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Yttrande 6ver remiss av rapporten ”"Helhetssyn &r

UPPSALA nyckeln” — strategier for forskning och innovation pa
UNIVERSITET energiomradet 2017-2020 (Dnr M2015/04264/Ee)
Sammanfattning

Uppsala universitet stéller sig bakom ménga av de forslag pa
prioriteringar som lyfts fram i rapporten, men har ocksa nagra
viktiga invéndningar och kompletteringar.

Den internationella koppling som beskrivs i rapporten har fokus pa
internationella samarbeten mellan forskare och foretag och pé att fa
ut svenska exportprodukter. Ett globalt perspektiv bor ocksa
inkludera omvirldens péverkan pa vér nationella situation och hur
svensk forskning direkt kan paverka omvérlden.

Uppsala universitet vilkomnar satsningen pa helhetssyn med
dedicerade utlysningar for samhéllsvetenskaplig forskning, men
anser att det behdver ges mgjlighet att vara disciplindr och mer
djuplodande. Gor utlysningar med klart samhéllsvetenskapligt fokus
i tillagg till tvdrvetenskapliga utlysningar inom omradet “allménna
energisystemstudier”.

For att fa en helhetssyn behdver kérnkraften tas med i de scenarier
och visioner som anvénds for att prioritera energiforskningen. Om
och, i sa fall, hur snabbt kéirnkraften kommer att fasas ut kommer att
ha betydelse for planeringen av ny kraftproduktion men dven for
prioriteringar i forskning. Att sétja for god kompetensforsorjning
under en eventuell utfasning &r av yttersta vikt.

Uppsala universitet konstaterar att det finns en inbyggd konflikt
mellan energiforsdrjning fran delvis intermittenta kraftkéllor och
krav pa forsorjningstrygghet i alla ligen. Ett system byggt helt pa
fornybar energi maste vara tekniskt, miljomaissigt och
socioekonomiskt hallbart pa sikt.

Energisparatgérder betonas mest for industrin och forst i slutet av
rapporten diskuteras motsvarande atgérder for byggnader. Uppsala
universitet vill lyfta fram energisparatgirder i byggnader som ett
viktigt forskningsomrade, bade vad giller tekniska 16sningar och
innovationer och systemténkande.

Overgripande generella synpunkter

Energimyndighetens strategi fér forskning och innovation pé
energiomradet for aren 2017 till 2020 pekar ut framtidens riktning.
Detta gors i ett nationellt perspektiv med tydligt fokus pé fornybar
energiproduktion med motiveringen att vérna klimatet. Det dr ett
ambitiost mal. Strategin for att na dit bygger formuleringen av fem
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sammanfldtade utmaningar och nio olika temaomraden som insatser
for att méta dem. Expertgruppen delar synen att dessa nio omraden
dr centrala och en passande bas for en omstéllning av
energisystemet.

Ett helt fornybart energisystem for Sverige pa sikt ér ett intressant
mal om det samtidigt r hallbart. Det vore befogat att istéllet
anvinda begreppet héllbarhet da fornybart inte sjélvklart leder till
héllbara system. Begreppet “hallbart” har langt ifrén en entydig
definition. Expertgruppen saknar i huvudtexten en tydlig stringent
definition om vad som egentligen avses. Ar det miljoméssig
héllbarhet eller ekonomisk eller en kombination av bada? Men det &r
dnda ett begrepp som Sppnar upp for kade forskningsinsatser inom
milj6- och klimatanpassad teknik, naturvetenskap, juridik,
samhéllsvetenskap, ekonomi, etc.

Expertgruppen uppskattar mélet “ett resurseffektivt samhélle” men
onskar ett storre fokus pa detta i rapporten. Anvindning av
restprodukter, god avfallshantering, atervinning och effektivt
nyttjande av ravaror medfor lovande mdjligheter till synergieffekter
mellan energisektorn och andra delar av samhiillet. Aven fragor
kring tillgang pé kritiska material och atervinningen av dessa dr en
viktig sak for framforallt manga férnybara energitekniker.
Expertgruppen onskar en insats for forskning inom detta omrade.

Hur det svenska energisystemet fungerar beror av det globala
energisystemet och darfor behdver det fortydligas hur svensk
forskning kan bidra internationellt. Expertgruppen anser att
”Helhetssyn dr nyckeln” skulle ha 6kat i virde genom att relatera till
omvirldens paverkan pa vér nationella situation samtidigt som man
delar visionen av att Sverige ska vara teknikdrivande dér vi har
forutsittningar och kompetens att vara det. De senaste aren har sett
en dramatisk foréndring i energisystemet med laga elpriser i Sverige,
rasande globalt oljepris, uppkomsten av skifferolja och —gas i
Nordamerika som ett alternativ till konventionell olja och naturgas,
och foréndringar i det geopolitiska vérldslaget. Miljoteknik och
mycket annan hogteknologi dr beroende av en rad rdvaror som
oersittliga komponenter [EU, 2016], som ofta importeras fran andra
vérldsdelar. Dirfor haller expertgruppen med om att demonstration
och stodjande av svenska energitekniker &r ett bra komplement till
forskningsinsatser kring férnybara tekniker.

”Helhetssyn dr nyckeln” har ett klart fokus pa innovation vilket
expertgruppen vilkomnar. For att ta en ny teknik fran forsta resultat
till foretagande kridvs hog kvalitet i forskning, langsiktighet och
tillrdckliga resurser. Med den snabba foréndring i energisystemet
som vi har sett de senaste aren géller det fér Energimyndigheten att
vaga stodja forskning i hela den sé kallad TRL-skalan. Det finns
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ingen motsittning mellan grundlidggande och tillimpad forskning.
Att vi idag har litiumbatterier, tunnfilmssolceller och vagkraft ir
bevis pd nyfikenhetsbaserad universitetsforskning dér beredskap for
det ovintade har varit det avgérande. Kanske dnnu viktigare dr att
manga genombrott inom forskning som ligger nira tillimpningar
ofta sker genom djupdykningar i grundforskningen.

Den svenska exportindustrin omnédmns som grundbult i den svenska
vilfdrden. Att smé, medelstora och stora foretag far en viktig roll i
framtiden forefaller vara en rimlig utgdngspunkt och att dessa ges
goda forutsittningar for att frodas. Expertgruppen haller med om att
det &r viktigt att anviinda sig av scenarier for att f6lja utvecklingen
globalt och i Sverige och for att prioritera insatser som péskyndar
utvecklingens riktning.

Sverige har under en lang tid exporterat ungefiar 50 TWh energi fran
kérnkraft och vattenkraft per &r i form av energiinnehall i
exportprodukter. Detta har medfort att landet, &tminstone delvis,
kunnat kompensera sig f6r varuimporten fran linder med betydligt
storre utslédpp 1 sin elproduktion. Om dagens exportindustri ocksa ges
goda forutséttningar att dven fortséttningsvis inte bara verka i landet
utan dven véxa, har Sverige sdledes redan pa plats en potential for
klimatarbetet att utnyttja.

Frigan om trygg energiforsorjning och energisikerhet borde lyftas
fram mer i strategifrdgorna. Férnybar energi dr inte alltid synonymt
med séker energiforsorjning nér helhetsperspektiv pa energisystemen
anvénds [Johansson, 2013; Mansson et al., 2014]. I rapporten ndmns
att fornybar elproduktion kan bidra till en tryggare energif6rsdrjning,
samtidigt som man konstaterar att elnétet blir alltmer
sammankopplat, vilket kan medfora risker. Expertgruppen anser att
detta beh6ver problematiseras. Paverkan pé svensk vilfird fran
fysisk brist pa energi, sociala eller miljémaissiga konsekvenser av
energiproduktion, eller energipriser som blir for volatila eller inte
tillrickligt konkurrenskraftiga borde lyftas fram mer som en viktig
fraga.

Expertgruppen héller vidare med om att det #r viktigt att
Energimyndighetens mal om ett fossilfritt samhille far det extra stod
som Energimyndigheten &skar for att uppna de malséttningar och
tidsramar som anges i Helhetssyn dr nyckeln”.

Expertgruppen menar att det finns en brist pa ”Helhetssyn dr
nyckeln” nér det géller beskrivningen av forhallandet till kirnkraft. I
forarbetet ”Brdarttom med insatser for en hallbar energiomstdllning”
skriver man att kéirnkraften berdknas fasas ut senast 2045.
Berdkningen bor anses som osédker fridmst med hénsyn till att
energiutvecklingen i Sverige och i omviérlden &r svart att forutse.
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Detta borde dven ha berdrts i huvuddokumentet. Oavsett vad som
hénder med kérnkraften i framtiden kommer det inom en &verskadlig
tid att kvarsta behov av kérnteknisk kompetens inom svensk
energisektor. Uppsala universitet vill, som en viktig aktor for
utbildning av framtidens ingenjorer, uppméirksamma detta och
belysa att denna kompetenssdkring for framtiden saknas i dag.

Uppsala universitet vilkomnar starkt att samhéllsvetenskapen lyfts
fram tydligt i denna strategi och far en egen budget.
Samhéllsvetenskapen ndmns som viktig for tvérvetenskaplig
forskning och innovation. Kopplingar mellan geopolitik, energi,
ekonomi, klimatfragor och internationella relationer 4r nddvindigt
att belysa tvirvetenskapligt, med samhéllsvetenskapliga inslag.
Expertgruppen menar ocksi att fordjupning i olika
sambhéllsvetenskapliga fragestéllningar kan vara vil sd viktiga som
tvirvetenskapliga insatser. Nagra exempel &r juridiska fragor kring
energi- och miljoréttsliga forutsittningar for att etablera och driva
olika slags energiverksamheter, inte minst i ett internationellt och
EU-rittsligt perspektiv, och fordjupade studier i psykologi om hur
ménniskors attityder till ny teknik paverkar implementering. Uppsala
universitet ser gérna att Energimyndigheten goér utlysningar som
riktar sig direkt till samhéllsvetenskapliga forskare.

Kommentarer och findringsférslag

Transportsystemet

Expertgruppen stéller sig positiv till att forskning kring 16sningar for
transportsektorn ges ett eget utrymme i strategin. Detta ger ett
kraftfullt bidrag till klimatarbetet vilket ger forutséttningar att skapa
en plattform for exportframgéngar for svensk fordonsindustri. Hur
vill man egentligen gora for att na en fossilfri fordonsflotta till 20307
Det &r brattom.

Elproduktionen

Expertgruppen understryker forskningsbehovet kring
konsekvenserna av att infora en stor andel intermittenta kraftkéllor i
elproduktionen, kring savil tekniska och miljoméssiga som
socioekonomiska f6ljder. Samtidigt behdver de férnybara
energislagen utvecklas vidare mot ligre kostnad och hogre
effektivitet. Vidare bor man problematisera kring ett samhille med
en Skande andel ”prosumenter” och andra former av konsumentmakt
eftersom sadant kan bade bidra till eller motverka foréindringar inom
ett energisystem.

Expertgruppen haller med om att den inverkan pa miljon som de
fornybara energislagen innebér bor belysas, dven nér det géller
tillverkning och utvinning av ravaror. Sverige har idag en betydande
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CO,-import i form av ravaror och komponenter till de fornybara
energislagen fran tillverkning i andra lander, framfor allt Kina. Detta
kan ge ytterligare argument for att stédja svensk
tillverkningsindustri. Det ger ocksé incitament for forskning pé nya
tekniker som 4r mindre beroende av dessa resurser.

Biomassa

Expertgruppen haller med om att den framtida rollen f6r biomassa &r
stor. Sérskilt stor inverkan pa kort sikt kan den fa som bas for
drivmedel inom transportsektorn. Fortsatt forskning behovs kring
effektivt framstéllande av drivmedel fran biomassa. Expertgruppen
haller med om att bio- och avfallseldad kraftproduktion 4r en resurs
som ska anvéndas strategiskt och att bittre kunskap behovs kring
dess framtida roll in energisystemet, till exempel som balanskraft.
IPCC péapekar att dven eldning med biomassa forutsitter CCS for att
bli ett kraftfullt alternativ i klimatarbetet. CCS &r dock 1angt ifrdn
prioriterat i de frivilliga klimatétaganden som vérldens lander
presenterade vid Parismétet. 1 denna rapport ndimns CCS framfor allt
for industrier, som har fundamentala orsaker till att sldppa ut CO,,
som till exempel betongindustrin, men inte i ssmmanhanget om
negativa CO,-utslédpp.

Ett resurseffektivt samhiille

Expertgruppen noterar med tillfredstillelse att Energimyndigheten
hér anldgger ett systemperspektiv i de olika behov som berérs och
dven tar upp behov av livscykelanalyser framfor allt nar det géller
transporter. Hér tas dven upp hur energihushéllningsatgérder i
byggnader kan bidra till ett hallbart energisystem. Detta dr ett
mycket viktigt omrade som kunde ha fatt en mer framtridande roll
ocksa tidigare i rapporten. Har behovs bade forskning kring tekniska
16sningar och ett systemperspektiv.

Ett annat omrade bade for teknisk forskning, systemforskning och
ekonomiforskning &r energibesparing i industriella processer.
Industrin dr en stor anvéndare av energi, framfor allt elenergi. Det
finns en konflikt i att tillimpa laga energipriser for att behalla
industrin i Sverige och samtidigt stélla krav p& hégre
energieffektivitet. Har behovs ett globalt perspektiv, inte bara for att
peka pa nya exportmarknader, men ocksé nir det géller Sveriges
framtida konkurrenskraft och férhindra att industrin flyttar till andra
lander.
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