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Forord

Sveriges femte nationalrapport ar utformad i en-
lighet med de riktlinjer som antagits av parterna
till FN:s klimatkonvention. I rapporten redovi-
sas basfakta om det svenska samhillet och en ge-
nomgéng gors av de olika samhillssektorerna en-
ligt den indelning som man enats om inom FN:s
klimatkonvention. Utslipp och upptag av olika
viaxthusgaser redovisas for varje sektor och sam-
mantaget for varje dr sedan 1990 liksom olika
styrmedels inverkan p4 utslippen.

De utvirderingar som redovisas i rapporten visar
att Sverige lyckats bryta sambandet mellan eko-
nomisk tillvixt och vixthusgasutslipp. De inférda
styrmedlen har haft en betydande effekt och ut-
slippen har minskat med ungefir 9 procent sedan
1990. Samtidigt kan Sverige uppvisa en forhal-
landevis hog ekonomisk tillvixt. Rapporten inne-
héller ocksa en prognos for utslippen fram till ar
2020. Enligt prognosen kommer utslappen fort-
sitta att minska, men ytterligare dtgirder behovs
for att klara Sveriges nationella mal for 2020. Re-
geringen har presenterat dtgirder ton for ton for
att nd det nationella maélet pa 40 procent minsk-
ning till &r 2020.

I nationalrapporten beskrivs Sveriges sirbarhet
och arbete med anpassning till klimatférandring-
en. Sveriges internationella insatser i form av bi-
stdnd med klimatrelevans redovisas liksom forsk-
nings- och utvecklingsarbetet. Slutligen beskrivs
Sveriges arbete med information och utbildning
om klimatproblemet.

Underlaget till nationalrapporten har tagits
fram genom ett omfattande myndighetsarbete
diar Naturvirdsverket och Energimyndigheten
lett arbetet och dar ytterligare ett 10-tal myndig-
heter varit delaktiga. Huvuddelen av arbetet med
den femte nationalrapporten har utforts under
perioden fran slutet av 2008 till sommaren 2009.

I mars 2009 redovisade regeringen en samman-
héllen klimat- och energipolitik som ligger grun-
den for de framtida dtaganden som behovs for att
bidra till att koncentrationen vixthusgaser i at-
mosfiren stabiliseras pd en niva sd att 2-graders-
maélet kan nés.

Sveriges mal for klimat- och energipolitiken till
ar 2020 ar:

e 40 procent minskning av utslappen av vixthus-
gaser

® minst 50 procent férnybar energi

® 20 procent effektivare energianviandning

® minst 10 procent fornybar energi i transport-
sektorn

Milet om 40 procent minskning av utslappen av
vixthusgaser avser den icke handlande sektorn,
dvs. de sektorer som inte ingar i EU:s utslipps-
handelssystem. Malet giller dirmed t.ex. trans-
porter, bostider, avfallsanliggningar, delar av in-
dustrin, m.m. For verksamheter som omfattas av
EU:s utslippshandelssystem bestims minskning-
en gemensamt pa EU-nivan.

Det bor sirskilt betonas att grundprognosen
over de framtida svenska utslippen av vixthus-
gaser inte tar hinsyn till de beslut som fattats och
de styrmedel som inforts efter juni 2008. Nir
styrmedel och atgarder som presenteras i den nya
klimatpolitiken slir igenom kommer prognosen
fram till 2020 att behova uppdateras.

En komplettering av prognosen har dock gjorts
efterdt dir ytterligare dtgirder tas med till f6ljd
av beslut i EU samt ndgra atgirder som aviseras i
regeringens klimatproposition varen 2009. Dessa
kompletteringar redovisas i avsnitt 5.4.

Stockholm december 2009
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Sammanfattning

Utsliapp av viaxthusgaser i Sverige, exklusive ut-
slipp och upptag frdn markanvindning och
skogsbruk (LULUCEF), har i perioden 1990 till
2007 minskat med 9 procent och forvintas fort-
sitta minska. Utslippen bedoms ar 2020 komma
att ligga ca 16 procent under 1990 &rs utslipp
med de ytterligare EU-gemensamma och natio-
nella styrmedel som beslutats under 2009. Dessa
ytterligare styrmedel beriknas bidra till att ut-
slippen for de sektorer som ir utanfor EU:s sys-
tem for handel med utslippsritter (EU ETS) &r
2020 ar 25 procent ligre an 1990 &rs utsliapp.
Dirutéver har i 2009 ars klimatpolitiska beslut
aviserats ytterligare styrmedel och atgirder samt
klimatinvesteringar i andra linder. De utslappsa-
taganden som Sverige ansvarar for enligt Kyoto-
protokollet och EU:s ansvarsfordelning ar att ut-
slippen som ett arligt genomsnitt for perioden
2008-2012 ska vara hogst 104 procent av 1990
ars utslapp. Sverige ir pa vig att med god margi-
nal klara detta.

Detta ar Sveriges femte nationalrapport, som
redovisar de nationella aktiviteter som implemen-
terats for att uppfylla dtagandena i FN:s klimat-
konvention och som enligt klimatkonventionen,
Kyotoprotokollet och separata partskonferenser
(COP) skall informeras om i en nationalrapport.

1.1 Nationella forhallanden

Faktorer som har inverkan pi ett lands nivd och
utveckling av utslipp av vixthusgaser ir bl.a. be-
folkning, klimatférhéllanden, energi- och trans-
portsystem, industristruktur och ekonomi.

Sveriges folkmingd ar 2007 var 9,2 miljoner in-
vanare och befolkningsokningen har i genomsnitt
varit 0,4 procent per ar sedan 1990 med en snab-
bare okning p& 2000-talet.

1. Sammanfattning

I perioden 1991-2007 var arlig genomsnitts-
temperatur ca 1°C hogre jamfoért med perioden
1961-1990. Behovet av energi for uppviarmning
var mycket lagt dren 1990 och 2000. Ar 1996 ir
hittills det enda &ret sedan 1990 med stérre upp-
virmningsbehov 4n genomsnittet fér perioden
1965-1995.

Tillvixten i ekonomin har 1990-2007 varit i
snitt 2,3 procent per ir med den starkaste tillvix-
ten i perioderna 1994-95, 1998-2000 och 2004-
2006 med ett genomsnitt pa 4-4,5 procent.

Sveriges slutliga energianvindning har frén ar
1990 till 2007 6kat med 8 procent och har under
de senaste 5 aren varit ca 400 TWh. Sverige har
ingen utvinning av olja, naturgas eller kol. Den
totala energitillforseln baseras fraimst pa inhemsk
tillforsel av biobrinslen, vattenkraft, kiarnkraft och
i mindre omfattning av omgivningsvirme for vir-
mepumpar samt import av olja, naturgas, kol och
biobrinslen. Sedan 1970-talet har 40 procent av
oljeprodukterna ersatts med icke fossil energitill-
forsel. En stor omstillning har skett i energitillfor-
seln till bostader och lokaler. Infrastrukturen for
fjarrvirmeproduktion och fjarrvirmedistribution
har byggts ut frén slutet av 1960-talet och fjarrvir-
meproduktionen har stigit med 370 procent sedan
1970 och med 32 procent sedan 1990 till &r 2007.
Samtidigt har andelen biobrinslen for produktio-
nen oOkat frdn 2 procent till 70 procent i perioden
1970-2007. Mellan 2004 och 2007 6kade ande-
len med 14 procentenheter. Fjarrvarmen har varit
en forutsittning for en miljomassigt bra uppvirm-
ning av byggnader baserad pa biobrinslen och en
forutsittning for att de nationella styrmedlen for
fornybar energi kunnat dstadkomma den omfat-
tande utfasning av fossila brinslen for byggnads-
uppvirmning som skett. Totalt har Sveriges andel
fornybar energi 6kat 10 procentenheter till 44 pro-



cent fran ar 1990 till 2007. Naturligt god tillgdng
pa vattendrag for kraftproduktion i kombination
med nationell energipolitik och investeringar i icke
fossilbaserad elproduktion har gjort att Sverige har
en nistan helt fossilfri elproduktion.

Forutom en kort period i borjan av 1990-talet har
transportarbetet for badde person- och godstran-
sporter dkat sedan 1990. I perioden 2004 till 2007
var utveckling kraftigare dn genomsnittet sedan
1990, och sirskilt kraftig var 6kningen av godstran-
sporterna. Miljobilar har tagit en allt storre andel
av nybilsforsiljningen sedan 2005 och férsiljnings-
andelen var 33 procent dr 2008. Av miljobilarna
star etanolfordon for 70 procent. Anviandningen av
fornybara drivmedel har snabbt 6kat till 5 procent
av vigtrafikens energianvindning ar 2008.

Industrins inverkan pé utslapp av vixthusgaser
kommer frimst frén dess energianvindning och
processutslipp i mineralindustrin och jirn- och
stalindustrin. Industrin svarade ar 2007 for knappt
40 procent av landets slutliga energianvindning.
Papper- och massaindustrin stdr for nirmare
hilften av industrins samlade energikonsumtion
framst i form av el och returlutar. Jarn- och stélin-
dustrin har betydande inverkan pd Sveriges vaxt-
husgasutslipp di 14 procent av Sveriges totala
koldioxidutslapp ar 2007 hirror fran branschen.
Frén 1990 till 2004 6kade produktionen 35 pro-
cent men har direfter minskat 10 procent, framst
under 2008 till foljd av finanskrisen. Huvudde-
len av restgaserna frin koksugnar och masugnar
anvinds for elproduktion, intern virmetillforsel
samt till fjarrvirme for bostider och lokaler.

1.2 Utslapp av vaxthusgaser

De totala utslippen av vixthusgaser i Sverige,
riknat som koldioxidekvivalenter, var &r 2007
cirka 65,4 miljoner ton (exkl. LULUCF) varav 79
procent koldioxid. Drygt 90 procent av koldiox-
idutslappen kom frdn energi- och transportsek-
torerna. Ovrig utslippsfordelning var 8 procent
metan (frimst jordbruk och avfall), 11 procent
dikviveoxid (frimst jordbruk) och 2 procent flu-
orerade vixthusgaser. Utslippen har minskat med
ca 6,5 miljoner ton eller 9 procent mellan 1990
och 2007. De samlade utslippen har varierat,
men under &ren 1999-2007 har de i samtliga fall
legat under 1990 &rs nivd. Raknat per capita har
utslippen minskat fran 8,4 ton CO,-ekv ar 1990
till 7,1 ton ar 2007. De storsta utslaippsminsk-
ningarna under perioden har skett inom sektorer-

na bostider och lokaler, jordbruk och avfall. Ut-
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Figur 1.1 Samlade utslidpp av vaxthusgaser fran olika sektorer

slippsokningar har framfor allt skett i transport-
sektorn och i ndgra industribranscher.

De minskande utslippen fran bostider och lo-
kaler beror fraimst pa att olja for uppvirmning
har ersatts med biobrinslebaserad fjarrvirme och
under senare &r dven med virmepumpar och pel-
letspannor. Utslippen av metan frin avfall har
minskat till f6ljd av att hushéllsavfall inte lingre
deponeras och att insamling och omhindertagan-
de av metangas fran deponier har okat. De vik-
tigaste orsakerna till jordbrukets minskande ut-
slapp ar farre notkreatur och reducerad anvind-
ning av savil mineralgddsel som stallgodsel.

Utsldppen frén inrikes transporter har 6kat med
12 procent fran r 1990 till 2007. Det ar i huvud-
sak diesel till godstransporter pa vig som okat.
Bensinanviandningen har istillet minskat nigot.
Bland annat har drivmedelsskatterna tillsammans
med ett hogt bensinpris bidragit till en 6verging
till férnybara brinslen och 6kad efterfrigan pa
energieffektiva nya bilar. [Fig 1.1]

Frin internationell bunkring av drivmedel
har utslippen o6kat 170 procent jaimfort med
1990. Nettosinkan for sektorn markanvind-
ning, forindrad markanvindning och skogsbruk
(LULUCEF) var ca 21 miljoner ton koldioxidek-
vivalenter ar 2007.

1.3  Styrmedel och atgarder

Sveriges klimatstrategi har utvecklats successivt
sedan slutet av 1980-talet. Strategin bestar av
mal, styrmedel och atgirder samt dterkommande
uppfoljning och utvirdering av uppsatta mél och
strategier. Sverige verkar tillsammans med 6vriga
EU liander for att uppna en global 6verenskom-
melse som ir forenlig med malet om att begrin-

1. Sammanfattning
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sa temperaturdkningen till hogst 2 grader Celsius
jamfort med den forindustriella nivén.

I juni 2009 antogs ett nytt klimatpolitiskt
beslut av Sveriges riksdag. Sveriges internatio-
nella arbete ska inriktas pa att halten vixthusga-
ser i atmosfaren pa lang sikt ska stabiliseras pa
nivdn hogst 400 ppm koldioxidekvivalenter. Till
&r 2020 ar malet att utslippen for Sverige for de
verksamheter som inte omfattas av EU:s system
for handel med utslippsritter bor vara 40 pro-
cent ligre dn utslappen ar 1990. For att nd malet
ska redan beslutade styrmedel och beslutade styr-
medelsforandringar inom EU framst komplette-
ras med utvecklade ekonomiska styrmedel pi
skatteomradet och utslippsminskande &tgirder i
andra linder.

Sverige har infort en rad styrmedel som direkt
eller indirekt begransar utslippen av vixthusga-
ser. I den svenska klimatstrategin betonas anvind-
ningen av generella ekonomiska styrmedel men
dessa styrmedel kompletteras i manga fall dven av
mer riktade insatser, bl.a. for att understédja tek-
nikutveckling och marknadsintroduktion.

Energi- och koldioxidskatt pa fossila branslen
har bidragit till kraftiga utslappsminskningar i sek-
torn bostiader och lokaler samt inom fjarrvirme-
sektorn samt ddmpat utslappsutvecklingen i trans-
portsektorn. Nivan pa koldioxidskatten bor, utdver
den arliga justeringen enligt konsumentprisindex,
framdver anpassas i den omfattning och takt som
tillsammans med 6vriga férandringar av de ekono-
miska styrmedlen ger en sammanlagd minskning
av utslippen av vixthusgaser utanfér den hand-
lande sektorn med 2 miljoner ton till 2020.

Inom industrin har EU:s handelsystem (EU ETS)
sedan 4r 2005 kommit att utgéra den huvudsakliga
styrningen. Utslappen frén svenska anliggningar i
ETS motsvarade ca 33 procent av de totala utslip-
pen av vixthusgaser i Sverige under perioden 2005-
2007. Cirka 80 procent var fran industrianlaggning-
ar och 20 procent fran el- och fjarrvarmeanlaggning-
ar. Det éarliga utslappstaket i perioden 2008-2012
sanktes med cirka 10 procent jamfort med det som
gillde under den forsta perioden 2005-2007. Ut-
slappen frén svenska anldggningar i systemet berik-
nas ha minskat under 2007 och 2008 jimfort med
utslippen under de forsta tva dren.

Statliga bidrag till lokala klimatinvesteringspro-
gram (Klimp) har formedlats fran 2003 till 2008.
Det preliminira utfallet av Klimp tillsammans
med det tidigare lokala investeringsbidraget (LIP)
ir att de kan komma att bidra med upp till 1,8
miljoner ton ligre utslipp per ar fran 2010.

1. Sammanfattning

Energisektorn

Férutom att sedan 4r 2005 ingd i EU ETS omfat-
tas forbranningsanliggningar for el och fjarrvirme
av koldioxid- och energiskatter, elcertifikatsys-
tem, miljobalkens regler samt sirskilda stod till
vindkraft. Utslippen frén el- och fjarrvirmesek-
torn beriknas ha varit ca 15 miljoner ton hogre
ar 2007, om 1990 &rs ekonomiska styrmedel hade
behallits istillet for att vidareutvecklas och skir-
pas. Det dr framst kol som skulle ha varit [6nsamt
att anvinda i storre utstrickning om inte styrmed-
len skirpts.

Utslappsminskningen frén bostider och loka-
ler var &r 2007 nirmare 7 miljoner ton jaimfort
med 1990. Férutom energi- och koldioxidskatter
har energianvindningen paverkats dven av bidrag
(exempelvis till utbyggnad av och anslutning till
fjarrvirme), energieffektivitetskrav for nya och
befintliga byggnader samt EG-direktiv t.ex. di-
rektivet om byggnaders energiprestanda, eko-de-
sign direktivet samt energimirkningsdirektivet.

Industrisektorn
For industrisektorn fanns redan fore 1990 styr-
medel pa plats som péverkade utslippen. Sena-
re inférda styrmedel bedéms inte medfért na-
gon signifikant ytterligare styrning. Men framover
forvantas EU ETS pa sikt leda till en storre styr-
medelspaverkan i industrisektorn. Utslippen av
fluorerade gaser regleras genom EU:s forordning
och direktiv om vissa utsldpp av fluorerade gaser.
For den industri som inte omfattas av EU ETS
ska koldioxid- och energiskatterna hojas &r 2011
och 2015.

Transportsektorn

Skatterna pa drivmedel har hojts i flera steg sedan
1990. Skattehojningar tillsammans med brins-
leprishojningar har dimpat transporttillvixten,
stimulerat till energieffektivare fordon samt un-
derlittat introduktionen av biodrivmedel. Skat-
terna kompletteras av riktade styrmedel for att
introducera férnybar energi i vigtransportsektorn
samt for energieffektivare fordon.

Strategin for biodrivmedel innefattar ett tem-
porirt undantag till 2013 frdn energi- och koldi-
oxidskatt for alla biodrivmedel. For att 6ka till-
gingligheten till biodrivmedel ir det lagstiftat att
alla storre drivmedelsstationer ska silja minst ett
fornybart drivmedel.

Under 2007-2009 har ett statligt miljobilsbi-
drag utgitt vid inkop av fordon som kan koras
pa E85 eller biogas, el- och elhybridbilar och till



sirskilt brinslesnala fordon som inte slipper ut
mer dn 120 gram CO,/km. Sedan 2006 har Sve-
rige ocksé differentierat den arliga fordonsskatten
for personbilar med avseende pa fordonets CO,
utslapp. Utover de svenska styrmedlen ska biltill-
verkare som siljer bilar inom EU frdn 2012 folja
direktivet om hogsta genomsnittliga koldioxid-
utsldpp frén nya bilar pad 130 gram CO,/km till
2015.

Hojningarna av  drivmedelsskatterna sedan
1990 beriknas leda till 1,9 miljoner ton CO,/ar
lagre utslapp &r 2010 och 2,4 miljoner ton CO»/
ar lagre utslapp &r 2020 jamfort med om 1990
drs nominella skattenivd behéllits. Stimulansen
for biodrivmedel har medfort att biodrivme-
delsanviandningen ar 2008 uppgick till 4,3 TWh,
vilket motsvarar 1,1 miljoner ton CO; i utslipp
om bensin och diesel istallet forbrukats.

De senaste ren har energieffektiviteten okat i
den svenska personbilsparken frin en relativt lig
niva. En delorsak ir att andelen dieseldrivna bilar,
vilka dr mer energieffektiva dn bensinbilar, ckat

kraftigt.

Avfall
Krav p4 kommunala avfallsplaner och inférande
av producentansvar for olika varugrupper under
1990-talet, inférande av skatt pa avfall som depo-
neras (2000) och direfter forbud mot deponering
av utsorterat brannbart (2002) och organiskt ma-
terial (2005) har kraftigt minskat utslappen fran
avfallsdeponier. Endast 4 procent av den totala
mingden hushéllsavfall deponerades ar 2007.
Den sammanlagda effekten bedoms uppgé till
1,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter ligre ut-
slapp &r 2010 jamfort med 1990 érs styrmedel.
Ar 2020 beriknas skillnaden komma att uppgé
till 1,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Sam-
tidigt som utslippen frin deponierna har mins-
kat har forbrinningen av avfall i el- och fjarrvir-
mesektorn 6kat med ca 6 TWh till 2007 jamfort
med 1990 ars nivier vilket leder till ytterligare
utslippsminskningar, utover att metanavgingen
minskar vid deponierna, om avfallsforbrianningen
antas ersitta fossila branslen.

Jordbrukssektorn

Det finns 4n sa linge fi styrmedel som ir direkt
riktade mot att begrinsa utslippen av vixthusga-
ser i jordbrukssektorn. Men regeringen har tagit
ett antal initiativ under senare tid for att begrin-
sa jordbrukets anvindning av fossila brinslen,
for att 6ka kunskapen och stimulera till atgirder

som leder till minskade utslipp av vixthusgaser
fran godselhantering och fr&n markanvindning.
Jordbruksverket har fitt i uppdrag att ta fram ett
samlat handlingsprogram for att minska vixtna-
ringsforlusterna och utslippen av vixthusgaser
fran jordbruket. Inom ramen foér den pigdende
reformeringen av EU:s jordbrukspolitik ska mer
resurser avsittas for dtgarder som begrinsar jord-
brukssektorn klimatpaverkan. Nivan pa energi-
och koldioxidskatterna for branslen och drivme-
del som anvinds inom areella niringar ska ocksé
hojas.

Kyotoprotokollets flexibla mekanismer
Sverige ir engagerat i arbetet med Kyotoproto-
kollets projektbaserade mekanismer. Riksdagen
har totalt beviljat anslag for internationella kli-
matinsatser inom CDM och JI som uppgér till ca
1200 miljoner kronor for perioden fram till 2011.
Det svenska CDM- och JI-programmet ska bi-

dra till att utveckla CDM och JI som effektiva kli-
matpolitiska instrument. Programmet har inrik-
tats dels mot medverkan i enskilda projekt, dels
pa deltagande i multilaterala CDM- och JI-fon-
der. De enskilda projekten ligger inom omridena
fornybar energi och energieffektivisering och fon-
der har valts utifran strivan efter geografisk sprid-
ning samt mojlighet att utova inflytande pa fon-
dens arbete. For narvarande har Sverige avtal med
24 enskilda CDM-projekt och 2 JI-projekt.

Sverige deltar i fem multinationella fonder;
Testing Ground Facility, Prototype Carbon Fund,
Asia Pacific Carbon Fund, Future Carbon Fund
och Multilateral Carbon Credit Fund.

De av riksdagen totalt anslagna medlen for pe-
rioden 2003-2011 forvintas generera 11-14 mil-
joner utslaippsminskningsenheter till Sverige.

1.4  Prognoser och sammantagna
effekter av styrmedel och atgarder

Prognoser
En ny prognos 6ver utslipp och upptag av vixt-
husgaser har tagits fram for denna nationalrap-
port. Huvudprognosen baseras pa de styrmedel
som har antagits av EU och Sveriges riksdag till
och med juni 2008. Utéver huvudprognos med
kanslighetsalternativ redovisas en prognos med
"ytterligare atgirder” som beslutats pd EU-nivé
och nationellt till dec 2009.

Prognosresultatet pekar mot att de totala ut-
slippen av vixthusgaser (exklusive LULUCEF)
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kommer att ligga pd samma nivd som de senas-
te drens utslippsnivéder till 4r 2010. Prognosen
viger di inte in effekterna av den nu pigdende
finanskrisen och den kraftiga ekonomiska ned-
géngen. Utslippen bedoms fortsitta minska efter
2010 och beriknas for &r 2020 vara cirka 16 pro-
cent ligre jamfort med 1990 da ytterligare EU-
gemensamma och nationella atgirder beslutade
fram till dec 2009 inkluderas. Dessa ytterligare
dtgirder bedoms bidra till att utslippen i Sve-
rige frdn verksamheter utanfér EU:s system for
handel med utslappsritter (EU ETS) blir 25 pro-
cent ldgre an 1990 ars utslipp. Huvudprognosen
som inkluderar befintliga styrmedel i juni 2008
visar 12 procent ligre totala utslipp.

Sektorn markanvindning, forindrad markan-
vindning och skogsbruk (LULUCF) har under
perioden 1990-2007 bidragit till en nettosinka
for Sverige och beriknas gora det dven till 2020.

Utslappsutvecklingen i huvudprognosen skiljer
sig 4t mellan olika samhillssektorer. Under perio-
den 2007 till 2020 bedéms de totala utslippen
fran energisektorn ligga p& ungefar samma niv4,
medan utslippen fran transportsektorn bedoms
oka nagot. Jordbrukssektorns utslipp har mins-
kat och beriknas fortsitta minska for att ar 2020
ligga cirka 25 procent under 1990 érs niva. Av-
fallssektorns utslapp foérvintas halveras till 2010
jamfort med 1990 for att direfter fortsitta att
minska. [Tabell 1.1]

Prognosen i denna nationalrapport visar 9 pro-
cent ligre utslapp for r 2010 och 18 procent lagre
utslidpp ar 2020 jamfort med prognosen i forra na-
tionalrapporten (NC4). Orsaken till de stora skill-
naderna i resultat dr frimst nya antaganden om
avsevirt hogre framtida fossilbrinslepriser, lingre
livslingd for kirnkraftsanlaggningar och storre an-
vindning av biodrivmedel samt att nya styrmedel
implementerats sedan fjirde nationalrapporten.

[ alternativet "ytterligare atgirder” — som inne-
fattar EU:s krav pé nya personbilars koldioxidut-
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Figur 1.2 Berdknade utslapp utan implementerade styrme-
del och berdknade utslapp med ytterligare planerade styr-
medel jamfort med historiska utslapp och prognostiserade
utslapp med inforda styrmedel.

slapp, att flyget tas in i EU:s handelssystem for ut-
slappsritter, att tilliten ldginblandning av etanol i
bensin héjs till 10 procent samt det klimatpolitis-
ka beslut som Sveriges riksdag antog i juni 2009
— beriknas utslippen till 4&r 2020 kunna minska
med ytterligare drygt 2 miljoner ton koldioxide-
kvivalenter.

Sammantagna effekter av inférda styrmedel

Den totala effekten av de styrmedel som inforts
och skirpts sedan 1990 har beriknats till 30-35
miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar i perio-
den 2010 till 2020. I Figur 1.2 presenteras be-
rakningarna av hur utslippen skulle ha utveck-
lats utan implementerade styrmedel sedan 1990,
jamfort med historiska och prognostiserade ut-
slapp i Sverige till &r 2020 samt berikning med
ytterligare planerade styrmedel.

Uppfyllelse av dtagande i Kyotoprotokollet
Sveriges utslipp av vixthusgaser fir inte over-
stiga 104 procent av tilldelad mingd for baséret

Tabell 1.1 Historiska och prognostiserade utslapp och upptag av vaxthusgaser per sektor (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007 2010
Energi exkl. transporter 34,7 28,6 27,4 27,7
Transporter 18,6 20,9 20,8 21,2
Industriprocesser 5,8 6,6 6,5 6,2
Losningsmedel 0,33 0,3 0,29 0,29
Jordbruk 9,4 8,6 8,4 8,1
Avfall 3,1 2,2 1,9 1,5
Totala utslapp 71,9 67,2 65,4 65,0
Med ytterligare atgérder 71,9 67,2 65,4 64,0
LULUCF -32,1 -29,1 -20,5 -20,0
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2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
27,5 27,4 -20% -21% -21%
21,5 21,5 14% 16% 16%

6,2 6,2 7% 7% 7%
0,29 0,28 -12% -14% -15%

7,6 7,0 -14% -20% -25%

1,0 0,8 -52% -67% -76%
64,1 63,1 -10% -11% -12%
62,0 60,4 -11% -14% -16%
-20,2 -19,1 -38% -37% -40%



enligt Kyotoprotokollet och EU:s bordefordel-
ning. Basarets utslipp var 72,2 miljoner ton nir
tilldelad mingd faststilldes. Detta innebir att
Sveriges utslipp av vixthusgaser fir uppgé till
maximalt 75 miljoner ton per ar, i genomsnitt for
2008-12. Prognosresultatet pekar mot att Sveri-
ges utslapp av vixthusgaser, exklusive LULUCEF,
&r 2010 blir cirka 65 miljoner ton koldioxidek-
vivalenter i huvudalternativet vilket indikerar att
Sverige kommer att klara sitt dtagande med mar-
ginal. Sverige har valt att rakna med den del av ar-
tikel 3.4 i Kyotoprotokollet som beror skogsbruk.
For atagandeperioden vintas skogsbruket ha en
nettosinka och Sverige kan bokfora en sinka pi
maximalt 2,13 miljoner ton. Férberedelser for att
kunna anvinda JI- och CDM-krediter har gjorts
men dven utan dessa beriknas Sverige med god
marginal klara sitt dtagande for perioden 2008-
2012. [Tabell 1.2]

Tabell 1.2 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxt-
husgaser relativt Kyoto basaret och Kyotomal for Sverige

(miljoner ton koldioxidekvivalenter)
Kyoto basar 72,2 Mton
Kyotomal (Kyoto basar-2008/2012) 4%

Kyotomal 2008-2012 per ar 75,0 Mton
Utslapp 2007 65,4 Mton
Prognos 2010 65 Mton
Kyoto basar-prognos 2010 -10 %
Kolsdnka enl. artikel 3.3 0. 3.4 2,13 Mton
Prognos 2010 inkl. artikel 3.3 0 3.4 62,9 Mton
Kyoto basar-prognos 2010 inkl. artikel 3.3 0 3.4 -12,9 %
Tilldelning EU ETS 2008-2012 per ar 22,3 Mton
Prognos EU ETS 2010 21,8 Mton

1.5  Sarbarhet, klimateffekter och

anpassningsatgarder

I dag finns ett mer omfattande underlag om tink-
bara regionala klimatférandringar jamfort med
det som rapporterades i fjirde nationalrapporten.
I huvudsak bekriftar resultaten det tidigare sce-
nariounderlaget om betydande uppvirmning och
nederbordsforandringar. Den naturliga variabilite-
tens roll dr betydande i det kortare tidsperspekti-
vet. [ ett lingre tidsperspektiv (100-4rsperspektiv)
dominerar valet av utslippsscenario storleken av
klimatférandringarna. Medelvirdet av alla scena-
rioanalyser ger en temperaturhdjning vintertid i
norra Sverige pa 5,7°C och en nederbérdsokning
pa 25 procent samt for sommaren en tempera-
turh6jning pé 2,9°C och nederbérdsokning pa 11
procent. I sddra Sverige dr medelvirdet en tempe-

raturhéjning for vintern pa 4,4°C och en neder-
bordsokning pd +21 procent samt sommartid en
okning med 2,8°C respektive nederbordsfériand-
ring +3 procent.

[ ett fordndrat klimat i Sverige med stigande
temperaturer och forindrade nederbérdsmons-
ter dar det f& verksamheter som kommer att bli
helt opaverkade. Sirskilt bedoms risken for over-
svimning, ras, skred och erosion komma att cka
pad manga héll i landet. Risken okar for dversvam-
ningar kring ndgra av Sveriges storsta sjoar, bl.a.
berors delar av Stockholms innerstad. Behovet
av att kunna reglera vattenfloden med nya tapp-
ningsstrategier diskuteras och planeringsarbeten
for okad avtappningsforméga pagar.

Sedan &r 2005 har arbetet med klimatanpass-
ning pé olika sitt forstirkts i Sverige. Plan- och
bygglagen andrades &r 2008 som innebir att
byggnader bara fir uppforas pd limpliga plat-
ser och att hinsyn ska tas till risken for olyck-
or, éversvimningar och erosion i 6versikts- och
detaljplanerna. Inom energiomradet har energi-
sektorns sarbarhet fér extrema viderhindelser
analyserats och efter stormar ar 2005 och 2007
har arbetet med att ersitta luftledningar med
nedgrivda kablar for eldistribution intensifierats.
Vig- och jarnvigsnitets risker for ras, skred, bort-
spolning och 6versvimning har kartlagts och vid
behov dtgirdats. Det fortsatta arbetet med klima-
tanpassning har forstiarkts i budgetpropositionen
hosten 2008 och i klimat- och energi propositio-
nen 2009. Bl.a. har 400 Mkr avsatts for klimatan-
passningsatgirder for perioden 2009-2011.

Det finns ingen myndighet i Sverige som har
det 6vergripande ansvaret for klimatanpassnings-
fragan pa nationell nivd, men ménga myndighe-
ter har en utpekad roll i klimatanpassningsarbe-
tet. Linsstyrelserna som har det regionala stats-
forvaltningsansvaret, har rollen att stodja och
samordna genomférandet av anpassningsitgir-
der. Ansvaret for det operativa anpassningsarbe-
tet ligger pd den lokala nivan dvs. kommunerna.
Kommunerna dr ansvariga for samhaillsplanering,
beredskapsplanering och raddningstjinsten samt
huvudmin for den tekniska forsorjningen. Kon-
kreta anpassningsatgirder har hittills framfor
allt pdborjats i kommuner som under senare tid
drabbats av extrema viderhindelser. Arbetet har
framfor allt handlat om &tgirder inom fysisk pla-
nering och byggande. Ménga kommuner har hojt
miniminivdn vid byggnation, genomfért invall-
ningsitgirder och investerat i pumpsystem mot
oversvamningar.

1. Sammanfattning
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1.6  Finansiellt stod och teknikdverforing

Att tackla klimatfoérindringen i utvecklingslin-
derna ir fran ett svensk perspektiv intimt sam-
mankopplat med fattigdomsbekiampning och att
nd andra utvecklingsmal sdsom Millennium De-
velopment Goals. Milet for det svenska miljo-
bistdndet ar att bidra till en miljomassigt hallbar
utveckling for att darigenom bidra till att skapa
forutsittningar for fattiga manniskor att forbatt-
ra sina levnadsvillkor. P4 denna grundval arbetar
Sverige 1dngsiktigt med att integrera klimathin-
syn i ett bredare spektrum av fattigdomsbekamp-
ning, bl.a. inom vatten och sanitet, jord- och
skogsbruk, livsmedelstrygghet, energi, infrastruk-
tur, hilsa och utbildning.

Sedan 2006 har det totala svenska utvecklings-
samarbetet uppgétt till 1 procent av bruttona-
tionalinkomsten (BNI) och Sveriges stod till ut-
vecklingslinderna ligger dirmed pa en nivd som
overskrider det av OECD-linderna 6verenskom-
na bistdndsmalet pa 0,7 procent. Dirmed torde
de svenska klimatrelaterade insatserna inte ha
skett pd bekostnad av uppnielsen av andra ut-
vecklingsmél. Det finns fran svensk synpunkt
inte ndgra skil att sirskilja klimatfinansiering
fran utvecklingsfinansiering d& miljo- och kli-
mathinsyn sa tydligt 4r en forutsittning for hall-
bar utveckling.

Hilften av det svenska utvecklingssamarbetet
ir multilateralt stdd som kanaliseras genom Ut-
rikesdepartementet, Styrelsen for Internationellt
Utvecklingsarbete (Sida) och Miljodepartemen-
tet, inklusive reguljar och frivillig finansiering
till klimatkonventionen och Kyotoprotokollet.
Den andra halften kanaliseras som bilateralt stod
genom Sida, till utvecklingslinder och linder
med 6vergingsekonomier. P4 klimatomridet ar-
betar Sida med kapacitetsuppbyggnad, teknik-
samarbete och forskningssamarbete i utvecklings-
linderna, och samverkar med enskilda organisa-
tioner, svenska myndigheter, privata sektorn, och
forskningsinstitut.

Multilateralt stid

Sverige ger stod till Global Environment Facility
(GEF) och merparten anvinds for klimatinda-
mal. De svenska inbetalningarna till GEF:s Trust
Fund fér 2004-2008 uppgér totalt till 947 miljo-
ner kronor. For den fjirde pafyllnaden som fir-
digférhandlades 2006 tog sig Sverige att utover
den beslutade andelen ge ett frivilligt bidrag om
356 miljoner kronor och det totala bidraget upp-
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gar till 838 miljoner kronor som kommer att be-
talas ut under en 10-4rs period fram till 2016.
Under &ren 2004-2008 har Sverige dven bidra-
git med frivilligt stod, totalt 40 miljoner kronor,
till Special Climate Change Fund (SCCF) och till
Least Developed Countries Fund (LDCF) som
skapades i samband med Marrakesh Accords.
Sverige lamnar stod till klimatkonventionens
basbudget enligt den &verenskomna FN-skalan
med tillkommande avgift for Kyotoprotokollet,
men dven till fonden for deltagande och fonden
for supplementira aktiviteter dir bidrag ar frivilli-
ga. Sveriges frivilliga stod till klimatkonventionen
har okat avsevirt mellan 2004 och 2008 vilket av-
speglar den vikt Sverige faster vid konventionens
arbete. Sverige ger dven stdd till CDM-styrelsen.

Bilateralt och regionalt stid

For det bilaterala samarbetet ligger utvecklings-
lindernas egna strategier for fattigdomsminsk-
ning till grund for det svenska stodet, inom sévil
klimatomrédet som andra omraden. Klimatfr3-
gan har pa senare ar fitt storre genomslag. Det
bilaterala klimatstodet innefattar insatser inom
anpassning och utslippsbegrinsning, tekniksam-
arbete och kapacitetsuppbyggnad inklusive forsk-
ningssamarbete, institutionsuppbyggnad och ut-
bildningsinsatser.

Majoriteten av stodet gér till anpassning, ca 5
miljarder kronor och till utslappsbegrinsade in-
satser drygt 3 miljarder i perioden 2004-2008.
Tyngdpunkten i Sveriges stod till anpassning
ligger vid insatser inom framst vatten och jord-
bruk samt projekt for katastrofriskhantering, hal-
soinsatser, utbildning, kapacitetsuppbyggnad och
forskning. For utslappsbegransning stir insatser
inom energi och avfallshantering for den storsta
andelen insatser.

Svenskt utvecklingssamarbete har sedan ling
tid tillbaka lagt tonvikten pa stod till de minst ut-
vecklade och sarbara linderna med 1&g BNP per
capita. I dessa linder ligger fokus pd anpassning
till de negativa effekterna av klimatférandrin-
garna for att minska fattiga manniskors sarbarhet
och stirka deras forutsittningar att anpassa sig till
pagdende och framtida klimatforandring.

Teknikutveckling och kapacitetsupphyggnad

Fran ett utvecklingsperspektiv ir teknikfrigan
mer in att fysiskt 6verfora hird- eller mjukva-
ra, det ror sig snarare om att utveckla kapacitet
i utvecklingslinderna att ta emot, anvinda och
utveckla teknik. Denna ansats dr avgorande for



utvecklingslindernas mojligheter att kunna till-
godogora sig och sjilva bidra till hallbara teknik-
l6sningar anpassade till sina forhéllanden.

En svensk miljotekniksatsning pdgér inom om-
rddena hallbar stadsutveckling och férnybar
energi. Stodet riktas till Sveriges samarbetslander
i Afrika, Asien, Latinamerika samt Ost- och Cen-
traleuropa och skapar mojligheter for myndighe-
ter, kommuner, institutioner och foretag i dessa
linder att prova ny teknik inom bl.a. luftmiljs,
vatten och sanitet, avfallshantering energibespa-
ring, férnybar energi, och urbana transporter.

1.7 Forskning och miljoovervakning

Den samlade forskningssatsningen till klimat och
klimatrelaterad energiforskning har under perio-
den 2005-2008 kraftigt okat och i genomsnitt upp-
gitt till ca 1,2 miljarder kronor per 4r. Majoriteten,
i genomsnitt 800-850 miljoner kronor per &r, har
gétt till klimatrelaterad energiforskning dar utveck-
ling och demonstrationsprojekt ir en stor del.

I statsbudgeten for 2010-2012 hojs de totala
anslagen till forskning kraftigt. De arliga forsk-
ningsanslagen med inriktning p& klimat och
energi okar med drygt 500 miljoner kronor per
ar fran ar 2012.

Klimatrelaterad forskning

Inom forskningsomradet klimatprocesser och
klimatmodellering adresseras bl.a. frigor om
kolkretsloppet i kustnira omraden och hur moln-
bildningen paverkas av det moderna samhaillets
utsldpp av vixthusgaser och partiklar, vaxthus-
effektens roll for det globala klimatet och upp-
viarmningen i Arktis.

Rossby Center arbetar med klimatmodellering
och utveckling av regionala scenarier som kan an-
vindas i effekt- och anpassningsstudier. Genom
Rossby Center deltar Sverige i gemensamma Eu-
ropeiska projekt for att utveckla trovirdiga kli-
matscenarier for 20:e arhundradet samt for att
oka forstéelsen av och mojligheterna att model-
lera andrade havsisforhéllanden i Arktis.

Inom effekter av klimatforandringar pagér stu-
dier om vattenresursfériandringar och simulering
av foriandringar for skog och skogsbruk. Overvak-
ning, experiment och modellering pagér for att
forstd hur okade koldioxidhalter, UVB-strélning,
marktemperatur, lufttemperatur och snédjup pa-
verkar ekosystem.

Den socioekonomiska forskningen har en
mycket bred omfattning. Bl.a. energisystems

funktion och miljomassiga uthallighet, forskning
om styrmedel och internationella klimatpolitiska
processer, verktyg for planering for klimatanpass-
ning, forlust av biologisk mangfald och paver-
kan p& markanvindning av klimatfoérandringar.
Sverige deltar ocksd i det Europeiska ERA-NET
CIRCLE (Climate Impact Research Cooperation
within a Larger Europe) som har fokus pa effek-
ter och anpassning till ett forandrat klimat.

Inom omridet atgirder for utslippsbegrins-
ningar pagar forskningsprogram bl.a. om interna-
tionell klimatpolitik, energiforskning foér energi-
effektivisering och bioenergi, om optimering av
dtgirder som kan na bade luft- och klimatpolitis-
ka mal till 14ga kostnader och om hur Sverige ska
styra mot koldioxidsnala och héllbara energi- och
transportsystem.

Svenska forskare samarbetar ocksd med utveck-
lingslinder bl.a. inom klimatrelaterad jordbruks-
forskning, inom miljoteknik, miljoekonomi och
miljopolicy samt viaxthuseffekter av skogbriander
och bruna moln fran traditionell forbranning av
olika biobrinslen i Asien.

Systematisk Gvervakning

Sverige samlar systematiskt in data om meteo-
rologi, hydrologi och oceanografi samt 6vervakar
killor och sinkor for vixthusgaser och klimat-
relaterade effekter pd ekosystemen. Sverige har
ett val utbyggt miljoovervakningssystem och de
svenska maitseriernas langd 4r i manga fall unika
i varlden.

Sverige bidrar till GCOS med langsiktiga ob-
servationer och maitningar av temperatur, ne-
derbord, vaghoijd, isliggning, glaciirvariationer
m.fl. "visentliga klimatvariabler”. Sverige lamnar
atmosfiriska data till WMO:s World Weather
Watch, bidrar i Europeiska nitverket for natio-
nella vidertjanster (EUMETNET) med data om
vind, temperatur och nederbord, rapporterar vat-
tenforingsdata till Global Terrestrial Observing
System (GTOS/Global Runoff Data Center) och
bidrar till satellitsystem for klimatovervakning

1.8  Uthildning och information

I Sverige ir kommunikation om klimatets for-
indring och om klimatatgirder en viktig del av
arbetet for att minska de klimatpaverkande ut-
slippen. Det finns ett flertal myndigheter dit in-
tresserade kan vanda sig for att f3 information
om klimatfoériandring, klimatarbete, energifragor,
etc. Svenska och internationella klimatrelaterade
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nyheter sprids med nyhetsbrev och har bidragit
till ett brett mediaintresse for klimatfragor. Aven
ideella organisationer och studieférbund bidrar
till samhillsdebatt och kunskap i klimatfrigan.
Klimatférandringen, dess orsaker och effekter ar i
dag vilkianda begrepp for allminheten.

[ Sverige har forskolor, skolor och vuxenutbild-
ningen ett uppdrag att bidra till en socialt, ekono-
miskt och ekologiskt hallbar utveckling. Utbild-
ning och kunskapsoverforing vid seminarier har
en given plats i klimatarbetet vid sévil myndig-
heter som foretag. Miljo- och klimatutbildning
ingdr ofta som en del i foretagens arbete med
miljocertifiering. Antalet publika aktiviteter med
klimatfokus har okat successivt sedan 2005. Flera
myndigheter har milmedvetet byggt upp webb-
information for hushallen om klimatets forind-
ring och vad som kan goras. I Sverige finns goda
mojligheter att genom remissforfaranden, 6ppna
moten/hearings och seminarier stilla frigor och
limna synpunkter pa ett kunskapsomride eller
politiskt forslag. Sirskilda atgirder har vidtagits
for att internationellt sprida erfarenheterna fran
den svenska klimatstrategin.

Sedan 2002 undersoks svenska folkets attityder
och kunskap om klimatproblemet via enkitun-
dersokningar. Resultaten indikerar en 6ver &ren
successivt okad medvetenhet om klimatforand-
ringen, och ger en bild av svenska folkets bered-
skap och vilja till forandring for att minska ut-
slippen forknippade med den egna livsstilen och
konsumtionen.

Under 2006-2008 genomfordes en informa-
tionssatsning i syfte att 6ka kunskapen om kli-
matfoérindringarnas orsaker och konsekvenser,
sprida den senaste forskningskunskapen i dmnet
och visa pd mojligheter att minska utslippen av
vixthusgaser.

For att stimulera kunskapsuppbyggnad lokalt
har folkbildnings- och informationsinsatser om
klimatproblemet varit ett obligatoriskt krav for
att beviljas statliga investeringsbidrag for kom-
munala klimatdtgirder.

1. Sammanfattning
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2.1 Statsskick

Sverige dr en parlamentarisk och representativ de-
mokrati som styrs av en regering ledd av en stats-
minister. Regeringen utses av en folkvald riksdag
som viljs var fjarde ar. Riksdagen ir lagstiftande
instans, och kontrollerar regeringen och myndig-
heterna. Politiska beslut, t.ex. landets klimatpo-
litik och energipolitik maste godkinnas av riks-
dagen. Regeringen har att genomf6ra riksdagens
beslut, ligga nya forslag till riksdagen (propositio-
ner), styra den statliga forvaltningsverksamheten
och foretrida Sverige i Europeiska unionen.

Den svenska statsforvaltningen ar organiserad
i central, regional och lokal nivd. Den centrala
nivén bestdr av ett antal myndigheter med upp-
gift att vara regeringens expertorgan och genom-
fora den politik som beslutats av riksdag och re-
gering. For den regionala och lokala forvaltningen
finns 21 lansstyrelser och 290 kommuner samt att
vissa centrala myndigheter har regionala kontor.
Sveriges kommuner har eget sjilvstyre vars sty-
relse och fullmiktige viljs av kommunmedbor-
garna vid sirskilda val.

Nir det giller implementering av ataganden
enligt klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ir det riksdagen, efter proposition av regeringen,
som beslutar och regering och myndigheter som
har ansvaret att genomfora besluten.

Tabell 2.1 Sveriges befolkningsprofil med prognos?

Nationella forhillanden

Linsstyrelserna och kommunerna spelar en sir-
skild roll i klimatpolitiken genom att de utformar
och genomfor planer fér markanvindning, energi-
hushéllning, trafik och avfall. Svenska kommuner
har varit mycket aktiva i det lokala Agenda-21 ar-
betet och méanga arbetar ocksd aktivt med mal och
handlingsplaner for att begrinsa utslapp av viaxthus-
gaser och anpassa samhallet till klimatférandringen.

2.2 Befolkning, demografi

Sveriges folkmingd var vid utgdngen av ar 2007
knappt 9,2 miljoner, varav drygt 23 procent var un-
der 19 ar och 17 procent var éver 65 ar. Arlig ge-
nomsnittlig befolkningsokning har varit 0,4 procent
sedan 1990 med en snabbare 6kning pd 2000-ta-
let. Till &r 2030 beriknas folkmangden stiga till 10
miljoner. Befolkningstitheten ér i snitt 22 invénare
per km? men varierar fran 3 inv/km? i norra Sve-
rige till 100 inv/km? i sodra Sverige!. [Tabell 2.1]

En okande befolkning bidrar till 6kad konsum-
tion av energi, livsmedel m.m. med 6kade vixt-
husgasutslapp som f6ljd och befolkningsutveck-
lingen under 2000-talet har varit drivkraft for
okade utslipp. Sveriges laga befolkningstithet
medfor 14nga reseavstdnd, svagt underlag for re-
sande med tag och bidrar till hég andel vixthus-
gasutsldpp fran vigtrafik.

Folkmangd (milj) 8,59 8,88 9,05 9,11
0-19 ar 24,3 24,1 23,7 23,5
(% av folkmangd)

>65 ar (% av folkméangd) 17,8 17,2 17,3 17,3
Befolkningstathet (inv/km?2) 21,0 21,7 22,1 22,2

2. Nationella forhéllanden

% arlig % arlig

o6kning  okning

90-05 05-07
9,18 9,26 0,4 0,7 ©) .25 9,74 10,22
23,5 23,6 23,5 22,8 22,5
17,5 17,8 18,5 21,0 22,9
22,4 22,6 22,9 24,0 249

1 Statistiska centralbyran, BE 12 SM 0501.
2 SCB, Sveriges framtida befolkning 2009-2060, SCB Demografiska rapporter 2009:1.



2.3 Geografi

Sverige stricker sig i sydsydvistlig/nordnordostlig
riktning mellan 55 och 69 grader nordlig latitud
och mellan 11 och 23 grader ostlig longitud med
en total area p& 450 295 km? varav 91 procent ir
landareal och 9 procent ar vatten3. Landarealens
fordelning i perioden 2004-2008 var skogsmark 70
procent, kala impediment 12 procent, trid- och
buskmark 5 procent, samt Svrig mark 13 procent*.
Sodra Sverige ar laglant med jordbruksmark domi-
nerande langst i soder. Den enda reella bergskedjan,
med toppar pd drygt 2000 moh, ligger i nordvist,
lings med gransen till Norge.

En landhojning pagar i storre delen av Sverige
som resultat av avsmiltningen av landisen efter
senaste istid, men i sydligaste Sverige har land-
hojningen avstannat. Pdgdende havsnivdhojning
ger darfor upphov till pataglig kusterosion lings
Sveriges sodra kust dir marken utgors av littero-
derade jordar. Klimatfériandringarna till f6ljd av
framtida okad atmosfirstemperatur kommer att
forstiarka denna erosion.

Skog ir en viktig naturtillgdng som ger forut-
sattningar for biobaserad energitillforsel. Under
de senaste 50 &ren har jordbruksmark successivt
overgatt i annan markanvindning, huvudsakligen
skogsmark vilket bidragit till minskade utslipp
fran jordbruk och o6kad kolinlagring i skogsbio-
massa. Férutom skog ir jarnmalm en viktig na-
turresurs och en bas i svensk industriproduktion.
Riklig tillgdng pd flodande vattendrag ar en be-
tydelsefull tillgdng f6r produktion av vattenkraft.

2.4  Klimatforhallande

Sveriges nirhet till norra Atlanten och forhirs-
kande sydvistliga till vistliga vindar ger ett for
latituden milt klimat under vinterhalviret, men
Sveriges nordligaste del har ett subarktiskt klimat
med langa, kalla och snorika vintrar. Under perio-
den 1961-1990 lag medeltemperaturen i janua-
ri pa 0°C i sydligaste delen av landet, medan de
kallaste dalgdngarna i norra Sverige hade -17°C.
Under juli nddde dygns-medeltemperaturen som
hogst omkring +17°C i sydostra Sverige och strax
over 10°C i norra Sverige.

Passerande lagtryck ger en timligen rik neder-
bord som faller dret om, dock rikligast under
sommar och hést. Arsnederbérden dr ca 1000
mm. Eftersom de flesta 18gtrycken ror sig in over
landet fran vister eller sydvist hamnar den mesta
nederborden i landets vistra delar. I fjillen nira

3 SCB, Markanvandningen i Sverige, 2008.
4 SLU, Skogsdata 2009, férdelning enligt internationell definition.

grinsen mot Norge faller lokalt 1500-2000 mm
per ar. Minst arsnederbord faller utmed kusterna
i oster med knappt 400 mm per &r.

Under &ren 1991-2007 har genomsnittstempe-
raturen varit cirka en grad hogre jamfort med pe-
rioden 1961-1990. Okningen har varit allra storst
under vintern med drygt tvd grader i landets mel-
lersta och norra delar. Okningen har varit minst
under hosten med nistan oférindrad temperatur
i sydviastra Sverige. Som en f6ljd av temperatur-
okningen har befolkningsrika omraden bl.a. kring
Stockholm fétt en forskjutning frin kalltempe-
rerat till varmtempererat klimat, vilket mins-
kat frekvensen av ordentliga snévintrar. Vintern
2007/08 var den varmaste bland alla vintrar sedan
1858/59 i sydostra Sverige. Nederborden har okat
négot i storre delen av landet. [Fig 2.1-2.3]

Riktigt svara stormar med omfattande tradfill-
ning ir sillsynta och svart att identifiera trender
for. I januari 2005 intriffade dock en storm med
orkanvindar i sodra Sverige med den i sirklass
mest omfattande triadfillningen pad 100 &r. Bara
tvd ar senare drabbades sodra Sverige av ytterli-
gare en kraftig storm. Dessa stormar medfor en
temporirt minskad kolinlagring i skogsbiomassa.

Det relativt kalla klimatet medfér stort energi-
behov for uppvirmning av byggnader under storre
delen av éret med &tfoljande vixthusgasutslipp.
Uppvirmningsbehovet ar beroende av utomhustem-
peratur, vindforhallanden och solinstrdlning och va-
rierar mellan olika &r. Ett energiindex, som tar hinsyn
till dessa egenskaper och viktas efter befolkningens
geografiska fordelning ger en bild av hur uppvirm-
ningsbehovet vixlat mellan &ren. Aren 1990 och
2000 var mycket varma med ett uppvirmningsbe-
hov som var 13-14 procent lagre dn genomsnittet for
referensperioden 1965-1995. Ar 1996 ir hittills det
enda dret from. 1990 med stérre uppvirmningsbe-

Normerat véarde

1.05 A
1.00

0.95 1

0.90 ( V \

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Figur 2.4 Energiindex® viktat efter befolkningens geogra-
fiska fordelning visar hur arligt uppvarmningsbehov varierat
i Sverige for perioden 1990-2007.

5 Energiindex vager samman effekterna pa byggnaders uppvarmningsbehov under ett ar,
av sol, vind, temperatur och byggnaders energitekniska egenskaper.
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Figur 2.1 Skillnad i arsmedeltempera-

tur 1991-2007 jamfort med perioden
1961-1990 (°C)

Figur 2.2 Siffrorna visar hur vintern
2007/08 for olika delar av Sverige
placerar sig i rangordning for de var-
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Figur 2.3 Férhallandet mellan arsneder-
borden 1991-2007 jamfort med perio-
den 1961-1990 (%)

maste vintrarna sedan 1858/59

hov (+4 procent) an referensperioden. [Fig 2.4]
Arsnederbérd och avrinning till de stora ilvarna i
nordvistra Sverige har stor betydelse for vatten-
tillrinningen till svensk vattenkraftproduktion.
Vattenkraft stdr for nistan hilften av Sveriges el-
produktion. Under ar med 13g tillrinning till vat-
tenkraftsproduktion under 1990-talet balanse-
rades elunderskottet med inhemsk fossilbaserad
elproduktion. P4 2000-talet och &r med 1ig till-
rinning och 18g vattenkraftproduktion tillgodoses
elbortfallet med elimport.

I perioden 1990-2007 producerades i snitt 66,5
TWh vattenkraft/ar. Ndgon signifikant utbyggnad
av produktionskapaciteten gjordes inte i perioden.
1996 var ett &r med hogt uppvarmningsbehov och
lig vattentillrinning/vattenkraftproduktion (-24
procent jimfort med snittet 1990-2007) vilket
medforde hogre koldioxidutsliapp 4n for ett norma-
1ar. Aren 1990 och 2000 var det istillet lagt upp-
varmningsbehov, relativt hog vattenkraftproduk-
tion och relativt laga koldioxidutslapp. Forutom
1996 var dven ar 2003 ett &r med extremt lag vat-
tenkraft. Under &ren 2002-2007 var det generellt 1ag
vattentillrinning med undantag f6r ar 2005. [Fig 2.5]

2. Nationella forhéllanden

vattenkraft (TWh)

2.5 Ekonomi

Sveriges bruttonationalprodukt, mitt i 2000 ars
prisniva, uppgick ar 2007 till 2730 miljarder kro-
nor vilket per capita blir knappt 300 tusen kro-
nor. Produktionen av tjinster och varor var 43
procent resp. 28 procent av BNP. Jordbrukets an-
del av BNP ir ca 1 procent, vilket ir lagt i inter-
nationellt perspektiv.
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Vattenkraft Avrinning

Figur 2.5 Avrinning till alvar i nordvastra Sverige och vatten-
kraftsproduktion 1990-20076.

6 Kallor: Avrinningsdata fran SMHI, regional analys av klimat, vattentillgdng och héga
floden (2008).
Vattenkraftsdata fran Energimyndigheten, Energilaget 2008.
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Tabell 2.2 Makroekonomiska data for Sverige, realt (2000 ars prisniva)’

Tillvaxt 1990- Tillvaxt 2005-
2007 (%lar)

2007 (%/ar)

BNP (MSEK) 1846361 1909251 2249987 2552597 2660992 2729106 2,88 3,40
BNP (MUSD 2000 PPP) 201854 208730 245981 279064 290914 298361

BNP/capita (SEK) 214927 216040 253297 282125 291991 298329 1,93 2,73
BNP/capita (USD 2000 PPP) 23497 23619 27692 30843 31922 32615

Import (MSEK) 523621 599073 906984 1042362 1132639 1239455 5,20 9,05
Export (MSEK) 499364 683048 1047940 1316073 1432897 1515733 6,75 7,32
Privat konsumtion 955080 946003 1112316 1231230 1259957 1298037 1,82 2,68
Offentlig konsumtion 538917 563245 585120 605919 618051 620488 0,83 1,20

Tillvaxten i ekonomin har sedan 1990 varit i snitt
2,3 procent per ar med den starkaste tillvixten i
perioderna 1994-95, 1998-2000 och 2004-2006
med rlig genomsnittstillvaxt pa 4-4,5 procent.
Naturtillgdngar som skog och jirnmalm ir en
bas i industriproduktionen och har tillsammans
med verkstadsindustrin medfort en starkt export-
inriktad ekonomi. Exporten har sedan 1990 ut-
vecklats starkare dn importen och handelsbalan-
sen har sedan 1993 gett 6verskott. [Tabell 2.2]

2.6

2.6.1 Energianvandning

Energi

Sveriges totala &rliga primirenergianvindning
har sedan 2001 uppgatt till mellan 620 och 650
TWh. Av detta ir en stor del omvandlings- och
distributionsforluster som framst ar knutet till

karnkraftsproduktionen. [Tabell 2.3]

Tabell 2.3 Totalt tillford energi 1990-2007

1990 1995 2000 2005 2006 2007

Den slutliga energianvindningen har sedan ér
1990 6kat med 8 procent och har under de se-
naste 5 &ren varit ca 400 TWh. Trots den margi-
nella 6kningen har en del dndrats. Industrins pro-
duktionsvolym har nistan fordubblats men dess
energianvindning endast okat drygt 10 procent.
Den 6kade energianvindningen har skett genom
tillférsel av el- och biobrinsle. Bostads- och servi-
cesektorn har minskat sin energianvindning trots
att den totalt uppvirmda bostads- och lokaly-
tan okat. Okad globalisering av handeln har 6kat
transporternas energianvindning. [Fig 2.6]

Sverige har ingen utvinning av olja, natur-
gas eller kol. Den totala energitillférseln baseras
fraimst pd inhemsk tillférsel av biobrinslen, vat-
tenkraft, karnkraft och i mindre omfattning om-
givningsvirme for virmepumpar samt import av
olja, naturgas, kol och biobrinslen.

Frdn borjan av 1970-talet inleddes en energi-
politik for att gora Sverige mindre oljeberoende.
Nirmare 40 procent av oljeprodukterna har till
storsta delen ersatts med icke fossil energitillfor-
sel och med nationella incitament har bioener-
gins andel okat till 20 procent. [Fig 2.7]

Totalt tillford energi 576 599 581 639 622 624
TPES (TWh) En stor omstillning har skett i energitillforseln
UHES Uil B0l Goe Gern 70 B2 (62,0 till bostider och lokaler. En konsekvent och ut-
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Figur 2.6 Sveriges totala energianvindning 1970-2007, inkl. omvandlings- och distributionsforluster8

7 OECD och SCB, Nationalrakenskaperna 1980-2008.
8 Energimyndigheten, Energilaget 2008.
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Figur 2.7 Sveriges energitillférsel 1970-2007, exkl. nettoelexport

hallig politik att bygga ut infrastrukturen for
fjarrvarmeproduktion och fjarrvirmedistribu-
tion gallde frén slutet av 1960-talet till mitten av
1990-talet. Motivet for denna satsning att ersit-
ta manga smé virmeanliggningar med stora cen-
traliserade virmeanliggningar for byggnadsupp-
virmning var frimst att forbattra luftkvaliteten i
stiderna. Infrastrukturen for fjarrvirme har varit
en forutsittning for en miljomassigt bra upp-
virmning av byggnader baserad pa biobrinslen.
Den har ocksd varit en forutsittning for att de
nationella styrmedlen for férnybar energi kunnat
dstadkomma den omfattande utfasning av fossila
brinslen for byggnadsuppviarmning som skett.

Fjarrvairmeproduktionen har stigit 370 pro-
cent sedan 1970 och 32 procent sedan 1990 till
ar 2007. Samtidigt har andelen biobrinslen for
produktionen 6kat fran 2 procent till 25 procent
och till 70 procent i perioden 1970-1990-2007.
Mellan 2004 och 2007 6kade andelen med 14
procentenheter. [Fig 2.8]

Det har forutom den omfattande 6vergdngen
fran enskild byggnadsuppviarmning till fjarrvirme
och 6vergdng fran fossil energi till bioenergi for

TWh

fjarrvairmeproduktion, dven skett en omstillning
fran olja till virmepumpar eller pellets i kvarva-
rande enskild uppvirmning av bostider och lo-
kaler.

Sedan 1990 har Sveriges andel férnybar energi
okat 10 procentenheter till 44 procent r 2007.
Frimst bidrar vattenkraft, pappers- och massa-
industrins anviandning av biprodukter samt bio-
brinslen for fjarrvirmeproduktionen. [Fig 2.9]

Fran r 2000 har priset pa eldningsolja och kol
okat 65-70 procent medan priset pad skogsflis
varit stabilt pa en lig nivd. En betydande inver-
kan pd fossilbranslepriserna har koldioxid- och
energiskatterna haft, vilket bidragit till att gora
biobrinslen konkurrenskraftiga for virmepro-
duktion i fjarrvirme och for enskild uppvirm-
ning. [Fig 2.10]

2.6.2 Eltillforsel

Vattenkraft stod for 45 procent, kirnkraft for 44
procent, biobaserad el for 6 procent, fossilbaserad
el for 3 procent och vindkraft for 1 procent av
kraftproduktionen ar 2007. I borjan av 1970-ta-
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let dominerades kraftproduktionen av vattenkraft
med tillskott av oljekondenskraft. Utbyggnaden
av karnkraft och i viss mén vattenkraft till ar 1985
fasade till stor del ut olja for kraftproduktion. An-
vandningen av olja for elproduktion har darefter
fortsatt att minska, utom for ar 1996 — ett kallt
dr med extremt l&g vattentillrinnning for vatten-
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Figur 2.9 Sveriges andel férnybar energi 1990-2007
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Figur 2.10 Energipriser i Sverige inklusive skatter, realt
2007 ars prisniva

kraftproduktion — d& avstillda oljekondenskraft-
verk tillfilligt sattes i produktion. Naturligt god
tillgdng pé vattendrag for kraftproduktion i kom-
bination med nationell energipolitik och investe-
ringar i icke fossilbaserad elproduktion har gjort
att Sverige har en nastan helt fossilfri elproduk-
tion. [Fig 2.11]

Mellan 1970 till 1987 okade elanvindningen
med 5 procent/ar, direfter mattades 6kningen till
i snitt 0,3 procent/r till &r 2000 for att under
2000-talet fluktuera mellan 145 och 150 TWh.
Det svenska elsystemet dr sammankopplat med
ovriga nordiska linder och mojliggor att de nord-
iska elkraftsanliggningarna utnyttjas pd ett ef-
fektivt sitt. Konsekvensen ir att Sveriges arliga
elbalans vixlar mellan nettoimport och nettoex-
port. Ar med 1ag nederbord och dirmed 13g vat-
tenkraftsproduktion samt nar kirnkraft inte kan
produceras till normal kapacitet kompenseras
underskottet idag med elimport. Niar vi har god
tillgdng pa vattenkraft och kirnkraft exporteras
el till grannlinderna. Under 1990-talet kompen-
serades underskott pa vatten- och kdrnkraft med
oljebaserad kondenskraft. [Fig2.12]
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Figur 2.12 Sveriges arliga nettoimport (+) och nettoexport

(-) av el ar 1970-2007
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Figur 2.11 Sveriges elproduktion per kraftslag ar 1970-2007°

9 Energimyndigheten, Energilaget 2008.
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Figur 2.13 Genomsnittlig bostadsarea for smahus efter ny-
byggnadsar3

2.1

2.7.1 Byggnadshestand och hostadsarea

Total uppvirmd byggnadsarea ar 2006 uppgick till
670 miljoner m2. Det fanns 2 030 000 smé&hus och
2 440 000 lagenheter i flerbostadshus!0. Av dagens
husbestand ar 78 procent byggt fore 198011,

Antalet ligenheter 6kade med 12 procent och
antalet smahus med 8 procent under perioden
1990-2007. For nybyggda sméhus 6kade den ge-
nomsnittliga bostadsarean fran 95 m? till 125 m?
i perioden 1990 till 2006. Genomsnittlig bostads-
area for samtliga smahus var 110 m2 ar 2006.
Under 1990-2006 steg den genomsnittliga boen-
dearean frén 41 m? till drygt 56 m? riknat per
capital?. [Fig 2.13]

Ar 2007 fanns det 90 400 industribyggnader i
Sverige, vilka tillsammans omfattade totalt 126,7
miljoner m? byggnadsarea. Av dessa tillkom 25,2
miljoner m2 under dren 1990-2006. Ar 2006
fanns det 155 miljoner m? lokaler, uppviarmd area.

Byggnader och tatortsstruktur

2.7.2 Energianvandning i byggnader

Slutlig energianvandning i sektorn bostider och
service som domineras av energi for uppviarmning
har minskat mellan 1990 och 2007, dven d& en-
ergianvandningen normalérskorrigerats. Daremot
har anvindningen av hushéllsel och driftel 6kat.
Uppviarmningssittet for smahus har fériandrats
fran 1990 till 2006. Ungefir en tredjedel av smé-
husen virms med enbart el. Olja och olika upp-
virmningskombinationer med olja har minskat
och ersatts med virmepumpar och ren biobrins-
leuppvirmning. Andelen som virms med fjarr-
varme okade till 2002 for att sedan stabiliseras.
For flerbostadshus dominerar fjarrvirme med
76 procent av uppvarmd area och for lokaler var

10 Statistiska centralbyran, Bostads- och byggnadsstatistisk arsbok, 2009.
11 Allmén fastighetstaxering 2006 (www.scb.se), statistikdatabasen.
12 Statistiska centralbyran, BO 23 SM 0801.
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Figur 2.14 Energi fér uppvdrmning i smahus 1990 till
200614
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Figur 2.15 Energianvandning for uppvarmning i flerbostads-
hus 1990 till 200615
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Figur 2.16 Energianvandning for uppvarmning i bostader och
lokaler byggda, 1981-1990, 1991-2000, 2001-200616.

andelen 59 procent. Anvindningen av olja for
uppvirmning av flerbostadshus har nistan helt
upphort. [Fig 2.14, 2.15]

Den genomsnittliga energieffektiviteten f6r ny-
producerade sméahus har forbittrats. I smihus
byggda under perioden 2001-2006 anvinds i ge-
nomsnitt 107 kWh/m?, vilket kan jamféras med
130 kWh/m? i sméhus byggda 1991-2000. I nya
flerbostadshus anvinds 126 kWh/m?2, vilket ir
lika mycket som i flerbostadshus byggda under
1980- och 1990-talet. [Fig 2.16]

13 Allmén fastighetstaxering 2006 (www.scb.se), statistikdatabasen.
14 Statistiska centralbyran, Bostads- och byggnadsstatistisk arsbok, 2009.
15 Statistiska centralbyran, Bostads- och byggnadsstatistisk arsbok, 2009.

16 Energimyndigheten, Energistatistik for smahus 2007, ES 2009:01, Energistatis-
tik for flerbostadshus 2006, EN 16 SM 0702, Energistatistik for lokaler 2006,
EN 16 SM 0703.




2.7.3 Tatortsstruktur

I Sverige pagér som i andra lander en inflyttning
fran landsbygd till titorter. Ar 2005 bodde 84
procent av befolkningen i titort. Titortsarealen
uppgick till 528 623 ha, vilket utgjorde 1,3 pro-
cent av Sveriges landareall”.

Mellan 1960 och 2005 o6kade tatortsarealen
med 54 procent och titortsbefolkningen med 40
procent vilket innebar att mer mark per person
tas i ansprak for bostader, infrastruktur och ser-
vice. Mellan 2000 och 2005 var dock titorternas
befolkningsokning négot storre dn arealexpansio-
nen, 2,2 procent jamfort med arealokning pa 1,2
procent.

2.8 Industri

Industrisektorn svarade for knappt 30 procent av
BNP ar 2007. Foridlingsvirdet i verkstadsindu-
strin ir i siarklass storst, folj av byggindustrin och
kemiindustrin. Industrin i Sverige karakteriseras
av att vara mer ravarubaserad dn i minga andra
linder, t.ex. en omfattande skogsindustri (triva-
ror, papper och massa) samt jirn- och stilindustri
som baseras p& inhemska naturtillgdngar som har
signifikant inverkan pa Sveriges utslipp av vixt-
husgaser. [Fig 2.17]

Industrins inverkan pd utslipp av vixthusga-
ser kommer frimst frdn dess energianvindning
samt frén processutslipp i mineralindustrin samt
jarn- och stdlindustrin. Industrin svarade ar 2007
for knappt 40 procent av landets slutliga energi-
anvindning, med férdelningen 36 procent el, 35
procent biobrinslen, 26 procent fossil energi och
3 procent fjarrvirme. Papper- och massaindustrin
anviander nirmare hilften av industrins samlade
energikonsumtion frimst i form av el och retur-
lutar.

Jarn- och stilverken har betydande inverkan pa
Sveriges vaxthusgasutsliapp da 14 procent av Sve-

. . Jarn och stal
Ovrig industri o

10% : Kemisk industri
Livsmedel 9%
5%

Byggindustri
13%

Trévaror
3% Verkstads-
industrin

Papper och massa 48%

6%
Jord- och sten
2%

Figur 2.17 Foérdelning av industrins foradlingsvarde, 2007

17 Statistiska centralbyran, Markanvandningen i Sverige, 2008.

kton
8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

O IIIIIII/\II
O o> oV P o P P ®
LN S L L P )
RCRNC LI L L LN LR L AL

T T T T T T T T L 1
O N 0 D d o @
O¥ O” O 7 " 07 O° Q' O
SN S S S S SIS

== Utslapp
€O, (kton)

== R3jarnsproduktion
(kton)

Réastalsproduktion

(kton)

Figur 2.18 Rajarnsproduktion och koldioxidutslapp relate-
rade till jarn- och stalindustrin, 1990-2007.

riges totala koldioxidutslapp ar 2007 hirror fran
branschen. Utslippen kommer framst fran rajirn-
sproduktionen (processutslipp, forbrinning, koks-
verk, fackling och restgaser). Huvuddelen av rest-
gaserna fran koksugnar och masugnar anvinds
for elproduktion, intern virmetillférsel samt till
fjarrvirme for bostider och lokaler. Fran 1996 till
2004 okade jarn- och stilproduktionen och ut-
slippen. Direfter har produktionsvariationer f6-
rekommit och utslappen foljt dessa. For ar 2008 i
samband med den globala finanskrisen minskade
produktionen 7 procent. [Fig 2.18]

2.9 Transporter

Inrikes transporter domineras av vigtransporter.
Flera faktorer péverkar utslippen av vixthusga-
ser fran trafik. Fraimst transportvolymen och vil-
ken teknik som anvinds. Férutom en kort pe-
riod i borjan av 1990-talet har transportarbetet
for bdde person- och godstransporter okat sedan
1990. I perioden 2004 till 2007 har denna ut-
veckling varit kraftigare dn genomsnittet sedan
1990, och sirskilt kraftig var okningen av gods-
transporterna. [Fig 2.19-2.20]

Den snabba okningen av personresandet har
for vaxthusgasutslippen kompenserats av ener-
gieffektivare personbilar och o6kad anvindning
av fornybara drivmedel som gjort att utslippen
per personkilometer har minskat. Aven godstran-
sporterna effektiviserades under 1990-talet men
denna utveckling stannade av och under 2000-
talet har godstransporternas energianvindning
och koldioxidutslapp ckat med transportarbetet.

Miljobilar, som &r antingen energieffektiva
bilar med koldioxidutslipp under 120 g/km, el-
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Figur 2.19 Persontransportarbetets utveckling 1970 -
200818
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Figur 2.20 Godstransportarbetets utveckling 1970-2008

och elhybridbilar eller bransleflexibla bilar som
kan drivas med fornybara brinslen, har tagit allt
storre andel av nybilsforsiljningen i Sverige. For-
siljningsandelen for miljobilar 6kade frén 18 pro-
cent under 2007 till 33 procent ar 2008. Av mil-
jobilarna stér etanolfordon for 70 procent!?.

Miljobilarnas andel av den totala bilparken ar
dock fortfarande begrinsad, drygt 200 000 vid
arsskiftet 2008/2009 av totalt ca 4,8 miljoner
litta fordon. [Tabell 2.4)

Bensin och diesel stod for 89 procent av trans-
porternas brinsleanvindning &r 2007. Anvind-
ningen av bensin minskar sedan 2002, delvis p4
grund av inblandning av 5 procent etanol i brins-
let men ocksd av 6kad energieffektivitet och att
av nybilsforsiljningen har dieselpersonbilarna
tagit marknadsandelar frin bensinbilarna. Fler
dieselbilar och 6kade godstransporter har med-
fort att dieselbransleanvindningen istillet okar.

Anvindningen av fornybara drivmedel (etanol,
FAME och biogas) var ar 2008 knappt 5 pro-
cent av vigtrafikens energianvindning. Okning-
en har gétt snabbt under 2000-talet. Inlednings-

18 SIKA, Uppféljning av det transportpolitiska malet och dess delmél, Rapport 2008:1;
SIKA:s statistik for transportarbete.

19 BilSweden 2009, Nyregistrerade miljobilar december 2008.
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Tabell 2.4 Antal miljobilar i trafik 2000-200820

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Latta fordon
Elbilar 450 400 360 320 310 280
Elhybrid- 620 1350 3300 6100 9400 13500
bilar
Bréanslesnala 1260 2080 2300 7300 20000 42000
120 g CO,
Gasbilar 3440 4500 6600 10500 12900 15000
Etanolbilar 7980 13300 21400 46700 81300 138000

Tunga fordon

Etanolbussar 400 380 370 490 490 510
Gasbussar, 680 780 900 1120 1160 1300
lastbilar

El- och 17 18 13 9 10 10
brénslecell

vis genom laginblandning av etanol i bensin,
direfter av en 6kad forsiljning av E85 till brins-
leflexibla etanolbilar samt sedan 2005 av 6kad
inblandning av biodiesel i dieselbrinslet. [Fig
2.21]

Av 2008 érs etanolanvindning p&d 420 000 m?3
var ursprunget ca 75 procent brasiliansk sock-
errorsetanol, 15 procent inhemskt producerad
etanol (baserad pé vete och cellulosa) och i 6vrigt
importerad frdn annat EU-land. Biodieseln ir
mestadels tillverkad i Sverige men baseras pa im-
porterad vegetabilisk olja, bl.a. frin Danmark.

2.10 Avfall

Under 2006 genererades ca 124 miljoner ton
avfall i Sverige. De storsta avfallsslagen var mi-
neralavfall 70 miljoner ton (varav gruvavfall 62
miljoner ton), traavfall 22 miljoner ton samt av-
loppsslam fran industrier 4,5 miljoner ton. Nira
hilften av avfallet genereras i gruvindustrin. Hus-
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Figur 2.21 Vagtrafikens anvandning av bensin, diesel och

biodrivmedel i Sverige

20 www.miljofordon.se.
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Figur 2.22 Behandlad mingd hushallsavfall per person i Sverige 1994-2007

héllsavfallet utgér en mindre del av de totala
mingderna. Ar 2007 uppgick hushallsavfallet
till 4,7 miljoner ton, vilket motsvarar 514 kg per
person. Sedan 2003 har mingden hushallsavfall
okat med 13 procent. Okningen péverkas starkt
av den ekonomiska utvecklingen dir det finns ett
tydligt samband mellan 6kad tillvixt och okade
avfallsmingder. Okade avfallsmiangder innebir
att allt storre miangder avfall méste omhindertas.
Men genom att materialet och energiinnehéllet i
avfallet utnyttjats i hogre grad och tekniken for
avfallshantering har forbattrats har miljopéaver-
kan fradn avfallshanteringen ind& minskat.

Deponering av avfall har fortsatt att minska
och mellan 2003 och 2007 minskade depone-
ringen av hushéllsavfall med nistan 70 procent.
I dag deponeras mindre dn fem procent av hus-
hallsavfallet. Resten materialdtervinns, forbrinns
med energiutvinning eller behandlas biologiskt.
Inkluderas dven industri- och verksamhetsavfall
(ej gruvavfall) gir drygt hilften till materialater-
vinning, drygt en tredjedel forbrinns med ener-
gidtervinning och atta procent deponeras. Mate-
rialatervinning inkluderar férutom konventionell
materialatervinning av metall, papper, plast och
glas aven kompostering och rétning liksom an-
vindning av avfall for anliggningsindamal. [Fig
2.22]

Den biologiska behandlingen av avfall 5kar. Ar
2006 fanns det 22 komposteringsanliggningar
och 15 rotningsanliggningar. Av inkommande
substrat till rotningsanliggningarna ir ca 15 pro-
cent matavfall, resterande mingder ar avfall fran
livsmedelsindustrin och av godsel. Mindre ming-
der matavfall tas dven emot pd avloppsrenings-
verk for rotning. Vid rotning av avfall erhélls bade
biogas och biogddsel. Biogasen anvinds frimst

som fordonsbrinsle. Marknaden for fordons-
brinsle dr under stark utveckling. Av producerad
mingd biogddsel aterfordes 96 procent till jord-
bruket.

Materialatervinningen av hushaéllsavfallet har
okat med en tredjedel sedan r 2003 och ar 2007
dtervanns knappt 1,7 miljoner ton (37 procent)
av hushallsavfallet. [Tab 2.5]

Tabell 2.5 Mangder atervunnet hushallsavfall 2007 (ton)

Tidningar, papper och férpackningar 1 397 500
Elektronikavfall 129 700
Kyl och frys 30 500
Metall 180 000

Forbranning av avfall for energiutvinning okar.
Ar 2007 fanns det 30 férbrinningsanliggningar
utanfor industrin. Dessa anlaggningar produce-
rar fjarrvirme och el. Hilften av uppvarmnings-
behovet i Sveriges byggnadsbestand ticks i dag
av fjarrvirme och avfallsforbrinningen svarar for
drygt 20 procent (riknat som TWh) av brinsle-
tillférseln.

Insamling av metangas frdn deponier finns vid
ett 60-tal aktiva och ca 10 nedlagda deponier. Ar
2007 insamlades 342 GWh deponigas som an-
vindes fér uppviarmning, elproduktion och for-
donsbrinsle. I viss mén facklas deponigas for att
minska paverkan pa vixthuseffekten.

Minskad avfallsdeponering och insamling av
deponigas ir faktorer som har bidragit till ligre
vixthusgasutslapp fran avfallssektorn. Okad ma-
terialdtervinningen gor generellt att bade energi
och material sparas, vilket minskar utslippen.
Dessutom leder avfallsférbranning med energiut-
nyttjande till att anvindningen av fossila brinslen
i el- och virmesektorn begrinsats.

2. Nationella forhéllanden
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2.11  Jordbruk

innefattar bdde akermark och betesmark. Akera-
realen har minskat med ca 7 procent sedan 1990.

Arealen jordbruksmark i Sverige ar 2007 var to-  Utvecklingen mot firre och storre jordbruksfo-
talt 3,4 miljoner hektar vilket motsvarar ca 8 pro-  retag har pdgitt under manga decennier och s
cent av Sveriges totala landareal. Jordbruksmarken ~ dven 1990-2007. Den dominerande anvindning-

Tabell 2.6 Jordbruksmarkens fordelning for foretag med mer &n 2 hektar akermark (tusen hektar).

1990 1995
Vall och gronfoder 918 1059
Spannmal 1336 1105
Trada 176 279
Raps och rybs 168 105
Potatis 36 S5
Sockerbetor 50 58
Baljvaxter . 21
Ovriga véxtslag . 46
Ospecificerad akermark . .
Ej utnyttjad dkermark 46 60
Total areal akermark 2 845 2767
Betesmark och slatterang 332 425
Total areal jordbruksmark 3176 3192

Tabell 2.7 Vegetabilieproduktion i Sverige (ton)

Vall och grénfoder 5219000
Spannmal 6211300
Raps och rybs 380110
Potatis 1186100
Sockerbetor 2775500
Total produktion vegetabilier 15772010

Tabell 2.8 Antal husdjur, tusental.

1990 1995
Kor fér mjolkproduktion 576 482
Kor fér uppfodning av kalvar 75 157
Summa kor 651 639
Kvigor, tjurar och stutar 543 596
Kalvar under 1 ar 524 542
Summa nétkreatur 1718 1777
Tackor och baggar 161 195
Lamm 244 266
Summa far och lamm 405 461
Suggor och galtar 230 245
Slaktsvin 1025 1300
Smagrisar 1009 768
Summa grisar 2 264 2313

Héastar

Tabell 2.9 Animalieproduktion i Sverige (ton)

Mjo6lk 3432000
Notkott 143780
Svinkatt 289150
Far, lamm 4880

2000 2004 2005 2006 2007
921 971 1080 1113 1142
1229 1126 1024 978 990
248 268 321 307 281
48 84 82 90 88
S8 32 30 28 28
56 48 49 44 41
37 43 41 36 29
55 46 42 41 40
80 30 32 21 8

. 14 2 2 2
2706 2661 2703 2 660 2648
523 IS 503 488

3184 3216 3163 3136

Forandring (kton) Férandring, %
4154300 -1064700 -20
5057600 -1153700 -19
222400 -157710 -41
789000 -397100 -33
2137700 -637800 -23
12361000 -3411010 -21
2000 2004 2005 2006 2007
428 404 393 388 370
167 172 177 178 186
595 576 570 566 556
589 539 527 530 516
500 514 509 496 489
1684 1629 1 606 1592 1561
198 220 222 244 242
234 246 249 262 267
432 466 471 506 509
206 195 188 187 181
1146 1095 1085 1 002 1015
566 528 538 492 480
1918 1818 1811 1681 1676
283

Foérandring (kton) Forandring, %

2986000 -446000 -13
133500 -10280 -7
264900 -24250 -8
4600 -280 -6

Tabell 2.10 Forsaljning av mineralgodsel uttryckt som kvavenaring (tusen ton)

1999/00
Kvave (N) 189,4

2. Nationella forhéllanden

2000/01 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07
196,9 176,2 161,6 160,3 167,1



en av dkermarken ir odling av vall, gronfoder och
spannmal. Sedan 4r 2000 har odling av vall och
gronfodervixter 6kat pa bekostnad av spannmals-
odling. Akermark som ligger i trida har ékat och
den totala vegetabilieproduktionen har minskat
med ca 20 procent sedan 1990. [Tab 2.6-2.7]

Ar 2007 fanns det knappt 1,6 miljoner nétkrea-
tur, 0,5 miljoner fir och lamm samt 1,7 miljoner
grisar. Antalet notkreatur har kontinuerligt mins-
kat sedan 1980-talet och med 9 procent i peri-
oden 1990-2007. Det ir antalet mjolkkor som
minskat kraftigt medan kor for uppfodning av
kalvar okat. Fir- och lammproduktionen har 6kat
och sirskilt i perioden 2003-2006. Antalet grisar
fortsitter att minska och har minskat med 12
procent sedan 2003. Tack vare tkad produktivitet
har mjélkproduktionen inte alls minskat i samma
omfattning som antalet mjolkkor. [Tab 2.8-2.9]

Total anviandning av mineralgédsel har minskat
under lang tid och var 2005/2006 pé den ligsta
nivdn sedan 1960-talet. Med stigande spann-
malspriser 2007 kan en viss uppging noteras
d& det blev Ionsamt att 6ka godselgivan. Mins-
kad anvindning av mineralgodsel hianger framst
samman med minskande spannmalsodling. Re-
sultatet for vixthusgasutslapp har blivit mindre
lustgasavgang. [Tab 2.10]

Sedan 1990 har det svenska jordbrukets aker-
marksareal, antal notkreatur och anvindning av
mineral- och stallgddsel minskat och medfort
minskat utslipp av metan och lustgas.

2.12  Skogshruk

Sveriges totala skogsmarksareal dr 28,4 miljoner
hektar?!, vilket motsvarar 70 procent av Sveri-
ges landareal. Det ir for denna areal som utslipp
och upptag av vixthusgaser i skogen rapporteras.
Skogsmarken #gs till 48 procent av enskilda agare,
till 29 procent av privatigda aktiebolag och 6v-
riga privata dgare samt till 23 procent av stat och
kommun.

Av skogsmarken ir 4,4 miljoner hektar skydda-
de. Arealen produktiv skogsmark?2 ir 23,5 miljo-
ner hektar varav 0,8 miljoner hektar ir skyddade,
mestadels fjillndra skogar i nationalparker eller
naturreservat. Cirka 1,1 miljoner hektar av de
22,7 miljoner hektar som inte ir formellt skyd-
dade har dock frivilligt avsatts i syfte att bevara
biologisk mangfald.

Okad efterfragan fran skogsindustrin har med-
fort att skogsavverkningen okat kraftigt i perio-
den 1990-2007 och virkesanviandningen under

21 SLU, Skogsdata 2009.
22 Skogsmark med en produktionsférmaga pa minst 1 m3 virke per hektar och ar.

2004-2007 nadde ny rekordnivd. Avverkningen
varierade kraftigt mellan olika ar paverkad av de
bida stormarna Gudrun (2005) och Per (2007).
Gudrun som var virst fillde ungefar 80 procent
av normal arsavverkning i landet. Trots okad av-
verkning har skogsmarkens totala virkesforrad
fran 1990 okat fradn ca 2,8 miljarder m?3 till 3,3
miljarder m3. [Fig 2.23]

Den totala anvindningen av biobrinslen frin
skogen exkl. avfall och returtrd har 6kat med un-
gefar 40 TWh sedan &r 1990 och stér nu for drygt
100 TWh. Okningen under perioden 2004-2007
var i storleksordningen 5 TWh. Arealen foryng-
ringsavverkning dar avverkningsrester anvindes
for energiindamal var liten vid 1990-talets borjan.
Den har sedan vuxit successivt och uppgick &r
2007 till ca 60 000 hektar23. Aterforing av aska
gors i syfte att motverka den forsurande och ni-
ringsutarmande verkan i marken som skorden av
avverkningsrester medfér. Aterforingen omfattade
2007-2008 i storleksordningen 9 000 hektar per ar.
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Figur 2.23 Beraknad arlig skogstillvixt och arlig skogsav-
verkning i Sverige24

23 Kalla: Skogsstyrelsens atgardsundersokningar.
24 Skogsstyrelsen, Riksskogstaxeringen.
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3.1  Samlade utslapp och upptag
av vaxthusgaser

De totala utslippen av vixthusgaser i Sverige,
riknat som koldioxidekvivalenter, var ar 2007
65,4 miljoner ton (exkl. LULUCF). Utslippen
har minskat med 6,5 miljoner ton eller 9,1 pro-
cent mellan 1990 och 2007. De samlade utslip-
pen av vaxthusgaser har varierat, men under aren
1999-2007 har de i samtliga fall legat under 1990
4rs niva. Informationen i detta kapitel 4r en sam-
manfattning av 2009 ars rapportering till FNs
klimatkonvention om inventering av utslipp av
viaxthusgaser?>. [Fig 3.1]

Nettosinkan for sektorn markanvindning, for-
dndrad markanvindning och skogsbruk (LULUCF)
var knappt 21 miljoner ton koldioxidekvivalenter
&r 2007. Sankans storlek har varierat under perio-
den. [Fig 3.2]

I genomsnitt har BNP-tillvixten legat pd 2,3
procent per ar under 1990-2007. BNP minskade
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Figur 3.1 Samlade utsldpp av vaxthusgaser fran olika sek-
torer

25 National Inventory Report 2009 Sweden.
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Figur 3.2 Nettoupptag av vaxthusgaser fran sektorn markan-
vandning, forandrad markanvandning och skogsbruk (LU-
LUCF)

under borjan av 90-talet men har sedan 1994 i
genomsnitt 6kat med drygt 3 procent per ar. Trots
okad ekonomisk tillvixt med nistan 50 procent
sedan 1990 har utslippen av vixthusgaser indé
kunnat sinkas. Utslippen av vixthusgaser (exkl.
LULUCEF) per capita har minskat fran 8,4 ton &r
1990 till 7,1 ton &r 2007. [Tab 3.1]

Ar 2007 var utslippen av koldioxid 51,6 mil-
joner ton (exkl. LULUCF), vilket motsvarar 79
procent av de samlade utslippen av vixthusga-
ser. Drygt 90 procent av koldioxidutslippen kom
fran energi- och transportsektorerna. Utslippen
av metan kommer framst fran jordbruk och avfall
och var 5,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter
ar 2007 (8 procent av utslippen). Utslippen av
dikvdveoxid var 7,2 miljoner ton vilket motsvarar
11 procent av utslippen. Drygt 70 procent av ut-
slippen av dikviveoxid kommer frén jordbruks-
sektorn. Knappt 2 procent eller 1,3 miljoner ton
koldioxidekvivalenter av de samlade utslippen av
vaxthusgaser var utslipp av fluorerade vixthus-
gaser. [Fig 3.3]



Tabell 3.1 Utslapp av vixthusgaser per capita och BNP (BNP realt i 2000 ars prisniva)

1990 1995
CO2ekv (ton)/capita 8,4 8,3
CO2ekv (kg)/BNP (kr) 0,039 0,039
CO2ekv (kg)/BNP (USD PPP) 0,36 0,35
CO2 (ton)/capita 6,6 6,6
CO2 (kg)/BNP (kr) 0,030 0,030
CO2 (kg)/BNP (USD PPP) 0,28 0,28

PPP= Purchasing Power Parity (kdpkraftsparitet)
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3.2  Utslapp och upptag av vaxthusgaser

fran olika sektorer

Ar 2007 var utslippen storst frén energi-, trans-
port- och industrisektorerna. Utslippen fran en-
ergisektorn motsvarade 42 procent av de totala
utslippen av vixthusgaser varav energitillforseln
svarade for 16 procent och industrins férbrianning
for 16 procent. Inrikes transporter svarade for 31
procent av de totala utslippen av vixthusgaser
och industriprocesser for 10 procent. [Fig 3.4]
Utsldppen av vixthusgaser frén olika sektorer i
samhillet har utvecklats i olika riktningar under
perioden 1990 till 2007. De storsta utslippsminsk-
ningarna under perioden har skett inom sektorer-
na bostider och lokaler mm, jordbruk och avfall.
Utsldppsokningar har framfor allt skett i transport-
sektorn och i ndgra industribranscher. [Fig 3.5]

3.2.1 Energi exklusive transporter

Energisektorns2® utslapp av vixthusgaser var cir-
ka 27 miljoner ton koldioxidekvivalenter 2007,
vilket motsvarar 42 procent av de totala utslip-
pen. Koldioxidutslippen dominerar energisek-
torns utslipp med 94 procent medan utslippen
av metan och dikviveoxid dr smd, 2 procent res-

26 | energisektorns utslapp ingar utslapp fran el- och fjarrvarmeproduktion, raffinaderier,
tillverkning av fasta branslen, industrins forbranning, diffusa utslapp, évrigt samt
bostader och service inkl. férbranning inom jordbruk, skogsbruk och fiske.

2000 2004 2005 2006 2007
7,7 7,7 7,4 7,3 7,1
0,030 0,028 0,026 0,025 0,024
0,28 0,26 0,24 0,23 0,22
6,0 6,1 5,9 5,8 5,6
0,024 0,022 0,021 0,020 0,019
0,22 0,21 0,19 0,18 0,17

Avfall
3%

Jordbruk
13%
Energitillforsel

Losningsmedel 16%

1%
Industriprocesser \

10% Industrins

forbranning
16%

Transporter
31% Bostéder och lokaler
mm
Ovrigt 7%
Diffusa utslapp 1%
2%

Figur 3.4 Andel per sektor av utsldpp av véxthusgaser ar
2007 (% av CO,-ekvivalenter)
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Figur 3.5 Utslapp av vaxthusgaser fordelat per sektor

pektive 4 procent. Metanutslippen har 6kat med
37 procent mellan 1990 och 2007, frimst till
f6ljd av en okad anvindning av biobrinsle i bo-
stider och lokaler samt i el- och fjarrvirmever-
ken. Utslappen av dikviveoxid har legat p& unge-
fir samma nivd mellan 1990 och 2007.
Utsldppen frén energisektorn varierar med tem-
peratur- och nederbérdsforhéllanden och det eko-
nomiska konjunkturliget under dren men trenden
for perioden 1990-2007 ar ndgot minskande ut-
slapp. Jamfort med 1990 var utslippen 21 pro-

3. Utslipp av vixthusgaser 1990-2007
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Figur 3.6 Utslapp av vixthusgaser fran energisektorn

cent lagre ar 2007 och minskningen beror framst
pa att anvindningen av olja for uppvirmning i bo-
stider och lokaler har minskat och ersatts framst
med biobrinslebaserad fjarrvirme. [Fig 3.6]

Energitillforsel (el- och fjarrvarmeproduktion,
raffinaderier, tillverkning av fasta branslen)

Utslippen av vixthusgaser fran el- och fjarrvir-
meproduktion var 8,5 miljoner ton koldioxidekvi-
valenter ar 2007. Under perioden 1990-2007 har
utsldppen varierat med temperatur och neder-
bord som har en effekt pd uppviarmningsbehovet
och vattenkraftproduktionen. Utslappen paverkas
dven av den okade jirn- och stdlproduktion som
skett sedan 1990, da restgaser anvinds for att pro-
ducera el och fjarrvirme. Mellan 1990 och 2007
har el- och fjarrvirmeproduktionen 6kat men ut-
slippen har inte okat i samma omfattning efter-
som expansionen framst har skett genom en ¢kad
anvindning av biobrinsle. Utslippen per kWh har
darfor minskat. Bland annat har energi- och koldi-
oxidskatter, elcertifikatsystemet och fossilbrinsle-
priser bidragit till denna utveckling.

Utsldppen frén raffinaderier har okat fran 1,8
miljoner ton ar 1990 till 1,9 miljoner ton koldi-
oxidekvivalenter 4r 2007 till f6ljd av en 6kad pro-
duktion. Ar 2007 var utslippen frén tillverkning
av fasta brinslen 0,3 miljoner ton och har legat pa
ungefir samma nivad mellan 1990 och 2007.

Bostader och lokaler m.m.

Ar 2007 var utslippen av vixthusgaser 4,5 mil-
joner ton koldioxidekvivalenter fran sektorn bo-
stider och lokaler — i vilken ingér utslipp fran en-
skild uppviarmning samt fran férbranning inom

3. Utslipp av vixthusgaser 1990-2007

jordbruk, skogsbruk och fiske — och det ir en
minskning med 59 procent jamfort med 1990.
Minskningen beror pa att utslippen frén enskild
uppvirmning av bostider och lokaler har mins-
kat fran 9,2 till 2,7 miljoner ton mellan 1990 och
2007 till f6ljd av en overgdng fran olja till fjarr-
varme och under senare ar dven till virmepum-
par och pelletspannor. Den positiva utvecklingen
beror fraimst pa energi- och koldioxidskatten, ol-
jeprisokningar och dven p3 investeringsbidrag.

Utsldppen frin energianvindningen i jord-
bruk, skogsbruk och fiske har 6kat med 8 procent
mellan 1990 och 2007 och summerar till 1,8 mil-
joner ton ar 2007.

Industrins forbranning

Utsldppen av vixthusgaser fran industrins férbrin-
ning var 10,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter
ar 2007. Det ir 9 procent ligre dn 1990 &rs niva
men utslippen har genom &ren varierat, frimst be-
roende pé konjunktursvingningar. Ett fital energi-
intensiva branscher stir for en stor del av utslip-
pen i sektorn. Massa- och pappersindustrin stir
for 16 procent av utslippen, kemiindustrin for 15
procent och jirn- och stilindustrin for 12 procent.
En viss minskning av utslippen kan ses under de
senaste aren och det beror frimst p& minskade ut-
slapp fran massa- och pappersindustrin.

Diffusa utslapp och ovrigt

Utslapp fran sektorn diffusa utslipp kommer fran
till exempel raffinaderier och fackling inom jirn-
och stdlindustrin. Mellan 1990 och 2007 har ut-
slippen 6kat med 13 procent till 1,3 miljoner ton
koldioxidekvivalenter ar 2007. Utslippen fran
sektorn "Ovrigt” (framst militira utslipp) har
minskat mellan 1990 och 2007 och var knappt
0,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter &r 2007.

3.2.2 Industriprocesser

Utslippen frdn industrins processer kommer
framfor allt frdn framstillning av jiarn- och stal
samt fran cement- och kalkindustrin. De totala
utslippen fran industriprocesser lag 2007 pé 6,5
miljoner ton koldioxidekvivalenter, vilket motsva-
rar 10 procent av de samlade utsldppen. [Fig 3.7]

Ar 2007 var utslippen 13 procent hogre jam-
fort med 1990 &rs nivd men utslappen har varie-
rat, fraimst beroende pa variation i produktions-
volymer och konjunktursviangningar. Konjunktur-
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Figur 3.7 Utsldpp av vixthusgaser fran industriprocesser

svangningarna ar dock olika for olika branscher.
Till exempel okar utslippen frdn mineralindu-
strin och jarn och stlindustrin de senaste &ren
medan de minskar frdn kemiindustrin under
samma period. En del av utslippsokningen fran
jarn- och stélindustrin redovisas dven i industrins
forbranning samt el- och fjarrvirmeproduktion.

Fluorerade vaxthusgaser (HFC, PFC, SF6)

De totala utslippen av fluorerade vixthusgaser ar
2007 var nistan 1,3 miljoner ton raknat i koldi-
oxidekvivalenter, knappt 2 procent av de totala
utslippen. Utslippen har 6kat med 157 procent
mellan 1990 och 2007, pa grund av att utslip-
pen av HFC okat kraftigt. Detta beror pa att HFC
har ersatt de ozonnedbrytande amnena CFC och
HCFC som koldmedia och att antalet kyl- och
luftkonditioneringsanlidggningar ~samt virme-
pumpar har okat. [Fig 3.8]
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Figur 3.8 Utslapp av fluorerade vaxthusgaser

3.2.3 Anvandning av losningsmedel
och andra produkter2?

Ar 2007 var utslippen av koldioxid och dikvive-
oxid frdn anvindning av 16sningsmedel och andra
produkter 0,3 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter vilket dr 0,5 procent av de totala utslippen.
Jamfort med 1990 har utslippen minskat med 11
procent, fraimst pa grund av en 6vergdng fran ol-
jebaserade till vattenbaserade mélarfirger.

3.2.4 Transporter

Ar 2007 stod inrikes transporter for 31 procent av
de totala utslippen av vixthusgaser. Utslappen har
okat med 12 procent, frin 18,6 miljoner ar 1990
till 20,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar
2007. Utslippen av metan och dikviveoxid fran
transporter dr sma och motsvarar endast 1 procent
av sektorns utslipp medan utslippen av koldioxid
star for 99 procent av utslippen. Utsldppen av me-
tan har minskat med 70 procent sedan 1990 till
foljd av bittre avgasrening och var 0,03 miljoner
ton koldioxidekvivalenter ar 2007. Utslippen av
dikviveoxid var 0,16 miljoner ton koldioxidekvi-
valenter ar 2007 och har minskat sedan &r 2000
till foljd av battre teknik i fordonen. [Fig 3.9]
Utslappen fran vigtrafik har okat. Det dr hu-
vudsakligen till f6ljd av okat transportarbete med
tunga fordon samt av 6kad andel litta lastbilar och
personbilar med dieseldrift, vilket resulterat i 6kad
dieselanvindning. Det okade transportarbetet
med tunga fordon beror bland annat pé struktur-
omvandlingen i samhillet mot specialisering, cen-
tralisering och globalisering som innebir att gods
transporteras allt lingre strickor. Dieselférbruk-
ningen 6kade med 38 procent fran 1990 till 2007.
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Figur 3.9 Utslapp av vixthusgaser fran transporter

27 | sektorn ingér utslépp fran bland annat anvandning av malarfarg, lustgas i sjukvard,
brandslackningsutrustning och utslapp fran anvandning av kemiska produkter vid
traimpregnering, grafisk industri, textilindustri och laderindustri.
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Figur 3.10 Utslapp av vixthusgaser fran inrikes flyg, sjofart
och jarnvag

Utslappsokningen frin vigtrafik motverkas av
att bensinanvindningen minskar di det pa per-
sonbilssidan skett en betydande overgéng fran
bensin till diesel. Flera faktorer har haft betydel-
se for att begransa utslippen fran bensin for vig-
trafik. Bland annat har drivmedelsskatterna till-
sammans med ett hogt bensinpris bidragit till en
overgang till fornybara brinslen och till att be-
grinsa forbrukningen.

Utslapp av vixthusgaser fran inrikes flyg var 0,6
miljoner ton ar 2007 vilket var 11 procent lagre
dn 1990 &rs niva. Utsldppen fran inrikesflyget har
varierat men har minskat de senaste dren d3 fler
viljer tag eller bil framfor flyg inrikes. [Fig 3.10]

For inrikes sjofart beriknades utslippen till
0,5 miljoner ton ar 2007. Utsldppen har varie-
rat under perioden 1990-2007 men har minskat
sedan &r 2003.

Jarnvigen har minskat sina utslipp sedan 1990
med cirka 34 procent till mindre dn 0,1 miljoner
ton ar 2007.

3.2.5 Avfall

Ar 2007 var de totala utslippen fran avfallssek-
torn 1,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter eller
knappt 3 procent av de totala utslippen av vixt-
husgaser. Jimfort med 1990 har utslippen mins-
kat med 38 procent Av avfallssektorns utslipp
dominerar metanutslippen fran avfallsdeponier
(87 procent). [Fig 3.11]

Avfallsdeponier ir, nist efter djurhillning, den
storsta killan for utslipp av metangas dd metan bildas
nir organiskt avfall bryts ner. Utslippen av metan
har minskat successivt sedan 1990-talets borjan dels
pa grund av att mingden avfall till deponi har mins-
kat och dels som en f6ljd av 6kad insamling och om-

3. Utslipp av vixthusgaser 1990-2007
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Figur 3.11 Utslapp av vaxthusgaser fran avfall

hindertagande av metangas frin deponier. Ming-
den avfall till deponi har minskat frimst pa grund av
forbud mot deponering av brannbart och organiskt
material som inférdes 2002 respektive 2005. Aven
producentansvar, kommunala avfallsplaner och
avfallsskatten har minskat mingden avfall.

Aven utslippen av dikviveoxid fran avlopps-
vatten har minskat med 29 procent sedan 1990.
Utsldppen av koldioxid fran forbranning av far-
ligt avfall har 6kat ndgot under senare ar jamfort
med utslippsnivan 1990-2002 eftersom en 6kad
mingd avfall férbrinns.

3.2.6 Jordbruk

Jordbruket dr den storsta killan till utsldpp av me-
tan och dikviveoxid. Ar 2007 uppgick sektorns
utslipp av dessa vaxthusgaser till 8,4 miljoner
ton koldioxidekvivalenter. Under perioden 2000-
2007 har de samlade utslippen frdn jordbruk
minskat med knappt 4 procent och sedan 1990
har de reducerats med 10 procent. [Fig 3.12]
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Metanutslippen kommer frimst frin notkrea-
turens matsmiltning och gddsel. Den viktigaste
orsaken till de reducerade utslippen ir en mins-
kad djurhéllning. Antalet mjolkkor har minskat
fran 576 000 djur &r 1990 till 370 000 djur ar
2007. Aven antalet grisar har minskat.

De minskade utslippen av dikviveoxid sedan
1990 beror pé att anvindningen av s&vil mineral-
godsel som stallgddsel har minskat. Mangden stall-
godsel minskar framst som en {6ljd av det sjunkande
antalet mjolkkor. De atgirdsprogram som genom-
forts for att minska kviveforluster fran jordbruket
har ocksa i viss mén reducerat de indirekta utslap-
pen av dikviveoxid fran utlakat kvive och ammoni-
aknedfall. Aven utbyggnaden av flytgédselhantering
for grisar och mjdlkkor har reducerat utslippen.

3.2.7 Markanvandning, forandrad mark-
anvandning och skogshruk (LULUCF)

Sektorn Markanvindning, forindrad markanvind-
ning och skogsbruk bidrar under perioden 1990-
2007 till en arlig nettosinka i Sverige. Under perio-
den har sinkan varierat mellan 21-36 miljoner ton
koldioxidekvivalenter men trenden pekar pa en na-
got minskande sinka, som bl.a. beror pa att avverk-
ningen har ¢kat under perioden. De senaste ren
minskar sinkan i en ndgot hogre takt. En bidragande
orsak kan vara att en kraftig storm i borjan av 2005
som fillde en stor mingd skog och effekten av den-
na kan paverka sinkans storlek dven &ren efter 2005,
samtidigt som avverkningen okar. Enligt Skogssty-
relsens statistik varierade avverkningen mellan 64
Mm?3 och 95 Mm3 under perioden 1990-2007, med
undantag for 2005 da avverkningen beriknades till
122 Mm3. Dock ir osikerheten storre i data for
2004-2007 nir det giller sektorn LULUCE, efter-
som alla provytor inte har inventerats for dessa ar.
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Figur 3.13 Utslapp och upptag av védxthusgaser fran mark-
anvandning

Den totala nettosinkans storlek, variation och
trend paverkas framfér allt av kolférradsfériand-
ringen i skog. Under perioden 1990-2007 har
upptag i levande biomassa i skog varierat mellan
cirka 20-40 miljoner ton koldioxid, medan ut-
slippen av koldioxid fran markkol i skogsmark
har varierat mellan 1,5-7 miljoner ton. Akermar-
ken stér for en nettokilla d& odling av organoge-
na jordar medfor utslipp av koldioxid. Utslippen
har varierat mellan 3-4 miljoner ton koldioxid
under 1990-2007. [Fig 3.13]

3.2.8 Internationella transporter

De totala utslippen frin internationell bunkring
av drivmedel uppgick till 9,8 miljoner ton koldiox-
idekvivalenter ar 2007. Det ir en 6kning med 170
procent jamfort med 1990 och det beror framst pa
okade utslipp frén internationell sjofart. [Fig 3.14]

Utsldppen frén internationell sjofart var drygt
7,5 miljoner ton koldioxidekvivalenter ar 2007,
en 6kning med 230 procent sedan &r 1990. Utrikes
godstransportarbete har 6kat genom att mingden
transporterat gods har 6kat samt att globalisering
av handeln och produktionssystemen medfort
att gods transporteras lingre strickor. En annan
orsak ir att de svenska raffinaderierna producerar
lagsvavligt fartygsbransle (eldningsolja 2-5) som
uppfyller strainga miljokrav. Detta har medfort att
fler rederier har valt att bunkra i Sverige. Sving-
ningarna i bunkrade volymer mellan olika &r ar
dven beroende av brinslepriset i Sverige jamfort
med hamnar i andra linder.

Utslappen av vixthusgaser fran flygets interna-
tionella bunkring var 2,2 miljoner ton koldioxi-
dekvivalenter ar 2007, vilket ar 0,9 miljoner ton
eller 64 procent hogre in &r 1990. Trenden pekar
mot dkande utsliapp, d4 utlandsresorna 6kar.

Miljoner ton koldioxidekvivalenter.
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Figur 3.14 Utslapp fran internationell bunkring

3. Utslipp av vixthusgaser 1990-2007
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4.1 Den svenska klimatstrategin

Sveriges klimatstrategi har utvecklats successivt
sedan slutet av 1980-talet. Strategin bestir av
mal, styrmedel och dtgirder samt dterkommande
uppfoljning och utvirdering av uppsatta mél och
strategier.

Arbetet med att utveckla klimatstrategin har in-
tensifierats under den senaste tiodrsperioden och
strategin har utvecklats till att alltmer betona kli-
matfragans internationella karaktir och att frigan
maste 16sas globalt.

Sverige verkar tillsammans med 6vriga EU
linder for att uppné en global 6verenskommelse
som ar forenlig med malet om att begrinsa tem-
peraturokningen till hogst 2 grader Celsius jam-
fort med den forindustriella nivan.

Under 2000-talets forsta decennium har riks-
dagen beslutat om mal och atgirder till 2010,
klimatmaélets 6vergripande formulering samt ett
langsiktigt mal till 2050 (2002 &rs klimatpolitiska
beslut). For att folja upp mél och strategier, bl.a.
med anledning av dtagandena under Kyotopro-
tokollet, har regelbundna utvirderingar av den
nationella klimatpolitiken genomforts. En forsta
oversyn gjordes vid en kontrollstation som pabor-
jades 2004 (2006 &rs klimatpolitiska beslut), en
andra oversyn inleddes 2007 (2009 ars klimat-
politiska beslut). Infér 2009 &rs beslut togs ett
omfattande underlag fram frdn ansvariga myn-
digheter, ett sdrskilt tillsatt vetenskapligt rdd och
en parlamentarisk beredning med representanter
fran samtliga riksdagspartier.

Sverige har antagit en ny uttolkning av klimat-
malets overgripande formulering med innebor-
den att Sverige ska verka internationellt for att
det globala arbetet inriktas mot att begrinsa tem-
peraturdkningen till hogst 2 grader Celsius jam-

4. Styrmedel och atgirder

Styrmedel och atgarder

fort med den forindustriella nivén. Frin tempera-
turmalet hirleds ett nytt koncentrationsmal som
innebir att halten vixthusgaser pé lang sikt ska
stabiliseras p& nivdn hogst 400 ppm koldioxide-
kvivalenter. Koncentrationsmalet innebir en be-
tydande skiarpning jamfort med den formulering
som antogs 2002.

Det ldngsiktiga malet till 2050 har i och med
2009 éars beslut ersatts av visionen att Sverige ar
2050 inte har ndgra nettoutsliapp av vixthusgaser
i atmosfaren.

Sverige har dven antagit ett klimatmal till 2020.
Mailet ir att utslippen for Sverige ar 2020 bor
vara 40 procent lagre 4dn utslippen ar 1990. Milet
giller for de verksamheter som inte omfattas av
systemet for handel med utsldppsritter, se fakta-
ruta 4.1. Detta innebir att utslippen av vixthus-
gaser ar 2020 ska vara ca 20 miljoner ton kol-
dioxidekvivalenter ligre for den icke handlande
sektorn i forhallande till 1990 &rs niva. For att nd
maélet ska redan beslutade styrmedel och beslu-
tade styrmedelsforindringar inom EU komplet-
teras med utvecklade ekonomiska styrmedel pa
skatteomradet och utslippsminskande atgirder i
andra linder, genom investeringar i utvecklings-
linder eller insatser i andra EU-linder. Insatser-
na i andra linder ska hogst uppga till en tredje-
del av den sammanlagda minskningen, dvs. hogst
6,7 miljoner ton per ar. Riksdagen har dven be-
slutat att Sveriges anvindning av férnybar energi
ska oka till 50 procent av den totala energian-
vandningen ar 2020 och att energianvindningen,
riknat per BNP-enhet, ska effektiviseras med 20
procent jaimfort med 2008 &rs totala energian-
vindning (se faktarutorna 4.2 och 4.3).

2009 &rs klimat- och energipolitiska beslut
innebiar att Sverige antagit ett nationellt klimat-
mal till 2020 som gér lingre an den ansvarsfor-



Faktaruta 4.1 Utslapp inom respektive utanfér EU:s system for handel med utslappsréatter

Den europeiska utslappshandeln, EU ETS (EU Emission Trading
Scheme), omfattar utslapp av koldioxid fran anlaggningar for pro-
duktion av el och varme, raffinaderier, anlaggningar som produce-
rar och bearbetar jarn, stal, glas och glasfiber, cement och keramik,
samt papper och pappersmassa. Fran 2012 kommer aven utslapp
fran flyg att inkluderas och fran 2013 aluminiumindustri och de-
lar av kemiindustrin. Utvidgningen 2013 omfattar utdver koldioxid
aven tillkommande branschers utslapp av perfluorkolvéaten respek-
tive dikvaveoxid. | Sverige utgjorde utslappen fran den handlande
sektorn ca 33 procent av de samlade utslappen i landet under pe-
rioden 2005-2007.

Ovriga utslapp fran verksamheter utanfér systemet fér handel

Tabellen nedan visar hur de svenska utslappen utvecklats
hittills mellan 1990 och 2007 samt prognos till 2020 (kap
5) uppdelat pa utslapp som ingér respektive inte ingar i EU
ETS samt utvecklingen av utslappen fran nagra av de sektorer
som inte omfattas av handelssystemet. EU ETS omfattar de ut-
slapp som ingar i perioden 2008-2012 samt utslapp fran flyg.

Utslapp inom respektive utanfor handelssystemet
(Mton per ar)

1990 2005 2006 2007 2010 2020

EU ETS 212 2118 222 213 218 222
med utslappsratter, kommer fran en rad olika kallor. | Sverige E;Eb‘é.}g """""""""" 5‘&5";5"5“;{E“;ﬁ“;ﬁ“;ﬁ
star transportsektorn for den stérsta andelen f6ljt av utslapp fran Transporter (inkl. militéra) | COp-ekv. | 186 203 202 203 207 210
jordbruk (metan och lustgas) samt fran arbetsmaskiner. Utslap- Jordbruk COyekv.| 94 86 85 84 81 70
pen fran vissa industribranscher, t.ex. verkstadsindustrin, ar del- Arbetsmaskiner (inklusive ' C0, 30 33 33 33 32 32
vis med i utslappshandeln, delvis utanfér. fiske) i

Industri och energi 1 CO, 41 34 34 31 34 33

Utslépp utanfér handelssystemet 2007 (inklusive lisningsmedel) _i
Bostéder och lokaler 1 CO, 91 33 27 24 21 13
Mton koldioxidekvivalenter Metan och lustgas industri- | CO-ekv. | 24 21 21 20 20 21
25 och energi i
20 A Avfallsdeponier COpekv. | 31 22 21 19 15 08
15 | F-gaser COr-ekv.| 05 12 12 13 09 04
Avfallsfirbranning 1 GO, 0,6 1,2 1,1 1,3 1,3 1,8
10 1 Totalt : 719 672 669 654 650 63,1
H
0 : : ’—‘ : = : ] B Y = Utsléppen utanfor EU:s handelssystem berdknas ha minskat
Q"‘\Q} &"‘& \;@é & s DQ&‘ %%&‘ .Q&o"o med knappt 7 miljoner ton koldioxidekvivalenter mellan 1990
& ¢ \é@a &é\ N é‘figé-‘& \\%&Q ‘{0(0@ och 2007, en minskning med ca 13 procent. Enligt den senaste
V«z &° & ;fq’é@ @‘@ o prognosen bedéms utslédppen fortsatta minska, se vidare kap 5.
\060 & \&‘%}\ ® Den uppskattning som gjorts av utslappsférdelningen mellan EU
QO‘}\&}‘\ ETS och ej EU ETS 1990 é&r baserad pa en grov uppskattning
&@ bl.a. pa grund av att handelssystemet forst inférdes 2005.

delning som giller mellan EU-linderna for EU:s
gemensamma energi- och klimatpaket. Enligt
den beslutade fordelningen av ansvaret for EU:s
unilaterala tagande (om 20 procent minskning
av utslippen mellan 1990 och 2020) ska Sverige
minska utslippen utanfor EU:s system for handel
med utslappsritter (ETS) med 17 procent mellan
2005 och 2020. Atagandet ska skalas upp om EU
viljer att anta ett ambitidsare utslippsitagande
i de internationella forhandlingarna. Det svenska
malet om 6kad anvindning av férnybar energi till
2020 gar aven det nagot lingre dn Sveriges mot-
svarande tagande enligt EU:s ansvarsférdelning.

For att nd malen skall handlingsplaner tas fram
for omstillningen: for 6kad energieffektivisering,
for frimjandet av fornybar energi, for en fossilo-
beroende fordonsflotta samt f6r minskade utslapp
och ett 6kat upptag av vaxthusgaser i jordbruk och
skogsbruk. De tvd forstnamnda handlingsplaner-
na behover Sverige ocksd ta fram for att visa hur

Faktaruta 4.2 Sveriges férnybarhetsmal till 2020

EU har antagit ett bindande méal om att andelen férnybar energi
ska 6ka fran dagens ca 8.5 procent till 20 procent av den totala
energianvandningen under perioden 2005-2020. Ansvaret for
att malet ska uppnas har fordelats mellan medlemslanderna.
Enligt fordelningen ska Sveriges andel 6ka fran dagens knappt
44 procent (ar 2007) till 49 procent ar 2020. Det ar en pro-
centenhet lagre &n det nationella malet till samma ar. | den
senaste energiprognosen (se kap 5) 0kar andelen férnybar en-
ergi av den totala energianvandningen till &r 2020. Prognosen
har dock betydande osékerheter, bland annat paverkas utfallet
av hur kraven pa att biodrivmedel och biobranslen ska uppfylla
hallbarhetskriterier kommer att tillampas i praktiken samt hur
energianvandningen i varmepumpar slutligen ska berdknas.
Trots dessa osdkerheter bedéms utvecklingen ga i ratt riktning.
Med redan beslutade och planerade styrmedel ser Sverige ut
att kunna na landets atagande gentemot EU och det nationella
malet. En sarskilt betydelsefull styrmedelsférandring ar forsla-
get att hoja ambitionsnivan i elcertifikatsystemet till 2020. For
att visa hur fornybarhetsmalet ska uppnas ska en handlingsplan
tas fram och ldamnas in under 2010. Utvecklingen ska déarefter
ses over vartannat ar och en kontrollstation genomféras 2014.

4. Styrmedel och atgirder
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Faktaruta 4.3 Sveriges mal for energieffektivisering till 2020
EU har antagit ett mal om 20 procent energieffektivisering till
2020. Malet ar inte bindande. Sverige har valt att formulera lan-
dets mal om 6kad energieffektivitet till 2020 som ett mal om 20
procent minskad energiintensitet mellan 2008 och 2020, vilket
betyder att den tillférda energin per BNP-enhet i fasta priser ska
minska under perioden. Sveriges energiintensitet har minskat
med nastan 30 procent mellan 1990 och 2007. | den senaste
energiprognosen (se kap 5) minskar intensiteten med knappt 14
procent mellan 2008 och 2020. Detta mal kan bade nas med
atgarder for effektivare energianvandning men ocksa genom en
fortsatt snabbare tillvaxt i mindre energiintensiva naringsgrenar
jamfért med energiintensiv industri.

Sverige har aven i enlighet med EU:s energitjanstedirektiv
antagit vagledande mal om okad energieffektivitet till 2010 res-
pektive till 2016. Dessa mal avser energibesparingar vilka som
ett genomsnitt ska uppga till 6,5 (ar 2010) respektive 9 procent
(ar 2016) av den genomsnittliga energianvandningen under pe-
rioden 2001-2005.

Malen atféljs av en handlingsplan for energieffektivisering.
Planen visar aven hur det s.k. Energitjanstedirektivet ska ge-
nomféras i Sverige och behoéver darfér uppdateras 2011 och
2014. | handlingsplanen ingér férutom redan befintliga styrme-
del ett femarigt energieffektiviseringsprogram under aren 2010-
2014. Programmet ska tillféras 300 miljoner kronor arligen.
Programmet omfattar bl.a.:

o Forstarkt stod till lokala och regionala informations- och rad-
givningsinsatser

e Stdd for teknikupphandling och marknadsintroduktion

e Bidrag till energikartlaggningar i sma och medelstora féretag

landet avser uppfylla sina ataganden enligt EU:s
fornybarhetsdirektiv och energitjanstedirektiv.

Den samlade handlingsplanen f6r hur klimat-
maélet 2020 ska kunna nds kommer ocksd att
behova redovisas till EU enligt bestimmelser som
ska tas fram under EU:s 6vervakningsmekanism.
Utvecklingen mot maélet kommer att behova
foljas upp &rligen.

Mal och styrmedel utvecklas successivt och nya
styrmedelsférindringar kan dven fortsittningsvis
behova inféras och foljas upp fortlopande utifrin
kunskap om klimatfoérandringar och méjligheter
att vidta atgirder. En kontrollstation ska genom-
foras ar 2015 i syfte att analysera utvecklingen i
forhallande till mélen liksom kunskapsliget. Kon-
trollstationen omfattar inte politikens grundlig-
gande inriktning men kan komma att leda till jus-
teringar av styrmedel och instrument.

P4 nationell nivd dr Naturvardsverket ansvarig
for miljokvalitetsmaélet Begransad klimatpéverkan
och for Sveriges 16pande klimatrapportering till
UNFCCC och EU. Naturvérdsverket har dairmed
i uppgift att se till att det &rligen tas fram ny statis-
tik over utslappsutvecklingen i landet samt att det
vartannat ar tas fram prognoser och redovisningar

4. Styrmedel och atgirder

Faktaruta 4.4 Riksdagsbeslut av betydelse for klimat-

politiken i Sverige

e 1988 antogs det forsta klimatpolitiska malet fér Sverige.

Malet omfattade enbart koldioxid och innebar att utslappen

skulle stabiliseras pa "dagens niva”.

1991 gjordes ett tillagg till 1988-ars mal. Det nya malet om-

fattade alla véxthusgaser och alla sektorer.

1993 antogs en nationell klimatstrategi i linje med klimatkon-

ventionens mal om att stabilisera utslappen i industrilander-

na. Det nya nationella méalet angav att utslappen av koldioxid

skulle stabiliseras pad 1990 ars niva senast ar 2000 for att

dérefter minska.

| riksdagens energipolitiska riktlinjer fran ar 1997 ingick en

strategi for minskad klimatpaverkan fran energianvandning

och energiproduktion.

| riksdagens transportpolitiska beslut fran 1998 antogs bl.a.

malet att utslappen av koldioxid fran transporter ar 2010 ska

ha stabiliserats pa 1990 ars niva.

1999 beslutade riksdagen om att inféra ett system med 15

miljokvalitetsmal daribland ett mal som behandlar vaxthusef-

fekten; miljomalet "Begransad klimatpaverkan”.

2002 antogs propositionen "Sveriges klimatstrategi” med

bl.a. klimatmal till 2010 och till 2050

2002 beslutade riksdagen om en vidareutveckling av syste-

met med miljékvalitetsmal bland annat avseende olika akto-

rers ansvar for att na malen.

e | 2002 ars energipolitiska beslut ingick en fér omradet relate-
rad klimatstrategi.

e | 2006 ars klimatpolitiska beslut utvarderades och behélls det

nationella malet till 2010

2009 antogs propositionerna "en sammanhallen klimat- och

energipolitik” med bl.a. klimatmal, mal om 6kad andel for-

nybar energi och energieffektivisering till 2020, en vision till

2050 och en ny uttolkning av klimatmalets 6vergripande for-

mulering.

av styrmedelsinsatserna i den svenska klimatstra-
tegin. Arbetet bedrivs i samarbete med ansvariga
sektorsmyndigheter. Energimyndigheten har ett
brett sektorsansvar for energitillférsel och energi-
anvindning i samhillet och ansvarar bland annat
for de handlingsplaner som tas fram for fortsatt
energieffektivisering och en 6kad anvindning av
fornybar energi samt Sveriges arbete med flexibla
mekanismer. Sida, trafikverken, Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket och Boverket har ocks& centrala
uppgifter i arbetet med att f6lja upp och utveck-
la den svenska klimatstrategin. Ingen specifik lag-
stiftning eller sirskilda administrativa rutiner har
inforts for implementeringen av Kyotoprotokol-
let. Den befintliga svenska statliga forvaltningsor-
ganisationen och utredningsviasendet har visat sig
fungera vil aven for att fullgora landets dtaganden
enligt Kyotoprotokollet

Lansstyrelserna har sedan 1998 i uppdrag att re-
gionalt anpassa de nationella miljokvalitetsmélen.
Samtliga linsstyrelser har sedan ndgot ar tillbaka



beslutat om regionala klimatmal. Sedan 2005 har
de dven ett uppdrag att utveckla regionala tgirds-
program for att nd miljokvalitetsmalen. Samtliga
linsstyrelser har under 2008 tagit fram regiona-
la energi- och klimatstrategier. Darutdver har ett
stort antal kommuner antagit lokala klimatmal
och flera kommuner har ett heltickande atgards-
program for att minska utslappen i kommunen.

Centrala riksdagsbeslut for den svenska klimat-
politiken redovisas i faktaruta 4.4.

4.2 Styrmedel i den svenska

klimatstrategin och deras effekter
4.2.1 Bakgrund

I Sverige finns en rad styrmedel inférda som di-
rekt eller indirekt paverkar utslippen av vixthus-
gaser. I den svenska klimatstrategin betonas an-
vindningen av generella ekonomiska styrmedel
men dessa styrmedel kompletteras i manga fall
med riktade insatser, bl.a. for att understodja tek-
nikutveckling och marknadsintroduktion, om-
rdden som kinnetecknas av att marknaden sjilv
inte formér skapa forutsittningar for en samhalls-
ekonomisk optimal nivd, samt for att undanréja
barriareffekter. Exempel pa barridreffekter kan
vara forutsattningar som forhindrar att atgirder
kommer till stdnd fastin de dr l1onsamma. Att 4t-
girder inte kommer till stind trots att de ar 1on-
samma beror vanligtvis p4 att t.ex. hushéllen inte
ir medvetna om den kostnadsbesparing vissa at-
girder kan generera, eller att den avskrivningstid
som hushéll och foretag anvinder for investe-
ringar ar lagre dn den samhillsekonomiskt opti-
mala. Medan det forsta problemet kan avhjilpas
med informationskampanjer och dylikt s& kra-
ver det andra problemet nigon form av investe-
ringsstod. Det kan dven vara befogat med andra
styrmedel om de generella ekonomiska styrmed-
lena av fordelningspolitiska eller konkurrensmis-
siga skil inte utnyttjas fullt ut. I Sverige har vi,

till exempel, infort skattebefrielse for fornybara
drivmedel, samt miljobilsbonus och vigtrafik-
skattebefrielse i stilllet for en kraftig hojning av
det generela styrmedlet energi- och koldioxids-
katt. Styrmedel som interagerar med koldioxids-
katter och utslippshandel har ocks3 i manga fall
inforts for att de ska bidra till att andra samhalls-
mal 4n klimatmaélet ska uppnés t.ex. mal inom
energipolitiken.

Bland styrmedlen har energi- och koldioxid-
skatterna varit centrala for att minska utslip-
pen i Sverige sedan 90-talets borjan. Skatterna
har samtidigt kompletterats av andra styrmedel
t.ex. teknikupphandling, information, differen-
tierade fordonsskatter och investeringsbidrag.
Lagstiftning bidrar dven till utslippsminskningar,
frimst inom avfallssektorn. P4 senare &r har de
EU-gemensamma styrmedlen, frimst systemet
for handel med utsldppsritter fatt en alltmer be-
tydelsefull roll i Sverige.

Samtidigt har dven utformningen av samhalls-
planeringen i Sverige och andra styrmedel som
tillimpats sedan 18ng tid tillbaka i hog grad satt
ramarna (skapat moijligheter och satt upp hinder)
for de senaste decenniernas utveckling. Sar-
skilt viktiga dr de investeringar som gjorts under
tidigare decennier for att bygga ut fjarrvirmenit,
kollektivtrafiksystem och koldioxidfri elproduk-
tion. [Tabell 4.1]

Eftersom styrmedlen dr minga och ofta har in-
forts for att uppfylla dven andra mél an klimatmal
kan det var svart att i efterhand utvirdera den
exakta maluppfyllelsen. D4 flera styrmedel sam-
spelar dr det dven svart att sirskilja effekten av ett
enskilt styrmedel frin effekten av de 6vriga. Det
ar dessutom ofta komplicerat att skilja ut styrme-
delseffekter fran effekterna av andra omvirldsfor-
andringar. Det ar sirskilt tydligt for utvecklingen
under det senaste decenniet. Under denna period
har flera styrmedel av betydelse for klimatstrate-
gin inforts eller skirpts i Sverige samtidigt som
energipriserna okat kraftigt.

Tabell 4.1 Befintliga styrmedel i svensk politik med betydelse for klimatstrategin. EU-styrmedel har markerats sarskilt

Industri

Sektors-dvergripande

Energitillforsel

Trafik Bostader Jordbruk

¢ Handel med ut-
slappsratter
e Energi- och koldi-

¢ Handel med
utslappsratter
e Energi- och

e Energi- och koldioxid-
skatter
¢ Handel med utslapps-

ratter koldioxids- oxidskatter (utanfor
e Miljobalken katter EUETS)
e Plan- och bygglagen o Elcertifikat e F-gas reglering
o Klimatinvesteringspro- e Sarskilda e Program for ener-

insatser for
vindkraft och
solel

gram
e [nformation
e Forskning och utveckling

gieffektivisering i
industrin (PFE)

Kaélla: Kontrollstation 2008

e [nfrastrukturplanering

e Energi- och koldioxidskatter

e C02-krav nya hilar

o Skattebefrielse for biodriv-
medel/kvotplikt

e CO,-differentierad fordons-
skatt

e [ncitament for miljobilar

o Miljobilsdefinition

e Bilformansbeskattning

® Energi- och kol-
dioxidskatter

e Stod till biogas

® Radgivning

o Energideklaration e Energi- och

® Byggregler koldioxidskat-

e Energiradgivning ter

e Teknikupphand- e L andsbygds-
ling programmet

e Energimarkning

4. Styrmedel och atgirder
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Ytterligare en svarighet vid utvirdering av styr-
medel i Sverige ir att de styrmedel som leder
till en minskad elanvindning eller en 6kad pro-
duktion av koldioxidfri el bara i begrinsad ut-
strickning paverkar utslippen av koldioxid inom
Sveriges grinser eftersom elhandeln ir nordisk/
nordeuropeisk och dessutom, sedan 2005, dven
omfattas av EU ETS. Av den anledningen har vi
valt att redovisa effekter av styrmedel som péver-
kar elanvindningen i energitermer istallet for i
form av minskade utslapp.

Det bor ocksa framhaéllas att det i Sverige redan
fore 1990 fanns styrmedel i energisektorn som
styrde i liknande riktning som i perioden efter
1990 genom att det tidigt gavs incitament for
bioenergiintroduktion och till fjarrvirmeutbygg-
nad. Diarmed kan det inom energitillférselsektorn
och sektorn bostiader och lokaler vara svért att
sirskilja den tillkommande effekten av de styr-
medel som inforts efter 1990 i Sverige frin de
effekter som annars kunde ha uppstitt om styr-
medlen inte skirpts.

4.2.2 Sektorsévergripande styrmedel

Energi- och koldioxidskatter

Dagens energiskattesystem baseras pa en kombi-
nation av koldioxidskatter, energiskatter pa brins-
le, effektskatt pa karnkraft och konsumtionsskatt
pa el. Energiskatter och koldioxidskatter belastar
fossila bréanslen.

[ figuren nedan visas hur energi- och koldioxid-
skatten har utvecklats for eldningsolja i de olika
sektorerna mellan 1990 och 2009. [Fig 4.1]

Bensin och diesel for inrikes transporter omfat-
tas av den generella nivdn pd koldioxidskatten.
Hojningar av koldioxidskatten har dock i stor ut-
strickning kompenserats av en samtidig sankning
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Faktaruta 4.5 Energi- och koldioxidskatter

Koldioxidskatten inférdes 1991 och har ¢kat fran 25 ore/kg
koldioxid till 105 6re/kg ar 2009. Den tillverkande industrin
utanfér EU:s system for handel med utslappsréatter, jordbruk,
skogsbruk och vattenbruk betalar 21% av den generella skatte-
nivan for uppvarmningsbransle. Darutover finns sarskilda regler
for ytterligare nedsattning av skatten foér energiintensiv industri
och for diesel som anvands inom areella naringar. Fran ar 2004
omfattas dven brénslen som anvénds i kraftvarmeverk av samma
generella skattenedsattning som tillverkningsindustrin. Enligt
det klimatpolitiska beslutet fran 2009 ska koldioxidskatten pa
fossila branslen fér uppvarmning i industrin utanfér EU ETS
samt for jordbruks-, skogsbruks- och vattenverksamheter hojas
fran 21% till 60 % av den generella nivan till 2015 med ett
férsta steg (30 %) till 2011. Under samma period ska &ven den
sarskilda nedsattningsregeln for energiintensiv industri tas bort
stegvis (regeln innebar att for féretag inom tillverkningsindustrin
samt jord-, skogs-, och vattenbruk dar koldioxidskatten dversti-
ger 0,8 % av forsaljningsvérdet ges ytterligare skattenedsattning
sa att den Gverskjutande koldioxidskatten — éver 0,8 % — satts
ner till 24 % av den skatt som annars skulle betalas). Koldiox-
idskatten tas bort for industrin som omfattas av EU ETS. Med
borjan ar 2011 ska den sarskilda aterbetalningen av koldioxid-
skatten pa diesel for arbetsmaskiner inom areella naringar san-
kas for att ar 2015 vara nere i 0,90 kr per liter istallet for dagens
2,38 kronor per liter.

Skatt pa energi har funnits under lang tid. Skatt pa bensin
och diesel infordes redan 1924, medan skatt pa uppvarmnings-
branslen har funnits sedan 1950-talet. Nivan pa energiskatten
har andrats med tiden och varierar aven mellan olika brénslen.
Ar 2009 uppgick energiskatten for naturgas till 2,4 dre/kWh, for
kol 4,5 6re/kWh och for eldningsolja 8,0 6re/kWh. Energiskatten
pa bensin (miljoklass 1) ar 34,1 6re/kWh och energiskatten pa
diesel (miljoklass 1) &r 13,4 6re/kWh. Biobranslen och biodriv-
medel ar helt befriade fran energiskatt. Tillverkningsindustrin
samt bréanslen for varmeproduktion i kraftvarmeverk omfattas
inte heller av energiskatt. Bréanslen som anvéands vid produktion
av el ar befriade fran saval energi- som koldioxidskatt. Enligt det
klimatpolitiska beslutet fran 2009 ska energiskatten omstruk-
tureras. Skattenivan ska fran ar 2011 séattas utifran det fossila
brénslets energiinnehall med 8 6re/kWh fér hushall, service och
fjarrvarme. Aven fossila branslen som anvands fér uppvarmning
inom industrin, varmeproduktion i kraftvarmeanlaggningar och
i areella naringar ska omfattas av energiskatt. | den handlande
sektorn satts skatten i nivd med EU:s miniminiva for energiskat-
ter. Energiskatten pa diesel som drivmedel féreslas héjas i tva
steg, 2011 och 2013, med totalt 40 &re per liter for att narma
sig energiskattenivan for bensin.
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Figur 4.1 Energi- och koldioxidskatt (nominellt) pa eldnings-
olja for olika anvandare
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av energiskatten pa drivmedel. Totalt sett har
dock skatten pa drivmedel okat sedan 1990.

Effekter av inférda skatter

Energi- och koldioxidskatterna har bidragit till
kraftiga utslippsminskningar i sektorn bostider-
och lokaler samt inom fjiarrvirmesektorn samt
dimpat utslippsutvecklingen i transportsektorn,
se vidare avsnitt 4.2.3,4.2.4 och 4.2.6. Styrning-
en mot lagre utslapp i fjarrvirmeproduktionen



samt for uppviarmning till bostider inleddes re-
dan fore ar 1990 bland annat eftersom biobrins-
len redan di var befriade frin energiskatt. For
bada sektorerna har koldioxidskattens nivd (un-
der 2000 talet) legat betydligt 6ver de tekniska
dtgirdskostnaderna for de atgirder som huvud-
sakligen genomforts, se vidare avsnitt 4.4.

Inom industrin har den sammanlagda skatte-
nivan sinkts sedan borjan av 1990-talet p.g.a. av
hinsyn till att en stor del av den svenska industrin
ar utsatt for internationell konkurrens. Har har is-
tillet EU:s handelsystem sedan &r 2005 kommit
att utgora den huvudsakliga styrningen.

I det klimatpolitiska beslutet fran 2009 ir ut-
vecklade ekonomiska styrmedel ett centralt
inslag. Koldioxidskatten och energiskatten ir be-
tydelsefulla for att begrinsa klimatpaverkan pa
ett samhillsekonomiskt effektivt sitt. Nivin pa
koldioxidskatten bor, utéver den arliga justering-
en enligt konsumentprisindex, framéver anpassas
i den omfattning och takt som tillsammans med
ovriga forindringar av de ekonomiska styrmed-
len ger en sammanlagd minskning av utslippen
av vixthusgaser utanfor den handlande sektorn
med 2 miljoner ton till 2020.

EU:s system for handel med utslappsratter

Den 1 januari 2005 startade EU:s gemensamma
handelssystem for utslappsratter (ETS). EU ETS
omfattning beskrivs i faktaruta 4.1. Utslappshan-
delssystemet sitter ett tak pd EU-nivan for ut-
slippen i de sektorer som omfattas. Den forsta
handelsperioden pagick mellan &r 2005-2007.
Systemet dr nu inne i den period som dven om-
fattas av den internationella utslippshandeln en-
ligt Kyotoprotokollet (2008-2012). Utslappshan-
delssystemet ir en viktig del i EU:s beslut att re-
ducera utslappen till ar 2020 och dirmed ocks3 i
Sveriges klimatarbete fram mot ar 2020.

Utslappen fran svenska anliggningar i EU ETS
motsvarade ca 33 procent av de totala utslippen
av vixthusgaser i Sverige under perioden 2005-
2007. Utslippen kom till ca 80 procent frin in-
dustrianldggningar och till 20 procent frén el- och
fjarrvairmeanliggningar. Den svenska fordelning-
en skiljer sig avsevirt frin den som giller i hela
EU ETS dar utsldppen frin energitillforselanlagg-
ningar ir storre (ca 60 procent) dn utslappen fran
industrianlaggningar (ca 40 procent).

For den forsta inledande fasen samt den andra
perioden har utslappsritter tilldelats till storsta
delen gratis enligt olika regler som formulerats

nationellt efter EU-gemensamma kriterier. Sam-
manlagt reducerades det arliga utslappstaket i pe-
rioden 2008-2012 (andra handelsperioden) med
cirka 10 procent jaimfort med det som gillde under
den forsta perioden 2005-2007. Utslappstaket ska
fran 4r 2013 minskas linjiart med 1,74 procent per
dr med utgangspunkt frdn nivdn pd taket under
andra handelsperioden. Det ska resultera i minsk-
ningar p& 21 procent inom EU ETS fram till ar
2020 jamfort med &r 2005. Utslappstaket och re-
duktionsbanan kommer att behova revideras om
EU atar sig en lingre gdende utslippsreduktion
i ett nytt internationellt klimatavtal. Hur tilldel-
ningen kommer att sinkas i ett enskilt medlems-
land beror bl.a. pd hur férdelningen ser ut mellan
utsldpp fran forbrinningsanliggningar respektive
fran industriprocesser i landets handlande sektor
samt andelen konkurrensutsatt industri. Andelen
utslappsritter som delas ut gratis minskas succes-
sivt i perioden 2013-2020.

Paverkan pa utslappen av koldioxid

Effekten av EU ETS p4 de globala utslippen ut-
gors av skillnaden mellan den nivd som sitts pa
utslippstaket jimfort med referensbanan dvs.
den utslappsutveckling som annars antas skulle
ha gt rum.

Utslappseffekten i ett enskilt land beror vid
sidan av utsldppsrittspriset inklusive de bedom-
ningar som gors om framtida prisforandringar och
andra strategiska avvigningar, 4ven p& nationella
forutsittningar, t.ex. forekomsten av komplet-
terande styrmedel samt hur &tgirdskostnaderna
och reduktionspotentialerna ser ut. Den eko-
nomiska konjunkturen, vidervariationer mellan
olika ar och energiprisernas utveckling har ocksa
mycket stor betydelse for utslippsutvecklingen
pa bade kort och 1&ng sikt.

Om man tar hinsyn till att fler férbrinningsan-
liggningar togs in i EU ETS &r 2008 har de fak-
tiska utslippen frén de svenska anliggningarna i
systemet minskat under 2007 och 2008 jimfort
med utslippen under de forsta tvd aren?8.

De svenska verksamhetsutévarna svarar i inter-
vjuundersokningar?® att handelsystemet har pé-
verkat foretagen att minska sina koldioxidutsliapp.
Det ir frimst i anlidggningar inom energitillfor-
selsektorn och inom massa- och pappersindustrin
som atgirder genomforts. Exempel pd atgirder
som vidtagits dr: 6kad kapacitet i biobrinslean-
liggningar, investeringar i avfallspannor (industri-
avfall), tgirder for effektivare forbranning, okad
anviandning av fjarrvirme, konverteringar av olje-

28 Utslapp inom handelssystemet 2005, 2006, 2007 och 2008, Naturvardsverket.

29 Foretagsstrategier for utslappshandel och klimatataganden — en enkétstudie av fore-
tagens agerande och attityder inom ramen foér EU:s handelssystem for utslappsratter
NV rapport 5679, 2007.
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pannor till biobrinsleeldade pannor samt att at-
girdsprogram for att minska energianvindningen
genomforts overlag inom foretagen. Det bér no-
teras att dven andra styrmedel kan ha péverkat
denna utveckling. Atgirdsprogram for att effekti-
visera energianvindningen genomfors ocksd som
en del av Programmet for energieffektivisering i
energiintensiv industri, PFE (avsnitt 4.2.5). Aven
elcerifikatsystemet (avsnitt 4,2,3), ger incitament
for att oka kapaciteten for anviandning av bio-
brinsle i kraftvirmeanlaggningar.

Av den modellberikning som gjorts av de sam-
mantagna effekterna av de ekonomiska styr-
medlen i energisektorn i Sverige, som redovisas
i avsnitt 4.2.3, framgér att EU:s handel med ut-
slippsritter tillsammans med elcertifikatsystemet
och energi- och koldioxidskatterna vintas vara de
viktigaste styrmedlen for att begrinsa utslippen
fran energitillforselsektorn framover. For indu-
strin bedéms handelssystemet vara det viktigaste
styrmedlet.

Miljobalken och planlagstiftning

I miljobalken finns den 6vergripande lagstiftning-
en pd miljoomraddet samlad. Miljobalkens éver-
gripande mal ir att frimja héllbar utveckling.
Miljokvalitetsmélen ska vara vigledande vid till-
lampning av balken. Balken innehaéller bland an-
nat allminna hansynsregler som ska iakttas vid
alla verksamheter och atgirder. Storre miljofar-
liga verksamheter omfattas av tillstdndsplikt. Ut-
slapp av vixthusgaser ingdr som en del av till-
stdndsprovningen. Fran &r 2005 ar det dock inte
langre tillatet att utfirda utslippsgransvirden for
koldioxid eller att begrinsa anvindningen av fos-
sila brianslen fér anliggningar som omfattas av
EU:s system for handel med utslippsritter. Re-
geringen anser ocksa att de krav som stalls pa &t-
girder for energihushéllning i foretagen vid till-
syn och prévning enligt Miljobalken ska samord-
nas bittre med de krav som giller enligt PFE.
Atgirder inom samhillsplaneringen péver-
kar utslippsutvecklingen frimst pd langre sikt
och kan i det perspektivet vara av stor betydel-
se. Atgirder inom fysisk planering regleras frimst
under Plan- och Bygglagen (PBL) men ménga at-
girder, t.ex. storre infrastrukturprojekt, omfattas
ocksd av Miljobalkens regler. Bebyggelseutveck-
lingens betydelse for energi- och transportbeho-
vet pé lingre sikt har kommit att lyftas fram mer
och mer och det finns forslag om att utveckla
samordningen och klimathiansynen i infrastruk-
tur-, trafik- och bebyggelseplaneringen till exem-
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pel genom att Linsstyrelserna ges ett tydligare
mandat att driva samordningsfrdgor. Frigan ska
behandlas i en kommande proposition med for-
slag om vissa férandringar av PBL.

Sektorsdvergripande investeringshidrag

En delegation for héllbara stider har tillsatts for
perioden 2009-2010. Delegationen syftar till att
stimulera en utveckling av attraktiva stadsmil;jo-
er med minskad klimat- och miljopéverkan som
kan vara forebilder bade nationellt och interna-
tionellt for hallbart stadsbyggande och tillimpad
miljoteknik. Delegationen ska samla stat, nirings-
liv och kommuner i en nationell plattform for
hallbar stadsutveckling. Ambitionen ir att med
hjilp av ny teknik och framsynt planering for-
verkliga visioner for framtida stider och hallba-
ra boendelosningar i enskilda kvarter, stadsdelar
och lokalsamhillen. Delegationen ska ge stod till
foretag och kommuner for &tgirder som bidrar
till skapandet av attraktiva och héallbara stads-
miljoer med minskad klimatpaverkan. Stod kan
avse ny- eller ombyggnadsitgirder och kan inne-
hélla dtgirder inom energi-, vatten-, avfalls- och
transportomradet men dven inom andra sektorer.
Ett sarskilt fokus ligger pa stadsbyggnadsprojekt
som patagligt minskar utslappen av vixthusgaser.
Regeringen har sammanlagt avsatt 340 miljoner
kronor under 2009 och 2010 for detta andamal.
Satsningen pa héllbara stider avloser bidra-
gen till lokala klimatinvesteringsprogram (Klimp
2003-2008) som i sin tur var en efterfoljare till
LIP (lokala investeringsprogram for ekologisk
héllbar utveckling 1998-2002). Det preliminira
utfallet av LIP och Klimp fram till och med 2006
har redovisats i Sveriges fjarde nationalrapport.
Under perioden 2007 till 2008 har direfter ytter-
ligare ca 800 miljoner kronor avsatts inom ramen
for Klimp. Samtliga projekt inom LIP har dess-
utom slutredovisats. LIP-programmet var tinkt
att uppmuntra kommunernas roll i utveckling-
en mot en ekologiskt héllbar utveckling med ut-
gangspunkt i lokala forutsittningar och priorite-
ringar. Medlen har gatt till en rad omrdden varav
nistan hialften varit klimatrelaterade. Av de 6,2
miljarder kronor som ursprungligen beviljades
har ca 70 procent (4,3 miljarder) anvints. Drygt
hilften av landets kommuner har beviljats LIP
bidrag. LIP programmen beriknas sammantaget
ha lett till utslippsminskningar motsvarande ca
1 miljon ton koldioxidekvivalenter per ar, det ir
fraimst fjarrvirmeprojekt som beriknas ha bidra-



git. Effektberikningen ar hogst osiker d& det inte
gr att faststilla att projekten inte hade genom-
forts i ndgon form dven utan bidrag. Klimp inne-
bar ett storre fokus pad klimatédtgirder jamfort
med LIP. Klimpbidraget uppgick sammantaget
till ca 1,8 miljarder kronor och de beviljade pro-
jektens sammanlagda utslappseffekt beriknas till
ca 1 miljon ton koldioxidekvivalenter per ar frin
2012. Ungefir en tredjedel av Klimpmedlen har
gétt till biogasinvesteringar. Knappt 70 av landets
290 kommuner har beviljats Klimpbidrag. Ut-
virderingar av Klimp har visat att programmet
har stirkt klimatarbetet pd lokal nivd i de kom-
muner som fitt bidrag men ocksa 6kat skillna-
derna mellan dessa kommuner och de som inte
fatt bidrag30. LIP-itgirderna genomfordes och
Klimpbidraget inférdes samtidigt som den grona
skattevixlingen. Koldioxidskatterna har dirfor
hoijts kraftigt under perioden samtidigt som dven
energipriserna har 6kat vilket okat 1énsamheten
for de dtgirder som genomforts. Utvecklingen gor
det svart att i efterhand sirskilja hur stor del av
tgirderna inom LIP och Klimp som inte skulle
ha genomforts alls om bidragen inte funnits.

Klimatinformation

Information ir en viktig del i den svenska klimat-
strategin. Flera satsningar pa klimatinformation
har genomforts i Sverige med start 2002. En ut-
forligare genomgéing av arbetet med klimatinfor-
mation i Sverige ges i kapitel 9.

Klimatinformationsarbetet syftar till att oka
kunskapen om klimatforandringarnas orsaker
och konsekvenser, sprida den senaste kunskapen
fran forskningen, oka forstielsen for de samhalls-
omstillningar som pa sikt blir nédvindiga for en
hallbar utveckling och visa pd mdijligheter att
minska utslippen av vixthusgaser.

Naturvirdsverket genomfor sedan 2002 under-
sokningar av svenska folkets kunskaper och attity-
der avseende klimatférindringarna. Mitningarna
ger ett underlag till utformningen av klimatinfor-
mationen. Resultaten visar bl.a. att allminhe-
ten har stor kinnedom om klimatfrigan och ir
beredd att bidra till utslaippsreduktioner, andelen
har 6kat sedan 200231,

Information om &tgirdsmoijligheter i olika sekto-
rer sprids via flera kanaler. Kampanjer om energief-
fektivisering har bedrivits nationellt i flera omgangar
men den mer kontinuerliga informationen bedrivs
pa lokal och regional niva via landets klimat- och
energirddgivare och regionala energikontor.

30 Energimyndigheten/Naturvardsverket, Den svenska klimatstrategins utveckling,

2008.

31 Allméanheten och klimatférandringen 2008. Allménhetens kunskap om och attityd
till klimatférandringen, med fokus pa egna atgarder, konsumtionsbeteenden och
foretagens ansvar. Naturvardsverkets Rapport 5904, november 2008.

Energimyndigheten gor en arlig utvirdering av
arbetet med radgivning. I utvirderingen bedoms
allminhetens kinnedom om verksamheten, dire-
mot inte energirddgivningens effekter pa beteen-
de eller inverkan pa andra styrmedels effektivitet.

Inom de areella niringarna spelar radgivning till
markigare och brukare traditionellt en stor roll.
Savil Jordbruksverket som Skogsstyrelsen har
under senare tid fitt i uppdrag att dven ta fram
riktad information for att formedla kunskaper om
ett mer klimatanpassat jord- och skogsbruk.

Forskning och utveckling

Sambhallets satsningar pa forskning och utveckling
inom teknikomridet kan ses som ett styrmedel
som framst syftar till att skapa bittre forutsatt-
ningar for att nd de omfattande utslappsminsk-
ningar som krivs p3 lingre sikt.

Svensk klimatrelaterad forskning spianner dver
ett brett omrade frén naturvetenskap och teknik
till samhallsvetenskap och humaniora. Tyngd-
punkten ligger pé teknisk- och naturvetenskap-
lig forskning och utveckling. Hosten 2008 fattade
riksdagen beslut om en ny satsning pa forskning
och innovation som innebar att de arliga ansla-
gen for forskning med inriktning mot klimat och
energi Okar betydligt. Inom energiforskningen
riktas de hojda anslagen frimst mot féljande om-
rdden:

e storskalig fornybar elproduktion (t.ex. vind-
kraft, vagkraft, solel och el frin forgasning av
biomassa) och dess integrering i elnitet,

e elektriska drivsystem och hybridfordon,

e energikombinat, biodrivmedel och férnybara
material samt grundliggande energiforskning,
bland annat inom omradet ny kirnteknik och
CCS. I kapitel 8 ges en mer utforlig beskrivning
av de svenska klimatforskningsinsatserna.

4.2.3 El- och fjarrvarmeproduktion

Utslappen frin el och fjarrvirme stir for en rela-
tivt liten andel (drygt 10 procent) av de samlade
utslippen av vixthusgaser i Sverige. De ldga ut-
slippen fran elproduktion forklaras av att kirn-
kraft och vattenkraft stdr for en dominerande del
av produktionen samtidigt som den tillkomman-
de elproduktionen under senare ar frimst kom-
mit frén biokraftvirmeanliggningar och vind-
kraft. De samlade utslippen fran el- och fjarrvir-
meproduktion 13g 0,5 miljoner ton éver 1990 ars
nivd &r 2007. Fjarrvirmeproduktionen har okat
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med drygt trettio procent sedan 1990 samtidigt
som utslippen minskat. Forklaringen ligger i att
anviandningen av bio- och avfallsbrinslen 6kat
kraftigt i fjarrvirmeverken samtidigt som an-
viandningen av fossila brinslen minskat. Enligt
den senaste prognosen, se kap 5, dkar de samla-
de utslippen fran el- och fjarrvirmeproduktion
svagt till 2020 trots antagande om en betydande
okning av elproduktionen.

Styrmedel i el- och fjarrvarmesektorn

Utvecklingen av brinsletillforseln till el- och fjarr-
viarme forklaras i hog grad av de energi- och kli-
matpolitiska styrmedel som verkat och verkar i
sektorn. De flesta férbranningsanliaggningar for el-
och virmeproduktion ingar sedan 2005 i EU ETS.
Dessutom omfattas sektorn av energi- och koldi-
oxidskatter, ett elcertifikatsystem, miljobalkens
regler samt sarskilda stod till teknikutveckling
och marknadsintroduktion av vindkraft. Under
1990-talet var det energi- och koldioxidskatterna
tillsammans med riktade investeringsbidrag som
hade storst betydelse for utvecklingen i sektorn.
Under 2000-talet har styrmedlen i sektorn alltmer
kommit att paverkas av EU:s gemensamma ener-
gi- och klimatpolitik samtidigt som nya styrmedel
inforts nationellt. Styrmedlen interagerar i hog ut-
strackning. Den fortsatta utvecklingen inom sek-
torn dr av stor betydelse for att Sverige ska kunna
nd landets del av EU:s mél om en 6kad anvind-
ning av fornybar energi till 2020 (faktaruta 4.3).
Eftersom investeringarna i energitillforselsanligg-
ningar ofta har mycket léng livslingd ar utveck-
lingen i sektorn av sirskild betydelse fér mojlig-
heterna att nd mycket liga utslipp pa langre sikt.

Elcertifikatsystemet
Elcertifikatsystemet ar ett marknadsbaserat stod-
system for utbyggnad av elproduktion frin forny-
bara energikillor samt torv som inférdes i Sverige
2003. Det nu gillande malet ar att 6ka elproduk-
tionen med 17 TWh frdn 2002 ars niva fram till
2016. Enligt 2009 &rs energipolitiska proposition
ska malet hojas sa att den férnybara elproduktio-
nen 6kar med 25 TWh till 2020. Energimyndig-
heten ska analysera hur ambitionshéjningen ska
genomforas. Forslaget ir ett centralt inslag i den
svenska handlingsplanen for att nd landets forny-
barhetsmal till 2020.

Systemet innebir att elproducenterna tilldelas
ett certifikat for varje MWh fornybar el som pro-
ducerats. Elcertifikaten siljs sedan till elanvin-
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darna som enligt lag r skyldiga att kopa in elcer-
tifikat motsvarande en viss andel av sin anvind-
ning. Denna andel hojs successivt ar fran ar.
2007 var elanvindarna dlagda att kopa elcerti-
fikat motsvarande 15,1 procent av sin elanvind-
ning. Produktionen av fornybar el inom elcerti-
fikatsystemet var 12,7 TWh &r 2007, nir elpro-
duktionen fran torv har raknats bort. Mellan &ren
2002 och 2007 har elcertifikatsystemet bidragit
till en 6kning pé 6,2 TWh fornybar elproduktion.
Den certifikatsberittigade delen av elproduktio-
nen har okat sedan systemets start. Okningen be-
stdr frimst av 6kad produktion av el fran biobrins-
len i befintliga kraftvirmeanliggningar samtidigt
som det skett en kapacitetsutbyggnad i befintliga
biobrinsleanliggningar. Systemet har dven lett till
att nya anldggningar tagits i drift mellan 2003 och
2007. Totalt ror det sig om 469 nya anliggningar.
Tillsammans producerade dessa anliggningar ca

1,6 TWh el under ar 2007.

Berékning av de samlade effekterna av de ekonomiska
styrmedlen i el- och fjarrvarmesektorn

En berikning med modellverktyget MARKAL-
NORDIC frdn 2008 visar att utslippen fran el-
och fjarrvirmeproduktion skulle kunna ha varit
70 procent hogre, vilket motsvarar 15 miljoner
ton ar 2007, om 1990 ars ekonomiska styrmedel
hade behillits i sektorn istallet for att vidareut-
vecklas och skirpas pa det sitt som skett fram till
och med 2007.

De styrmedel som ingdr i analysen ir ener-
giskatter pd brinslen och el, koldioxidskatter,
handel med utslappsritter, elcertifikatsystemet
samt riktade stod till fornybar energiproduktion i
form av investeringsstod och driftbidrag. De sist-
nimnda styrmedlen var i huvudsak i bruk fore
elcertifikatsystemets introduktion. I det kontra-
faktiska scenariot med 1990-4rs styrmedel okar
anvindningen av kol i kraftvirmeverken och en
del kolkondensanliggningar vilket forklarar den
stora skillnaden i utslapp jamfort med fallet med
dagens styrmedel. Modellen analyserar dven ut-
vecklingen ex-ante med 1990 ars styrmedel res-
pektive med dagens styrmedel. Enligt modell-
resultatet fair EU:s handel med utslippsritter
en storre betydelse for utslippen fran 2015 och
medfor att utslippen for denna sektor ligger be-
tydligt under den nivd som ges av utvecklingen
for fallet med 1990 &rs styrmedel. 2008 &rs mo-
dellberdkning ger ett resultat som skiljer sig fran
de analyser med MARKAL NORDIC modellen
som redovisades i den fjarde nationalrapporten.



Skillnaderna beror frimst pé att det i den nya be-
rikningen anvints hogre fossilbrinslepriser och
att modellen i den nya analysen utgdr frin att
karnkraftsanliggningar har en livslingd pa 60 ar
istallet for 40 &r som antogs i den tidigare analy-
sen. Det forstnamnda resulterar i att dagens styr-
medel beriknas ge en storre effekt jamfort med
1990 ars styrmedel fram till 2010 i den nya analy-
sen medan det sistnimnda antagandet medfor en
lagre effekt ar 2020 jamfort med resultatet i den
fjarde nationalrapporten.

Tabell 4.2 Beraknade samlade effekter pa utslappen fran
el- och fjarrvarmeproduktion i Sverige av de styrmedel som
inforts efter 1990, jamfort med ett referensfall med 1990
ars styrmedel (miljoner ton koldioxidekvivalenter per ar)

2002 2007 2010 2015 2020
11 15 16 17 16

Ytterligare insatser fdr vindkraft och solel
Vindkraft omfattas vid sidan av elcertifikatsyste-
met dven av sirskilda stod for teknikutveckling
och marknadsintroduktion i havs- och fjillom-
rdden samt av en generell miljobonus. Mojlighe-
terna for ytterligare introduktion av vindkraft har
dven forbittrats genom att reglerna for tillstinds-
provning av vindkraft forenklats och genom att
det stills krav pé att en planering genomfors for
vindkraftsetableringar som inriktas pa en omfatt-
ning motsvarande 30 TWh ar 2020 varav 10 TWh
till havs — den s.k. planeringsramen f6r vindkraft.
Ett sdrskilt bidrag till energiteknik som annu
inte ar kommersiellt konkurrenskraftig har in-
rittats for budgetaren 2009-2011. Bidraget ska
bland annat kunna ga till solcellsteknik.
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Figur 4.2 Ekonomisk effekt av styrmedel pa uppvirmnings-
branslen for bostader och lokaler
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Figur 4.3 Kostnadsuppskattning (2005-2007) for olika upp-
varmningsalternativ i smahus

4.2.4 Bostader och lokaler

Utslappen av viaxthusgaser fran enskild uppvirm-
ning av bostidder och lokaler beriknas ha minskat
fran 9,2 miljoner ton till 2,7 miljoner ton per &r
mellan 1990 och 2007. Prognosen pekar mot yt-
terligare minskningar vilket innebir att anvind-
ningen av fossila brinslen for uppviarmning i sek-
torn i stort sett kan fasas ut till 2020.

Energianvindningen i sektorn utgér en dryg
tredjedel av den totala anvindningen i landet och
potentialen for energibesparingar bedoms vara
sarskilt stor i denna sektor.

Styrmedel i sektorn bostider och lokaler

Det finns en rad styrmedel som péverkar energi-
anviandningen och utsldppen av vixthusgaser fran
bostider och lokaler. Energi- och koldioxidskatter
bedoms vara de styrmedel som varit de mest be-
tydelsefulla for att minska anvandningen av fossila
branslen i sektorn under de tvé senaste decennier-
na, eftersom skatterna under hela perioden gett
kraftfulla ekonomiska incitament att byta fran an-
vindning av fossila brinslen till andra energislag.
Styrmedelspaverkan har successivt okat sedan
1990. [Fig 4.2]

De sammanlagda kostnaderna for olika upp-
viarmningsalternativ paverkas av nivdn pa energi-
och koldioxidskatterna. Figur 4.3 visar hur de
arliga kostnaderna for olika alternativ sett ut
under senare ar. Som framgar av figuren skulle
uppvarmning med olja ha utgjort ett konkurrens-
kraftigt alternativ utan skatter.

Aven bidrag, exempelvis till utbyggnad av och
anslutning till fjarrvarme, har stimulerat utveck-
lingen. Lagstiftning paverkar energianvindning-
en i nya och befintliga byggnader samt energi-
forbrukningen hos nya produkter. Betydelsefulla
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EG-direktiv p4 omradet ir direktivet om byggna-
ders energiprestanda, ekodesign direktivet samt
energimirkningsdirektivet. EG-direktiven kom-
pletteras av nationella byggregler samt riktade
satsningar pa energieffektivisering frimst i form
av teknikupphandlingar och bidrag till marknads-
introduktion samt information pa lokal, regional
och nationell niva.

Berékning av de samlade effekterna av de ekonomiska
styrmedlen i sektorn bostéder och lokaler

Den tidigare namnda analysen med MARKAL-
NORDIC omfattade aven sektorn bostider och
lokaler. Enligt modellresultatet ger redan 1990-
ars styrmedel tillsammans med hoga priser pa fos-
sila brinslen i sig tillrickliga incitament for att
fasa ut oljeanvindningen i sektorn. Effekten av de
styrmedelsskirpningar som inforts efter 1990 syns
inte i modellresultatet, som dock inte tar hinsyn
till att privatpersoner ofta kriaver mycket hog l6n-
samhet for de (mer)investeringar man gor t.ex.
vid byte av uppvirmningssystem. Styrmedels-
skirpningarna som inforts efter 1990 har kraftigt
okat lénsamheten for investeringar i fossilbrins-
lefria uppvirmningsalternativ och har dirmed i
praktiken bidragit till den omfattande utslapps-
minskning, pd narmare 7 miljoner ton/ar, vi sett i
sektorn sedan 1990 och som prognostiseras till 9
miljoner ton/ar till &r 2020. Det dr didremot svért
att sarskilja effekten av dagens styrmedel frén den
effekt som and3, teoretiskt, kunde ha uppstatt i
sektorn om 1990 ars styrmedel hade behéllits.

Byggregler

Byggregler har anvints i Sverige sedan 1960-talet
for att bland annat stilla minimikrav pa energian-
vindningen i nya byggnader. Byggreglerna for nya
byggnader genomgick en storre dndring 2006 och
en skirpning av kraven for eluppvirmda hus trad-
de i kraft 1 februari 2009. Energikraven for nya
byggnader planeras skirpas i ytterligare steg med
start 2011. En 6versyn av tillimpningsforeskrif-
terna for att stilla energikrav dven vid dndring av
befintliga byggnader pagar Det ir viktigt att moj-
ligheterna att energieffektivisera tas tillvara dven
vid ombyggnation.

Energideklarationer

Kravet pa energideklarationer for byggnader grun-
dar sig pd EG-direktivet 2002/91/EG om bygg-
naders energiprestanda. Agare till sméhus, fler-
bostadshus och lokaler ar skyldiga att deklarera
byggnadens energianviandning och vissa parame-
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trar i inomhusmiljon i en energideklaration. Syftet
ar att framja en effektiv energianviandning och en
god inomhusmiljo i byggnader genom att fastig-
hetsidgarna sjilva ska f4 en 6kad kunskap om vilka
dtgiarder som ir lonsamma att genomfora for att
forbittra byggnadernas energiprestanda. Systemet
med energideklarationer har nyligen inletts da det
tradde i kraft i alla delar forst i januari 2009. Un-
der 2009 kommer en forsta uppfoljning goras av
erfarenheterna fran inférandet av systemet.

Teknikupphandling

Teknikupphandling syftar till att frimja utveck-
lingen av energieffektiva produkter och tjinster.
Mellan 1990 och 2005 har 55 olika teknikupp-
handlingar initierats och delfinansierats inom en-
ergiomrddet. Upphandlingarna bedéms ha okat
engagemanget hos bade bestillare och tillverkare
och nya kontaktnit har skapats. Upphandlingarna
har i forsta hand omfattat omradet flerbostadshus
och lokaler. Nytt for 2009 ir att teknikupphand-
ling dven ska organiseras for de areella niringar-
na. Under 2009 satsas minst 50 miljoner pa tek-
nikupphandling och marknadsintroduktion. I det
nya femdriga energieffektiviseringsprogrammet
2010-2014 ingdr utokade stod for teknikupp-
handling och marknadsintroduktion inom sekto-
rerna industri, bostider och service samt trans-
porter.

En sammantagen bedémning av Energieffekti-
viseringsutredningen (SOU2008:110) var att ef-
fektiviseringseffekten av tidigare genomforda tek-
nikupphandlingar och marknadsintroduktionsin-
satser inom sektorn bostader och service kan ha
uppgatt till ca 2,3 TWh slutlig energi

Obligatorisk energimdirkning
Obligatorisk energimirkning av hushéllsappara-
ter har funnits inom EU sedan 1995. Sverige har
kompletterat mirkningen med tillsyn hos dterfor-
siljarna. Om hilften av alla svenska hushall antas
ha valt en kyl/frys som dr ett markningssteg effek-
tivare dn de annars skulle ha valt kan mirkningen
av vitvaror under perioden 1995-2005 uppskat-
tas ha bidragit till en energieffektivisering pa cir-
ka 0,3 TWh slutlig energianvindning32.
Energimirkningen har utvecklats ytterligare
genom direktivet om ekodesign (2005/32/EC). |
Sverige borjade lagen om ekodesign av energian-
vindande produkter gilla viren 2008. Lagen inne-
bir att energiférbrukning och andra miljofaktorer
blir en dnnu viktigare del av produktutvecklingen
d& vissa minimikrav stills upp. I princip giller di-

32 Energieffektiviseringsutredningen SOU 2008:110.



rektivet alla energianvindande produkter (utom
transportmedel) och ticker alla energikillor. I ett
forsta steg innebir de kommande kraven pa be-
lysningsutrustning att konventionella glodlampor
kommer att behova fasas ut. Detta bedoms kunna
leda till en elbesparing pa omkring 2 TWh i Sveri-
ge. Flera produktgrupper kommer att folja, till ex-
empel cirkulationspumpar och TV-apparater.

Investeringsstod till konvertering av uppvdrmnings-
system samt energieffektiviseringsdtgdirder

Fram till och med 2010 finns dven stod for kon-
vertering frén direktverkande elvirme i bostads-
hus och for installation av solviarme. Det har ti-
digare under perioden 2005-2008 iven funnits
stod for installation av energieffektiva fonster el-
ler biobrinsleanordningar i smahus, stéd for ener-
giinvesteringar i lokaler med offentlig verksamhet
samt stod for konvertering frén oljeuppvirmning
i bostadshus, men dessa stod har upphért. Sto-
det for konvertering frdn oljeuppvirmning har
bedémts ha haft en 1ag utslappseffekt och kost-
nadseffektivitet d4 det enbart bedéms ha lett till
tidigarelaggning av dtgirder som anda skulle ha
genomforts33.

4.2.5 Industriutslapp fran forbranning
och processer (inklusive utslapp
av fluorerade vaxthusgaser)

Industrins forbranningsutslapp uppgick 2007 till
ca 10,7 miljoner ton vilket dr ca 9 procent lig-
re jamfort med 1990 ars niva. Det dr massa- och
pappersindustrin som framst har bidragit med ut-
slappsminskningar under de senaste aren.

Industriella processutsliapp och utslipp av fluo-
rerade viaxthusgaser uppgick 2007 till 6,5 miljo-
ner ton vilket dr 13 procent hogre jamfoért med
1990 &rs niva. De samlade processutslippen va-
rierar &r frén ar beroende pé konjunktur, industri-
ell strukturomvandling och hur anvindningen av
fluorerade gaser utvecklats.

Styrmedel i industrisektorn

De styrmedel som frimst paverkar de forbrin-
ningsrelaterade utslippen fran industrin ir EU:s
system for handel med utsliappsritter, energi- och
koldioxidskatterna, systemet med elcertifikat,
program for energieffektivisering i energiinten-
siv industri (PFE) samt miljobalkens regler. In-
dustrins processutslipp kommer nistan helt att
omfattas av handelssystemet med den utvidgning

33 Energimyndigheten/Naturvardsverket, Den svenska klimatstrategins utveckling,
2008.

som foreslds fran 2013. Utslappen av fluorerade
gaser regleras genom EU:s forordning och direk-
tiv om vissa utsldpp av fluorerade gaser.

Berdkning av de samlade effekterna av de ekonomiska
styrmedlen i industrisektorn

Ovan namnda berikning med modellverktyget
MARKAL-NORDIC visar att styrningen i sek-
torn hade varit nagot storre om 1990 &rs styrme-
del hade behillits men att EU:s system for han-
del med utslappsritter kan komma att leda till en
storre styrmedelspaverkan pa3 sikt i sektorn. Skill-
naden i utslipp mellan scenariot med 1990 érs
styrmedel och scenariot med dagens styrmedel ir
genomgdende liten.

Férslag om sénkt nedsattning av koldioxidskatten far industri
utanfdr EU:s handelssystem och om inférande av energiskatt
pa fossila branslen for uppvarmning inom industrin

Som nimns i faktaruta 4.5 om energi- och kol-
dioxidskatter, foreslds beskattningen av fossila
brinslen som anvinds inom den del av industrin
som inte omfattas av EU:s system for handel med
utsldppsritter hojas. Energikostnadernas andel av
de totala kostnaderna for foretag utanfor syste-
met ir generellt sett laga. En hogre koldioxids-
katt an i dag bedoéms darfor kunna tas ut, utan
att det i ndgon storre utstrickning medfor att ut-
slipp av koldioxid och andra vixthusgaser flyt-
tar till andra linder s att de globala utslippen
inte minskar. Aven energibeskattningen féreslas
struktureras om si att energiskatt tas ut pa fos-
sila brinslen efter energiinnehall. Fossila branslen
som anviands for uppvirmning inom industrin f6-
reslds omfattas av en energiskatt i nivd med EU:s
minimiskatteniva for litt eldningsolja enligt ener-
giskattedirektivet.

De foreslagna skattehdjningarna bedoms sam-
mantaget leda till utslippsminskningar pi 0,4
miljoner ton koldioxidekvivalenter &r 2015 och
2020 utdver prognos. Bedémningen omfattar
bidde anvindning av brinslen fér uppviarmning
inom industrin utanfér handelssystemet och
samma anvindning inom jord-, skogs- och vat-
tenbruk.

Programmet for energieffektivisering i energiintensiv
industri (PFE)

Ett styrmedel for energieffektivisering inom in-
dustrin ar "Programmet for energieffektivisering
i energiintensiv industri” (PFE). Genom att delta
i det femadriga programmet far foretag en full-
stindig nedsittning av den energiskatt pa el som
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de annars skulle behovt betala. I utbyte &tar sig
foretaget att under de tvd forsta dren infora ett
energiledningssystem och genomféra en energi-
kartliggning for att analysera foretagets poten-
tial att vidta atgirder som effektiviserar energi-
anvindningen. Foretagen atar sig ocksd att under
programtiden genomfora eleffektiviserande at-
girder med en dterbetalningstid som understiger
tre ar.

Vid arsskiftet 2008-2009 deltog 110 foretag i
programmet. Tillsammans stdr dessa foretag for
ca en femtedel av Sveriges totala elanvindning.
Under hosten 2006 limnade de deltagande f6-
retagen in sin forsta redovisning. Redovisning-
en visar att foretagen atagit sig att effektivisera
sin elanvindning med totalt 1 TWh el per r till
en total investeringskostnad om drygt 1 miljard
kronor. Atgirderna har ofta en mycket kort ater-
betalningstid. Effektiviseringsitgirdernas lon-
samhet har forbittrats av att industrins elpriser
har 6kat betydligt (dubblerats) under de senaste
fem &ren. Det dr dirfor svért att sirskilja den spe-
cifika effekten av PFE-programmet dé& det torde
finnas effektiviseringsatgarder som @nda skulle ha
genomforts dven om programmet inte inforts.

Industrierna som ingér i PFE ska dven ta hansyn
till livscykelkostnaden vid inkop av elkravande ut-
rustning och vid projekteringar, andringar och re-
noveringar. Mycket tyder darfor pa att den totala
eleffektiviseringen bland PFE foretagen kommer
att bli storre dn den som rapporterats hittills.

Utdkad energiradgivning och bidrag till
energikartlggningar i sma och medelstora foretag.

For att stimulera till 6kad energieffektivisering
dven inom sma- och medelstora foretag planerar
regeringen att infora ett bidrag for energikartlagg-
ningar, en "energikartliggningscheck” frdn 2010,
samtidigt som resurserna for energirddgivning
till mindre foretag forstirks. Energikartliggnings-
checken ska kunna ges till foretag med en &rlig
energiférbrukning 6verstigande 0,5 GWh/4r.

Férordning och direktiv om vissa fluorerade gaser
Utslippen av fluorerade vixthusgaser (F-gaser)
uppgick 2007 till ca 1,3 miljoner ton koldioxide-
kvivalenter. Dessa utslipp bedoms sammantaget
minska till ca 0,4 miljoner ton/ar ar 2020 framst
som f6ljd av den EU-gemensamma regleringen av
vissa fluorerade vixthusgaser och atgirder inom
aluminiumproduktion .

Ar 2006 beslutade EU om en férordning (nr
842/2006) om vissa fluorerade vixthusgaser. For-
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Faktaruta 4.6

Program for en transportsektor oberoende av fossila brénslen
2030

e En energi- och CO, beskattning som ger incitament till en
klimateffektivare transportsektor

Strategi for 6kad anvandning av biodrivmedel

CO, differentierad fordonsskatt

Successivt skarpta EU-krav pa nya bilars koldioxidutslapp
Effektivitetsméarkning av fordon

Incitament till sparsam kérning

Battre hastighetsovervakning

Tillampad forskning for utveckling av 2:a generationens bio-
drivmedel och elfordon och laddhybrider

Krav pa att den langsiktiga samhélls- och infrastrukturplane-
ringen mojliggor ett klimateffektivare transportsystem

ordningen triadde i kraft 4 juli 2006. Huvuddelen
av bestimmelserna borjade dock gilla forst den 4
juli 2007. Under samma period togs dven beslut
om ett direktiv som reglerar HFC-anvindning-
en i luftkonditioneringsanliggningar i bilar, dir
2006/40/EG

Genomforandet av EU:s F-gas lagstiftning i Sve-
rige beriknas leda till minskade arliga utslippen
med ca 0,2 miljoner ton koldioxidekvivalenter/ar
till 2010 och 0,7 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter/ér till 2020 jamfort med om lagstiftningen
inte hade inforts.

En statlig utredning har foreslagit att en miljo-
skatt pd& HFC ska inforas i Sverige for att ytterli-
gare sianka utslippen av F-gaser.

4.2.6 Transporter

Transportsektorns utslipp av vixthusgaser mot-
svarar ca 31 procent av Sverige totala rapporte-
rade utslipp av vixthusgaser och domineras av
vagtrafiksektorn. Transportsektorn har, till skill-
nad frdn andra sektorer i samhillet, fortsatt att
oka sina utslipp kontinuerligt sedan 1990 trots
en okad energieffektivitet och ckad anvindning
av biodrivmedel. Denna utslappsokning forklaras
av ett fortsatt 6kande transportarbetet pa svenska
vigar, diar framfor allt den tunga trafiken fortsit-
ter att 6ka i takt med den ekonomiska utveckling-
en. Okningen av persontransportarbetet har dire-
mot avstannat de senaste dren. Enligt den senas-
te prognosen (kap 5) fortsitter transportsektorns
utslidpp att oka till &r 2020 om inga ytterligare at-
girder genomfors. Det ar en utveckling som for-
svérar for Sverige att nd uppsatta klimatmal till
2020 och 2050. Regeringen har dirfor beslutat
om ett program med ytterligare styrmedelsskirp-
ningar med malsittningen att gora transportsek-
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Figur 4.4 Forséljningspris och energi- och CO,-skatter for
diesel och bensin (arsmedel). Nominella priser34.

torn oberoende av fossil energi till 2030 (fakta-
ruta 4.6).

Programmet bygger p4 de befintliga styrmedlen i
den hittills forda klimatstrategin pa transportomra-
det och bestar av generella ekonomiska styrmedel
i form av energi- och koldioxidskatterna kombine-
rat med riktade styrmedel for effektivare fordon
och férnybara drivmedel samt infrastrukturitgir-
der riktade mot ett transporteffektivare samhille.

Generella styrmedel: Drivmedelsskatter

Bensin och diesel omfattas av bidde en energiskatt
och en koldioxidskatt. Forsiljningsvirdet belastas
dessutom av mervirdesskatten.

Koldioxidskatten pad drivmedel inférdes 1991
och har hojts i flera steg sedan dess. Hojning-
en och inforandet av koldioxidskatten har dock
delvis kompenserats av en sinkning av energi-
skatten samtidigt. Totalt sett har skatten pé driv-
medel 6kat men under 2007 och 2008 har héj-
ningar av den totala drivmedelsskatten 6verskug-
gats av 6kande produktpriser pa bensin och diesel
pa grund av 6kade priser pa rdolja.

De 6kade produktkostnaderna for bensin och
diesel har dimpat transporttillvixten, stimule-
rat till energieffektivare fordon samt underlittat
introduktionen av biodrivmedel. Enligt 2009 &rs
klimatpolitiska beslut ska energiskatten pa diesel
hojas i tva steg med totalt 40 ore/liter. [Fig 4.4]

Riktade styrmedel: Fornybara drivmedelsstrategin

Strategin for att introducera férnybar energi i
vagtransportsektorn innefattar ett temporirt un-
dantag fran energi och koldioxidskatt for alla bio-

34 Kalla: Svenska PetroleumlInstitutet http://www.spi.se/.

drivmedel fram till 2013. Sammantaget innebir
idag CO; skatten och det tillfilliga undantaget
fran energiskatt en kostnadsfordel for biodrivme-
del gentemot bensin pa 5,52 SEK/litern och gen-
temot diesel pa 4,34 SEK/liter under &r 2009. De
lokala klimatinvesteringsbidragen (Klimp-bidra-
gen och fore det LIP-bidragen) har ocksd bidragit
till produktion och anvindning av biogas i lokala
fordons- och bussflottor.

For att oka tillgingligheten till biodrivmedel
har riksdagen beslutat att alla storre drivmedels-
stationer frdn och med 1 januari 2006 ska silja
minst ett fornybart drivmedel. P4 grund av hogre
kostnader att installera pumpar foér gasformiga
drivmedel jaimfort med t.ex. etanol har detta krav
kompletterats med ett extra investeringsstod till
pumpstationer som vill silja biogas. Antalet tank-
stationer som tillhandahéller ett férnybart driv-
medel har 6kat frén 300 till 1300 sedan kravet
infordes och till 2010 forvintas ca 60 procent av
alla tankstationer omfattas av kravet. Det extra
investeringsbidraget till biogasstationer har hit-
tills delats ut till drygt 60 nya tankstillen. Sedan
linge har ldginblandning av etanol i bensin varit
mojligt medan brinslespecifikationerna for diesel
anpassades for max 5 procent inblandning av bio-
diesel fran och med 2006. Enligt EU:s bransl-
ekvalitetsdirektiv skall brinslespecifikationerna
dndras till att ar 2011 tilldta 10 procent etanol i
bensin och 7 procent i diesel.

Langsiktiga satsningar i den svenska biodriv-
medelstrategin har varit forsknings-, demonstra-
tions- och pilotstod till utveckling av ny biodriv-
medelsteknik. Cirka 120 till 170 miljoner kronor
per &r har satsats de senaste dren pd forskning
och demonstration av biodrivmedel. 2009 an-
slogs ytterligare 875 miljoner dver en tredrsperi-
od till forskning och utveckling av biodrivmedel.
De kommande dren okar Sverige dven de rikta-
de forskningssatsningarna pa fordonsteknik till ca
450 miljoner om &ret med ett fokus pa utveckling
av el- och hybridfordonsteknik inom det svenska
fordonsklustret.

Riktade styrmedel: Fordonsflottans sammansattning

Sverige har dven flertalet styrmedel som syftar till
att paverka utformningen och valet av personfor-
don.

For att fraimja miljovinliga personbilar har en
miljobilspremie om 10 000 SEK getts vid nykop
av miljoklassad personbil under perioden 2007-
2009. Miljobilsklassningen omfattar el- och elhy-
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bridbilar, fordon som anvinder E85 och biogas
och dels fordon som ir vildigt energieffektiva
och inte slipper ut mer in 120 g CO,/km vilket
motsvarar 0,5 | bensin/mil eller 0,45 liter diesel/
mil. For E85 fordon giller en bensinférbrukning
pa 0,92 I/mil, for biogas giller gransen 0,97 Nm3/
mil. Fro.m. den 1 juli 2009 avskaffas miljobilpre-
mien och ersitts med ett undantag fran fordons-
skatt de forsta 5 aren for nya miljobilar.

Sedan 2006 har Sverige ocksé differentierat den
drliga fordonsskatten med avseende pa fordonets
CO; utslipp per km. Den CO, relaterade for-
donsskatten ir pd 15 kr per g CO»/km utdver de
forsta 100 g CO»/km som nya fordon sliapper ut.
Denna skatt skall héjas till 20 kr/ar per g CO2/km
utdver 120 gram per kilometer till 2011. Frdn och
med 2011 skall dven litta lastbilar, litta bussar
och husbilar infogas i systemet med CO, diffe-
rentierad fordonsskatt.

Ungefir hilften av alla personbilar som siljs i
Sverige kops av juridiska personer. Manga av dess
ir s.k. forménsbilar som anvinds privat dar for-
manen att anvinda fordonet beskattas. Det for-
mansvirde som ligger till grund for skatten som
privatpersoner ska betala for bilférménen har
sinkts for el- och elhybridbilar samt bilar som
kan kora p& biodrivmedel for att 6ka incitamen-
ten att vilja dessa bilar.

Ett antal lokala fordelar ges ocksd vid kop av
miljoklassad bil, t.ex. undantag fran tringselskatt
i Stockholm, gratis parkering i bl.a. Stockholm,
Goteborg och Malmé. Virdet av de lokala forma-
nerna kan uppgé till hoga belopp, t.ex. betyder
gratis parkering i Stockholm minst 7 200 kr/ar.

Utover de svenska styrmedlen har biltillver-
kare som siljer bilar inom EU &ven anpassat sig
till den frivilliga 6verenskommelsen fran 1995
mellan EU kommissionen och biltillverkarna att
nd genomsnittliga CO, utslipp pd nybilsforsalj-
ningen pa 140 g CO,/km till 2008/2009 och ner
till 120 g COy/km till 2012. Den frivilliga over-
enskommelsen och maélet till 2012 ersattes i EU:s
klimatpaket av ett direktiv med krav pa nybilsfor-
siljningen med ett EU-snitt pa 130 g CO,/km till
2015. Genomsnittet fér nybilsférsiljningen i Sve-
rige var 174 g COy/km ar 2008 och genomsnit-
tet for hela fordonsflottan var pd 200 g CO»/km.
Med enbart spontan teknisk utveckling (business
as usual) uppskattar Véigverket att genomsnittet
for fordonsflottan i Sverige skulle sjunka med 1
procent per ar ner till 169 g CO,/km &r 2020.
Med EU:s krav 2015 ridknar Vigverket att snittet
istallet sjunker ner till 159 g CO»/km.
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Figur 4.5 Historiska utslapp av koldioxid fran vagtransport-
sektorn samt berdknade utsldpp utan inforda drivmedels-
skatter sedan 199035,

Effekter av alla styrmedel

Utslappen frin transportsektorn i Sverige har
fortsatt 6ka trots att nya styrmedel inforts och
de befintliga styrmedlen skirpts i sektorn. Utan
denna utveckling hade sannolikt ckningen varit
betydligt storre da transportvolymerna har okat
mer 4n utslippen under perioden. Figur 4.5 visar
de faktiska utslippen och en uppskattning av hur
utslippsutvecklingen hade sett ut utan de skatte-
hojningar som genomforts sedan 1990. Till sdda-
na skattehdjningar riknas dven det beslut att in-
flationsjustera skatterna som togs 1994. Den sam-
mantagna utslippseffekten av skattehodjningarna
pa diesel och bensin sedan 1990 beriknas uppga
till 1,9 miljoner ton CO,/ar ar 2010 och 2,4 mil-
joner ton CO,/ar liagre utslapp ar 2020 jamfort
med om 1990 ars nominella skatteniva behallits.
[ berakningen ingdr inte de skattehdjningar som
nu foreslds genomforas i tva steg pa diesel. Dessa
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Figur 4.6 Energitillférsel f6r fordon36.,

35 Berakning med glidande elasticiteter fran 0,3 till 0,7 for persontrafik och fran 0,1 till
0,2 for kommersiell trafik.

36 Energimyndigheten ER2008:01.
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Figur 4.7 Genomsnittlig bransleforbrukning for nya person-
bilar i Sverige

hojningar beriknas reducera utslippen med yt-
terligare 0,1 miljoner ton/ar f6r ar 2015 och med
0,2 miljoner ton/ar for ar 2020.

De riktade styrmedlen har under perioden haft
en stor inverkan pa framfor allt introduktionen av
biodrivmedel och p4 energieffektiviteten p& per-
sonbilsflottan. Figur 4.6 visar hur etanol, biodiesel
samt biogas har okat sedan biodrivmedelstrategin
introducerades. Tillsammans ersatte biodrivmed-
len &r 2008 ca 4,3 TWh bensin och diesel mot-
svarande 1,1 miljoner ton utslapp av CO,. An-
vindningen forvintas fortsitta 6ka och i var prog-
nos huvudalternativ (se kapitel 5) ersitts bensin
och diesel motsvarande 1,8 miljoner ton ar 2010
och med 3 miljoner ton &r 2020 med antagandet
att nuvarande skattebefrielse forlangs efter 2013.

De senaste aren har energieffektiviteten okat i
den svenska personbilsparken fran en relativt lag
nivd. Nya personbilars brinsleférbrukning har
sankts de senaste 3-4 aren. En delorsak ar att an-
delen dieseldrivna bilar, vilka dr mer energieffek-
tiva dn bensinbilar, 6kat kraftigt. [Fig 4.7]

Det ir svért att vikta de manga olika faktorer
som styrt mot forbittrad brinsleeffektivitet, men
bl.a. har 6kade rdoljepriser och en tkad medve-
tenhet om klimatproblematiken i samhillet bi-
dragit. En utvirdering pekar pd att av de riktade
styrmedlen mot 6kade energieffektivitet dr den
CQO, differentierade fordonsskatten och de sti-
gande drivmedelsskatterna av betydelse. Aven
det frivilliga s.k. ACEA &tagandet (140 g CO,/
km) har bidragit3’.

Andra fordonsspecifika styrmedel som miljo-
bilspremien, det férindrade formansvirdet pa
miljoklassade tjinstebilar och lokala styrmedel
som parkeringssubventioner har haft en mycket
liten styrande effekt mot energieffektivitet utan
mer premierat fordon som ir bransleflexibla.

37 Vilka styrmedel har 6kat personbilarnas energieffektivitet i Sverige?,Sprei F, 2009.

Klimathansyn i den langsiktiga
infrastrukturplaneringen

Den langsiktiga planeringen for utveckling av ny
infrastruktur paverkar samhillets méjligheter till
att pé ett effektivt och miljovinligtsitt uppfylla
mal om tillgidnglihet. Den svenska infrastruktur-
planeringen utgér frin att alla investeringar skall
vara samhillsekonomiskt l6nsamma och att ex-
terna effekter internaliseras i kalkylen inklusive
utslapp av vixthusgaser. Infrastrukturplaneringen
samordnas mellan de olika trafikverken for att ta
till vara méijligheter till transportovergripande &t-
girder och samordningsvinster. Ett trafikslagso-
vergripande synsitt dr centralt i atgardsplanering-
en for att hantera de samlade miljoeffekterna av
transportsystemet. Detta synsitt ska stirkas och
fran 2009 sa samlas infrastrukturplaneringen un-
der en ny myndighet.

4.2.7 Avfall

Utslippen av metan frdn deponier beriknas ha
minskat med ca 1,2 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter mellan &r 1990 och 2007. Det motsvarar en
minskning med drygt 40 procent. Utslippen har
minskat successivt sedan 1990-talets borjan, dels
som f6ljd av att insamling och omhindertagande
av metangas fran deponier har byggts ut, dels pa
grund av att mingden organiskt material till de-
poni har minskat. Samtidigt har atervinningen av
material och energiutvinning genom avfallsfor-
brianning 6kat i stor omfattning. Utsldppen fran
avfallsdeponier bedoms fortsitta minska kraftigt
under den kommande 10-arsperioden, se kap 5.
Inférandet av producentansvar for ett antal oli-
ka varugrupper, t.ex. forpackningar, returpapper,
kontorspapper och dick, har bidragit till att 6ka
dtervinningen. Kravet p4 kommunal avfallsplane-
ring, som inférdes 1991, har sannolikt ocks3 bi-
dragit till utvecklingen. Ar 2000 infordes en skatt
pa avfall som deponeras och direfter har forbud
mot deponering av utsorterat brinnbart (2002)
och organiskt material (2005) inforts. Férbuden
har genomforts successivt dé dispenser har getts
till omradden dir alternativ behandlingskapacitet
for &tervinning av material respektive avfallsfor-
brinning inte hunnit byggas ut tillrackligt snabbt.
Forbuden har under en kort tidsperiod lett till en
omfattande forindring av den svenska avfallshan-
teringen. Deponeringen av hushéllsavfall uppgick
endast till 4 procent av den totala mingden hus-
hallsavfall 2007. Ovriga delar av hushallsavfal-
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let gick 2007 till avfallsforbrinning med energi-
utvinning (46 procent) eller materialdtervinning
inklusive biologisk behandling (49 procent). Sto-
ra delar av det organiska industriavfallet gick till
forbranning med energiutvinning.

Sammantagen effekt av styrmedlen pa avfallsomradet

[ Sveriges tredje nationalrapport (2001) redovisa-
des resultatet av en analys av den sammanlagda
effekten av de styrmedel som pdverkar avging-
en av metan frén deponier. I bedémningen in-
gick de styrmedel som inforts under 1990-talet
och de styrmedel som d& planerades inforas un-
der 2000-talets borjan och som sedermera infor-
des. Analysen visade att utslippen i scenariot med
dagens beslutade styrmedel skulle hamna ca 1,4
miljoner ton koldioxidekvivalenter ligre idn ut-
slappen vid scenariot med 1990-4rs styrmedel ar
2010. Ar 2020 beriknades skillnaden uppga till
1,9 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Resultatet
bedéms fortfarande utgora en rimlig bedémning.

Samtidigt som utslippen fran deponierna har
minskat har forbranningen av avfall i fjarrvir-
mesektorn 6kat med ca 6 TWh till 2007 jamfort
med 1990 &rs nivder. Forbranningen av hushélls-
avfall ger upphov till vissa utslipp av vixthusga-
ser pa grund av att det delvis innehéller material
av fossilt ursprung, framst plast.

Forbrianningen av avfall leder dock till ytterliga-
re utslappsminskningar, utdver att metanavging-
en minskar vid deponierna, om den antas ersitta
el — och fjarrvirme som annars hade producerats
med brinslen med ett hogre innehill av fossilt
kol, t.ex. kol och olja.

Effekten av den okade avfallsforbrinningen
i Sverige sedan 1990 ingdr i berikningen av de
samlade effekterna av de ekonomiska styrmedlen
i energitillforselsektorn i Sverige som redovisas i
avsnitt 4.2.3.

4.2.8 Jordbruk och skogshruk

Jordbruksproduktion orsakar utslipp av vixthus-
gaser via markanvindning, djurhéllning (framfor
allt idisslande djur som nétkreatur och far) och
godselhantering samt genom anvindning av fos-
sila branslen.

Utsldppen i sektorn har minskat och berik-
nas fortsitta att minska enligt prognosen i kap 5,
fraimst som foljd av en minskad anvindning av
mineralgodsel, stallgodsel och ett minskat antal
mjolkkor. Samtidigt som antalet kor antas minska
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i Sverige antas konsumtionen och importen av
notkott dock fortsitta 6ka. Koldioxidflddena for
markanviandning, forandrad markanvandning
och skogsbruk (LULUCF) utgér bade killor och
sankor for koldioxid. LULUCF utgdr normalt en
nettosinka for koldioxid i Sverige.

Utsldppen av metan och lustgas frdan jordbruk ut-
gjorde 2007 ca 13 procent av de samlade svens-
ka utslippen av vixthusgaser. Dessa utslipp har
minskat med ca 10 procent sedan 1990 framst
p.g.a. att antalet mjolkkor har minskat tillsam-
mans med anvindningen av mineralgédsel och
stallgddsel. Utslippen av metan och lustgas utgor
en betydande del, ca 20 procent, av de svenska
viaxthusgasutslipp som inte omfattas av EU:s
system for handel med utsldppsritter.

Sektorn "markanvindning, fordindrad markan-
vindning och skogsbruk” (LULUCF) var en net-
tosinka for koldioxid under perioden 1990-2007.
Under denna period har sinkan varierat mellan
21-36 miljoner ton koldioxid per ar och har
minskat under senare ar. Den minskande siankan
beror troligen pé att skogsavverkningen har 6kat
samt att en stor mingd trad filldes av stormen
"Gudrun” ar 2005. Storleken, variationen och
trenden for sainkan i LULUCEF sektorn beror hu-
vudsakligen pé kolférradsforandringar i skogen.
Forandringar i kolforrddet hos biomassa paver-
kar mest, men dven koldioxidavging frén mark-
kol har betydelse.

Avgingen av koldioxid fran jordbruksmark,
framst fran organogena jordar, bidrar ocksa till att
minska det totala nettoupptaget i LULUCF sek-
torn. Utslippen frdn organogena jordar dr mins-
kande eftersom dessa marker vixer igen eller an-
vinds som betesmarker eller for odling av vall.
Nettoavgingen av koldioxid fran &kermark upp-
gick &r 2007 till ca 2,7 miljoner ton per &r vilket
ar en minskning jamfort med 1990 dé avgingen
beriknades uppga till 4,0 miljoner ton.

Energianviindningen inom areella néiringar bestér
fraimst i anvandning av diesel f6r jordbrukets och
skogsbrukets arbetsmaskiner. Denna anvindning
har 6kat svagt sedan 1990 trots tillvaxt i de bida
sektorernas produktionsvolymer. Anvindningen
av eldningsolja for uppvirmning av driftslokaler
och vixthus minskar diaremot. De totala utslap-
pen fran energianvindning beriknas dr 2007 ha
uppgétt till ca 1,6 miljoner ton, jimnt foérdelat
mellan de tvd sektorerna.
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Det finns 4n si linge relativt fi styrmedel som
ar direkt riktade mot att begransa utslappen av
vaxthusgaser i jordbrukssektorn i Sverige. Intres-
set for att minska sektorns klimatpdverkan har
dock okat och regeringen har tagit ett antal ini-
tiativ under senare tid for att begrinsa anvind-
ningen av fossila brinslen i sektorn och for att 6ka
kunskapen om och stimulera till dtgdrder som le-
der till minskade utslipp av vixthusgaser fran
godselhantering och fran markanvindning.
Jordbruksverket har fitt i uppdrag att ta fram
ett samlat handlingsprogram for att minska vixt-
niringsforlusterna och utslippen av vixthusgaser
fran jordbruket. Uppdraget ska redovisas 2010.
Under 2010 kommer samtidigt ytterligare res-
triktioner avseende spridningen av godsel att in-
troduceras. Inom ramen for 6versynen av EU:s
jordbrukspolitik har ytterligare resurser avsatts
for att hantera nya utmaningar som bl.a. klimat-
forindringar och produktion av férnybar energi.

EU:s gemensamma jordbrukspolitik

EU:s gemensamma jordbrukspolitik har bety-
delse for jordbrukets omfattning, inriktning och
l6nsamhet i Sverige. Ar 2003 triffades en dver-
enskommelse om en reformering av EU:s jord-
brukspolitik, MTR (Mid Term Review). I princip
innebar reformen att jordbruksstéden frikoppla-
des fran produktionen.

Det nya landsbygdsprogrammet for perioden
2007-2013 omfattar stod for utveckling av lands-
bygden, ersittningar for miljoatgarder och stod
for okad konkurrenskraft inom jordbruk, skogs-
bruk, tridgird, renniring och livsmedelsforid-
ling. Varje lansstyrelse ska ta fram regionala ge-
nomforandestrategier. Dessa strategier ligger fast
linets prioriteringar inom bland annat investe-
rings- och projektstéden i programmet.

Miljoersittningarna har utformats for att bidra
till att uppné en rad nationella miljokvalitetsmal.
s& som Ett rikt odlingslandskap, Ingen 6vergod-
ning, Myllrande vatmarker, Giftfri miljo och Le-
vande skogar. Flertalet av de dtgirder och ersitt-
ningsformer som inforts har férutom en posi-
tiv effekt pd utslappen av vixtniringsimnen till
vatten dven en positiv effekt fraimst fér att minska
utslappen av lustgas.

Under 2008 har regeringen beslutat att inom
ramen for landsbygdsprogrammet 2007-2013
infora ett investeringsstod till jordbrukets biogas-
produktion med totalt 200 miljoner kronor for pe-

rioden 2009-2013. Investeringsstod ges dven till
odling av flerdriga energigrodor som bidrar till re-
ducerade utslapp av vixthusgaser i andra sektorer.

Aven stod till energiomstillning/effektivisering
av energianvindningen i vixthus och jordbruks-
byggnader kan vara aktuella f6r bidrag fran lands-
bygdsprogrammet..

Vid jordbruks- och fiskerddet i december 2008
sléts en politisk dverenskommelse inom ramen
for en oversyn av 2003 ars reform av EU:s ge-
mensamma jordbrukspolitik, dven kallad hilso-
kontrollen. Oversynen innebar bl.a. att medel
fran direktstodet fors 6ver till budgeten for lands-
bygdsutveckling for att mota nya utmaningar
inom omradena klimatférindringar, fornybar
energi, vattenforvaltning, skydd av den biolo-
gisk méngfalden och konkurrenskraften inom
mjolksektorn. Ett forslag till andringar och tillagg
av atgirder och ersittningsformer i det svenska
landsbygdsprogrammet for 2007-2013 har nu
utvecklats. Négra av de atgarder som foreslds ar
omfattande informations- och radgivningsinsat-
ser for stirka jord- och skogsbrukarnas kunskaper
om limpliga atgarder for att minska klimatpéver-
kan frin foretagens verksamhet och stimulera till
produktion av férnybar energi och ett hallbart
uttag av biomassa for energiindamal. Ytterligare
satsningar ror bland annat stéd till investeringar
for fornybar energi och investeringar som syftar
till att minska jordbrukets och andra landsbygds-
foretags paverkan pa klimatet samt en utokning
av miljoersittningar for att begrinsa utslippen av
vixtniringsimnen till vatten.

Fdréndringar av energi- och koldioxidbeskattningen fér
brédnslen och drivmedel som anvands inom areella niringar
Koldioxidskatten pé brinslen som forbrukas for
uppvirmning inom industrin utanfor handelssys-
temet, jordbruks-, skogsbruks- och vattenbruks-
verksamheterna foreslds hojas enligt riksdagens
senaste klimatbeslutet 2009, se avsnitt 4.2 och
4.5 ovan.

Dagens aterbetalning av koldioxidskatten for
diesel till jordbruks- och skogsbruksmaskiner
foreslds dessutom sinkas i flera steg. Det forsta
steget av sinkningen ska trida i kraft 2011.

Utover den generellt nedsatta skattennivan, s
kan foretag i dagsliget dven erhélla ytterligare
nedsittning av koldioxidskatten genom den s
kallade 0,8-procenstregeln. Denna skattelattnad
trader framst i kraft for foretag inom vaxthusna-
ringen. I klimatpropositionen 2009 aviserar re-
geringen, att denna regel slopas helt ar 2015.
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Styrmedel och atgarder inom skogshruket

Atgirder inom skogsbruket som kan bidra till en

minskad klimatpaverkan ar:

e Att frimja en langsiktigt okad tillvixt av bio-
massa i skogen i syfte att producera ett héllbart
uttag av fornybar ravara och uppritthélla eller
oka skogens kolforrad.

e Att avstd fr&n brukningsmetoder som okar
emissionerna av viaxthusgaser och i 6vrigt an-
passa skogsbruket s3 att emissionerna av vixt-
husgaser minskar.

e Att ersitta fossila branslen med biobrinsle

e Att ersitta energiintensiva material med skogs-
ravara

e Att 6ka mingden kol lagrat i traiprodukter

Det ir framfor allt atgarder av de tva forstnimn-
da slagen som péverkar inlagringen av kol i skogs-
biomassa och mark medan de tre sistnimnda
dtgirderna kan bidra till att sinka utslippen i
andra sektorer. Skotseldtgirder som paverkar sko-
gens kolforrdd inkluderar bl.a. rotationsperio-
dens lingd, gallring, val av tradslag samt godsling.
Lingre rotationstider okar generellt kolforradet i
tradbiomassan, medan potentialen att ersitta fos-
sila branslen med biobrinslen fran skogen mins-
kar. Intensivgddsling av skog kan oka tillvixten
och pi sa sitt 6ka potentialen att ersitta fossila
brinslen med skogsbrianslen samtidigt som kolin-
lagring i tradbiomassan okar3%. Diremot kan in-
tensivgddsling komma i konflikt med andra mil-
jomal som biologisk mangfald och minskat ni-
ringslackage3?.

Politik, lagstiftning och certifieringssystem

[ svensk skogspolitik finns tva évergripande mal
formulerade, ett produktionsmél och ett miljo-
mal. Mélen ir jamstillda och innebir att skogen
ska skotas sd att den uthalligt ger en god avkast-
ning samtidigt som den biologiska mangfalden
bevaras samt kulturmiljovirden och sociala vir-
den virnas. I regeringens proposition En skogs-
politik i takt med tiden (prop 2007/08:108)
framhélls skogens roll for klimatet liksom beho-
vet av okad tillvixt i skogen. Darfor gor reger-
ingen nu en extra satsning pa produktionsinrik-
tad rddgivning.

Skogsbrukets metoder regleras i svensk lag
fraimst genom bestammelser i skogsvardslagen
och miljobalken. I dagsliget finns det inte nagra
sirskilda regler med inriktning mot att framja en
okad inlagring av kol i Sverige. Diaremot paverkar

38 Hogberg P, Nature 447, 781-782, 2007.

39 Larsson S, Lundmark T, Stahl G; Mgjligheter till intensivodling av skog, SLU Slutrap-
port av regeringsuppdrag J02008/1885, 2009.
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tillimpningen av gillande bestimmelser indirekt

utvecklingen av kollagringen pé olika sitt. Framst:

® Bestimmelser om skogsskotsel m.m. i Skogs-
vérdslagen. En skogsskotsel med tgiarder som
val avpassats till vaxtplatsens krav pd god mil-
j0, skapar forutsittningar for robusta och vitala
skogar med hog tillvixt vilket dr gynnsamt for
kollagringen i skogsbiomassa.

® Bestimmelser om markavvattning i Miljobal-
ken. Ansokan om tillstind till markavvattning
ir obligatorisk och provas av linsstyrelsen. Dik-
ning av torvmarker kan innebira ckade utslapp
av koldioxid och andra vixthusgaser, medan
okad skogsproduktionen pa dessa marker kan
oka upptaget av kol i tradbiomassa. Regeringen
har gett Sveriges lantbruksuniversitet i uppgift
att utreda hur igenliggning av diken paverkar
flodena av vixthusgaser.

e Bestimmelser om naturreservat och biotops-
skydd i Miljobalken samt naturvirdsavtal.
Dessa skapar ett langsiktigt formellt skydd
inte enbart for den biologiska méangfalden utan
dven for kolférradet riknat som skogsbiomas-
sa. Den svenska skogen som i forhallande till
de boreala naturskogarna har en 13g medelal-
der héller dessutom en hog kollagringsformaga
dven en lang tid efter att avsittningen genom
reservat, biotopskydd eller naturvirdsavtal dgt
rum. | Sverige ir malet att ytterligare 400 000
hektar skog ska skyddas till 2010 jaimfért med
1998 &rs nivd om ca 850 000 hektar produk-
tiv skogsmark. Genom att de ir undantagna
fran avverkning ar deras formaga att 1dngsiktigt
lagra kol i biomassa och mark stérre an pro-
duktionsskogens. Vid sidan av lagstiftningen ir
malet om frivilliga avsittningar (en 6kning till
2010 med 500 000 hektar jamfort med 1998)
i skogscertifieringssystemen FSC och PEFC
gynnsamt for kollagringen.

Regeringen framhaller att det dr viktigt att nu ana-
lysera forutsittningarna for styrmedel och regle-
ringar som kan komma i fraga for att skogsbruket
ytterligare ska bidra till en kostnadseffektiv mal-
uppfyllelse av den svenska klimatpolitiken. Ana-
lysen foreslds omfatta studier av méjliga incita-
ment for att 6ka inlagringen av kol i kolsankor dar
s& ar lampligt samt minimera utslippen av vixt-
husgaser frdn mark. De tinkbara dtgirderna ska
vara sddana att de inte stdr i konflikt med produk-
tionsmaélet och miljomalet for svenskt skogsbruk.



Implementering av artikel 3.3 och 3.4
i Kyotoprotokollet

Utover Kyotoprotokollets obligatoriska bokforing
av emissioner och upptag av vixthusgaser enligt
artikel 3.3 har Sverige beslutat att utnyttja de-
len skogsbruk i artikel 3.4 for att berdkna utslapp
och upptag av vaxthusgaser frdin markanviandning
(LULUCE). Sverige foljer de kriterier som giller
som definition av skogsmark enligt FAOs defini-
tion och IPCCs good practice guidelines. Meto-
diken och databasen for att berikna férandringar
av kolforrdden har utvecklats. Detta har tidigare
rapporterats av Sverige40.

Enligt Kyotoprotokollet ska i nationalrappor-
ten redovisas nationella legala eller administrati-
va arrangemang for att sikerstilla att implemen-
teringen av artikel 3.3. och 3.4 ocks bidrar till
bevarande av biologisk mangfald och hushéallning
med naturresurser. Sveriges gillande skogspoli-
tik lagger stor vikt vid hushallning av skogen som
naturresurs och bevarande av biologisk mang-
fald. Enligt skogsvardslagen ska skogen skotas
och uttag av skog ska ske sd att det bidrar till ett
hallbart skogsbruk, vilket bl.a. medfor att avverk-
ningen som hogst kan uppga till den arliga till-
vaxten. Miljolagstiftningen regler om naturreser-
vat och biotopskydd ger ett l&ngsiktigt formellt
skydd for biologiskt virdefulla skogsomréden och
enligt skogsvardslagen ska skog skotas med &t-
girder som ir avpassade for krav pd god miljo.
Négon kompletterande lagstiftning for att bevara
biologisk mangfald och hushéalla med naturresur-
ser till f6ljd av implementeringen av artikel 3.3
och 3.4 har inte funnits behov av. Sverige har i
perioden sedan 1990 arligen rapporterat en net-
tosinka frdn markanvindning (LULUCF) som
markant Sverstigit den nettosinka om 2,13 mil-
joner ton som Sverige maximalt far tillgodorikna
sig. Sedan 1990 har skogsmarkens totala virkes-
forrad okat med 0,5 miljarder m3 utan att ndgra
sarskilt kolinlagringsfrimjande &tgirder inforts.

4.2.9 Transporter med sjofart och flyg inklusive
internationell bunkring i Sverige

Utsldppen fran inrikes sjofart och flyg ir mins-
kande i Sverige och de utgor endast 2 respektive
3 procent av de samlade utslippen fran inrikes
transporter. Sjofarten ir ett energieffektivt trans-
portslag och omfattningen av sjotransporterna
ges darfor mojlighet att 6ka med 6kande trans-
portslagsovergripande atgarder for att understod-

40 Sweden's initial report under the Kyoto protocol, calculation of assigned amount,
dec 2006.

ja en utveckling av ett samhillsekonomiskt ef-
fektivt och langsiktigt hallbart transportsystem.
Inrikesflyget konkurrerar alltmer med snabbtég
i Sverige och minskar darfor i omfattning. Fran
2012 kommer sdvil flygningar inom EU som till
och fran EU att omfattas av EU:s system for han-
del med utslappsritter.

Utsldappen frén bunkring i Sverige av drivme-
del for internationell sjofart och flyg ar diremot
mer omfattande och uppgick till ca 9,8 miljoner
ton koldioxidekvivalenter &r 2007. Utslappen har
okat med hela 170 procent jaimfort med 1990
vilket dr betydligt mer 4n genomsnittet i EU. Det
ir drivmedel for sjotransporter som okar mest.
Utsliappen fran internationella transporter ingar
inte i Sveriges nationella atagande enligt Kyoto-
protokollet eftersom dessa transporter inte om-
fattas av protokollet. Enligt bestimmelserna i
Kyotoprotokollet ska varje part diremot redovisa
hur man arbetar inom den internationella luft-
fartsorganisationen, ICAO, respektive sjoéfartsor-
ganisationen, IMO, for att bidra till och/eller im-
plementera beslut i dessa organisationer som be-
grinsar utslappen av vixthusgaser.

Sverige och EU har inom ramen for ICAO
verkat for att atgarder ska vidtas for att begrin-
sa flygets utslipp. Malsittningen ir att utslippen
inkluderas i en internationell klimatregim efter
2012. En limplig ordning ir att en 6verenskom-
melse i UNFCCC sitter ramarna for ett sektor-
dtagande for luftfarten och att ICAO fir en hu-
vudroll i genomférandet av detta dtagande. Om
en sidan overenskommelse inte nds och om
ICAO inte formés enas om &tgirder bor EU g
vidare pa egen hand. Sverige verkar for att dven
andra utslaipp med klimatpaverkan bor begrinsas
fran flyg, vid sidan av koldioxid. Som ett forsta
steg bor dven utslippen av kviveoxider begrinsas.

Sverige har medverkat i arbetet inom IMO med
att utveckla ett designindex for nybyggda fartyg.
Detta index ska kunna anvidndas som utgings-
punkt for ekonomiska styrmedel. Sverige har
dven medverkat i arbetet med att ta fram driftsin-
dex for befintliga fartyg. Sverige prioriterar ocksa
IMO:s arbete med att begrinsa utslippen av kva-
veoxider och svavel hogt och anser att dessa &t-
girder dven ar gynnsamma fran klimatsynpunkt.
Sveriges verkar vidare inom IMO for att ett prin-
cipbeslut ska tas fram och konkreta &tgirder som
begrinsar utslippen ska redovisas i Képenhamn.
Sverige anser att det dven for den internationella
sjofarten liksom for flyget vore limpligt att sek-
torn genom ett sirskilt dtagande fir en interna-
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tionell reglering och att IMO ges en huvudroll
i genomfoérandet. Om si inte blir fallet bor det
overvigas om utslappen frin sjofart ocksé ska in-
kluderas i EU:s system fo6r handel med utslipps-
ratter.

4.2.10 Insatser for att undvika negativa hieffekter
(s.k. adverse effects) av inforda styrmedel
och atgarder i landets klimatstrategi

Enligt bestimmelserna i artikel 2 i Kyotoproto-
kollet ska varje part med kvantifierade dtaganden
enligt protokollet infora styrmedel och atgirder
for att uppnd de utslippsminskningar de atagit
sig. De atgirder som genomfors ska vara forenliga
med &vergripande mal om hallbar utveckling. At-
girder som skulle innebira att samtliga vixthus-
gaser som regleras i protokollet kan minska och
omfattar alla samhillssektorer lyfts fram. Parterna
under Kyotoprotokollet ska striva efter att info-
ra styrmedel och &tgirder s att negativa bieffek-
ter (s.k. "adverse effects”) minimeras. Till sddana
effekter riknas negativa effekter av ett forindrat
klimat, effekter pa internationell handel och soci-
ala, miljomassiga och ekonomiska effekter pé an-
dra parter, sarskilt pa utvecklingslander.

I samband med genomférande av styrmedel
och atgirder genomfors en konsekvensanalys, in-
klusive en miljokonsekvensanalys som underlag
for beslutsfattandet. I en sddan analys ingér i den
man det ir mojligt ocksd att bedoma risken for
"adverse effects” i andra lander.

Kunskapsutveckling ska bidra till en hallbar
global utveckling. Det finns darfor ocksd flera
exempel pd tvirvetenskapliga forskningsinsat-
ser som har inriktningen att 6ka kunskapen om
effekter globalt (socialt, ekonomiskt och ekolo-
giskt) av en storskalig introduktion av atgirder
for att minska utslippen av vixthusgaser. Sveri-
ges inriktning mot en 6kad bioenergianvindning,
bade genom en ¢kad inhemsk produktion men
ocksd genom en 6kad import framfor allt frén ut-
vecklingslinder, har gjort att detta omrade prio-
riterats sarskilt inom den systemvetenskapliga
forskningen i landet.

Resultat fran forskningen har ocksa redan pa-
verkat och kommer framgent att péverka poli-
cyutvecklingen. De sirskilda héllbarhetskriterier
som tagits fram for biodrivmedel enligt EU:s {6r-
nybarhetsdirektiv ar ett sddant exempel.

Sévil positiva som negativa effekter mas-
te beaktas. Sverige bidrar till att en rad atgarder
genomfors som kan ha positiva effekter pa ut-
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vecklingslinders moijligheter att anpassa sig till
klimatférandringar och att genomféra egna atgir-
der for att minska sina utslipp av vixthusgaser. I
kapitel 7 gors en redovisning av sddana insatser
inom omradena teknikoéverforing, kunskapsupp-
byggnad och stod till anpassningsatgirder.

Slutligen vill Sverige framhalla att den svens-
ka klimatstrategin med sin breda inriktning med
maénga olika typer av atgirder och omfattande
flertalet samhillssektorer (savil inom som utan-
for landet) samt alla vixthusgaser som regleras i
Kyotoprotokollet har en utformning som i grun-
den begransar (minimerar) risken for "adverse ef-
fects”.

4.3 Arbetet med Kyotoprotokollets

projektbaserade flexibla mekanismer

Sverige ir engagerat i arbetet med Kyotoproto-
kollets projektbaserade mekanismer, CDM och JI.
Det svenska CDM- och JI-programmet har haft
som uppdrag att bidra till att utveckla CDM och
JI som effektiva klimatpolitiska instrument, att
bidra till kostnadseffektiva reduktioner av vixt-
husgaser samt att bidra till hallbar utveckling i
virdlinderna. Programmet har inriktats dels mot
medverkan i enskilda projekt, dels pa deltagande
i multilaterala CDM- och JI-fonder. De enskilda
projekten ligger inom omradena fornybar energi
och energieffektivisering. Fonder har valts utifran
fondens inriktning pé projekttyper, strivan efter
geografisk spridning pa projekt samt mojlighet att
utova inflytande pa fondens arbete.

Riksdagen har totalt beviljat anslag for inter-
nationella klimatinsatser inom CDM och JI som
uppgér till ca 1200 miljoner kronor for perioden
fram till 2011.

Sverige har for narvarande tecknat avtal med
24 enskilda CDM-projekt och med 2 JI-projekt:
® 3 biobrinslebaserade kraftvirmeprojekt i Bra-

silien
e ] biobrinslebaserat elkraftverk i Tamil Nadu,
Indien
e 1 energieffektiviseringsprojekt i cementindu-
stri i Kina
15 vindenergiprojekt i Kina
3 biogasprojekt i Kina
1 smaskalig vattenkraft i Malaysia
1 energieffektiviseringsprojekt genom instal-
lation av turbin for elproduktion i fjarrvirme-
verk i Ruminien (konvertering till kraftvirme)
1 vindenergiprojekt i Estland



Sverige deltar i fem multinationella fonder.

1) Testing Ground Facility (TGF) — ar etablerad
inom ramen for det regionala energisamarbe-
tet i Ostersjoregionen, Baltic Sea Region Ener-
gy Cooperation (BASREC). TGF:s syfte ar att
finansiera gemensamma JI-projekt inom Ost-
ersjoregionen. Sveriges andel i fonden uppgér
till narmare 3,5 miljoner euro av fondens 35
miljoner euro. Férutom Ostersjolinderna ingar
dven privata foretag i fonden.

2)Prototype Carbon Fund (PCF) — startades 1999
av Virldsbanken och har bidragit till utveck-
lingen av klimatprojekt inom ramen fér CDM
och JI samt regelverket for dessa. Fondens to-
tala kapital uppgér till 180 miljoner dollar och
Sverige har bidragit med 10 miljoner dollar

3)Asia Pacific Carbon Fund (APCF) - ir Asia-
tiska Utvecklingsbankens CDM-fond med in-
riktning pa Asiens och Stilla havsomridets ut-
vecklingslander, inklusive s.k. minst utvecklade
linder som haft svért att f till stind CDM-
projekt p.g.a. olika typer av barridrer. Betrif-
fande projekttyper ar fonden inriktad pa for-
nybar energiproduktion, energieffektivisering
och metangasinsamling. Forvirven av utslapps-
minskningsenheter frin CDM-projekten sker
i huvudsak genom forskottsbetalningar, vilket
mojliggor att dven finansiellt svagare CDM-
projekt kan genomforas. Sverige har tillsam-
mans med sex andra europeiska lander gitt in,
med totalt 152 miljoner US dollar. Sveriges an-
del ar 15 miljoner US dollar.

4)Future Carbon Fund (FCF) - ar Asiatiska Ut-
vecklingsbankens nystartade fond som syftar
till att f3 till stdnd projekt efter Kyotoprotokol-
lets forsta dtagandeperiod for att bidra till att
marknaden fortsitter att utvecklas trots de osa-
kerheter som avsaknaden av ett internationellt
regelverk for tiden efter 2012 orsakar. I likhet
med fonden APCEF ir FCF inriktad pa projekt
inom fornybar energiproduktion, energieffekti-
visering och metangasinsamling och tillampar
forskottsbetalning vid férviarven av utslapps-
minskningsenheter. Sveriges bidrag till fonden
omfattar 20 miljoner US dollar. Utéver Sveri-
ge deltar tva andra europeiska linder i fonden,
som fortfarande dr dppen for ytterligare delta-
gare.

5)Multilateral Carbon Credit Fund (MCCF) -
administreras av Europeiska utvecklingsban-
ken och Europeiska investeringsbanken. Fon-
den inriktar sig p& CDM- och JI-projekt inom
bland annat energieffektivisering, 6verging till

fornybara brinslen och fornybar energi i Cen-
tralasien och Osteuropa. Fondens deltagare ut-
gors av bade stater och privata féretag. Fondens
totala kapital uppgér till 165 miljoner euro och
Sverige har bidragit med 2 miljoner euro.

De av riksdagen totalt anslagna medlen for perio-
den 2003-2011 forvintas generera 11-14 miljo-
ner utslippsminskningsenheter till Sverige.

4.4 Styrmedels och atgarders

kostnadseffektivitet i den svenska
klimatstrategin

4.4.1 Styrmedels kostnadseffektivitet

I Sveriges fjirde nationalrapport (kap 4.4) om kli-
matforandringar gjordes en teoretisk genomgang
av begreppet kostnadseffektivitet och styrmedel.
Det poingterades att det primira ir att faststilla
vilket mal styrmedlet 4r avsett att bidra till och
stilla styrmedlets utslappsreduktion i relation till
de samhillsekonomiska kostnader som styrmed-
let ger upphov till.

Overgripande slutsatser var att generellt ver-
kande styrmedel som skatter och handel med
utslappsratter som aldgger alla aktorer samma
marginalkostnad for utslipp har goda grundfor-
utsattningar for en hog kostnadseffektivitet. Ju
mer marginalkostnaderna varierar for atgirder
att minska utslappen och ju fler samhillssekto-
rer och linder som styrmedlet omfattar desto
storre effektivitetsvinster kan forviantas jamfort
med andra typer av styrmedel. I praktiken finns
dock en risk att generella ekonomiska styrmedel,
pa grund av konflikter med andra samhillsmal,
inte alltid kan konstrueras p3 ett teoretiskt 6nsk-
virt sitt vilket kan minska effektiviteten. Det kan
gilla konflikter med t.ex. energipolitiska mal, na-
ringspolitiska mal (industrins konkurrenskraft)
och regionalpolitiska mal.

Det kan motivera att de generella styrmedlen
kompletteras med riktade styrmedel for att un-
danrdja marknadshinder, t.ex. styrmedel for att
bidra till teknikutveckling och marknadsintro-
duktion eller for att ge en kunskapshojande effekt
om atgiardsmoijligheter. Dessutom samspelar kli-
matstyrmedel ofta med styrmedel som inforts pa
andra politikomraden for att nd andra samhills-
mal som ocksd bidrar till minskade utslipp av
vixthusgaser. Dessa styrmedels synergieffekter
kan i vissa fall leda till att klimatmalen nas med
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okad kostnadseffektivitet. Detta kan gilla t.ex
inom energi-, jordbruks- och avfallsomradet.
Globalt krivs mycket stora utslaippsminskning-
ar for att det s.k. tvdgradersmélet ska vara mojligt
att nd. Sverige anser att en ansvarsfull och kost-
nadseffektiv klimatpolitik innebir att nationella
utslappsreduktioner kompletteras med satsning-
ar som stoder utslippsminskande &tgirder i ut-
vecklingslinder, bland annat via flexibla mekanis-
mer. Investeringar i utvecklingslainder med laga
kostnader per kg utslippsreduktion gor att glo-
bala mél kan nés till en ligre totalkostnad. Linder
som inte har infort styrmedel for effektiv anviand-
ning av energi, for att styra bort frén fossila brans-
len och fran utslipp av andra vixthusgaser kan
ofta genomfora utslippsminskande atgirder till
en ligre kostnad jamfort med linder som satt ett
hogt pris pd utslipp av vixthusgaser. Samtidigt
bidrar dessa investeringar till att linder under ut-
veckling kan utveckla ett energisystem baserat pa
effektiv och fornybar energitillforsel och inte lasa
fast sig i hog fossilberoende energianvindning.
Sverige har darfor valt en klimatpolitik som ba-
lanserar insatser for att minska utslippen i landet
med insatser i andra linder inom ramen f6r Kyo-
toprotokollets flexibla mekanismer.

4.4.2 Kostnader for atgarder som genomforts till
foljd av svenska klimatpolitiska styrmedel

Flera av de styrmedel som bidrar till minskade
viaxthusgasutsldpp syftar dven till att andra sam-
hillsmal ska uppnés. Nir styrmedlen dessutom
samverkar i en sektor eller ett anvindningsom-

rdde ir det komplext att sirskilja styrmedlens
enskilda effekter. Det ir ocksd osikert att sepa-
rera effekter av styrmedlet fran andra omvirlds-
forandringar som péverkar utvecklingen, t.ex. en-
ergipriser och spontan teknikutveckling samt att
sitta prislappar pd de transaktionskostnader som
uppstar hos aktorerna och styrmedlens totala pa-
verkan pé samhillsekonomin.

En grov indikation pd styrmedlens och den
samlade klimatstrategins kostnadseffektivitet kan
inda ges av att effekter och kostnader uppskattas
for de tekniska atgirder som genomférs till f6ljd
av de styrmedel eller paket av styrmedel som in-
forts.

I Figur 4.8 redovisas resultatet av en berik-
ning av &tgirdskostnader for ett urval av konver-
terings- och nyinvesteringsitgirder inom el- och
virmetillforsel som genomforts under perioden
1990-2007 i Sverige. For respektive atgiard har
en bedémning gjorts av vilken sammanlagd &rlig
utslippsminskning den lett till under perioden.
Hojden av stapeln for respektive atgird visar be-
riaknad atgardskostnad pad Y-axeln och stapelns
bredd visar uppskattad arlig utslippsminskning
av atgirden pa x-axeln. Atgirdskostnaderna har
beraknats utan styrmedel som skatter och bidrag
och med 4 procent kalkylrinta, vilket speglar ett
samhillsekonomiskt perspektiv och inte kost-
nadskalkylen fér en investerare. Atgirdskostna-
derna i figuren 6verensstimmer alltsd inte med
kostnaden for de hushill eller foretag som ge-
nomfort atgirderna.

Resultatet paverkas till stor del av vilka brins-
lekostnader och diarmed vilka differenser i pris
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mellan olika brinslen som antagits gilla under
perioden. I berikningarna ligger brinslekostna-
derna nira genomsnittet 1990-2007. Under pe-
rioden har skillnaden i brinslepriser (relativpri-
serna) varierat mest mellan biobrinslen och olja
och mindre mellan kol och biobrinslen. Det gor
att kostnaderna for atgirder dar kol ersitts har va-
rierat ganska lite under perioden medan motsva-
rande atgirdskostnader dir olja bytts ut har sjun-
kit kraftigt i takt med stigande oljepriser, t.o.m.
till negativa nivder (Ionsamma &tgarder for sam-
hillet), eftersom biobrinslepriserna inte okat i
samma omfattning. For dtgirder inom elproduk-
tion har alternativinvesteringen antagits vara kol-
kondens i Sverige (se avsnitt 4.2.3).

Diagrammet visar uppskattade historiska &t-
girdskostnader och ir inte ndgon bedémning av
framtida &tgirdskostnader.

Felkillor och begrinsningar finns i metoden
och dataunderlaget. Effekterna av brinslekonver-
teringar kan vara overskattade eftersom de inte
tar hinsyn till att det ocksa skett energieffektivi-
serande atgirder vilket totalt reducerat energian-
vandningen. Samtidigt finns det dven ytterligare
konverteringsitgirder som inte kunnat beraknas
p.g.a. begrinsningar i statistiken. I berikningarna
har ett genomsnittligt energipris antagits for hela
perioden, men atgirderna kan mycket vl ha ge-
nomforts forst nir el- och fossilbranslepriserna
varit hogre dn genomsnittet eller prisrelationen
mellan fossila och fornybara brinslen varit som
mest gynnsamma. Exempelvis skedde en stor
del av oljekonverteringen i bostadssektorn under
2000-talet da oljepriserna var hoga. .

Virt att notera ir att kostnaderna for dtgirder-
na i de flesta fall ligger betydligt ligre an den niva
som gillt for koldioxidskatten under 2000 talet i
Sverige. Koldioxidskatten har alltsd haft en sddan
nivé att den med marginal kunnat 6verbrygga:

e att hushéllen och foretagen kriver en storre av-
kastning pa sina investeringar (dn staten),

e transaktionskostnader,

e andra marknadshinder.

Kostnaden for avfallskraftvarme blir sarskilt 1ag i
berikningen p.g.a. av att driften av en avfallsfor-
brianningsanliggning genererar intikter d& en sir-
skild behandlingsavgift kan tas ut vid anldggning-
arna. [Fig 4.8]

4.5 Styrmedel tagna ur bruk

Jimfort med redovisningen i den fjiarde national-
rapporten har endast ett styrmedel, tagits ur bruk
och ersatts med annat styrmedel. Ett fatal styr-
medel har inforts och avslutats mellan fjarde och
femte nationalrapporten. Dessa nimns i kap 4.

Tabell 4.3 Styrmedel tagna ur bruk sedan fjarde
nationalrapporten

Styrmedel | forsta hand ersatt med

Lokala klimatinvesteringsbidrag Delegation fér hallbara stader
(Klimp)

4. Styrmedel och atgirder
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4.6 Summerande styrmedelstabell

Bedomd reduktion i miljoner ton CO.e

58

Lokala investerings-
programmet, LIP

Klimatinvesterings-
programmet, Klimp

Delegation for
hallbara stader

Miljobalken

Klimatinformations-
kampanjen

Forskning och
Utveckling

Energiskatt

Koldioxidskatt

Elcertifikatsystemet

EU:s handel med
utslappsratter

Energi och koldioxid-
skatt

Byggregler (normer for
energieffektivitet)

Energideklarationer

Teknikupphandling

Obligatorisk Energi-
markning
Investeringsstod till
byte av uppvarm-
ningssystem samt
energieffektiviserings-
atgarder

Primért Administrerande  Per &r jdmfdrt med 1990
Namn pa atgard/ berord Typ av Status for myndighet (E.B = Ej Beréknat)
styrmedel Primart syfte vaxthusgas styrmedel styrmedlet 2005 2005 2010 2015 2020
Sektorsovergripande styrmedel

Omstallning till Alla Ekonomiskt Avslutat Naturvardsverket Upp Upp Upp Upp
ekologisk hallbarhet (98-03) till 1 till 1 till 1 till 1
pa lokal niva
Stod till lokala Alla Ekonomiskt Avslutat Naturvardsverket ~ Upp till  Upp till  Upp Upp
projekt som minskar (2003- 0,5 0,8 till 1 till 1
klimatpaverkan 2008)
Omstallning till Alla Ekonomiskt Pagaende  Boverket E.B. E.B. E.B. E.B.
ekologisk hallbarhet (2009-
pa lokal niva
Ekologiskt hallbar Alla Lagstiftning Pagdende  Naturvardsverket  E.B. E.B. E.B. E.B.
utveckling (1999-
Okad kunskap om Alla Information  Avsl|utat Naturvardsverket — E.B. E.B. E.B. E.B.
klimatproblemet (2002-

2003)
Utveckling av teknik Alla Ekonomiskt Pagaende  Energimyndig- E.B. E.B. E.B. E.B.
med mycket lag 1990- heten (framst)
klimatpaverkan

El- och fjarrvarmeproduktion
Effektivisera energi-  Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket
anvandningen (1957-
Minska anvand- Koldioxid ~ Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket
ningen av fossila (1991-
branslen
Oka tillférseln av Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Energimyndig- il3) 16 17 16
el fran fornybara (2003- heten o Svenska
energislag Kraftnat
Minska anvandning-  Koldioxid ~ Ekonomiskt Pagdende  Naturvardsverket
en av fossila bréns- (2005- o Energimyndig-
len i den handlande heten
sektorn
Bostéder och lokaler
Minska anvand- Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket Upp Upp Upp Upp
ningen av fossila till 7 till 8 till 8 till 9
branslen
Effektivare energi- Koldioxid  Lagstiftning Pagaende  Boverket E.B. E.B. E.B. E.B.
anvandning
Effektivare energi- Koldioxid  Lagstift- Pagaende  Boverket E.B. E.B. E.B. E.B.
anvandning ning-infor- ~ (2009-
mation

Effektivare energi- Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Energimyndig- E.B. E.B. E.B. E.B.
anvandning och heten
6kad anvéndning av
fornybar energi
Effektivare energi- Koldioxid Information Pagaende  Energimyndig- E.B. E.B. E.B. E.B.
anvandning heten
Effektivare energi- Koldioxid Ekonomiskt Avslutat Boverket, E.B. E.B. E.B. E.B.
anvandning och 2005- Lansstyrelserna
okad anvéndning av 2008

Energiskatt

Koldioxidskatt

Elcertifikatsystemet

EU:s handel med
utslappsratter

4. Styrmedel och atgirder

fornybar energi

Industriutsldpp fran férbranning och processer (inklusive utslapp av fluorerade vixthusgaser)

Ekonomiskt Koldioxid ~ Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket
(1957-

Minska anvand- Koldioxid ~ Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket

ningen av fossila (1991-

brénslen

Oka tillférseln av Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Energimyndig-

el fran fornybara (2003- heten o Svenska

energislag Kraftnat

Minska anvandning-  Koldioxid ~ Ekonomiskt Pagaende  Naturvardsverket

en av fossila bréns- (2005- o Energimyndig-

len i den handlande heten

sektorn




Bedomd reduktion i miljoner ton CO.e
per ar jamfort med 1990
(E.B = Ej Beréknat)

2005 2010

Administrerande
myndighet
2005

Primart
berérd
vaxthusgas

Status for
styrmedlet

Typ av
styrmedel

Namn pa atgard/
styrmedel

Primart syfte 2015 2020

Forslag om sankt Minska anvand- Koldioxid Ekonomiskt Planerat Skatteverket - - 0,4 0,4
nedséattning av ningen av fossila (med bor-
koldioxidskatten branslen jan 2011-
for industri utanfér 2015)
EU:s handelssystem
och om indrande av
energiskatt pa fossila
branslen fér upvarm-
ning inom industrin
Program for energi- Minska elanvand- Koldioxid Frivillig/ Pagaende  Energimyndig- E.B. E.B. E.B. E.B.
effektivisering (PFE)  ningen forhandlad  (2005- heten
overenskom-
melse
F-gasforordning inklu- HFC Lagstiftning Pagaende 0 0,2 0,5 0,7
sive direktiv mobila
klimatanlaggningar
Transport

Drivmedelsskatter Internalisera de Koldioxid Ekonomiskt Pagaende  Skatteverket 1,7 1,9 2,3 2,4

externa effekterna

av vagtransporter

inklusive utslapp av

vaxthusgaser
Forslag om hojd Internalisera de Koldioxid Ekonomiskt Planerat Skatteverket - - 0,1 0,2
energiskatt pa diesel  externa effekterna 2011 och

av vagtransporter 2013

inklusive utslapp av

vaxthusgaser
Riktade styrmedel Koldioxid Ekonomiskt Skatteverket 0,6 1,8 2,6 3
for introduktion av (framst)
férnybara drivmedel
Oka anvandningen av
férnybara drivmedel

Avfallsomradet
Regler om kommunal Oka atervinningen av Metangas  Lagstiftning Pé&géende  Naturvardsverket 0,8 1,4 1,7 1,9
avfallsplanering, avfall och minska de och fiskala
regler om producent-  totala avfallsmang- styrmedel
ansvar for vissa varor, derna
skatt pa deponering
av avfall (2000),
férbud att deponera
utsorterat brannbart
avfall (2002) och
forbud att depo-
nera organiskt avfall
(2005)
Jordbruk

Riktade miljoersatt- Begrénsad klimat- Dikvéve- Ekonomiskt Pagaende  Jordbruksverket E.B. E.B. E.B. E.B.
ningar inom lands- paverkan, Ett rikt oxid och
bygdsprogrammet odlingslandskap och metan

minskad dvergédning

Markanvandning, férandrad markanvandning och skogsbruk (LULUCF)

Bestammelser om Att uppna miljémal  Koldioxid ~ Lagstiftning Pagaende  Skogsstyrelsen E.B. E.B. E.B. E.B.
skogsskotsel m.m. och produktionsmal
i Skogsvardslagen for skogen
Bestdmmelser om Biologisk mangfald  Koldioxid Lagstiftning Pagaende  Lansstyrelserna E.B. E.B. E.B. E.B.
markavvattning och metan
i Miljébalken
Bestammelser om Biologisk mangfald  Koldioxid ~ Lagstiftning Pagdende  Naturvardsverket  E.B. E.B. E.B. E.B.
naturreservat och och lansstyrelserna
biotopskydd
i Miljébalken samt
naturvardsavtal
Frivilliga avsattningar Miljdanpassat Koldioxid Frivillig/ Pagaende E.B. E.B. E.B. E.B.
genom bl.a. frivilliga  skogsbruk forhandlad
skogscertifieringssys- Overenskom-
tem (FSC och PEFC) melse

4. Styrmedel och atgirder
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5.1 Samlade prognoser

En ny prognos 6ver utslipp och upptag av vixt-
husgaser har tagits fram f6r denna nationalrapport
samt for rapportering till EU i enlighet med de krav
som stills i EU-beslutet om évervakning av vixt-
husgaser*!. Huvudprognosen baseras pa de styrme-
del som har antagits av EU och Sveriges riksdag till
och med juni 2008 samt da gillande ekonomiska
framtidsbedémning. Det innebir att huvudprog-
nosen inte innefattar EUs klimat- och energipaket
och inte heller 2009 ars klimatpolitiska beslut.
Prognosen ir ett resultat av en rad antaganden som
alla ar behiftade med osikerhet och kan framst ses
som en konsekvensanalys av de antaganden som
gjorts. Resultatet ska tolkas med detta i dtanke.
Metoden for att berikna prognosen ir framst
uppbyggd for att gora en prognos pad medellang
eller 1dng sikt, vilket innebir att prognosen till
2010 inte tar hinsyn till mer kortsiktiga variatio-
ner. Dirfor redovisas ocksa en partiell kinslighets-
berikning for 2010 baserat pé korttidsvariationer

Miljoner ton koldioxidekvivalenter
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Figur 5.1 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthus-
gaser och Sveriges Kyotomal.

41 EU-beslut 280/2004/EG om en mekanism for dvervakning av utslapp av vaxthusgaser
inom gemenskapen och fér genomforande av Kyotoprotokollet.
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Prognoser och sammantagna effekter
av styrmedel och atgirder

2008-2009. For antaganden och berikningsforut-
sittningar samt metodik se bilaga 5.

Utover prognosen har tva kinslighetsalternativ
beriknats for energi- och transportsektorn samt
ett for jordbrukssektorn respektive fluorerade
viaxthusgaser i sektorn industriprocesser. En prog-
nos med "ytterligare dtgirder” som inkluderar EU-
gemensamma och nationella styrmedel i 2009 &rs
klimatpolitiska beslut redovisas ocksa i kap 5.4.

De totala utslippen av vixthusgaser i Sverige,
raknat i koldioxidekvivalenter, var 4r 2007 65,4
miljoner ton, exklusive utslapp och upptag av vixt-
husgaser fran sektorn markanvindning, forandrad
markanvindning och skogsbruk (LULUCEF). Prog-
nosresultatet pekar mot att de totala utslappen av
vaxthusgaser (exkl. LULUCF) kommer att ligga i
samma nivd som de senaste rens utslippsnivaer
till &r 2010. Prognosen viger d& inte in effekterna
av den nu pagdende finanskrisen (sep 2009) och
den kraftiga ekonomiska nedgdngen. Efter 2010
bedoms utslippen minska ytterligare och 2020
bedoms de totala utslippen av vixthusgaser i hu-
vudprognosen vara cirka 12 procent ligre jamfort
med 1990. [Fig 5.1]

Sektorn markanvindning, forindrad mark-
anvindning och skogsbruk (LULUCF) har
under perioden 1990-2007 bidragit till en net-
tosinka for Sverige och beriknas gora det dven
till 2020. [Fig 5.1, Tab 5.1]

Cirka 80 procent av utslippen var koldioxid-
utslipp &r 2007 medan metanutslippen stir for
8 procent, dikviveoxidutslippen for 11 procent
och fluorerade vixthusgaser for knappt 2 procent.
Mellan 2007 och 2020 minskar utslippen av alla
gaser men koldioxidutslippens andel beriknas oka
négot till cirka 83 procent ar 2020. [Tab 5.2]

Med en bedomd BNP-tillvixt pa 2,3 procent i
arligt genomsnitt och prognostiserad befolknings-



Tabell 5.1 Historiska och prognostiserade utslapp och upptag av vaxthusgaser per sektor (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

Energi exkl. transporter
Transporter
Industriprocesser
Losningsmedel
Jordbruk

Avfall

Totala utslapp (exkl. LULUCF)

LULUCF

Totala utslépp (inkl. LULUCF)

1990 2005 2007
34,7 28,6 27,4
18,6 20,9 20,8

5,8 6,6 6,5
0,33 0,3 0,29

9,4 8,6 8,4

3,1 2,2 1,9
71,9 67,2 65,4
32,1 =291 -20,5
39,9 38,1 44,9

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
27,7 27,5 27,4 -20% -21% -21%
21,2 21,5 21,5 14% 16% 16%

6,2 6,2 6,2 7% 7% 7%
0,29 0,29 0,28 -12% -14% -15%

8,1 7,6 7,0 -14% -20% -25%

1,5 1,0 0,8 -52% -67% -76%
65,0 64,1 63,1 -10% -11% -12%
-20,0 -20,2 =197 -38% -37% -40%
45,0 43,9 44,0 13% 10% 10%

Tabell 5.2 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser fordelat per gas (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 56,3 53,0 51,6
Metan 6,7 5,6 5,4
Dikvéaveoxid 8,5 7,4 7,2
Fluorerade vaxthusgaser 0,5 1,2 1,3
Totala utslapp (exkl. LULUCF) 71,9 67,2 65,4

okning pa drygt 0,5 procent/ar ger utslippsprog-
nosen att per capita utslippen skulle minska till
6,4 ton CO,-ekvivalenter &r 2020. [Tabell 5.3]

Tabell 5.3 Prognostiserade utslapp av vaxthusgaser per
capita och BNP (BNP realt i 2000 ars prisniva).

1990 2005 2007 2010 2015 2020

COekv (ton)/capita 8,4 7.4 7,1 6,9 6,7 6,4
COekv (kg)/BNP (kr) 0,039 0,026 0,024 0,022 0,020 0,017

COzekv (kg)/BNP 0,36 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16
(USD PPP)

CO2ekv (ton)/capita
(inkl. LULUCF)
CO2¢ekv (kg)/BNP (kr) 0,022
(inkl. LULUCF)
CO2ekv (kg)/BNP
(USD PPP)

(inkl. LULUCF)

4,6 4,2 4,9 4,8 4,6 4,5

0,015 0,016 0,015 0,014 0,012

0,20 0,14 0,15 0,14 0,13 0,11

Miljoner ton koldioxidekvivalenter
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Figur 5.2 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthus-
gaser fran olika sektorer.

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
52,3 52,6 52,6 7% -7% -6%
4,8 4,1 3,6 -29% -38% -46%
7,0 6,7 6,4 -18% -21% -25%
0,9 0,7 0,4 84% 34% -13%
65,0 64,1 63,1 -10% -11% -12%

Den prognostiserade utslippsutvecklingen skil-
jer sig 4t mellan olika samhillssektorer. Under pe-
rioden 2007 till 2020 bedéms de totala utslippen
fran energisektorn ligga pd ungefir samma niv4,
medan utslippen frén transportsektorn bedéms
oka nagot. Jordbrukssektorns utslipp har mins-
kat hittills och berdknas i huvudalternativet fort-
sdtta minska for att &r 2020 ligga cirka 25 procent
under 1990 &rs niva. Avfallssektorns utslapp for-
vintas halveras till 2010 jamfort med 1990 for att
darefter fortsitta att minska. Utslippen fran in-
dustriprocesser inklusive fluorerade vixthusgaser
bedoms diremot minska ndgot frén 2007 ars niva
till 2020. [Tab 5.1, Fig 5.2]

Kinslighetsberakningar har genomforts i ndgra
sektorer, se avsnitt 5.3. Sammantaget for alla sek-
torer visar resultatet frén kinslighetsberakningar-
na att de totala utslippen bedoms minska med
-11 procent till -16 procent till &r 2020 jaimfort
med 1990. Till detta kommer de generella osi-
kerheter som giller for alla prognosantaganden,
t.ex. om ekonomisk utveckling, brinslepriser, ut-
slappsrittspriser, teknisk utveckling etc. som har
stor betydelse for resultatet.

3.2

5.2.1 Energi exkl. transporter

Prognoser per sektor

Energisektorns*? utslipp av vixthusgaser exkl.
transporter har varierat under perioden 1990-
2007 men trenden pekar mot nigot minskande
utslapp. De totala utslippen fran energisektorn
bedoms ligga pa ungefiar samma niva mellan 2007

42 | energisektorns ingér utslapp fran el- och fjarrvarmeproduktion, raffinaderier,
tillverkning av fasta branslen, industrins férbranning, diffusa utslapp, 6vrigt samt
bostéder och lokaler inklusive férbrénning inom jordbruk, skogsbruk och fiske.

5. Prognoser och sammantagna effekter av styrmedel och atgirder
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och 2020 och ir ett resultat av att utslippen fran
el- och fjarrvirmeproduktion och raffinaderier
bedéms 6ka medan utslippen frin bostider och
lokaler m.m. samt industrins férbrinning vintas

minska. [Tab 5.4]

Energitillforsel (el- och fjarrvdrmeproduktion,
raffinaderier, tillverkning av fasta branslen)

Utsldppen av vixthusgaser fran el- och fjarrvir-
meproduktion bedoms 6ka nagot frdn 2007 till
2020. Utslappen okar till f6ljd av en okad pro-
duktion av framfor allt el men dven fjarrvirme.
Diaremot okar utslappen mycket mindre an vad
produktionen gor, vilket beror pi en delvis for-
indrad sammansittning av insatt brinsle. En
okad anviandning av naturgas, brianslen frén jarn-
och stalindustrin samt till viss del avfall bidrar
till 6kade utslipp men okningen dimpas av en
okad anvindning av biobrinsle och vindkraft
samt en minskad anvindning av olja, kol och torv.

Anvindningen av biobrinsle 6kar framfor allt i
kraftvirmeverk, vilket gynnas av bade elcerti-
fikatsystemet och EU:s system for handel med
utslappsratter. Mellan 2007 och 2020 antas el-
produktionen 6ka mer dn elanvindningen vilket
innebdr en prognostiserad nettoexport pa cirka
23 TWh &r 2020. [Tab 5.5]

Utsldppen fran raffinaderier beriknas ¢ka betyd-
ligt mellan 2007 och 2020. Okningen beror p4 en
okad produktion och pa ckade utslipp vid produk-
tion till f6ljd av strangare produktkrav. [Tab 5.6]

Utslappen av vixthusgaser fran tillverkning av
fasta branslen bedéms ligga kvar pa samma nivé
som de senaste aren till 2020, cirka 0,3 miljoner
ton koldioxidekvivalenter.

Bostider och lokaler m.m.

Utslappen fran bostider och lokaler inklusive en-

ergianviandning inom jordbruk, skogsbruk och fis-
ke har minskat under perioden 1990-2007 och

Tabell 5.4 Historiska och prognostiserade utslapp av viaxthusgaser fran energisektorn (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 33,2 27,1 25,8
Metan 0,3 0,4 0,4
Dikvaveoxid 1,2 1,2 1,2
Totala utslapp 34,7 28,6 27,4

Tabell 5.5 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser samt underliggande energianvandning i el- och

fjarrvarmeproduktion (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 7,7 8,4 8,0
Metan 0,02 0,07 0,07
Dikvéaveoxid 0,3 0,4 0,4
Totala utslapp 8,0 8,8 8,5
Elproduktion (TWh) 142 1155 145
Fjarrvarmeproduktion (TWh) 41 53 54

Tabell 5.6 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser fran raffinaderier (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 1,8 2,2 1,9
Metan 0,001 0,001 0,001
Dikvaveoxid 0,02 0,03 0,03
Totala utslapp 1,8 2,3 1,9

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020

26,1 25,9 25,7 -21% -22% -23%

0,4 0,4 0,5 35% 42% 42%

1,2 1,2 1,2 2% 5% 2%

27,7 27,5 27,4 -20% -21% -21%
1990- 1990-

2010 2015 2020 2010 2015 1990-2020

8,2 8,3 8,5 6% 8% 10%

0,09 0,09 0,09 312% 321% 330%

0,4 0,5 0,4 41% 55% 42%

8,7 8,9 9,0 8% 11% 12%

159 172 12% 21%

56 58 37% 41%

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020

2,3 2,6 2,8 30% 47% 59%

0,001 0,001 0,001 54% 79% 54%

0,03 0,03 0,04 25% 51% 75%

2,3 2,6 2,9 30% 47% 59%

Tabell 5.7 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser och underliggande energianvandning i bostader och lokaler
samt for forbranning inom jordbruk, skogsbruk och fiske (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 10,3 4,7 3,9
Metan 0,24 0,26 0,3
Dikvaveoxid 0,28 0,24 0,25
Totala utslapp 10,8 5,2 4,5

5. Prognoser och sammantagna effekter av styrmedel och atgirder

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
3,9 3,0 2,7 -66% -71% -74%
0,29 0,3 0,3 18% 25% 24%
0,24 0,23 0,23 -12% -18% -18%
4,1 3,5 3,2 -62% -67% -70%



vintas fortsitta att minska till 2020. Minskning-
en beror frimst pé att olja for uppvirmning och
varmvatten i bostider och lokaler ersitts med
virmepumpar, biobrinsle och fjarrvirme.

Utsldppen frdn energianvindning inom jord-
bruket bedéms minska mellan 2007 och 2020
till foljd av en minskad anvindning av diesel
till arbetsmaskiner och minskad oljeanvindning
till vaxthus och andra lantbruksbyggnader. Ut-
slaippen frén arbetsmaskiner inom skogsbruket
bedéms 6ka nagot till 2020 till foljd av en okad
avverkning. [Tab 5.7]

Industrins forbranning

Ar 2007 var utslippen frén industrins forbrin-
ning lagre 4n 1990 men genom aren har de varie-
rat, frimst beroende pd konjunktursvingningar.
Ett fital energiintensiva branscher star for en stor
del av utslippen i sektorn. Massa- och pappersin-
dustrin, kemiindustrin och jirn- och stalindustrin
star tillsammans for nistan hilften av sektorns ut-

slapp.
Den totala energianvindningen inom industrin

beriknas 6ka mellan 2007 och 2020 till f5ljd av
en antagen produktionsokning. Diremot bedoms
utslippen fridn industrins férbrinning minska
framfor allt pd grund av att utslippen vintas
minska frdn massa- och pappersindustrin, till
foljd av en omstillning fran fossila brinslen till

en okad biobrinsleanvindning. Aven utslippen
frén verkstads-, mineral- och livsmedelsindustrin
minskar ndgot. Diaremot bedoms utslippen frin
kemi-, metall-, gruv- samt jarn- och stalindustrin
oka négot. [Tab 5.8]

Ovrigt och diffusa utslipp

Utslippen fran sektorn Ovrigt (frimst militira ut-
slapp) har minskat mellan 1990 och 2007. Under
perioden 2007 till 2020 bedoms utslippen ligga
kvar pd ungefir samma nivd som de senaste &ren,
cirka 0,2 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Ut-
slippen frin diffusa utslipp beriknas 6ka nigot
fran 1,3 miljoner ton &r 2007 till 1,4 miljoner ton
koldioxidekvivalenter ar 2020. [Tab 5.9-10]

5.2.2 Industriprocesser

Jamfort med 1990 ars niva var de totala utslip-
pen fran industriprocesser hogre 2007 men de
har varierat ndgot, frimst beroende pé variation i
produktionsvolymer och konjunktursvingningar.
Utsldppen av koldioxid bedéms 6ka till ar 2020,
vilket fraimst beror pa en antagen 6kad produk-
tion inom mineralindustrin och jarn- och stél-
industrin. En del av okningen av utslipp frin
jarn- och stdlindustrin redovisas dven i sektorerna
industrins forbranning samt el- och fjarrvirme-
produktion.

Tabell 5.8 Historiska och prognostiserade utslapp av vixthusgaser fran industrins férbranning (miljoner ton

koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 11,2 10,3 10,1
Metan 0,05 0,04 0,05
Dikvaveoxid 0,5 0,5 0,5
Totala utslapp 11,7 10,8 10,7
Energianvéandning (TWh) 140 155 157

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
10,2 10,0 9,8 -9% -10% -12%
0,04 0,05 0,05 -3% 4% 9%

©,5 0,5 0,5 -10% -10% -11%
10,7 10,5 10,3 -9% -10% -12%
158 161 13% 15%

Tabell 5.9 Historiska och prognostiserade utsldpp av vaxthusgaser fran Ovrigt (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

2005 2007
Koldioxid 0,8 0,2 0,3
Metan 0,001 0,0001 0,0001
Dikvaveoxid 0,03 0,005 0,005
Totalt 0,9 0,2 0,3

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
0,2 0,2 0,2 -74% -74% -74%
0,0001 0,0001 0,0001 -86% -86% -86%
0,005 0,005 0,005 -83% -83% -83%
0,2 0,2 0,2 -74% -74% -74%

Tabell 5.10 Historiska och prognostiserade utsldpp av vaxthusgaser fran diffusa utslapp (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 1,1 0,9 1,2
Metan 0,005 0,005 0,005
Dikvéaveoxid 0,02 0,02 0,02
Totalt 1,1 0,9 153

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
1,4 1,4 1,4 24% 24% 24%
0,006 0,006 0,006 16% 16% 16%
0,02 0,02 0,02 6% 6% 6%
1,4 1,4 1,4 -23% -23% -23%
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Utsldppen av fluorerade vixthusgaser har ckat
under perioden 1990-2007 men beriknas minska
mellan 2007 och 2020. Minskningen till 2020
beror frimst pa de anvindningsférbud som suc-
cessivt trader i kraft for ett flertal anvindnings-
omréiden for fluorerade vixthusgaser som foljd av

nya regelverk inom EU. [Tab 5.11]

5.2.3 Anvéndning av Iésningsmedel
och andra produkter

Utslappen av vixthusgaser frdn anvindning av
losningsmedel och andra produkter har minskat
ndgot mellan 1990 och 2007. Till &r 2020 be-
doms utsliappen ligga kvar pa ungefir samma niva
som de senaste dren, cirka 0,3 miljoner ton koldi-
oxidekvivalenter. [Tab 5.12]

5.2.4 Transporter

Utsldppen av vixthusgaser fran inrikes transpor-
ter har 6kat under perioden 1990-2007 och be-
doms fortsitta att oka till 2010 for att darefter
stabiliseras ndgot till 2020. [Tab 5.13]

Vigtrafiken star for den storsta delen av utslidp-
pen och den totala 6kningen av utslippen mellan
2007 och 2020 beror fraimst pa industrins till-
vaxttakt i de transportintensiva branscherna med
okande tunga transporter och till foljd av detta
en 6kande dieselanvindning. Aven en 6kad andel
latta lastbilar och personbilar som drivs med
diesel leder till att dieselanvandningen okar.

Utslappsokningen diampas av att anvindning-
en av bensin bedéms minska fram till 2020 och
anviandningen av alternativa drivmedel bedoms
oka, framfor allt etanol, FAME och biogas. Dess-
utom antas energieffektiviseringen ¢ka till 2020
och sammantaget bedoms utslippen stabiliseras
mellan 2015 och 2020.

Utsldppen frén inrikes flyg har minskat de se-
naste &ren da en storre andel av persontrafiken for
kortare flygresor flyttas 6ver till tdg. Denna trend
bedéms fortsitta och utslippen minskar till ar
2020. Utsliappen frén inrikes sjofart bedoms oka
nidgot till 2020. Jirnvigstrafiken bedéms oka till
2020, men utslippen vintas inte 6ka da trafiken
till stor del 4r eldriven. [Tab 5.14]

Tabell 5.11 Historiska och prognostiserade utslipp fran industriprocesser (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 4,4 4,9 4,9
Metan 0,006 0,007 0,007
Dikvaveoxid 0,9 0,5 0,3
Fluorerade vaxthusgaser 0,5 1,2 1,3
Totala utslapp 5,8 6,6 6,5

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
5,0 5,1 5,8 13% 17% 21%
0,007 0,008 0,008 26% 35% 44%
0,4 0,4 0,4 -61% -57% -54%
0,9 0,6 0,4 84% 34% -13%
6,2 6,2 6,2 7% 7% 7%

Tabell 5.12 Historiska och prognostiserade utslipp fran anvandning av I16sningsmedel och andra produkter uppdelat per gas

(miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 0,2 0,17 0,16
Dikvaveoxid 0,09 0,14 0,13
Totala utslapp 0,33 0,30 0,29

Tabell 5.13 Historiska och prognostiserade utslapp fran transportsektorn (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Koldioxid 18,3 20,7 20,6
Metan 0,1 0,03 0,03
Dikvaveoxid 0,1 0,2 0,2
Totala utslapp 18,6 20,9 20,8
Bensin (TWh) 47,7 44 41,8
Diesel (TWh) 16,5 30 32,4

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
0,16 0,16 0,15 -34% -36% -38%
0,13 0,13 0,13 46% 46% 46%
0,29 0,29 0,28 -12% -14% -15%
2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
21,0 21,3 21,3 15% 16% 16%
0,03 0,02 0,02 -76% -80% -84%

0,1 0,1 0,1 3% 2% -5%
21,2 21,5 21,5 14% 16% 16%
40,8 37,9 34,5 -14% -21% -28%
34,3 38,5 41,6 108% 133% 152%

Tabell 5.14 Historiska och prognostiserade utsladpp av vixthusgaser fran olika transportslag (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Vagtrafik 17,1 19,5 19,5
Flyg 0,7 0,7 0,6
Sjofart 0,6 0,6 0,5
Bantrafik 0,1 0,07 0,08
Ovrigt* 0,2 0,2 0,2

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
19,8 20,1 20,1 16% 18% 18%
0,6 0,6 0,5 -18% -20% -22%
0,6 0,6 0,6 2% 4% 7%
0,07 0,06 0,06 -42% -47% -53%
0,2 0,2 0,2 7% 7% 7%

* | dvrigt ingar de arbetsmaskiner som inte anvands inom industrin, jordbruk och skogsbruk eller hushall
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5.2.5 Avfall

Utslippen av metan frén avfallsdeponier har
minskat sedan 1990 till f5]jd av att deponiférbud,
kommunala avfallsplaner och avfallsskatt bidrar
till att mindre avfallsmingder deponeras. Ytterli-
gare minskning har skett genom metangasinsam-
ling. Utslippen bedoms fortsitta att minska till
2020 till f6ljd av fortsatt minskade mingder av-
fall till deponier och metaninsamling.

Utslappen av koldioxid fran forbrianning av far-
ligt avfall och dikviveoxid frdn avloppshante-
ring ir smd och bedéms ligga p&4 samma niva som

2005 till 2020. [Tab 5.15]

5.2.6 Jordbruk

Sedan 1990 har utslippen minskat frin jord-
brukssektorn och utslippen beriknas fortsitta
att minska fram till 2020. Dikviveoxid stir for
en ndgot storre procentuell minskning 4n metan
men ocksa for en storre andel av utslappen.

Minskningen beror till stor del p& ett minskat
antal notkreatur, vilket bidrar till ligre metanav-
ging fran djurens dmnesomsittning och minskade
utsldpp av metan och dikviveoxid fran stallgodsel.
Utsldppen av dikvdveoxid bedoms dven minska
som en f6ljd av minskad spannmalsareal, minskad
anvindning av mineralgddsel, reducerad kviveut-
lakning och 6vergéng till flytgodselhantering.

Ett minskat antal mjolkkor och en fortsatt mins-
kad areal spannmalsodling till ar 2020 ir framst
en foljd av forviantad okad produktivitet, utveck-

ling av jordbrukspriser och fortsatt anpassning till
den senaste reformen av EU:s jordbrukspolitik
fran 2005 med frikoppling av stodet fran produk-
tionen. [Tab 5.16-17]

5.2.7 Markanvandning, forandrad mark-
anvandning och skogsbruk (LULUCF)

Sektorn markanvindning, forandrad markan-
vandning och skogsbruk (LULUCF) bidrog un-
der perioden 1990-2007 till en &rlig nettosinka i
Sverige. Under perioden har sinkan varierat, men
trenden pekar mot en ndgot minskande sinka
fran sektorn.

Nettoupptaget fran LULUCF beror framfor
allt p& upptaget av koldioxid i levande biomassa
i skog som i sin tur pdverkas av frimst avverkning
och tillvixt. En prognos har beriknats som ba-
seras pa ett scenario dir avverkningsnivan mot-
svarar den héllbart avverkningsbara tillvixten i
produktionsskogen. Tillvixten antas 6ka med yt-
terligare 2 procent per ar till 2020 till f6ljd av
en antagen klimatforindring. Den antagna ckade
avverkningen som ger minskat upptag av kol i
skogsbiomassan motverkas av den forvintat ge-
nerellt 6kade skogstillvaxten och resulterar i att
nettosiankan till ar 2020 beriknas ligga pa unge-
far dagens niva.

Sankans storlek for prognosiren péverkas av
vilken avverkningsnivd som antas. Avverkningen
har 6kat mellan 1990 och 2007 men har i genom-
snitt for perioden legat under den maximalt hall-
bara nivin som antas fér prognosperioden. Man

Tabell 5.15 Historiska och prognostiserade utslapp fran avfallssektorn (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007 2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
Koldioxid 0,04 0,09 0,1 0,1 0,1 0,1 27% 27% 27%
Metan 2,9 1,9 1,7 1,2 0,8 0,5 -57% -72% -82%
Dikvéveoxid 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 -29% -29% -29%
Totala utslapp 3,1 2,2 1,9 185 1,0 0,8 -52% -67% -76%

Tabell 5.16 Historiska och prognostiserade utslapp fran jordbrukssektorn per gas (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007 2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
Metan 3,4 3,8 3,2 3,1 2,8 2,6 -10% -16% -23%
Dikvéveoxid 6,0 5,2 5,2 5,0 4,7 4,4 -16% -21% -27%
Totala utslapp 9,4 8,6 8,4 8,1 7,6 7,0 -14% -20% -25%
Tabell 5.17 Historiska och prognostiserade utslapp fran jordbrukssektorn uppdelad pa matsmaltning, godsel och mark
(miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007 2010 2015 2020 1990-2020
Matsmaéltning 3,1 2,8 2,7 2,6 2,4 2,2 -28%
Godselhantering 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 -24%
Mark 5,2 4,8 4,7 4,6 4,3 4,0 -24%
Totala utslapp 9,4 8,6 8,4 8,1 7,6 7,0 -25%
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har under den aktuella tidsperioden inte utnyttjat
hela den tillgingliga tillvixten vilket framst ir ett
resultat av intensifierad skogsvard. [Tab 5.18]

5.2.8 Internationella transporter

De totala utslippen frdn internationella transpor-
ter har 6kat mellan 1990 och 2007 och bedéms
fortsitta att oka till 2020, dock inte i samma takt
som tidigare. Utslippsokningen till 2020 beror
fraimst pd att utslippen okar frn internationell
sjofart pa grund av en o6kad godsexport.

Aven utslippen av vixthusgaser frin internatio-
nellt flyg beriknas ¢ka till 2020. Okningen forkla-
ras av att den privata konsumtionen forvintas 6ka
vilket for med sig ett 6kat resande. [Tab 5.19]

9.3 Kanslighetsanalys

Kinslighetsanalyser har genomforts for energisek-
torn, jordbrukssektorn och fluorerade vixthus-
gaser inom sektorn industriprocesser. Analyserna
har sammanstillts till ett alternativ med "ligre ut-
slipp” och ett med "hogre utslipp”.
[ alternativet med "ligre utslipp” ingar:

* energisektorns alternativ med hogre fossil-

brinslepriser

e ligre utslipp fran fluorerade vixthusgaser
[ alternativet med "hogre utslipp” ingar:

e energisektorns alternativ med hogre BNP

e jordbrukssektorns alternativ med hogre produktion

e hogre utslapp fran fluorerade vixthusgaser.

Resultatet visar att i alternativet med ligre utslipp
s& minskar utslippen ytterligare jimfort med hu-
vudalternativet, till 16 procent mellan 1990 och
2020. T alternativet med hogre utslipp dimpas
utsldppsminskningen till 11 procent mellan 1990
och 2020. [Tab 5.20]

5.3.1 Energi (inkl. transporter)

Tva kianslighetsalternativ har tagits fram for ener-
gisektorn inklusive transporter, ett med hogre fos-
silbranslepriser och ett med hogre BNP.

[ alternativet med hogre fossilbranslepriser ar pri-
serna for fossila branslen cirka 30 procent hogre dn
i huvudalternativet. De hogre fossilbrinslepriserna
antas f3 foljdverkningar pd den svenska ekonomin
i form av en lagre tillvaxt. Dessutom antas el- och
fjarrvirmepriserna och utslappsrittspriset bli hogre.
[ 6vrigt dr forutsattningarna identiska med dem som
giller for huvudalternativet, (se bilaga 5).

[ alternativet med hogre ekonomisk utveckling
antas en hogre BNP-utveckling och dirmed dven
hogre tillviaxt i industrin och 6kat transportarbete
i transportsektorn.

Resultatet visar att alternativet med hogre fossil-
brinslepriser ger, som vintat, lagre utslapp till 2020
medan utslappen blir hogre med hogre BNP. Med
cirka 30 procent hogre fossilbrinslepriser bedoms
utslappen minska ytterligare till 2020 till 46 mil-
joner ton koldioxidekvivalenter, vilket ar cirka 14
procent lagre an 1990 Aars utslipp. De hogre fos-
silbranslepriserna okar incitamenten att byta ut

Tabell 5.18 Historiska och prognostiserade utsldpp och upptag fran LULUCF (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Skogsmark43 -35,4 -31,3 -22,8
Akermark 4,1 2,8 2,8
Betesmark -0,6 -0,5 -0,4
Vatmark 0,04 0,06 0,06
Bebyggelse -0,1 -0,1 -0,1
Totalt -32,1 -29,1 -20,5

2010
-23,0
35
-0,5
0,06
-0,1
-20,0

Tabell 5.19 Historiska och prognostiserade utslapp fran internationella transporter (miljoner ton koldioxidekvivalenter.)

1990 2005 2007 2010
Sjofart 2,3 6,7 7,5 7,8
Flyg 1.4 2,0 2,2 2,3
Totala utslapp 3,6 8,7 9,8 10,2

2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
-23,2 -22,1 -35% -34% -38%
8,3 S5 -14% -14% -14%
-0,5 -0,5 -30% -30% -30%
0,06 0,06 56% 56% 56%
-0,1 -0,1 16% 16% 16%
-20,2 -19,1 -38 % -37 % -40%
2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
8,2 8,5 246% 260% 275%
2,6 2,8 71% 92% 107%
10,8 11,3 181% 197% 212%

Tabell 5.20 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser for olika kanslighetsalternativ exkl. LULUCF (miljoner ton

koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Huvudalternativ 71,9 67,2 65,4
Alternativ lagre utslapp 71,9 67,2 65,4
Alternativ hogre utslapp 71,9 67,2 65,4

43 Notera att prognosvardena for Skogsmark avviker fran den prognos som levererades
enligt EU monitoring mechanism i mars 2009. Avvikelsen beror pa att den metodik
som anvéndes da inte tog tillracklig hansyn till variationerna i forhallandet mellan
tradens volym, alder och kolinnehall.
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2010 2015 2020 1990-2010 1990-2020
65,0 64,1 63,1 -10% -12%
64,6 62,4 60,1 -10% -16%
66,3 65,3 64,3 -8% -11%



fossila brinslen och 6ka energieffektiviseringen.
Investeringstakten for att fasa ut fossila brinslen
inom industrin férvintas dirfor 6ka, liksom inves-
teringar i energieffektivisering. I sektorn bostider
och lokaler m.m. bedoms alla brinslen minska
utom biobrinsle och fjarrvirme. Konvertering-
en frén eldningsolja till andra uppvarmningssitt i
bostider, lokaler och jordbruket paskyndas. Inom
transportsektorn bedoms ett hogre oljepris dimpa
okningen i persontransporter och for godstran-
sporterna Okar effektiviseringstakten genom bade
forbittrad teknik och effektivare logistik. De hogre
fossilbrianslepriserna leder till hogre elpriser vilket
gynnar vindkraft i detta scenario

I alternativet med hogre BNP bedoms utslip-
pen bli 49,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter
ar 2020 eller cirka 7 procent liagre jamfort med
1990. En starkare ekonomisk tillvixt innebir en
hogre produktion inom industrin vilket i sin tur
ger hogre energianvindning och hégre utslipp.
Hogre BNP leder ocksé till hégre import och
export och dessutom till att privatpersoner har
mer pengar att rora sig med. Detta kommer att
leda till en hogre efterfrdgan pa transporter, bade
gods- och persontransporter. [Tab 5.21]

5.3.2 Fluorerade vaxthusgaser

Utsldppen fran fluorerade vixthusgaser beriknades
i huvudalternativet till 0,4 miljoner ton &r 2020
och domineras av HFC. En kanslighetsanalys indi-
kerar att utslippen av fluorerade viaxthusgaser ar
2020 kan komma att ligga i ett intervall mellan 0,3
och 0,6 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Osa-

kerheten i analysen beror bl.a. pa hur stort lickaget
av koldmedia kan komma att bli i framtiden. Aven
en mattlig forindring av den lickagefaktor som an-
vands for stationdra som mobila anliggningar re-
sulterar i relativt stora forandringar. [Tab 5.22]

5.3.3 Jordbruk

En osdkerhet i jordbruksprognosen ar bland an-
nat antagandet om produktivitet. Ett kinslighets-
alternativ har beriknats med en hogre produkti-
vitet. Alternativet baseras pa den produktivitets-
tillvaxt som kravs for att bibehélla produktionen
sd som den var 2007. Resultatet visar att utslap-
pen inte minskar lika mycket som i huvudalter-
nativet eftersom produktionen ir hogre till foljd
av okad 16nsamhet. [Tab 5.23]

5.3.4 Partiell kanslighetsherdkning for 2010

Under hésten 2008 inleddes en kraftig ekono-
misk nedging och en partiell kinslighetsberik-
ning av hur den ekonomiska nedgéngen kan pa-
verka langtidsprognosens utslappsresultat for
2010 har genomforts. Baserat pa korttidsprognos
over tillforsel och anvindning av energi har kins-
lighetsberikningar av vixthusgasutslippen for ar
2010 genomforts for el- och fjarrvairmeproduk-
tion, industrins forbrinning, inrikes transporter
samt bostader och lokaler.

[ korttidsprognosen ingar dven uppdaterade be-
domningar av andra antaganden in den ekono-
miska utvecklingen till &r 2010 baserat pa den se-
naste statistiken.

Tabell 5.21 Historiska och prognostiserade utslapp av vaxthusgaser i energisektorn (inkl. transporter) i huvudalternativet samt i

kanslighetsalternativen (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005
Huvudalternativ 53,3 49,6
1. Hogre fossilbranslepriser 53,3 49,6
2. Hogre BNP 53,3 49,6

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
48,9 49,1 48,9 -8% -8% -8%
48,7 47,4 46,0 -9% -11% -14%
49,9 49,9 49,4 -6% -6% -7%

Tabell 5.22 Historiska och prognostiserade utslapp fran fluorerade vaxthusgaser i huvudalternativet samt i

kanslighetsalternativen (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Huvudalternativ 0,5 1,2 1,3
Lagre utslapp 0,5 1,2 1,3
Hogre utslapp 0,5 1,2 1,3

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
0,9 0,7 0,4 84% 34% -13%
0,8 0,6 0,3 60% 20% -40%
11 0,9 0,6 120% 80% 20%

Tabell 5.23 Historiska och prognostiserade utsldpp fran jordbrukssektorn i huvudalternativet samt i kinslighetsalternativet

(miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Huvudalternativ 9,4 8,6 8,4
Hogre produktivitet 9,4 8,6 8,4

2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
8,1 7,6 7,0 -14% -20% -25%
8,3 7,9 7,5 -12% -16% -20%
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Berikningarna indikerar att utslippen av vixt-
husgaser kan komma att ligga ca 4 miljoner ton
lagre &r 2010 fran dessa sektorer jamfort med den
huvudprognos vi redovisat. Det ar framfor allt ut-
slippen frén industrin och transporter som mins-
kar. Industrins produktionsnedging leder till en
minskad energianvindning. Minskad produktion
i jarn- och stélindustrin medfér mindre restgaser
och lagre utslapp fran el- och virmeproduktion.
Lagkonjunktur medfor dven en ligre efterfrigan
pa godstransporter och dirmed ligre dieselfor-
brukning. Aven bensinférbrukningen minskar till
foljd av ligre hushallskonsumtion. Négra berik-
ningar pd hur den ekonomiska nedgingen skulle
kunna paverka prognosen till 2020 har inte gjorts.

5.4 Prognos med ytterligare atgarder

For rapportering till EU i mars 2009 togs en prog-
nos med ytterligare atgirder fram. Nationella 4t-
girder for att minska utslapp av vixthusgaser ses
over kontinuerligt och uppdateras, alternativt in-
fors nya. Nir huvudprognosen togs fram under
2008 hade det annu inte presenterats nya atgir-
der p4 nationell niva, eftersom en klimatproposi-
tion var planerad till mars 2009. I prognosen till
EU ingick foljande ytterligare atgirder:

e Krav pd nya personbilars koldioxidutslipp
som frén och med ar 2015 i genomsnitt ej
far overstiga 130 g/km och till 2020 ska ner
till 95 g/km. Detta beraknas minska utslap-
pen med 1260 kton.

e Luftfarten inkluderas frdn och med 2012 i
EU:s handelssystem for utslappsritter, vil-
ket beriknas ge en utslippsminskning pd 65
kton for inrikes flyg.

e Tillaiten laginblandning av etanol i bensin
hojs under prognosperioden frdn 5 procent
till 10 procent vilket beriknas minska utslip-
pen med 265 kton.

Atgirderna innebir att utslippen minskar inom
transportsektorn till &r 2020 och de totala utslip-
pen bedéms minska med 14 procent till 2020 jim-
fort med 1990.

Det klimatpolitiska beslut som Sveriges riksdag
antog i juli 2009 innehdll en styrmedelsstrategi for
hur det nya nationella klimatmaélet att minska ut-
slappen av vixthusgaser med 40 procent till ar 2020
jamfort 1990 for utslapp fran verksamheter utanfor
EU ETS ska nés. Framsta atgarden ir att 6ka skatter-
na pa koldioxid och energi. I forsta skedet genom:

e Att de sektorer utanfér handelsystemet som

idag har nedsittning av koldioxidskatten ska
fa hojda skattenivéer.

¢ En omliggning av energiskatten pd upp-

viarmningsbrinslen som medfor att industrin
utanfor EU ETS, kraftvirme och jordbruk
ska betala energiskatt pa 2,5 dre/kWh.

e Hojd energiskatt pa diesel som drivmedel.

e En okad koldioxiddifferentiering av for-

donskatten och utvidga den koldioxiddiffe-
rentierade fordonsskatten till alla latta bilar.

Exempel pa andra styrmedel i strategin ar miljoskatt
pé F-gaser vilket en statlig utredning i juli 2009 f6-
reslog skulle inforas pd HFC samt ett okat stod for
energiteknikspridning och biogasproduktion.

Justerad koldioxid- och energiskatt i industrin
utanfor EU ETS och pé& uppvirmningsbrinslen i
areella niringar, hojning av skatten pa diesel for
fordon med totalt 40 6re i tvd steg (2011 och
2013) samt forindrad fordonsbeskattning berak-
nas sammantaget ge ca 0,6 miljoner ton reduktion
till &r 2020. Inforandet av skatt pd HFC och stod
till energiteknikspridning och biogasproduktion
uppskattas enligt klimatpropositionen minska ut-
slippen med 0,5 miljoner ton till &r 2020.

Dirutover skall den generella koldioxidskatten
tillsammans med andra ekonomiska styrmedel
anpassas i den omfattning och takt som krivs for
att minska utslippen av vixthusgaser utanfor EU
ETS s& malet till &r 2020 nés. [Tab 5.24]

9.9 Jamforelse med den fjarde

nationalrapporten

I den fjirde nationalrapporten (NC4) visade
prognosen en minskning av de totala utslippen
av vaxthusgaser med 1 procent mellan 1990 och

Tabell 5.24 Historiska och prognostiserade totala utslapp av vaxthusgaser i huvudalternativet samt med ytterligare EU-
styrmedel och ytterligare nationella styrmedel i 2009 ars klimatpolitiska beslut (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

1990 2005 2007
Huvudalternativ 71,9 67,2 65,4
Med ytterligare EU atgarder 71,9 67,2 65,4
Med ytterligare atgarder i 71,9 67,2 65,4

2009 ars klimatstrategi*

* Dessa ytterligare atgarder ingar inte i rapportering till EU (mars 2009).
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2010 2015 2020 1990-2010 1990-2015 1990-2020
65,0 64,1 63,1 -10% -11% -12%
64,0 62,8 61,5 -11% -13% -14%
64,0 62,0 60,4 -11% -14% -16%



Tabell 5.25 Nagra antaganden for prognoser i fjarde nationalrapporten (NC4) och den femte nationalrapporten (NC5), se bil. 5

2000-2010

BNP (arlig % forandring) 1,76
2010
Raoljepris (USD/fat) 21
Kolpris (USD/ton) 39
Naturgaspris (USD/Mbtu) 2,8
Handel med utsléappsratter (Euro/ton CO2) 10

Elcertifikat (ny fornybar el)
Karnkraft (ekonomisk livslangd)

2010 och en 6kning med 6 procent mellan 1990
och 2020. Prognosen som redovisas hir i den fem-
te nationalrapporten (NC5) bygger pa andra an-
taganden och bedémningar baserat pa de senaste
drens utveckling. Den nya prognosen visar d en
minskning av de totala utslippen av vixthusgaser
med nistan 10 procent mellan 1990 och 2010
och en minskning med cirka 12 procent mellan
1990 och 2020. [Fig 5.3]

Prognosen for energisektorn exklusive transporter
ger en storre reduktion av utslipp bade till 2010
och 2020 jamfort med prognosen i NC4. Skillnaden
beror framfor allt pa olika antaganden, till exempel
om fossilbrinslepriser, kirnkraft och elcertifikat.

For transportsektorn visar den nya prognosen en
mindre okning i utslapp bade till 2010 och 2020.
Skillnaden beror bland annat pa antaganden om
hogre fossilbrinslepriser och hogre anvindning
av biodrivmedel. [Tab 5.25]

Prognosen for utslipp frdn industriprocesser
visar en mindre 6kning av utslappen till 2020 an
vad som redovisades i NC4. Det beror frimst pa
att utslippen av fluorerade vixthusgaser bedoms
bli lagre d& EU:s regelverk successivt infor forbud
for anvindning av vissa fluorerade vixthusgaser.

Utveckling i %
40

20 L
0 -I —m
-20

-40

T T

-60

-80

100

Industri- Jordbruk Avfall Totalt

processer
1990-2010 NC4 [ 1990-2020 NC4
1990-2010 NC5 I 1990-2020 NC5

Energi Transporter

Figur 5.3 Procentuell utslappsutveckling mellan 1990 och
2010 respektive 2020 enligt prognoserna i NC4 och NC5,
totalt och per sektor
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Prognosen for jordbrukets utslipp ger storre re-
duktion av utslippen till 2020. Skillnaden beror
pé att en ny prognos har tagits fram som visar
pa ytterligare minskningar av utslidppen till 2020.
I NC4 redovisades endast en framskrivning av
prognosen for 2010 till 2020.

For avfallssektorn visar prognosen en ndgot mindre
minskning av utslippen till 2010. Skillnaderna beror
bland annat pa att hela tidsserien 6ver utslapp har
reviderats som ett led i kvalitetsforbittringen av data.

Utsliappen frén anvindning av losningsmedel och
andra produkter minskar inte lika mycket i progno-
sen som det gjorde i NC4. Skillnaden beror bland
annat pa att nya antaganden har gjorts medan
prognosen i NC4 byggde pa trendframskrivning.

Prognosen for sektorn markanvindning, fordnd-
rad markanviindning och skogsbruk visar pi en
storre nettosinka jamfort med NC4. Det beror
dels pa att tidsserien fran 1990 till 2007 har upp-
daterats och dels pa att en ny prognos med nya
antaganden har tagits fram.

9.6  Utvardering av de sammantagna

effekterna av politik och atgarder

Detta avsnitt redovisar de samlade effekterna av de
styrmedel som inforts sedan 1990 och som ir redo-
visade och kvantifierade i kapitel 4 samt effekten av
ytterligare EU gemensamma styrmedel samt ytter-
ligare nationella styrmedel enligt 2009 &rs klimat-
politiska beslut som redovisats i kapitel 5.4.

Tabell 5.26 presenterar de sammantagna effek-
terna av de implementerade styrmedel som be-
riknats. For eltillforseln i Sverige ir effekten be-
riknad som ersittning av kol med férnybar energi.

For lokala investeringsprogram (LIP och Klimp)
och styrmedel i bostads- och lokalsektorn har vi
bedomt att de utslappsbegrinsande &tgirder som
genomforts dven paverkats av andra styrmedel
och av de fossilbriansleprishojningar som skett
under 2000-talet. Inforda styrmedel kan eventu-
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ellt endast ha tidigarelagt vissa av dessa atgirder
vilket, om s3 ir fallet, innebir att den totala effek-
ten Overskattas. Darfor ar dessa styrmedel angiv-
na som "upp till” en maximalt beriknad utslapps-
effekt. Att det for atgarder inom vissa sektorer
blir en hogre effekt 2020 dn 2010 kan forklaras
av att vissa av de Klimp-projekt som beviljats inte
genomfors forran efter 2010 samt att effekterna
av vissa atgirder 1oper over en langre tidshori-
sont och dirfor kan bli hogre i ett senare skede da
bittre kunskap erhéllits om sjilva atgirden (s.k.
learning-by-doing effekt).

Utover styrmedelseffekterna i Tabell 5.26 har
ett antal eleffektiviseringar redovisats i kapitel 4
vilka ej beriknats ngra utslippseffekter for. Till-
sammans uppgéir dessa effektiviseringar till 5-6
TWh.

I Figur 5.4 presenteras de beriknade effekter-
na av implementerade styrmedel sedan 1990 fran
Tabell 5.26 och effekterna av de ytterligare pla-
nerade styrmedel som redovisats i kap 5.4 jim-
fort med historiska utslipp och prognostiserade
framtida utslapp i Sverige till &r 2020.

5.7  Maluppfyllelse gentemot Sveriges

atagande enligt Kyotoprotokollet

Enligt Sveriges dtagande enligt Kyotoprotokollet
och EU:s bordefordelning, far Sveriges utslapp av
vaxthusgaser exklusive LULUCF inte 6verstiga
104 procent av tilldelad mingd for baséaret. Basar-
et ar 1990 for alla utslipp utom for fluorerade
vaxthusgaser som har 1995 som basér. Basérets
utsldpp var nir tilldelad mingd faststilldes 72,2
miljoner ton. Detta innebir att Sveriges utslipp
av viaxthusgaser fir uppgé till maximalt 75 mil-
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Figur 5.4 Beraknade utslapp utan implementerade styrme-
del och berdknade utslapp med ytterligare planerade styr-
medel jamfoért med historiska utslapp och prognostiserade
utsldpp med inforda styrmedel
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Tabell 5.26 Beraknade effekter av implementerade
styrmedel uppdelat per sektor (miljoner ton koldioxid-
ekvivalenter) (sammanfattning av redovisning i kap 4.2 )

Sektor/Ar 2010 2020
Sektorsévergripande Upp till 1,8 Upp till 2
(lokala investeringsprogram LIP/Klimp)

El och fjarrvarme 16 16
Bostéder och lokaler Upp till 8 Upp till 9
Industrin 0,2 0,7
Transporter 3,7 5,4
Avfall 1,4 1,9
Totalt Upp till 31  Upp till 35

joner ton per 3r, i genomsnitt fér 2008-12. Prog-
nosresultatet pekar mot att Sveriges bokforda ut-
slapp av vixthusgaser &r 2010 enligt Kyotoproto-
kollets regelverk kan bli i genomsnitt cirka 62,9
miljoner ton koldioxidekvivalenter enligt huvud-
alternativet, vilket indikerar att Sverige kommer
att klara sitt dtagande med marginal. [Tab 5.27]

Tabell 5.27 Historiska och prognostiserade utsléapp av
vaxthusgaser relativt Kyoto basaret och Kyotomal for
Sverige (miljoner ton koldioxidekvivalenter)

Kyoto basar 72,2 Mton
Kyotomal (Kyoto basar-2008/2012) 4 %
Kyotomal 2008-2012 per ar 75,0 Mton
Utslapp 2007 65,4 Mton
Prognos 2010 65 Mton
Kyoto basar-prognos 2010 -10 %
Kolsanka enl. artikel 3.3 0. 3.4 2,13 Mton
Prognos 2010 inkl. artikel 3.3 0 3.4 62,9 Mton
Kyoto basar-prognos 2010 inkl. artikel 3.3 0 3.4 -129 %
Tilldelning EU ETS 2008-2012 per ar 22,3 Mton
Prognos EU ETS 2010 21,8 Mton

LULUCEF har under perioden 1990-2007 bidra-
git till en &rlig nettosinka i Sverige. Under perio-
den har sinkan varierat mellan 21-36 miljoner ton
koldioxidekvivalenter men trenden pekar pd en
négot minskande sianka. Det dr dock endast en del
av denna kolsanka som far bokféras mot Kyotoéta-
gandet. Artikel 3.3 i Kyotoprotokollet 4r obligato-
risk att bokfora medan linder kan vilja att bokfora
aktiviteter i artikel 3.4. Sverige har valt att bokfora
den del av artikel 3.4 som beror skogsbruk.
Kyotoprotokollets artikel 3.3 beriknas for ata-
gandeperioden ge ett nettoutslipp for Sverige,
eftersom utslippen fran avskogning ir storre an
upptag i ny- och aterbeskogade marker. En skatt-
ning visar att utslippet skulle bli 0,6 miljoner ton
per ar, men denna berikning dr mycket osiker.
Sverige vintas totalt ha en nettosidnka for artikel
3.4 fran LULUCEF, som ir storre an nettokallan i
artikel 3.3. Det innebir att Sverige kan neutrali-



sera utslippen i artikel 3.3 och sedan tillgodogora
sig en kolsianka p& maximalt 2,13 miljoner ton.

Sverige har gjort nédvindiga forberedelser for
att kunna anvinda projektbaserade mekanismer,
JI och CDM (se kap 4.3), men aven utan dessa
beriknas Sverige med god marginal klara sitt ata-
gande for perioden 2008-2012.

5.8 Maluppfyllelse gentemot Sveriges

och EU:s klimatmal

Enligt EU:s klimat- och energipaket ska utslippen
fran de anldggningar som ingdr i EU:s system for
handel med utslappsritter (EU ETS) minska med
21 procent mellan 2005 och 2020 for hela EU.
Utsldppen frdn de svenska anliggningarna som
ingdr i EU ETS var 19,4 miljoner ton koldioxid
&r 2005. Om skattade utslidpp fran de anliggning-
ar som tillkommer under andra handelsperioden
2008-12 och utslipp fran inrikes flyg liggs till,
beriknas utslappen till 21,8 miljoner ton &r 2005.
I prognosen har antagits ett pris pa utslippsrit-
ter pd 30 euro per ton for perioden 2007-2020.
Priset paverkar de sektorer som ingdr i EU ETS i
de modeller som har anvints, tillsammans med
andra priser och styrmedel. I prognosen beriknas
utslappen bli 21,8 miljoner ton ar 2010 och 22,2
miljoner ton ar 2020 for de anlaggningar som in-
gir i EU ETS. [Tab 5.28]

Tilldelningen i Sverige for perioden 2008-2012
ar hittills 22,3 miljoner ton per &r. Ytterligare 0,2
miljoner ton kan tilldelas for nya deltagare. Till-
delning for svenska anlidggningar till 2020 ar inte
beslutad dnnu. Eftersom utslappsminskningar till
foljd av handelssystemet kan genomféras i Sve-
rige eller i andra medlemslinder ir det inte moj-
ligt att berikna effekten av handelsystemet pi
de svenska utslippen. Méluppfyllelse kan darfor
endast bedémas pa EU-niva.

Enligt EU:s direktiv om energi fran férnybara
kallor, ska andelen férnybar energi 6ka till 49 pro-
cent dr 2020 i Sverige. Beridkningarna i progno-
sens huvudalternativ visar att den férnybara en-
ergianviandningen uppgér till cirka 48-49 procent
ar 2020, medan det i alternativet med hogre fos-
silbranslepriser uppgar till 51-52 procent.

Sveriges atagande for de icke handlande sekto-
rerna dr enligt EU:s klimat och energipaket att ut-
slippen ska minska med 17 procent mellan 2005
och 2020. Det svenska maélet enligt riksdagens
klimatpolitiska beslut i juni 2009 ir att utslippen
for icke handlande sektorer ska minska med 40
procent eller cirka 20 miljoner ton mellan 1990

Tabell 5.28 Historiska och prognostiserade utslapp fran EU ETS
och utsldpp fran sektorer som inte ingar i EU ETS i Sverige

1990 2005 2010 2020

(Mt CO-ekv.) (Mt COx-ekv.) (Mt CO,-ekv.) (Mt CO,-ekv.)

Utslapp fran EU ETS 21,1 21,8 21,8 22,2

Utslapp fran icke 50,8* 45,4 43,2 40,9
handlande sektorer

Totala utslapp 71,9 67.2 65 63.1

* 1990 ars utslapp for icke handlande sektorer har beréknats genom att anta samma
andel av de totala utslappen som 2005. Observera att detta endast ger en grov skattning
av utslappen fran icke handlande sektorer ar 1990.

och 2020. Det motsvarar cirka 32 procent mellan
2005 och 2020. Utslappen fran de icke handlan-
de sektorerna var 45,4 miljoner ton koldioxide-
kvivalenter ar 2005. I huvudprognosen berik-
nas utslippen bli 40,9 miljoner ton &r 2020. Det
innebir en minskning av utslippen med nistan
10 miljoner ton jamfért med 1990. I prognosen
med ytterligare atgirder ingdr EU gemensamma
dtgirder som beridknas minska utslippen med 1,6
miljoner ton. Klimatinvesteringar i andra linder
planeras att genomforas for att minska utslippen
med 6,7 miljoner ton, vilket motsvarar en tredje-
del av utslippsminskningarna 1990-2020. For att
nd malet om att minska utslippen med 20 miljo-
ner ton till 4r 2020 ska ytterligare nationella t-
girder genomforas och i 2009 &rs klimatpolitiska
beslut ingdr en strategi med utvecklade ekono-
miska styrmedel som omfattar ca 2 miljoner ton
ytterligare utslippsreduktion. Hittills (dec 2009)
har beslut tagits som beriknas ge utslippsminsk-
ningar pd drygt 1 miljon ton, vilket beriknas
bidra till en minskning av utslappen i Sverige fran
verksamheter utanfér EU ETS med 25 procent
till &r 2020 jimfort med 1990. Inkluderas hela
den aviserade strategin med utvecklade ekono-
miska styrmedlen nds en minskning med 27 pro-
cent. [Tab 5.29]

Tabell 5.29 Maluppfyllelse gentemot EU-mal och
nationella mal

2005- 1990- 1990-
2020 2020 2020
EU-mal EU ETS fér EU -21%
EU-mal icke handlande sektorer for -17%
Sverige
Nationellt mal icke handlande -40% 20 Mton
sektorer
Utslappsminskning 1990-2007 6,7 Mton
Prognos utslappsminskning 2007- 3,2 Mton
2020 (befintliga atgarder)
Ytterligare planerade atgarder EU 1,6 Mton
Ytterligare atgarder nationellt till 2 Mton
2020
(varav beslutade till dec 2009) (1,1 Mton)
Klimatinvesteringar i andra lander 6,7 Mton
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6.1 Inledning

Forandringar i klimatet och dess f6ljder beror sto-
ra delar av det svenska samhillet. I Sverige har ar-
betet med att anpassa samhillet till ett férindrat
klimat stirkts de senaste &ren. En rad klimatpoli-
tiska beslut har tagits som bidragit till 6kat fokus
pa klimatanpassningsfragan.

P4 nationell niva finns ingen myndighet i Sve-
rige som har det 6vergripande ansvaret f6r klima-
tanpassningsfrigan, men ménga myndigheter har
en utpekad roll i klimatanpassningsarbetet. Arbe-
tet med klimatanpassning ska integreras i myn-
digheternas sektorsansvar och en nationell upp-
foljning av hur anpassningsarbetet fortskrider ska
goras till nista klimatpolitiska dversyn. Ansvaret
for det operativa anpassningsarbetet ligger pa den
lokala nivdn dvs. kommunerna. Linsstyrelserna
som har det regionala statsférvaltningsansvaret,
har numera en central roll att stédja och samord-
na kommunernas och andra aktorers genomfor-
ande av anpassningsitgirder.

Hittills har arbetet framfér allt handlat om kun-
skapsuppbyggnad kring samhillets sarbarhet och
anpassningsbehov till 6ljd av klimatforandring-
arna. Ar 2005 tillsattes en klimat- och sarbarhets-
utredning®?, i vilken forskare och myndigheter
aktivt deltog, for att kartligga det svenska sam-
hillets sirbarhet. Utredningen utvirderade kli-
mateffekter och anpassningsbehov for samhaillets
sektorer.

6.2 Sveriges klimat i forandring

For att kunna gora mer realistiska och omfat-
tande sarbarhetsanalyser av klimatférindringar
har en hel del nya studier av tinkbara regionala
klimatforandringar bedrivits pd Rossby Centre

44 SOU 2007:60, Sverige infor klimatforandringar — hot och mojligheter, Klimat- och
sarbarhetsutredningens slutbetankande.
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(SMHI) de senaste dren, med hjilp av den regio-
nala klimatmodellen RCA.

I dag finns ett mer omfattande underlag jaimfort
med det som rapporterades i NC4. I de regionala
klimatscenarierna har anvints data frén sex olika
globala klimatmodeller. En storre regional kli-
matscenarioensemble underlittar kartliggning-
ar av savil osikerheter som robusta drag i regi-
onala klimatscenarier. Studier har dven omfattat
en mer utvecklad syn pa klimatsystemets interna
variabilitet, som kan dolja eller forstirka klimat-
forandringssignalerna. Den interna variabilitetens
roll i klimatanpassningssammanhang ir speciellt
viktig i det korta tidsperspektivet, ett par &rtion-
den framat.

6.2.1 Temperatur och nederbord

Den nya regionala klimatscenarioensemblen byg-
ger pd en ny version av den svenska regionala
klimatmodellen*> huvudsakligen under utslipps-
scenariot A1B. Simuleringar med flera globala
klimatmodeller har anvints som randdata. Ef-
tersom klimatets lokala och regionala variationer
kan vara timligen stora, innehéller den regionala
klimatscenarioensemblen dven berikningar som
utgdr fran olika simuleringar med ett och samma
utsldppsscenario och global modell. En forteck-
ning over dessa regionala klimatmodelleringar
finns i Tabell 6.1. I tabellen finns dven tidigare si-
muleringar som rapporterats i NC4.

I huvudsak bekriftar resultaten det tidigare re-
gionala scenariounderlaget som framfor allt talar
om en betydande uppvirmning och nederbords-
forandring. Det utokade underlaget belyser dven
hur valet av global modell péverkar inte minst
storleken av forindringarna. Den naturliga varia-

45 Kijellstrom, E., Bérring, L., Gollvik, S., Hansson, U., Jones, C., Samuelsson, P., Rum-
mukainen, M., Ullerstig, A., Willén U. and Wyser, K., 2005. A 140-year simulation
of European climate with the new version of the Rossby Centre regional atmospheric
climate model (RCA3). Reports Meteorology and Climatology, 108, SMHI, SE-60176
Norrképing, Sweden, 54 pp.



j FLA, L~ §
= fom 1 o] Y
A e

"

Figur 6.1 Berdknade fordndringar i vintertemperaturen (°C) (december, januari och februari) fran
1961-90 till 2100 (fran vanster till hoger: 1981-2010, 2011-2040, 2041-2070 och 2071-
2100). De olika fallen &r fran uppifran ner: RCA3/ECHAM4-A2, RCA3/ECHAM5-A1B, RCA3/
ECHAM4-B2. Skillnaderna under de forsta perioderna beror fraimst pa olika forlopp av simulerad
variabilitet. Betydelsen av utslappsscenario slar genom pa langre sikt46,

Tabell 6.1 Globala klimatmodeller och utslappsscenarier som
anvants for att ta fram randdata for regionala klimatscenarier
samt upplosningen i den regionala klimatmodellsimuleringen
("horisontell uppldsning”) med RCA.

AOGCM Horisontell

upplésning (km)

Utslapps-
scenario

(Institut, land)

Arpége (CNRM, Frankrike) AlB 50
50
BCM (NERSC, Norge) AlB 25
CTL 50
ECHAM4
(MPI-Met, Tyskland) A2 cu
B2 50
A2 50
CCSM3 (NCAR, USA) A1B 50
B2 50
50
AlB 50
ECHAM5 50
(MPI-Met, Tyskland)
AlB 25
B1 50
ref 50
HadCM3 13 50
(Hadley Centre, h"g AlB =
Storbritannien) o8
lag 25
CTL 50
HadAM3H/HadCM3
(Hadley Centre, Storbritannien) A2 50
B2 50

46 Persson, G., Barring, L., Kjellstrom, E., Strandberg, G. and Rummukainen, M.,
2007. Climate indices for vulnerability assessments. Reports Meteorology and Clima-
tology, 111, SMHI, Sweden, 64 pp.

bilitetens roll dr betydande i det kortare tidsper-
spektivet (se Figur 6.1 dir en simulering ger en
mycket svagare initial temperaturdkning an de
tvd andra). [ ett langre tidsperspektiv har valet av
utslidppsscenario dominerande inverkan pd stor-
leken av klimatférandringarna.

Motsvarande forandringar for sasongsnederbord
visas i Figur 6.2. En tydlig skillnad mellan 6kning
i Nordeuropa och minskning i Sydeuropa syns.
Dessutom framgér hur skiljelinjen mellan 6kning
och minskning flyttas i nord-sydlig riktning under
aret. Alla tre scenarierna visar pd minskad som-
marnederbord i Sydsverige men i 6vrigt okad ne-
derbord i hela landet*”. Som mest ckar nederbér-
den under vintern. I ett scenario ir 6kningen mer
dn 50 procent i stora delar av landet.

Eftersom bade valet av utslappsscenario och
valet av klimatmodell spelar roll for storleken av
tinkbara forindringar har regionala berikningar
satts i ett bredare perspektiv med hjilp av en re-
gional analys av global-modellensemblen i IPCC
(2007 — AR4/WGI, kap 10). Resultaten visas i
Figur 6.3. Medelvirdet av alla scenarierna ger en
temperaturhdjning vintertid i Norra Sverige pa

47 Bland de globala klimatscenarier som redovisades i IPCC 2007 aterfinns &ven fall
dar sommarnederbdrden inte minskar i Sydsverige.
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Figur 6.2 Beraknade forandringar i sdsongsnederbord fran 1961-90 till 2100 (fran vanster till
hoéger: DJF, MAM, JJA och SON). De olika fallen &r uppifran och ner: RCA3/ECHAM4-A2, RCA3/
ECHAM5-A1B, RCA3/ECHAM4-B2.
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Figur 6.3 Berdknade forandringar i temperatur och nederbérd pa vintern och pa sommaren (2071-2100 vs 1961-1990) for
sbdra Sverige. Har ingar alla de regional klimatscenarier som beskrevs i NC4, men ocksa ett flertal nya (se Tabell 6.1). Stjar-
nor (*) beskriver resultat fran 23 globala modeller med olika utslappsscenarier. Tre scenarier har tagits fram med hjalp av
"patternscaling” (+). Fargerna korresponderar till respektive utsldppsscenario. Langst till vanster i respektive diagram visas
observationsdata fér 1900-talet for delvis 6verlappande 30-arsperioder48,

48 Lind, P., and Kjellstrom, E., 2008. Temperature and precipitation changes in
Sweden; a wide range of model-based projections for the 21st century. Reports
Meteorology and Climatology, 113, SMHI, SE-60176 Norrkoping, Sweden.
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Figur 6.4 Redovisning av data fran observationer 6ver historisk klimatutveckling och hur det kan utvecklas under 2000-talet.
Data presenterar avvikelsen fran medelvardet fér 1961-1990. Scenarioresultat anges som I6pande medelvirden. Det gra
féltet beskriver simulerade variationer. Som exempel visas Stockholms ldn, med vintertemperatur i det dversta diagrammet

och vinternederbérd i det nedersta diagrammet4°.

5,7 grader och en nederbordsékning pa 25 pro-
cent. I sédra Sverige blir det en temperaturhoj-
ning pa 4,4 grader och en nederbordsokning pa
+21 procent. P4 sommaren giller en tempera-
turhojning i norr pa 2,9 grader och nederbords-
okning pa 11 procent och i sddra Sverige pa 2,8
grader respektive +3 procent.

6.2.2 Uppmatta forandringar av temperatur
och nederbord

Konstaterade forandringar i temperatur och ne-
derbord under de senaste ren i Sverige ansluter
vil till den observerade globala uppviarmningen
och ligger i linje med beriknade forindringar pa
grund av minsklig klimatpaverkan. I samtliga lin
i Sverige har inte minst vintrarna blivit mildare.
Forandringar ses dven under andra &rstider samt
pa helarsbasis. En illustrativ analys av hur klima-
tet kan utvecklas i Sveriges samtliga lan under
2000-talet och hur det har utvecklats t.o.m. 2008
har gjorts med hjilp av ndgra scenarier och obser-
vationer. Ett exempel av detta visas i Figur 6.4.

I Figur 6.5 visas observationer av medelavrin-
ning och medeltemperatur i Sverige fran 1901
till 2005 och jiamfors med ett regionalt klimat-

49 www.smhi.se.

scenario. Den observerade utvecklingen pekar i
samma riktning som det regionala klimatscenari-
ot. Aven andra klimatscenarier visar likartad kva-
litativ dverensstimmelse med observationer, men
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Figur 6.5 Temperatur och avrinning for hela Sverige, for
enskilda ar och 15-arsperioder enligt observationer 1901-
2005, och ett regionalt scenario fér 1961-2100 baserat pa
RCA3-ECHAM/B250,

50 Hellstrom, S. & Lindstrém, G. (2008) Regional analys av klimat, vattentillgdng och
héga floden. SMHI Rapport Hydrologi nr 110.
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skillnader finns, inte minst betriffande storleken
av avrinningens forindringar.

For nederbérden, finns en viss skillnad mellan
beriknade klimatscenarier och de senaste arens
mitningar. [ storre ensembler av klimatmodelle-
ringar finns tendenser till en minskning i sommar-
nederborden i Sydsverige (Figur 6.3), men detta
ar inte helt entydigt. En sddan minskning har inte
observerats. En mojlig forklaring 4r att i den mén
de beriknade regionala minskningarna ir for-
hallandevis smé s& kan de for korta tidsperioder
overskuggas av naturliga variationer.

Foriandringar for Sveriges vattenresurser varie-
rar i olika klimatmodeller. Ett samstimmigt resul-
tat dr dock att de storsta okningarna av vattentill-
gingen framtrider i norra Sverige och i sydvistra
Sverige. Forhallandena dr mer varierande i dvriga
delar av landet. I sydost bidrar den ckande av-
dunstningen till att vattentillgdngen kan minska.
Totalt sett 6kar vattentillgingen med 5-25 pro-
cent i genomsnitt for hela landet, men lokalt f6-
rekommer minskningar>!.

6.2.3 Vind

Framtida forindringar av vindférhéllanden ir
mycket osikra dd globala modeller uppvisar sto-
ra skillnader i férindring av storskalig cirkulation
over Nordatlanten/Europa. Ett gemensamt drag
for de flesta scenarier ir en minskning av vind-
hastigheten i Medelhavsomradet och en viss 6k-

1970-1990

ning i Nordsjoomradet samt ckade vindhastighe-
ter 6ver de delar av Ostersjon som blir isfria i ett
framtida varmare klimat (Finska Viken, Botten-
havet och Bottenviken).

6.2.4 Variabhilitet och extremer

Simulerade forandringar i extremer, till exempel
forandringar i max- och minimitemperatur, ir
ofta mer uttalade dn motsvarande foérandringar i
medelvirden. Detta illustreras f6r minimitempe-
ratur i Figur 6.6. Den mycket stora forindringen
pa over 10°C i stora delar av Sverige kan jaimforas
med motsvarande forandring av vintermedeltem-
peratur pé cirka 5°C i Figur 6.1.

Beriknade forindringar av extrema regn i ett
framtida klimat uppvisar en relativt splittrad bild
med stora skillnader mellan olika klimatscenarier.
Det dr dock mer som tyder p& en okning dn en
minskning av riskerna i ett framtida klimat. Detta
medfér en 6kning av de dversvimningsrisker som
ir kopplade till dagvattensystem och annan direkt
avrinning av regnvatten i stort sett i hela landet.

6.3 Klimateffekter och sarbarhetsanalys

Vid ett forandrat klimat i Sverige med stigande
temperaturer och forindrade nederbordsméns-
ter dr det fi verksamheter som kommer att bli
helt opaverkade. Risken fér éversvimning, ras,
skred och erosion bedéms komma att oka pa
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Figur 6.6 Niva for 50-ars extrem minimitemperatur baserat pa data fran tre ECHAM5-drivna A1B-simuleringarna i
Tabell 6.1. Vanstra delfiguren visar nivaerna i en kontrollperiod (1970-1990) och den hégra visar pa en simulerad
forandring for perioden 2070-2090 jamfoért med kontrollperioden32,

51 Bergstrom, Sten, Sara-Sofia Hellstrém, Johan Andréasson, 2006, Nivéer och fléden i
Vanerns och Mélarens vattensystem, SMHI Reports Hydrology, No. 20.
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52 Venalainen, A., Saku, S., Jylha, K., Nikulin, G., Kjellstrém, E. and Béarring, L., 2009.
Climate extremes and safety of nuclear power plants: Extreme temperatures and en-
thalpy in Finland and Sweden in a changing climate. Nordisk Karnsékerhet (in prep).



manga hall i landet och det ir viktigt att dtgirder
vidtas nu, bl.a. fér bebyggelse, vigar, jirnvigar,
el- och telenit och VA-system. Hinsyn maéste
ocksé tas till klimatférandringarna i den fysiska
planeringen sd att inte ytterligare risker byggs in
i samhillet.

I f6ljande avsnitt beskrivs konsekvenserna for
olika samhillssektorer av ett forandrat klimat. For
utforligare redovisning se Klimat- och sarbarhets-
utredningens betinkande?3.

6.3.1 Infrastruktur

Den tekniska infrastrukturen som bestér av vigar,
jarnvigar, bebyggelse, VA-system péverkas av kli-
matet. Eftersom infrastruktur ofta bestir av sys-
tem och anliggningar som ska finnas under ling
tid ar det angelidget att planera for klimatforand-
ringarna nir infrastruktursatsningar ska goras.

Kommunikationer

Klimatforandringarna kan fi betydande konse-
kvenser for vigniten. Dessa ir ofta anlagda nira
vatten och den férvintade 6kningen av nederbord
och okade floden kommer att féra med sig 6ver-
svimningar, bortspolning av vigar och vigbanker
samt skadade broar. Hoga floden innebir okade
risker for ras och skred som i sin tur okar risken
for skador pd vigar. Vigniten paverkas dven av
okad temperatur och minskat tjaldjup. Ett mins-
kat tjaldjup innebir minskade deformationer i
viagoverbyggnad och vigbeliggning. Dar tjilen
utgor en grund till vigkonstruktionen kan okat
underhall kravas. En hogre temperatur och hogre
grundvattennivder kan dock ge 6kande sparbild-
ning. Sammantaget forskjuts dtgirderna frén att
ha varit tjilrelaterade till att vara virme- och vat-
tenbelastningsrelaterade.

Aven for jarnvdgar kommer konsekvenserna
att bli betydande. Okad och mer intensiv neder-
bord innebir 6versvimningar, genomspolning av
bankkonstruktioner med risk for atféljande ras
och skred. Den férvintade 6kande temperatu-
ren under sommaren ger 6kad risk for solkurvor.
Kraftigare vindar, framfor allt i sodra Sverige, kan
innebidra 6kad risk for stormfallning av skog och
att kraftforsorjningen for jarnvigsnitet drabbas.

Klimatférandringarna kommer sannolikt inte
att paverka sjofarten och luftfarten i nigon storre
utstrackning. Ett hogre vattenstdnd kan péverka
hamnverksamheten negativt framfor allt i de syd-
ligaste delarna av landet. En minskad forekomst

53 SOU 2007:60, http://www.sweden.gov.se/sb/d/8704/a/89334.

av havsis innebir daremot att vintersjofarten vid
svenska hamnar underlittas, framfor allt lings
norrlandskusten.

Telekommunikationen med luftledningar och
master kommer att pdverkas av ett forindrat
klimat. Det giller framfor allt 6kad risk for storm-
fallning till f6ljd av minskad tjalforekomst och
okade extrema vindhastigheter.

Behyggelse

Bebyggelse har ofta placerats i omrdden vid sj6-
ar och vattendrag men ocksd nira kusten. Den
strandnira bebyggelse som redan i dag ofta ut-
sitts for Oversvimningar riskerar att vara speciellt
utsatt vid en forandring av klimatet. Framfor allt i
landets vistra och sydvistra delar férvintas over-
svimningar upptrida oftare eller mycket oftare.

Ett varmare och fuktigare klimat okar risken
for fukt och mogel pad byggnader. Kulturhistorisk
bebyggelse kan vara sirskilt sarbar, eftersom den
ofta ir ildre och lokaliserad till kustnira omra-
den.

Dricksvattenforsérjning och avloppsvattenhantering

Ett forandrat klimat kommer att paverka dricks-
vattenforsorjningen, dven om Sverige fortsitt-
ningsvis kommer att ha goda vattenresurser. Vat-
tentillgdngarna forvintas oka pd manga hall, utom
i landets sydostra delar dar det istillet finns risk
for vattenbrist. I de delar av landet dar nederbor-
den forvintas oka kan det leda till 6versvimning-
ar som kan fa konsekvenser {6r vattenforsorjning-
en. I samband med 6versvimningar uppstroms
vattentikter kan féroreningar foras ut i sjoar och
vattendrag, vilket okar risken for spridning av vat-
tenburen smitta och virus. Den 6kade risken for
dversvamningar, ras och skred kan dven innebira
att fororeningar fran fororenad mark och gamla
deponier kan spridas. Kvaliteten pa rivattnet i
vattentikterna kommer att férsimras med okad
temperatur eftersom temperaturokning ger ckad
utlakning av nirsalter och humus, vilket leder till
brunfirgat vatten och o6kad &vergddning. Den
ledningsburna distributionen av vatten kan ska-
das i samband med skyfall som orsakar ras och
skred. I Sveriges sodra delar kan en hojning av
havsnivan oka risken for saltvattenintringning for
vattentikter som ligger nira kusten.

Okad frekvens av extrema regn okar risken for
att avloppsledningarna bli 6verbelastade. Risker-
na for bakatstrommande vatten och kallarover-
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svamningar okar. Overbelastade avloppsledning-
ar kan ocksé leda till frekventa och omfattande
briddningar av avloppsvatten, och dirmed 6kade
miljo- och hilsorisker.

Tillforsel och anvandning av energi

De forvintade klimatforindringarna kommer
att paverka bide energibehovet och maojlighe-
terna att producera energi. Ett klimat med mil-
dare vintrar medfor att virmebehovet i bostider
och lokaler kommer att minska kraftigt. Toppbe-
lastningen pé elproduktionen och elniten mins-
kar dirmed. Diaremot kommer ett 6kat behov av
kyla att uppstd nir sommartemperaturerna okar.
Sammantaget minskar energibehovet vilket inne-
bir kostnadsbesparingar.

Vattenkraftproduktionen gynnas genom en
okning av vattentillrinningen och att en mer ut-
jamnad arsrytm i vattenforingen forvintas. Aven
vindkraftproduktionen kan komma att 6ka genom
att vindens energiinnehall férvintas 6ka langsik-
tigt i Ostersjoregionen. Alltfor blasiga forhallan-
den och isbeliggning kan dock ge problem for
vindkraftproduktionen. Produktionen av bioener-
gi forvintas ocksa oka vid ett mildare klimat och
lingre vixtsisong.

Andrade klimatférhallanden kan dven fi kon-
sekvenser for forsorjningssikerheten inom ener-
gisektorn. Inom vattenkraftsindustrin kan hiftiga
regn orsaka dammolyckor, vilket kan leda till om-
fattande konsekvenser for samhallet.

6.3.2 Areella ndringar och turism

Klimatforindringen vintas oka produktionen i
skogen genom att vaxtsiasongen blir lingre och
koldioxidhalten i atmosfiren 6kar vilket bidrar till
okad tillvaxt. Traravarans kvalité kan dock péver-
kas negativt av en snabbare tillvixt. Andra poten-
tiellt negativa effekter ir att nar vaxtsiasongen blir
lingre kommer tillvixten igidng tidigare pa véren
och kan leda till 6kad risk for frostskador. En for-
dndring av vindférhéllanden och att marken ofta-
re forblir otjilad kan orsaka omfattande stormfill-
ningar. Med varmare och blétare klimat kan ocksé
insekt- och svampangreppen bli vanligare.
Klimatforindringarna kan péverka jordbruket
bade positivt och negativt. Jordbruket i Sverige
gynnas av ett varmare klimat och en hogre kol-
dioxidhalt i atmosfiren. Forutsittningarna for
odling blir generellt bittre di vixtperioderna
blir lingre och det blir mojligt att fa fler skordar
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under en och samma period. Man kommer dven
att kunna odla helt nya grédor. Men ett varmare
och fuktigare klimat ir ocksd gynnsamt for till-
vaxten av skadegorare, vaxtsjukdomar och insek-
ter. Ograsfloran kan oka vilket medfor ett okat
behov av bekimpningsmedel. Eftersom mark-
fuktigheten forvintas minska i sddra Sverige kan
det bli vanligare med perioder av torkstress for
vissa grodor. Vattentillgdngen kommer att variera
i landet pa grund av okad nederbord i vissa om-
rdden och mer torka i andra. Detta kommer att
leda till olika forhallanden for jordbruksproduk-
tionen. I vissa omrdden kommer behovet av be-
vattning att vara stor och inom vissa omraden kan
den ¢kade nederborden forsvéra odling.

Ett varmt klimat kan innebira stora forandring-
ar for fisket. Vattentemperaturen ir avgoérande
for fiskarnas levnadsforhéllanden. Det finns bade
kallvattenarter och varmvattenarter i Sverige.
Uppvirmning av Ostersjon i kombination med
en minskning av salthalten skulle kunna innebara
att for niringen viktiga fiskarter som stromming,
torsk och lax slds ut. Hur omfattande férandring-
arna blir beror pd hur stor minskningen av salt-
halten blir. I s6tvatten kommer kallvattenarter att
ersittas av varmvattenarter. Konsekvenserna for
fisket pa vistkusten ir diremot inte lika tydliga.

For renniringen kommer vegetationsperio-
dens lingd och vixtproduktionen under somma-
ren att oka. Hogre temperaturer och nederbord
kan forvirra insektspldgan for renarna. Vinter-
forhallandena blir mer instabila med isbildning
och dterkommande toperioder. Just isbildningen
under snén gor det svart for renarna att fa foda
och stodfodring maste ske. De minskade kalfjalls-
omradena kan leda till 6kade intressekonflikter
mellan renniringen och andra niringar. Om for-
utsdttningarna for rennaringen forsdmras sd hotas
ocksa den samiska kulturen.

[ ett forandrat klimat med varmare somrar for-
battras villkoren for sommarturismen. Framfor
allt kommer badturism och friluftsliv nira hav
och sjdar att gynnas. Klimatforiandringarna kan
leda till minskade turiststrommarna till Medel-
havsomridet och 6kade till Skandinavien under
de varmaste sommarménaderna. En viktig friga
for sommarturismens utveckling kommer att vara
vattenkvalitet och algblomning i Skandinaviens
sjdar och hav. For vinterturismen kommer si-
songen for ménga skidorter i Sverige att minska.
Det ir framfor allt lingdékning och skoterdkning
som drabbas eftersom konstsnétillverkningen
inte ar moijlig for dessa aktiviteter.
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Figur 6.7 Salthalten i Ostersjéns ytvatten (psu). Till vinster: dagens forhallanden.
Till héger: ett av de regionala scenarierna som visar en stor minskning fram till

2071-2100 (RCAO-ECHAM4/A2)54,

6.3.3 Naturmiljon och biodiversitet

Klimatforandringarna forvintas leda till forand-
ringar for den biologiska mangfalden och ekosys-
temen och dirmed ekosystemens forméga att le-
verera varor och tjinster. Klimatférandringarna
kommer att paverka biologisk mangfald bide di-
rekt genom foérindrad temperatur och nederbord
samt indirekt genom forindrad markanviandning.
Ekosystem med en rik biologisk méngfald har
bittre forméga att std emot storningar, dvs. de ar
mer resilienta. Detta betyder att ekosystem med
bevarad biologisk mangfald i sig klarar av stor-
ningar som uppkommer pd grund av ett forand-
rat klimat bittre.

Nir klimatet blir varmare flyttar klimatzoner och
vegetationszoner norrut. Paverkan sker pd vixter
och djurs reproduktion, férdelning och storlek hos
populationer samt forekomst av skadeorganismer.
Ovanliga arter kan forsvinna medan nya arter kan
etablera sig. Fjillomradena ir sirskilt kansliga for
klimatforindringarna. Kalfjillsomradena i Sveri-
ge forvintas minska kraftigt nir tradgransen hojs.
Under 1900-talet har tridgrinsen hojts med ca
100-150 m i de svenska fjillen. Fjillbjorkskogen
kommer att minska i och med att snoticket blir
tunnare och mindre varaktigt. Diaremot kommer
tradarter som tall och gran att f3 en med domine-
rande stillning langs fjallsluttningarna.

Temperaturen i Ostersjon kommer att oka.
Isens utbredning kommer att minska drastiskt och
vid slutet av detta drhundrade forvintas is endast

54 Meier, H.E.M., E. Kjellstrém, and L.P. Graham, 2006: Estimating uncertainties of pro-

jected Baltic Sea salinity in the late 21st century. Geophys. Res. Lett., Vol. 33, No. 15.

finnas i det inre av Bottniska viken. En 6kning av
den globala havsnivin kommer att medfora att
Ostersjons niva okar. Salthalten i Ostersjon for-
vantas forandras pd grund av dndrade vindforhal-
landen och tillforsel av sétvatten fran okad neder-
bord och tillrinning frdn vattendrag. I dagens lage
ir det dnd3 osikert hur stora forindringarna av
salthalten kommer att bli eftersom osikerheter-
na i vind- och nederbordsscenarier dr stora. Mo-
dellberikningar av medelsalthalt i hela Ostersjon
varierar mellan en icke statistiskt signifikant for-
indring och en minskning med cirka 50 procent.
Forandrade forhallanden i Ostersjon kommer att
medféra stora forandringar for den biologiska

méngfalden. [Fig 6.7]

6.3.4 Manniskors hilsa

Ett forindrat klimat med extremt hoga tempe-
raturer under sommarménaderna kan fi direkta
konsekvenser for sirskilt sirbara grupper. Det
ar framfor allt dldre personer och personer med
hjirt-, kiarl och lungsjukdomar som kan drabbas i
samband med svéra virmebdéljor.

Niar det blir varmare forlings vixtsisongen
vilket paverkar pollensidsongens lingd och inten-
sitet samt en eventuell férindring av utbredning-
en av pollenproducerande arter. Detta leder san-
nolikt till 6kade pollenallergier. Ett mildare vin-
terklimat kommer diremot att minska antalet
koldrelaterade besvir.
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Okade temperaturer pa somrarna kan dven ka
risken for infektioner som sprids med mat och
vatten. Risken for 6versvimningar kan ocksé f3
direkta konsekvenser for manniskors hilsa genom
att dricksvatten snabbt fororenas nir avlopp
svimmar over eller nir vatten fran fororenad
mark nér vattentakter.

En forandring av ekosystemen och arters ut-
bredningsomraden kan medfora att nya sjukdo-
mar kommer in i landet framfor allt vektorburna
sjukdomarna. Ett exempel pd detta ir fistingar-
nas utbredning som i dag ticker nistan hela Sve-
rige och deras spridning av sjukdomarna borrelia
och TBE.

6.4 Nationella anpassningsatgarder

Sedan &r 2005 har arbetet med klimatanpassning
pa olika sitt forstirkts i Sverige. P4 nationell niva
har centrala myndigheter med sirskilt sektoran-
svar startat utredningar for att bygga upp kunska-
per om risker kopplade till klimatférandringarna
inom sina respektive omraden.

Inom lagstiftningsomrédet andrades plan- och
bygglagen ar 2008 som innebir att byggnader
bara fir uppféras pa limpliga platser och att
hansyn ska tas till risken for olyckor, dversvam-
ningar och erosion i &versikts- och detaljplanerna.
En vigledning har tagits fram for hur ett tydliga-
re och stirkt hiansynstagande till dessa risker ska
ske och metoder pé hur planering och byggande
kan anpassas for att férebygga, undvika och mini-
mera negativa effekter av klimatférandringar har
utvecklats.

Inom energiomrédet har energisektorns sérbar-
het for extrema viderhindelser analyserats bl.a.
hur sikerheten for kraftverksdammar, gruvdam-
mar och risken for dversvimningar paverkas av
klimatférandringarna. Efter stormarna 2005 och
2007 har arbetet med att ersitta luftledningar
med nedgrivda kablar for eldistribution intensi-
fierats.

Vig- och jirnvigsnitets risker for ras, skred,
bortspolning och éversvimning har kartlagts och
vid behov atgirdats. For jirnvigsnitet pagar ocksa
ett omfattande tridsikringsprojekt, dar man av-
verkar trad for att 6ka sikerheten vid kraftig vind.

Till skogsigare och jordbrukare formedlas kun-
skaper om konsekvenser av klimatforiandringarna
och atgardsmojligheter (se kap 9.5).

Ett samarbete pagir sedan 2005 mellan Bo-
verket, Naturvardsverket, Myndigheten fér sam-
hillsskydd, SGI och SMHI i syfte att underlit-
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ta arbetet med klimatanpassning fér kommuner,
lansstyrelser och andra berérda aktorer inom kli-
matanpassningsomradet. Aven Lantmiteriet och
Energimyndigheten har anslutit sig till samarbe-
tet. Myndighetsnitverket har bland annat satt
upp en webbportal om anpassning till ett férind-
rat klimat for att sprida information till de ak-
torer som arbetar med att anpassa samhillet till
ett forandrat klimat samt fort dialoger med andra
sektorsmyndigheter och linsstyrelser.

P& den regionala nivan har linsstyrelserna med
hjilp av nationella myndigheter ett ansvar att
formedla sddant underlag som behovs lokalt for
att planera och genomféra atgirder for att gora
samhillet mer robust for klimatforindringarna.
Maénga lansstyrelser har valt att samarbeta i olika
nitverk eftersom forviantade klimateffekter ofta
ar gransoverskridande eller for 6vrigt gemensam-
ma for olika aktorer. I Mellansverige har sju lans-
styrelser givit ut gemensamma rekommendatio-
ner hur man vid kommunal fysisk planering bor
ta hinsyn till 6versvimningsrisken. Lansstyrelser-
na i sddra Sverige har gemensamt studerat hur en
stigande havsvattennivd pdverkar kustmiljon och
kunskapsunderlaget ir som stod for den fysiska
planeringen lings kusten med hinsyn taget till
klimatforandringarna.

Framtida klimatférandringar kan komma att
medfoéra oversvimningar kring Sveriges stors-
ta sjo Vinern och lings Gota ilv. Linsstyrelsen
i Vistra Gotaland har éverenskommit med Vat-
tenfall om en indring av tappningsstrategin for
att forebygga risken for Oversvimningar kring
Vinern och for ras och skred lings Gota alv. Med
hjilp av en prognosmodell ska tappningen styras
av det aktuella vattenstdndet och den beriknade
tillrinningen.

Forvintade klimatforindringar kan komma att
innebira att stora omrdden runt Milaren och delar
av Stockholms innerstad Gversvimmas. Behovet
av att kunna reglera vattenflodet kommer att oka
och for nirvarande pagar planeringsarbete for att
oka avtappningsférmagan fran Milaren i samband
med ombyggnation av Slussen i Stockholm.

Ansvaret for det praktiska klimatanpassnings-
arbetet ligger oftast p4 kommunal nivd. Det ir
kommunerna som ir ansvariga fér samhillspla-
neringen, beredskapsplanering och riddnings-
tjansten. Kommunerna ir ocksd huvudmin for
den tekniska forsorjningen. Manga kommuner i
Sverige arbetar med atgirder for att dels minska
sin exponering inom raddande klimatférhallanden
dels kommande klimatférandringar.



Konkreta anpassningsatgirder har hittills fram-
for allt paborjats bland kommuner som under
senare tid drabbats av extrema viderhindel-
ser. Arbetet har framfor allt handlat om atgir-
der inom fysisk planering och byggande. I arbe-
tet med nya &versiktsplaner gér manga kommu-
ner en klimat- och sirbarhetsanalys. Identifiering
sker av samhillsviktiga anldggningar och funktio-
ner, transportinfrastruktur, tekniska forsorjnings-
system, miljofarlig verksamhet och férorenade
markomraden som kan vara i riskzonen for over-
svimning, skred, ras och erosion. Principforslag
till atgarder tas fram for utsatta omrdden. Manga
kommuner har hojt miniminivan vid byggnation,
genomfort invallningsatgirder och investerat i
pumpsystem mot oversvimningar. Ndgra kom-
muner har borjat arbeta med atgarder inom VA-
systemen for att undvika att bli drabbade av ef-
fekterna av intensiva regn.

6.4.1 Planerade atgarder

Det fortsatta arbetet med klimatanpassning har
forstirkts i budgetpropositionen hosten 2008 och
i klimat- och energipropositionen 2009. 400 Mkr
har avsatts for klimatanpassningsatgirder for pe-
rioden 2009-2011 och ytterligare resurser fore-
slas for 2012. Bland annat s ska:

* En ny nationell héjdmodell for att forbattra
kunskapsunderlaget f6r bedomningen av ris-
ker och for planering av atgirder for att mi-
nimera riskerna for ras och skred tas fram.

e Kunskapsliaget och beslutsunderlaget for-
bittras t.ex. gillande oversvimningar av de
tre stora sjoarna och ras- och skredrisker ut-
med Géta Alv vid 6kade vattenfloden.

e Behovet av att ytterligare anpassa samhalls-
planeringen till 6kade risker for ras, over-
svimning och skred hanteras i samband
med pégdende 6versyn av plan- och bygg-
lagen.

e Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) stir-
ka kunskapen att hantera klimatforandring-
arna inom skogsbruket. Skogsstyrelsen ska
formedla kunskap till skogsigarna om Kkli-
matforindringarna och majliga anpassnings-
dtgirder. Jordbruksverket ska ta fram kun-
skapsunderlag for att forebygga och hantera
okande problem med ogris, vixtsjukdomar
och skadegorare.

6.5 Internationellt arbete

Sverige deltar idag inte i ndgot direkt internatio-
nellt samarbete kring att ta fram gemensamma an-
passningsstrategier. Arbetet med EUs vitbok om
anpassning kommer dock att intensifieras. Emel-
lertid deltar SMHI i bade forskningsarbeten och
myndighetssamverkan i flera internationella pro-
jekt som framfor allt syftar till att ta fram underlag
for sdrbarhetsanalyser som kan ligga till grund for
anpassningsstrategier:

e ENSEMBLES ir ett stort EU-projekt som tar
fram globala och regionala klimatscenarier
och utvecklar scenarioanalys i probabilistiska
termer. Anknutet till detta bedrivs effektstu-
dier om jordbruk, hilsa, livsmedelssikerhet,
energi, vattenresurser samt riskhantering.
ENSEMBLES slutrapporteras 20009.

e CES ir ett pagdende nordiskt projekt om ef-
fektstudier om férnybara energislag och en-
ergisystem (biobrinslen, vattenkraft, vind-
kraft, sol). En klimatscenariedel ingar i CES.

e CIRCLE ir ett EU/FP6 ERA-Net om klimat-
effekter och klimatanpassning, bl.a. med syf-
te att se Over mojligheterna till gemensamma
metoder f6r anpassningsstrategier.

* SAWA och CPA ir EU Interregprojekt som
for svensk del kartlagger risker for skred och
ras i Gota dlvdalen .

e CLARIS-LPB ir ett EU FP7 projekt som stu-
derar hydrologiska effekter av en klimatfor-
indring i La Plata Basin, Sydamerika.

¢ Geoland2 ir ett FP7-projekt knutet till
GMES som friamst syftar till att skapa satel-
litbaserade produkter, men dir ett omride
handlar om hydrologiska tillimpningar som
bl.a. innehéller paneuropeisk modellering av
vattenresurserna i ett dndrat klimat.

e GENESIS ir ett annat FP7-projekt som stu-
derar klimateffekter p& europeisk hydrologi,
framst akvifarer.

e ECOSUPPORT ir ett BONUS-projekt som
handlar om biogeokemiska effekter av ett
andrat klimat i Ostersjons avrinningsomrade
(bdde land och hav) och méjligheterna att ge-
nomfora Baltic Sea Action Plan i framtiden.

¢ BONUS-projekteten AMBER som handlar
om implementering av ekosystemmetoder i
andra Ostersjoprojekt, projektet BalticWay
om betydelsefulla minskningar av miljorisker
orsakade av marin industri samt INFLOW om
forandringar i saltvatteninflode till Ostersjon.
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7.1  Introduktion

Att tackla klimatférindringen i utvecklingslan-
derna ir frdn ett svensk perspektiv intimt sam-
mankopplat med fattigdomsbekimpning och att
nd andra utvecklingsmal sdsom Millennium De-
velopment Goals (MDGs). En stor andel utveck-
lingsprojekt ligger i riskzonen pa grund av klimat-
forindringen och flera utvecklingsmél kommer
inte att uppnés om inte atgirder vidtas och ytter-
ligare medel skjuts till. Malet for det svenska mil-
jobistdndet ar att bidra till en miljomassigt hallbar
utveckling for att dirigenom bidra till att skapa
forutsittningar for fattiga manniskor att forbattra
sina levnadsvillkor. Fattiga kvinnor, min, flickor
och pojkar ska ges mojlighet att anpassa sig till
de negativa effekterna av klimatforandringen och
dven ldngsiktigt kunna vidta atgirder for att be-
grinsa vixthusgasutslippen i enlighet med sina
nationella mél om héllbar utveckling. Detta stod
vigleds av principer som #garskap, harmonisering
och anpassning till landets system och processer.
P& denna grundval arbetar Sverige langsiktigt med
att integrera klimathinsyn i ett bredare spektrum
av fattigdomsbekiampning, bl.a. inom vatten och
sanitet, jord- och skogsbruk, livsmedelstrygghet,
energi, infrastruktur, hilsa och utbildning.

I enlighet med Sveriges politik for global ut-
veckling (PGU) intar minskad miljé- och klimat-
paverkan en central roll i det svenska utveck-
lingssamarbetet. Utvecklingssamarbetet dr dock
endast ett av instrumenten for att arbeta pro-
aktivt med klimatfragor i utvecklingslander. Ini-
tiativ frdn andra svenska offentliga institutioner,
enskilda organisationer, den privata sektorn samt
andra aktorer i svenska samhillet dr ocksd mycket
betydelsefulla. En rad olika instrument och sam-
arbetsformer anvinds for att kanalisera stod. De
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medel som kanaliseras genom utvecklingssamar-
betet utgor dessutom endast en liten del av den
totala summan for finansiering av klimatrelatera-
de dtgirder som krivs i utvecklingslinder. Darfor
madste resursmobilisering ske fr&n andra killor,
privata som offentliga. Samarbete med andra
svenska och internationella aktorer i detta sam-
manhang bedéms som mycket virdefullt och ger
bittre utvaxling av de satsade medlen och siker-
stiller att de olika institutionernas komparativa
fordelar utnyttjas i hogre grad.

1.2 Malsattning och medel

Sverige arbetar brett med klimatfrgan i utveck-
lingslinderna. I PGU:s anda medverkar ett stort
antal aktorer sisom departement, myndigheter,
statliga foretag, enskilda organisationer, universi-
tet och privata sektorn i Sverige i klimatrelate-
rade samarbeten och aktiviteter sdvil vad giller
finansiellt stod som teknikutveckling, forskning
och olika former av kapacitetsutveckling i ut-
vecklingslinder. Det existerar en rad olika sam-
arbetsformer, instrument samt stodformer, och fi-
nansiering sker med sdvil offentliga som privata
medel.

7.2.1 Styrande policies och prioriteringar
Politiken for global utveckling

Den gillande politiken foér global utveckling
(PGU) antogs 2003 och faststiller att alla politik-
omraden pi ett samstimmigt sitt ska bidra till en
rittvis och héllbar global utveckling. Det 6vergri-
pande malet for utvecklingssamarbetet kvarstar:
att bidra till att skapa forutsittningar for fattiga
minniskor att forbittra sina levnadsvillkor. PGU



utgdr stommen for hur svensk utvecklingspolitik
ska bedrivas och inkluderar 6vriga politikomra-
den och aktoérer i samhillet for att tydliggora att
Sverige talar med en rost och efterstravar samma
utvecklingsmal. For att omsatta PGU i praktiken
konkretiseras arbetet mellan aren 2007-2010 till
sex globala utmaningar, av vilka klimatférandring
och miljopéverkan utgor en, som den svenska re-
geringen identifierat som centrala for att nd malet
for PGU och dir Sverige bedoms ha mojlighet att
bidra pa ett effektivt sitt.

Tematiska prioriteringen miljoé och klimat

[ syfte att komma ifran den tidigare tendensen att
prioritera ett stort antal policyomriden inom ut-
vecklingssamarbetet har den svenska regeringen
beslutat att under mandatperioden 2007-2010
fokusera pd tre tematiska prioriteringar: jam-
stalldhet; demokrati och minskliga rittigheter;
och miljo och klimat. Betriffande den sistnimn-
da fastsl3s att arbetet med miljo och klimat skall
intensifieras och genomsyra hela utvecklingssam-
arbetet, samt att satsningar avseende milj6 och
klimat skall koncentreras till fyra omrdden med
nira koppling till klimatforandringarna: klima-
tanpassning, energi, miljo och sikerhet, och vat-
ten. Denna politik med stor tonvikt pd miljo och
klimat ger 6kad styrka och politisk tydlighet att
rikta in utvecklingssamarbetet pa dessa fragor. En
genomlysning av de nya samarbetsstrategierna
som tagits fram 2008 visar dven att miljo- och kli-
matfrigan har fitt 6kat genomslag i svenska prio-
riteringar pd landniva. Flertalet samarbetsstrate-
gier anger den tematiska prioriteringen miljé och
klimat som 6vergripande mal, prioriterat samar-
betsomréde eller som dialogfraga.

Parisdeklarationen och Accraagendan
om bistandseffektivitet

Principerna i Parisdeklarationen fran 2005 och
Accraagendan fran 2007 ir centrala for svenskt
utvecklingssamarbete. Dessa principer ir relevan-
ta oavsett om det handlar om bistdndsmedel el-
ler ej och bor vara vigledande dven for insatser
rérande klimatforandringen. Aven for klimatrela-
terade insatser bor det nationella dgarskapet vara
vigledande, samt att externa aktorer (inklusive
givare) samordnar sig och anpassar sig till utveck-
lingslindernas system och processer och siker-
staller en bittre resultatredovisning och omsesi-
digt ansvarsutkrivande.

Kommissionen for klimatforandring och utveckling

Mot bakgrund av den starka viljan att integrera
klimathiansyn i utvecklingssamarbetet och linka
samman klimat- och utvecklingsfragor tog svens-
ka regeringen 2007 initiativet till att etablera en
internationell Kommission for klimatforandring
och utveckling med syftet att lagga fram rekom-
mendationer om hur anpassning och risk ska kun-
na integreras i utvecklingssamarbetet. Slutrap-
porten lanserades i maj 2009 och understryker
behovet av att forebygga sarbarhet, hantera risker,
starka den lokala nivan dir stor del av anpassning-
en kommer att ske, forbittra ekosystemens funk-
tion, och betonar samtidigt att framgingsrik ut-
veckling kommer framgent att vara avhingig hur
vil klimatrisker och andra risker har hanterats.
Kommissionen férordar dessutom att 1-2 miljar-
der US dollar snarast satsas pa klimatanpassning
i vintan pa att en ny finansiell arkitektur frin av-
tal i Képenhamn i december 2009 finns pa plats.
Kommissionens rapport vintas spela en visentlig
roll for det svenska utvecklingssamarbetet.

7.2.2 Samarbetsformer och instrument

Sedan 2006 har det svenska utvecklingssamarbe-
tet uppgatt till 1 procent av bruttonationalinkom-
sten (BNI) och Sveriges stod till utvecklingslin-
derna ligger dirmed pé en nivd som overskrider
det 6verenskomna 0,7 procentmalet vilket endast
ett fatal andra OECD-lidnder lever upp till. Dar-
med torde de svenska klimatrelaterade insatserna
inte ha skett pa bekostnad av uppnéelsen av andra
utvecklingsmél. Det finns frén svensk synpunkt
inte ndgra skal att sdrskilja klimatfinansiering fran
utvecklingsfinansiering da milj6- och klimathin-
syn sd tydligt ar en forutsittning for héllbar ut-
veckling. Det stir daremot klart att kraftigt 6kade
summor utdver dagens bistdndsnivder kommer
att krivas for finansiering av anpassning och ut-
slippsbegrinsning i utvecklingslinderna.

Sverige anser att det ar mycket viktigt att siker-
stilla en integrering av miljo- och klimataspekter,
inklusive katastrofriskreducering, i utvecklings-
samarbetet. Miljo- och klimatanalyser, miljokon-
sekvensbedomning och strategisk miljobedom-
ning ar befintliga verktyg som redan anvinds
inom svenskt utvecklingssamarbete for att siker-
stalla integrering och maximera utfallet vad giller
anpassning och utslippsminskning. Det ar viktigt
med ett brett angreppssitt pa klimatfragan, Sveri-
ge arbetar dirfor bdde genom integrering och sir-
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skilt riktade insatser som kompletterar varandra.

Hilften av det svenska utvecklingssamarbetet
kanaliseras som bilateralt stod genom Styrelsen
for Internationellt Utvecklingssamarbete (Sida),
till utvecklingslinder och linder med 6vergings-
ekonomier. P& klimatomridet arbetar Sida med
kapacitetsuppbyggnad, tekniksamarbete och
forskningssamarbete i utvecklingslainderna, och
samverkar dirvid med enskilda organisationer,
svenska myndigheter, privata sektorn, och forsk-
ningsinstitut. Avsnitt 7.4 ger en helhetsbild av
det bilaterala samarbetet medan exemplen (I-IV)
nedan ger exempel pd samarbetsformer. Under
2007 beslutade Sverige att reducera antalet
linder for utvecklingssamarbete i syfte att 6ka ef-
fektiviteten och kvaliteten. Frén 67 samarbetslan-
der har antalet minska till 33 lander och linder-
na har delats in i fem kategorier for utvecklings-
samarbete och samarbetsformer. Spiannvidden ir
stor och stricker sig fran linder med traditionellt
langsiktigt utvecklingssamarbete till linder dir
storre fokus liggs pd nya samarbetspartners och
att skapa plattformar for samverkan da det klas-
siska utvecklingssamarbetet inte lingre behovs.
Allt utvecklingssamarbete ska dven bedrivas med
en tydligare resultatfokus.

Den andra hilften av utvecklingssamarbe-
tet utgors av multilateralt stod som kanaliseras
genom Utrikesdepartementet, Sida och Miljode-
partementet, inklusive reguljir och frivillig finan-
siering till klimatkonventionen och Kyotoproto-
kollet. Niar det giller multilateralt stod ir dialog
och paverkansarbete viktiga instrument och Sve-
rige ldgger stor vikt vid andra fora, utover klimat-
konventionen, dir klimatfrigan har stor relevans
sasom UNDP, UNEP, Virldsbanken, FAO, ISDR,
etc. (se avsnitt 7.3).

1) Sarskilt riktade initiativ

Regeringen fattade under 2006 beslut om ett sir-
skilt klimatinitiativ for 2007 om total 100 mil-
joner kronor som syftar till att stirka de svenska
samarbetslindernas kunskap om och kapacitet
att hantera effekterna av klimatférandringen. Ini-
tiativets resurser har férdelats lika mellan omré-
dena klimatanpassning och riskhantering, hallbar
energi samt miljoteknik och kanaliseras bade bi-
lateralt, regionalt och globalt (se exempel i 7.4.1
och 7.6). Insatser har genomforts i syfte att stir-
ka institutionell kapacitet pa nationell nivé samt
riktade insatser inom omradena skog och vatten.
Dessutom har tyngdvikt lagts vid reformering av
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energisektorn, héllbar stadsutveckling samt ener-
gieffektivisering och utveckling av héllbara ener-
gisystem. Insatserna valdes dven for att ta tillvara
kompetens och resurser bland svenska aktorer sa-
som niringslivet.

Inom det internationella utvecklingssamarbe-
tet har regeringen aviserat en sirskild klimatsats-
ning om cirka 4 miljarder kronor under perioden
2009-2012. Malet ar framst att pa ett effektivt
sitt bidra till 1dngsiktiga insatser for anpassning
till klimatférandringarna i de fattigaste linderna,
men ocksd att bidra till utvecklingslindernas 4t-
girder for att begrinsa halten av vixthusgaser,
bl.a. genom 6kad energieffektivisering, okad till-
gang till battre teknik och alternativa energikallor
samt aterbeskogningsprojekt. Frimst ska bidrag
ske genom befintliga multilaterala initiativ men
dven i det bilaterala samarbetet, dir Afrika star i
fokus.

Dessutom har regeringen under 2009 beslu-
tat om ett nytt obundet lan- och garantisystem
enbart for insatser inom samhillsutveckling och
miljo/klimat i utvecklingslinderna. Systemet om-
fattar 250 miljoner kronor arligen under en treérs
period. Upprinnelsen till systemet ir att de stora
investeringsbehoven i infrastruktur, miljé och
klimat i Sveriges samarbetslander inte enbart kan
hanteras med utvecklingssamarbete eller genom
marknadsaktorer. Lan och garantier mobiliserar
inhemskt kapital, stirker lokala finansiella mark-
nader, samt underlittar for samarbetslinder att
locka till sig privata investeringar.

Il) Stod via enskilda organisationer

Samarbetet pd klimatomridet med det civila sam-
hillet bade i Sverige och i utvecklingslinderna ar
betydelsefullt for Sverige da dessa aktorer arbetar
med stor fokus pa den lokala nivén i utvecklings-
linderna och med viktiga lokala aktorer. Finan-
siellt statligt stod fran Sida ges bl.a. till Natur-
skyddsforeningen, Virldsnaturfonden (WWF),
Kooperation utan grinser och Diakonia (se ex-
empel i avsnitt 7.4). WWF arbetar aktivt for att
stirka samarbetet mellan bistdndsgivare och den
kommersiella sektorn, frimst nir det giller tek-
nikéverforing och bistér dven utvecklingslander i
framtagandet av nationella anpassningsplaner.

Ill) Stod via svenska myndigheter
till institutioner i utvecklingsldnderna

Stiarkande av kapacitet bland myndigheter i sam-



arbetslander ir en viktig roll for utvecklingssam-
arbete, och utdéver langsiktiga samarbeten med
miljomyndigheter i linder som Vietnam, Laos,
Kenya och Burkina Faso, kanaliserar Sida peng-
ar till och samarbetar med flera svenska myndig-
heter och universitet s& att de kan bedriva pro-
gram och projektaktiviteter i utvecklingslander-
na inriktade pé deras respektive expertomridden
(se avsnitt 7.5 och 7.6). Naturvérdsverket stodjer
t.ex. flera linder med 6vergédngsekonomier med
att bygga upp ny miljolagstiftning och nya miljo-
institutioner. Man arbetar tillsammans med lan-
dets miljomyndighet och internationella organi-
sationer som UNEP. Nuvarande program inklu-
derar flera linder i Osteuropa samt Kina.

IV) Samarbete med privata sektorn

De dominerande globala kapitalflodena ir privata
och for att kunna hantera klimatforiandringarna ir
det av storsta vikt att lanka dessa floden till sats-
ningar for att bdde motverka klimatforandringar-
na och anpassa sig till dess negativa effekter. Sidas
nya system for miljolan och garantier ir ett led i
detta arbete. Grundliggande ir utveckling av na-
tionella och internationella regelverk. Okad fo-
kusering pa sdvil anpassning som utslappsminsk-
ningsatgarder innebir dessutom 6kad efterfrigan
pa nya produkter och tjanster. Hir dr det viktigt
med samarbete mellan olika politikomrdden —
niring, miljo, forskning, frimjande och bistdnd
— for att skapa storre engagemang frén svenska
innovatorer och foretag.

Dirutover spelar Sida och andra statliga aktorer
en viktig katalytisk roll genom att skapa motes-
platser f6r utbyte av erfarenheter och informa-
tion, for kompetensutveckling och dven i syfte
att forbereda for vidare investeringar genom att
ge katalytiska bidrag. Svenska exportridet, Swed-
fund och Tillvixtverket m.fl. bistdir med sto6d
vilket beskrivs nirmare i avsnitt 7.5.

Tabell 7.1 Inbetalningar till GEF ar 2005-2008 (miljoner kronor)

Svenska bidrag
GEF Trust Fund

SCCF - Special Climate Change Fund
- varav anpassning 37 miljoner kronor
- varav teknikdverféring 3 miljoner kronor

LDCF — Least Developed Countries Fund

* Sammanlagt bidrag for perioden 2004-2006

1.3  Multilateralt stod

Nira halften av Sveriges utvecklingssamarbete gar
till internationella multilaterala utvecklingsorganen
och for att sikerstilla kvalitén togs en ny multilate-
ral strategi fram 2007. Strategin innehéller riktlinjer
som ska leda till ett mer strategiskt agerande, bitt-
re resultatorientering, och utvecklade redovisnings-
och utvirderingsfunktioner, samt en tydligare roll-
fordelning mellan aktorerna i det svenska systemet.
Relevans och effektivitet ar huvudkriterierna vid
prioritering mellan olika multilaterala kanalerna.

Sverige ger stod till klimatkonventionens finan-
siella mekanism Global Environment Facility (GEF)
enligt dverenskommen skala och merparten anvinds
for klimatindamal. Tabell 7.1 dskadliggor de svenska
inbetalningarna till GEF:s Trust Fund for perioden
2004-2008. For den fjirde péfyllnaden som fardig-
forhandlades 2006 &tog sig Sverige att utover den
beslutade andelen ge frivilligt bidrag om 356 miljo-
ner kronor och det totala bidraget uppgick till 838
miljoner kronor som kommer att betalas ut under
en 10-4rs period fram till 2016. Under &ren 2004-
2008 har Sverige dven bidragit med frivilligt stod till
de tva klimatfonder som skapades i samband med
Marrakesh Accords; totalt med 40 miljoner kronor
till Special Climate Change Fund (SCCF); och med
7 miljoner kronor till Least Developed Countries
Fund (LDCEF). Sverige har inte bidragit till Anpass-
ningsfonden under Kyotoprotokollet som inte dnnu
ir operationell, men foljer fondens utveckling med
stort intresse. [Tab 7.1-2]

Sverige limnar stod till klimatkonventionens bas-
budget enligt den 6verenskomna FN-skalan med
tillkommande avgift for Kyotoprotokollet, men
dven till fonden for deltagande och fonden for
supplementira aktiviteter dir bidrag ar frivilliga
(se Tabell 7.3). Sveriges frivilliga stod till klimat-
konventionen har okat avsevirt mellan 2004-2008
vilket avspeglar den vikt Sverige fister vid konven-

2004 2005 2006 2007 2008
132 138 165 251 261
10* 15 15

7

Tabell 7.2 Inbetalningar till GEF:s fjarde pafylinad (miljoner kronor)

Pafylinad
GEF-4

Svensk total inbetalning
838 (76,2 SDR*)

* Special Drawing Right; valutakurs 31 januari 2006 har anvants for berdkningen

Svenskt frivilligt bidrag
356 (32,4 SDR)

Utbetalningsperiod
T.o.m. ar 2016
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tionens arbete och dven mot bakgrund av att den
okade arbets- och métesintensiteten de senaste &ren
kriaver mer finansiella resurser i synnerhet for del-
tagande fran utvecklingslanderna. Sverige ger dven
stod till CDM-styrelsen och bidrog 2006 med 140
000 dollar till styrelsens administrativa kostnader.

Inom ramen for klimatkonventionens arbete
har Sverige aven stott weADAPT, ett initiativ
framtaget av Stockholm Environment Institute
(SEI) som ett s.k. 'action pledge’ under Nairobi
Work Programme. Det ir en webbaserad platt-
form som samlar experter fran ett brett spektrum
av organisationer med erfarenhet av anpassning
i teori och praktik. Genom plattformens verk-
tyg och metoder ska man p3 ett interaktivt sitt
kunna ta del av andras kunskaper om exempelvis
klimatmodeller, prognoser och instrument och
dven delge egna erfarenheter.

Utover stod till UNFCCC, GEF och dess kli-
matfonder anser Sverige att det ir viktigt att dven
verka genom stdd till en rad olika multilaterala
fackorgan samt internationella och regionala or-
ganisationer, banker och institut for att frimja
deras klimatarbete inom olika sektorer, se vidare
i Tabell 7.3. Inom ramen for flera FN-organ, pro-
gram och utvecklingsbanker {or Sverige en proak-
tiv policydialog och péverkansarbete bl.a. roran-
de klimatforskning, verktyg, metoder och policies
for anpassning och utslippsminskning, etc. Sve-
rige faster dessutom stor vikt vid samarbete med
internationella forskningsorgan som Consultati-
ve Group on International Agricultural Research
(CGIAR), Centre for International Forestry Re-
search (CIFOR), World Agroforestry Centre
(ICRAF) och har dven under ldng tid samarbetat
med Asian Institute of Technology (AIT) inom
teknik- och kapacitetsuppbyggnadsomradet.

Renewable Energy Technologies (RETs) &r ett regionalt forsk-
ningsprogram inriktat pa fornybar energiteknik som stods av
Sida och koordineras av Asian Institute of Technology (AIT).
Programmets tredje fas 2002-2004 syftade till att konsolidera
och sprida de erfarenheter som gjorts hittills. RET-paket for
olika omraden har utvecklats och demonstrerats pa kommersiell
basis. Tre férnybara tekniker har valts ut: solenergi och biomas-
satorkning, biomassabriketter och briketteldade spisar.

Dirutover bedriver bl.a. institut som Internatio-
nal Union for the Conservation of Nature and
Natural Resources (IUCN), International Insti-
tute for Environment and Development (IIED)
och SEI virdefullt arbete inom klimatomradet
som erhéller finansiellt stod frén Sverige.
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Under 2008 etablerade SENSA (Swedish Environmental Se-
cretariat for Asia) tillsammans med UNEP och SEI en regional
kunskapsplattform i Asien for klimatanpassning. Huvudsyftet ar
att i linje med Nairobi Work Programme och Bali Action Plan
fokusera pa saval anpassningsplanering och erfarenheter som
anpassningsmetoder och verktyg. Diverse aktorer fran regeringar
och myndigheter till privata sektorn i regionen ska kunna dra
nytta av plattformen for att interagera, stérka sin kapacitet och
starka kunskapen om klimatanpassning och hur anpassning in-
tegreras pa nationell niva.

Likasa i den multilaterala dialogen och samarbete
med andra givare dr harmonisering betydelsefullt.
Detta ar ett huvudsyfte i EU Kommissionens glo-
bala anpassningsprogram Global Climate Change
Alliance (GCCA). Sverige stoder initiativet som
syftar till att skapa en plattform for dialog och
utbyte mellan EU och de minst utvecklade lin-
derna och sma 6stater (SIDS). Den 6vergripande
maélsittningen ir att stodja de mest utsatta lin-
derna att oka sin kapacitet att anpassa sig till de
negativa effekterna av klimatférindringen, samti-
digt som MDG mélen ska uppnas. Stod ska framst
ske genom budgetstéd frén en givarpool. Sverige
bidrog med ett engdngsbelopp om 50 miljoner
kronor under 2008. De utvalda pilotlinderna ar
Kambodja, Maldiverna, Vanuatu och Tanzania.

1.4 Bilateralt och regionalt stod

Vad giller det bilaterala samarbetet ligger ut-
vecklingslindernas egna strategier for fattigdoms-
minskning till grund for det svenska stodet, inom
sdvil klimatomrddet som andra omraden. Ge-
mensamma samarbetsstrategier tas fram som vig-
ledning for det vidare samarbetet. Klimatfrigan
har pa senare ar fitt storre genomslag delvis tack
vare den tematiska prioriteringen om miljé och
klimat som betonar att dessa fridgor ska beaktas
och genomsyra samarbetet men dven pé grund av
ett vixande behov frdn samarbetslinderna. Det
bilaterala klimatstodet innefattar bilaterala, regi-
onala och globala®> insatser inom anpassning och
utslippsbegrinsning, tekniksamarbete och kapa-
citetsuppbyggnad inklusive forskningssamarbete,
institutionsuppbyggnad och utbildningsinsatser.
I Parisdeklarationens anda har utvecklingssamar-
betet i 6kande grad kommit att inriktas mot bud-
getstdd och sektorprogramstéd vilket minskar
Sveriges moijlighet att paverka i detalj hur med-
len anvinds och staller istillet storre krav pa dia-
log med samarbetslandet.

55 Globalta insatser &r bilateralt och regionalt stod som kanaliseras genom multilaterala
och andra institutioner.



Tabell 7.3 Utbetalningar till multilaterala institutioner samt andra relevanta organisationer och institut, ar 2004-2008

(miljoner dollar) (vid omrédkning till USD har valutakurs SEK/USD

Multilaterala institutioner och program

1. Vérldsbanksgruppen (inkl. IBRD, IDA, IFC, MIGA)

2a. Afrikanska Utvecklingsbanken

2b. Afrikanska Utvecklingsfonden

3a. Asiatiska Utvecklingsbanken

3b. Asiatiska Utvecklingsfonden

4. Europeiska Utvecklings- och ateruppbyggnadsbanken (EBRD)
5a. Utvecklingssamarbete i EU-budgeten

Global Climate Change Alliance

5b. Europeiska Utvecklingsfonden

6. Interamerikanska Utvecklingsbanken

7. United Nations Development Programme

8. United Nations Environment Programme

9. United Nations International Strategy for Disaster Reduction
10. UNFCCC

- Core support

- Supplementary Fund
- Trust Fund for Participation
- CDM styrelsen

11. Exempel pa stod till andra internationella, regionala organisationer och
institut

- Centre for International Forestry Research

- Consultative Group on International Agricultural Research

- Asian Institute of Technology

- World Maritime University

- World Agroforestry Centre

- Mekong River Comission

- West Africa Rice development Association

- International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources
- International Institute for Environment and Development

per 11 december varje ar anvénts).

Tabell 7.4 Bilateralt och regionalt stod 2004-2008 (miljoner kronor).

Utslappsminskning

Energi Transport Skog Jordbruk Avfall  Industri
2004 160 0,09 71 43 103 0,3
2005 153 59 86 92 321 23
2006 286 45 137 102 127 26
2007 233 49 90 77 124 22
2008 427 84 83 121 147 27
Totalt 1259 238 467 435 822 97

Totalt utslappsminskning: ca 3300

I Tabell 7.4 redovisas Sveriges bilaterala och re-
gionala finansiella stod som klassificerats som kli-
matrelaterade for perioden 2004-2008. Tyngd-
punkten i stodet till anpassning ligger vid insat-
ser inom vatten och jordbruk och 6vriga sektorer
som innefattar exempelvis katastrofriskhantering,
hilsoinsatser, utbildning och forskning. For ut-
slippsbegrinsning dominerar insatser inom ener-
gi och avfallshantering. Gruppen vrigt innefattar
insatser som frimjat implementering av klimat-
konventionen men inte direkt kopplar till anpass-
ning eller utslippsminskning, t.ex. institutions-

2004 2005 2006 2007 2008
206,8 121,6 247.,4 241,4 332,3
- - = 2,8 3,2
62,6 48,5 54,7 67,7 68,5
9,2 24,8 14,7 9,4 18
14,8 21,5 23,8 22,8 10,3
0,9 0,7 10,1 8,4 8,2
141,1 100,6 165,9 155,5 123,7
6,2
99,3 81,6 97,2 110,7 101,5
2,1 1,4 51 - 1,5
171,2 104,1 138 130,9 208,1
9,6 13,1 9,4 22 155
6,5 0 7,5 8,1 14,5
0,11(Conv) 0,16(Conv) 0,15(Conv) 0,15(Conv) 0,18(Conv)
0,07(KP) 0,1 (KP) 0,12(KP) 0,13(KP)
0,036 0,043 0,66 0,20 0,31
0,14 0,42 0,20 0,31 0,31
0,14
2,7 2,9 4,6 6,3 4,8
9,0 8,0 7,8 10,4 4,4
23 15,9 30,7 31,7 14,9
25 22,6 23,4 20,9 11,1
28,4 25,6 25,7 4,3 58
9,5 13,9 11,6 14,9 13,1
0 3,3 3,3 3,3 1,6
37,6 42,1 57,8 42 45,9
7 9 12,9 19,2 18,9
Anpassning Totalt
Ovrig
Vatten Skog Jordbruk anpassn

146 89 202 112 74 998
252 108 344 429 232 2100
351 135 292 392 224 2116
313 118 342 239 170 1777
400 97 322 327 147 2182
1462 547 1502 1497 848 9170

Totalt anpassning: ca 5000 Tot: ca 850

och kapacitetsuppbyggnad, lagstiftning, stod till
organisationer och stod till forhandlare fran ut-
vecklingslainderna. Den storsta andelen stéd har
gitt till anpassningsdtgirder, ca 5 miljarder kro-
nor, medan utslippsminskningsrelaterade insatser
har erhallit ca 3,3 miljarder kronor och &vriga in-
satser ca 850 miljoner kronor. Denna uppdelning
avspeglar den vikt som Sverige tillsammans med
manga samarbetslinder lagger vid anpassningsét-
girder. Inom jordbruks- och skogssektorerna ger
insatserna viktiga synergieffekter mellan anpass-
nings- och utslaippsminskningsatgirder.
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I bilaga 6 redovisas hur det finansiella stodet
faller ut per land, regionalt, sektor och &r for pe-
rioden 2004-2008. De enskilda linder som har
erhallit storst andel klimatrelaterat stéd dr Tanza-
nia, Mocambique och Vietnam vilket represente-
rar linder dér Sverige under ldng tid har bedrivit
utvecklingssamarbete. Frin ett svensk perspektiv
ar det viktigt att integrering av kapacitetsupp-
byggnad och teknikoverforing sker i bilaterala
och regionala projekt och program pé sektorniva,
bade for utslippsminskning och for anpassning.
P34 grund av sin tvirgdende natur skiljs darfor inte
det finansiella stodet for dessa insatser ut i det
svenska utvecklingssamarbetet, diremot presen-
teras specifika exempel i avsnitten 7.5 och 7.6.

Anpassning inom jordbrukssektorn

for aids-drabbade i Zimbabwe

Kooperation Utan Granser arbetar med insatser till aidsdrab-
bade hushall i Zimbabwe med inriktning pa anpassning inom
jordbruket. Projektet arbetar sedan 2003 pa byniva med fa-
miljer dar en eller flera medlemmar &r aidssjuka, dar foraldrar
avlidit, samt barnledda hushall. Utbildning och radgivning ges
for odling av grodor som sétpotatis, kassava och bdnor som ar
mindre arbetsintensiva och kraver mindre vatten. Naringsvardet
ar ocksa hogt, vilket ar viktigt for att férdroja utvecklingen fran
hiv till aids. Projektet bedriver dven studiecirklar som leds av
kvinnorna i byarna for att sprida kunskap om hallbar utveckling,
klimatférandringar och anpassningsstrategier. Stodet till varje
distrikt fasas ut efter 2-3 ar nar byarna kan arbeta i full skala
utan extern radgivning.

Det bilaterala och regionala klimatarbetet be-
drivs pd olika nivier i samhillet och berér manga
strategiskt viktiga sektorer inom utvecklingssam-
arbetet sdsom vatten, jordbruk, skogsbruk, infra-
struktur, energi och ar integrerat i 6vrigt stod. Tva
anpassningsexempel som beskrivs nedan ir rela-
terade till vattenresurshantering och forbittrad
klimatinformation, data och prognoser.

Programmet ZACPRO 6.2 om Integrerad vattenresurshante-
ringsstrategi for Zambeziflodomradet har som mal att forbattra
integration av vattenresurshanteringen i Zambezi flodomradet,
framja social och ekonomisk utveckling samt att skapa ett skydd
mot &versvamningar, torka, fororening av vattenresurser och
miljoforstoring. For att underlatta ett gemensamt arbete for ett
langsiktigt hallbart nyttjande av vattenresurserna soker projektet
etablera ett ramverk for regelbundet utbyte av information och
samarbete mellan de lander som gransar till floden. Programmet
har utvecklat en gemensam integrerad vattenresurshanterings-
strategi for landerna som gransar till flodomradet vilket ger moj-
lighet till snabb vardering av omradets vattenresurser.

7. Finansiellt stod och teknikéverféring

SMHI samarbetar med Botswanas Department of Meteorological
Services (DMS) i etablerandet av en vaderservice i Botswana for
att starka kapacitet inom véderrelaterad katastrofhantering och
klimatanpassning. Mellan 2006 och 2008 bedrevs projektets
forsta fas av tva planerade. Fasen inleddes med en detaljerade
inventeringar av den nuvarande verksamheten for att identifiera
de mest relevanta omradena for utveckling. DMS personal har
utbildats i meteorologiska observationsstationer, datainsamling,
fjarranalys, samt meteorologiska prognosmetoder, etc. Kvalitén
pa Botswanas vaderservice har forbattrats genom en kombina-
tion av kapacitetsutveckling hos personalen och tekniska for-
battringar. Sida har stéttat projektet med 3,2 miljoner kronor.

Sveriges klimatarbete i utvecklingslinderna inne-
fattar dven att bidra till att vixthusgasutslippen
till atmosfaren minskar. Darfor arbetar Sida till-
sammans med sina samarbetslinder for att dessa
ska kunna investera i teknik och kunnande som ar
bade miljomaissigt och ekonomiskt hallbart. Regel-
verk stéds som uppmuntrar till effektivare ener-
gianvindning och fornybara energikillor. Tillgdng
till hallbar och modern energi ir avgorande fran
ett utvecklingsperspektiv. Se exempel pé teknik-
samarbete inom energiomradet under avsnitt 7.5.

Sedan 2007 arbetar Energimyndigheten med stod fran Sida
med ett kapacitetsuppbyggnadsprojekt for CDM (Clean Develop-
ment Mechanism) i Tanzania, Kenya och Uganda. Antalet CDM-
projekt i Afrika hittills har varit mycket lagt och ett problem i
manga afrikanska lander ar bristen pa ekonomiska och struktu-
rella ramverk for att hantera CDM-projekt. Projektet syftar darfor
till att bygga den nédvandiga kapacitet hos berérda myndighe-
ter, energibolag, banker och industri som kravs for att kunna
ta emot och genomféra CDM-projekt. Avsikten ar att kapacitet
ska utvecklas genom ’'learning-by-doing’. Till dags dato har En-
ergimyndigheten kartlagt behoven av kapacitetsutveckling och
vilka erfarenheter av CDM som finns i landerna och kommer
bygga vidare pa dessa i sitt fortsatta arbete. Programmet har
aven breddats till Vietnam.

7.4.1 Initiativ sarskilt riktade mot de minst

utvecklade landerna

Svenskt utvecklingssamarbete har sedan lang tid
tillbaka lagt tonvikten pd stod till de minst ut-
vecklade och sdrbara linderna med 13g BNP per
capita. Fattiga minniskor ar i hogre utstrickning
beroende av naturresurser och jordbruk for sin
overlevnad och deras forsorjning paverkas darfor
direkt av hur klimatet fordndras. Ett forandrat kli-
mat idndrar dven tillgdngen till rent vatten, vilket
redan ir en bristvara i minga fattiga linder och
detta kan leda till konflikter. I dessa linder anser
Sverige att huvudfokus bor ligga p& anpassning
till de negativa effekterna av klimatférandringar-



na och dirigenom minska fattiga minniskors sér-
barhet och stirka deras forutsittningar att anpas-
sa sig till klimatforandringen som redan skett och
fortsatter ske. For Sverige tar sig detta uttryck i
att finna nya metoder for att bistd manniskor i att
anpassa sig till nya levnadsvillkor, exempelvis ge-
nom okat fokus pa livsmedelssikerhet, energitill-
gdng och vattenresurshantering. Dirutover bidrar
Sverige dven med katastrofhjalp till de som drab-
bats av extrema viderférhéllanden.

Klimatanpassning och konflikter i Kenya

Sedan 2002 ar National Council of Churches of Kenya (NCCK),
de kenyanska kyrkornas nationella rad, en av Diakonias part-
nerorganisationer. Diakonia och NCCK samarbeta framst for att
uppna fredliga Iésningar pa de konflikter mellan folkgrupper som
uppstar i Turkana-omradet i norra Kenya, pa grund av bristande
naturresurser. Den, av klimatférandringarna, férvarrade torkan
hotar att forstarka konflikten. Bland annat arbetar NCCK med att
fora samman unga krigare fran de stridande sidorna fér samtal.
NCCK har ocksa utvecklat ett system som hjalper manniskor att
kanna igen nar risken for torka Okar sa att invanarna i omradet
ges mojlighet att forbereda sig fér en kommande torrperiod.

Det ir ofta svart sirskilja rena anpassningsinsatser
fran utvecklingsinsatser. Anpassning 6verlappar i
hog grad det som definieras som héllbar utveck-
ling. Hallbar utveckling ger vinster i termer av att
bygga motstandskraft och minska sarbarhet; tva
faktorer som dr avgorande for individers och sam-
hillens anpassningskapacitet. Sverige betonar att
det ar avgorande att sikerstilla att klimatforiand-
ringens effekter vigts in i analysen av eventuella
risker for insatsen. Det finns annars risk fér "mal-
adaptation”, vilket innebir att minniskors sérbar-
het 6kar som en konsekvens av insatsen.

Anpassning kraver i vissa fall samarbete Gver
sektorgrinserna och ofta regionalt 6ver landgrin-
serna, i synnerhet d& det handlar om forvaltning
av delade resurser sdsom i ICIMOD-programmet
som Sverige stodjer.

International Centre for Integrated Mountain Development
Den globala uppvarmningen utgér ett allvarligt hot mot Hima-
layaregionen. Glaciarsméaltningen kommer att paverka 1,3 mil-
jarder manniskors vattentillgangar och ekosystemen i omradet
hotas. Sida stodjer darfor International Centre for Integrated
Mountain Development (ICIMOD) i deras arbete att utveckla
anpassningsstrategier och 6ka motstandskraften i regionen. Pro-
grammets fem moduler innehaller bland annat att utveckla ett
satellitbaserat system for dvervakning och férandring i regionens
istacke, sarbarhet och anpassningsanalys hos samhallen nara
férddmningar med hog bristningsrisk, kartladggning av nuvaran-
de vattenhantering, utveckling av effektivare energianvandning
samt okad regional samverkan kring dessa fragor.

Sverige arbetar dessutom for att 6ka forstdelsen
for hur klimatférindringen paverkar linders for-
utsittning till utveckling. Utdver regionala och
bilaterala insatser stodjer Sida darfor ett panafri-
kanskt program Climate Information for Deve-
lopment in Africa (ClimDev-Africa) som syftar
till att integrera hantering av klimatférandringar
i beslutsfattande processer genom att klimatdata
och prognoser tas fram. Programmet ir ett samar-
bete mellan African Union Commission (AUC),
African Development Bank (AfDB) och Econo-
mic Commission for Africa (UNECA) i Addis
Abeba i Etiopien. P3 kort sikt syftar programmet
till att de afrikanska linderna ska forbattra forma-
gan att hantera redan befintliga klimatvariationer
och pé lingre sikt minska riskerna och 6ka mot-
stdndskraften for effekterna av klimatforandring-
arna. Initiativet ar landdrivet av en rad afrikanska
linder som har gitt samman for att gemensamt
oka medvetenheten, 6ka tillgingligheten pa data,
kommunicera klimatinformation, oka kvalitén i
planeringsprocesser och utveckla riskhanterings-
stod.

The Kenya Water and Sanitation Programme (KWSP) har som
syfte att stétta genomférande av reformer inom den kenyanska
vattensektorn, forbattra vattenresurshantering samt att utféra
investeringar i vattentillgang och sanering for fattiga manniskor
pa landsbygden. KWSP omfattar en budget pa 50 miljoner euro
fordelat 6ver fem ar (2005-2009) och finansieras av Sverige
tillsammans med Danmark och Kenya. | programmet ingar sub-
komponenten Flood and Drought Mitigation som syftar till att
stotta Water Resource Users’ Association i vattenresurshante-
ringsfragor for att de ska kunna anpassa sig till 6versvamningar
och torka samt att sékerstalla en rattvis atkomst till vatten. |
arbetet har en utvecklingscykel med fyra kategorier utformats:
minskad risk for konflikt, reglering for rattvis kontroll och dist-
ribuering av vattenresurser, bevarande av vattenreserver och
resurser, samt en okad effektivisering av anvéandandet och hus-
hallning av vattenresurser.

1.5 Teknikutveckling och spridning

Svensk miljoteknikexport uppgick 2007 till 33
miljarder SEK. Den storsta enskilda sektorn ir
avfallshantering och atervinning men ménga av
de aktuella miljotekniklésningar som fjarrvirme,
biogas, underjordiska avfallstransporter, bergvir-
me och bergkyla finns i Sverige i stor skala sedan
lang tid tillbaka. Svenska Exportradet arbetar for
att underlitta svenska foretags export, bl.a. inom
miljoteknik som avfallshantering, &tervinning
bioenergi, solenergi, vindkraft och energieffekti-
visering. Sedan april 2008 pagér ett bilateralt tek-
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niksamarbete med Kina som fokuserar pa hallbar
stadsutveckling. Samarbetet Sino-Swedish Envi-
ronmental Technology Cooperation innefattar tre
svenska ministerier samt deras kinesiska motsva-
righeter i den aktuella regionen. Exempel pa kon-
kreta projekt dr utveckling av biobransle och dist-
ribuering for staden Wuhan.

SymbioCity ar ett nytt exportkoncept som drivs av Exportradet
och stédjer en holistisk och hallbar stadsutveckling. Initiativet
involverar privata sektorn och syftar till att lyfta fram de syner-
gieffekter som existerar mellan olika forsérjningssystem i den
moderna staden och som har potential att ge bade miljémassiga
och ekonomiska vinster, daribland minskade véxthusgasutslapp.
| Sverige har man i 6ver 50 ar arbetat med holistisk stadsplane-
ring och effektiv resurshantering och dessa erfarenheter bildar
grundplaten fér SymbioCity. SymbioCity-konceptet har applice-
rats i andra stader runt om i varlden sdsom i Luodian Town, Tian-
jin Gangdong i Kina, Buffalo City i Sydafrika och Pune i Indien.

Sverige anser att privata sektorn har en viktig roll
i teknikutveckling och spridning. I syfte att ska-
pa forutsittningar for den privata sektorn att en-
gagera sig i utvecklingslainderna kravs emellertid
ofta stod for att minska risken, dd kan 1an och ga-
rantier eller riskkrediter anvindas.

Fran ett utvecklingsperspektiv ar teknikfragan
mer in att fysiskt 6verfora hard- eller mjukvara,
det ror sig snarare om att utveckla kapacitet i ut-
vecklingslinderna att emot, anvanda och utveckla
teknik. I det sammanhanget har utvecklingssam-
arbetet en viktig roll att fylla och Sverige bedriver
teknik- och forskningssamarbete med betydande
inslag av kapacitetsutveckling med en rad samar-
betslinder. Denna ansats ir avgorande for utveck-
lingslindernas moijligheter att kunna tillgodogora
sig och sjilva bidra till hallbara tekniklésningar
anpassade till sina férhéllanden.

Masterprogram pa distans om hallbar energiteknik

Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) med stod fran Sida genom-
for ett Master-program om hallbar energiteknik i partnerskap
med universitet i bl.a. Uganda, Mogcambique, Etiopen, Tanza-
nia, Zambia, Mexiko, Maldiverna och Sri Lanka med totalt ca
150 studenter intagna arligen pa distans. 80 studenter erhaller
arligen stipendier fran Sida. KTH har tagit fram en interaktiv
webbplattform dar allt undervisningsmaterial finns, inklusive
féreldsningar, studiebesdk och individuella laboratorie- och rak-
nedvningar. Avsikten ar att programmet ska overforas till sam-
arbetsuniversiteten efter 5-7 ar med fortsatt nara kontakt med
KTH.

Sverige ligger stor vikt vid att anpassa tekniklds-
ningar till lokala forutsittningar i utvecklingslian-
derna, ta till vara nationell kunskap och rekrytera
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nationell expertis inom det aktuella omradet. Ett
exempel ir projektet betriffande Energy Services
Companies, ESCO, i Zambia, dir Sida och SEI
skapade ett nitverk av befintliga privatagda fore-
tag inom energisektorn. Istillet for att genomfora
fardiga tekniklosningar direkt hos slutanviandarna
etablerades en ldngsiktigt hallbar 16sning for ener-
giforsorjning i form av lokala foretag som kunde
upphandla systemlosningar for leasing, samt er-
bjuda anvindarutbildning, service och underhall
av anliggningarna.

For Sidas rakning genomfor Tillvixtverket pro-
grammet DemoMiljo vilket ror miljotekniksats-
ningar inom omrddena héillbar stadsutveckling
och fornybar energi. Stodet riktas till Sveriges
samarbetslinder i Afrika, Asien, Latinamerika
samt Ost- och Centraleuropa och skapar moj-
ligheter for myndigheter, kommuner, institutio-
ner och foretag i dessa linder att prova ny teknik
inom bl.a. luftmiljo, vatten och sanitet, avfalls-
hantering energibesparing, fornybar energi, och
urbana transporter. Ett sophanteringsprojekt i
Chennai i Indien som genomfors inom ramen for
DemoMiljo syftar till att minska vixthusgasut-
slippen genom att generera biogas av tillvarata-
get biologiskt avfall. Biodigestorn till projektet le-
vereras fran Sverige.

Programmen StartSyd och StartOst erbjuder
sma&- och medelstora foretag i ca 40 av Sidas sam-
arbetslinder i Afrika, Asien, Latinamerika och
Osteuropa mojligheten att soka finansiellt stod
for kunskapsoverforing och utrustning. Syftet ar
att bidra till battre forutsittningar for ekonomisk
tillviaxt for hallbara, lIonsamma och produktiva
smé och medelstora féretag. Frdn 2009 tar Swed-
fund 6ver genomforandet av programmen for att
utveckla det niringslivsinriktade utvecklingssam-
arbetet i enlighet med den svenska politiken for
global utveckling. Swedfund erbjuder dven risk-
kapital och kompetens for investeringar i utveck-
lingslinder for att skapa lonsamma foretag i den
formella sektorn, stirka det lokala niringslivet i
fattiga lainder och diarigenom bidra till hallbar fat-
tigdomsbekampning. Arbetet dr delvis inriktat pa
s.k. Clean Tech-investeringar i utvecklingslander
med stora miljoproblem.

1.6  Kapacitetsuppbyggnad

Kapacitetsutveckling dr en helt avgorande faktor
for att utvecklingslinderna ska kunna moéta kli-
matforandringen. Det krivs kapacitet for att ta
emot finansiellt och teknikrelaterat stod for an-



Tabell 7.5 Exempel pa stod som innehaller
miljoteknikoverforing
Projekt: Pilot Project Providing Electricity Services Using Photovoltaic

Solar Systems through Energy Service Companies in Rural areas in
Zambia

Syfte: Utveckla riktlinjer for de nédvandiga ekonomiska, institutionella

och styrande forutsattningar som kravs for framgangsrik utveckling
av energitjanstféretag, Energy Service Companies (ESCO’s) pa
landsbygden.

Mottagarland:

Sektor: Totalt stod: Projektets langd:
Energi 12,8 MSEK  1998-2006

Beskrivning: Projektet stodjer bildande av lokala "Energy Service
Companies” som kan leverera energitjanster till landsbygdsbefolk-
ningen. Foretagen far stod att kopa PV-system, som de hyr ut till
lokalbefolkning och lokala entreprendrer. Foretagen installerar och
underhaller systemet.

Faktorer som ledde till framgang: Vid val av varmesystem och under-
hall togs stor hansyn till systemets livslangd. For att gora systemen
hallbara har ett stort fokus lagts vid kapacitetshojning av férvaltning-
en. En underhallsavgift for anvandaren har aven inforts. Eftersom
kostnaden pa systemet ar hoga for en genomsnittlig medborgare har
en plattform utvecklats for att underlatta med bidrag och krediter.

Teknik dverford: PV energiteknik, ledarskaps- och forvaltningsfardig-
heter, marknadsféringskapacitet

Effekt pa vaxthusgasutslapp: (information saknas)

Zambia

Program: Asia Sustainable and Alternative Energy Programme
Syfte: Oka anvandningen av alternativa och férnybara energikallor och

effektivisera energianvandningen i Asien
Sektor: Totalt stod:
Energi 15 MSEK

Mottagarland:

Kina, Vietnam,
Indonesien, Indien
och Bangladesh

Beskrivning: Projektet har genomforts i ett urval av asiatiska lander
inom 1 miljon hushall for att 6ka tillgang till fornybar energi och
samtidigt framja energibesparingar bland annat genom informations-
kampanjer och dokumentarfilmer. Andra givare ar Nederlanderna,
Storbritannien och USA.

Faktorer som ledde till framgang: "Innovative Investment Delivery
Mechanisms”, utveckling av institutionella och rattsliga ramverk,
utbildnings- och kunskapsutbyte. Programmet har aven genererat
foljdinvesteringar fran GEF, Varldsbanken och lokal finansiarer som
uppgar till hundratals miljoner dollar.

Teknik dverford: Institutionellt stod vid reformering av energi och
infrastrukturssektor, utvecklande av energitjanster for 1,1 miljoner
hushall (kokosnétsolja, vind, biomassa, smaskalig vattenkraft etc.),
okning av genereringskapacitet med 1 455 MW,

Effekt pa vaxthusgasutslapp: direkt minskning 2,2 miljoner ton/ ar
(indirekt 515 milj. ton/ar)

Projektets langd:
2007-2009

passning och utslippsbegrinsning och sikerstilla
hallbarheten i ett dylikt stod. Nationell kompe-
tens och kunnande om klimatférindringen och
dess effekter ar betydande samt att stirka institu-
tioner for att linderna i ett lingre perspektiv sjil-
va ska kunna integrera klimat i sin planeringspro-
cess och driva en nationell klimatpolitik. Sverige
har erfarit att resultatet blir bast nir kapacitetsut-
veckling utgar fran lindernas egna behov och pri-
oriteringar och ir en gemensam laroprocess som
dgs och drivs nationellt men sker i partnerskap.
Dirfor ar det av betydelse att stirka de nationella
systemen istillet for att skapa nya.

Sedan 2006 finansierar Sida ett utbildningsprogram ’Internatio-
nal Training Programme’ (ITP) med fokus pa utsliappsbegréins-
ning och anpassning som genomférs av SMHI i samarbete med
SWECO och SEI. Malet &r att 6ka kunskaperna kring klimatfor-
andringen och dess effekter och férse de 25 utvalda deltagarna
med verktyg for att identifiera sarbara sektorer i sina lander och
utveckla projekt i sina hemlander med stéd fran arrangérerna.
Malgruppen ar personer med ledande positioner inom forvalt-
ning, nationell eller lokal, enskilda organisationer, universitet
eller foretag. Utvarderingar visar att deltagarna ger kursen hoga
betyg och att utbildningen till stor del 6kat deras kunskap om
klimatférandringar. En helt 6vervagande del av deltagarna tyckte
ocksa att innehallet var av stor eller mycket stor betydelse for
deras fortsatta arbete och en rad viktiga kontakter hade knutits
med experter i Sverige.

Kapacitetsutveckling dr primirt en integrerad del
av de program och projekt som Sida stédjer. Den
integrerade ansatsen ir central eftersom kapaci-
tet inte kan utvecklas i ett vakuum utan alltid ar
kopplad till den relevanta aktiviteten. Det dr vik-
tigt att stilla sig fragan: 'kapacitet for vad?’. Sveri-
ge anser att det dr viktigt att ta ett bredare grepp
om kapacitetsutveckling inom utbildning och
forskning, men dven héja kapaciteten institutio-
nellt genom olika former av stod till och samar-
bete med de nationella och lokala institutionerna.
Darutdver anser Sverige att det ar angeliget att
sikerstilla att utvecklingslindernas forhandlare
stottas i klimatforhandlingsprocessen.

Programmet European Capacity Building Initiative (ECBI) &r direkt
kopplat till Klimatkonventionen och har som mal att starka ut-
vecklingslandernas férhandlingsgrupp, G77, i klimatférhandling-
arna. Klimatférhandlare fran G77 och EU erbjuds en unik platt-
form for méten och kapacitetsutveckling dér centrala begrepp och
teknikdverféring diskuteras och analyseras. Enligt en utvardering
har programmet bidragit till att utvecklingslanderna i storre ut-
strackning lyckats tala med en rost i férhandlingarna och att det
skett en okad forstaelse mellan forhandlare fran de olika blocken.
Utvecklingslanderna har pa kort tid forbattrat sina mojligheter att
uppna det langsiktiga malet att forstarka de utsatta landernas och
gruppernas perspektiv i klimatférhandlingarna. Det svenska stodet
uppgick till 4,8 miljoner kronor under perioden 2005-2007.

Sustainable City Planning in Pune

Sustainable City Planning Pune (SCPP) &r ett samarbetsprojekt
mellan staden Punes kommunala myndigheter (PMC) och Sida.
Programmet erbjuder kompetensutveckling inom hallbar stads-
planering med fokus pa rorlighet och fysisk planering. Projektet
innehaller en rad olika aktiviteter inom omradena fysisk plane-
ring, hallbara transportsystem och hogkvalitativ kollektivtrafik.
Till exempel besokte deltagarna Sverige i maj 2008 for att lara
av svenska erfarenheter, daribland fran Hammarby sjostad i
Stockholm och Vasta Hamnen i Malmé.
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Sidas forskningssamarbete syftar till dr att stir-
ka samarbetslindernas forskningskapacitet och
fraimja utvecklingsinriktad forskning. Det innefat-
tar stod till samarbetslinderna for att skapa goda
forskningsmiljoer, forskarutbildning samt for att
utveckla metoder for att planera och prioritera
forskning. Att frimja utvecklingsinriktad forsk-
ning innebir att bdde finansiellt och vetenskapligt
stodja samarbetslandernas mojligheter att identi-
fiera ny kunskap inom omraden som ar betydel-
sefulla for deras utveckling.

Innovativ klimatforskning i Sydostasien

Sida har samarbetat med regionala miljéekonomiska forskarnat-
verk i Sydostasien, Afrika och Latinamerika i snart 15 ar. Natver-
ken bygger i olika grad pa den framgéngsrika modellen EEPSEA
(Economy and Environment Program for Southeast Asia) som
ar utarbetat for att stérka forskningskapacitet inom miljéeko-
nomiomradet. Totalt svenskt stod for 2005-2007 har varit 29
miljoner kronor. Natverket ar ett av de mer betydelsefulla i sédra
Asien och har medverkat i IPCC:s utredningsprotokoll ar 2007.
Néatverkets innovativa forskning om mangrovetraskens roll for att
minska de negativa effekterna vid cykloner och tsunami har fatt
stor uppmarksamhet bade lokalt och internationellt. Natverket
har aven gjort en omfattande sarbarhetskartlaggning betraffan-
de fem klimatrelaterade hot — tropiska cykloner, éversvamning,
jordskred, torka och havsnivahéjning — som varit av stor vikt
bade for nationella policies och internationellt givarstod.

Relevant fran ett klimatperspektiv ar det samarbe-
te som bedrivs inom naturvetenskap och teknik,
naturresurser och miljo. Dessutom bidrar man till
kapacitetsuppbyggnad bland annat genom stod
till uppbyggnad av universitet och forskningsrad i
utvecklingslander. Den s kallade sandwich-meto-
den som Sida anvinder, vilken gar ut p3 att varva
studier i hemlandet med studier utomlands, har
visat sig vara framgangsrik for att forskarna och
studenterna vid utbildningens slut ska stanna kvar
i sina hemlidnder och dirmed inte 13ta kapaciteten
gd forlorad. Tematiska forskningsprogram inom
naturresurser och miljo, teknik och industrialise-
ring samt naturvetenskap finansieras dven.

7. Finansiellt stod och teknikéverféring

Stad till forskning om hallbar utveckling i Mogambique
Sida har sedan 1989 stéttat institutionen for fysik pa Eduardo
Mondlane universitetet (UEM) i Maputo i Mogambique i dess
arbete att etablera en grundlaggande infrastruktur fér forskning
och ett gynnsamt vetenskapligt klimat. Satsningarna har resul-
terat i det forsta forsoket att utveckla en komplex forskning inom
omradet hallbar miljé i Mogambique. Svenska resurser &r starkt
bidragande till institutionens kapacitetsutveckling, bade nar det
géller forskning och forskningsutbildning. UEM har identifierat
utslapp av vaxthusgaser till f6ljd av okontrollerade skogsbrénder,
6kenspridning som foéljd av 6verutnyttjande av skog och mark,
samt luft- och markférorening i anknytning till energiproduktion,
industri och gruvdrift som de milj6- och klimatproblemen med
storst potential att allvarligt undergréva en hallbar utveckling i
Mocambique. Sida stéttar sedan 2006 ett forskningsprogram
for energi, miljé och klimat som forskar kring dessa omraden.
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8.1  Politik, organisation och finansiering
av FoU och systematisk overvakning

8.1.1 Politik for klimatforskning

Inriktningen av svenska forskningssatsningar sedan
den fjirde Nationalrapporten (NC4), har fortsatt
haft fokus pa hallbar utveckling och tvirvetenskap,
men enligt de forskningspolitiska mélen i den se-
naste forskningspolitiska propositionen>¢ ska Sve-
riges stillning som forskningsnation med fokus pa
innovation och konkurrenskraft i en globaliserad
varld stirkas. Forskningen ska till stor del bedrivas
inom omraden som har, eller har férutsittningar,
att fa betydelse for minniskors vilfard, samhallets
utveckling och niringslivets konkurrenskraft. Re-
geringen anser att klimatpaverkan ir en av minsk-
lighetens stora utmaningar som inte kan hanteras
framgéngsrikt utan ny kunskap.

I 2009 érs Klimatproposition>’ &terkopplas till
de strategiska nya forskningssatsningarna som har
klimatrelation. De klimatrelaterade strategiska
satsningarna giller i) klimatmodeller, ii) effekter
pa naturresurser, ekosystemtjinster och biolo-
gisk méngfald, iii) hallbart nyttjande av naturre-
surser, energiforskning (inkl. alternativ till fossila
brinslen, miljé- och klimatanpassad produktion
av biomassa for ravaror och biobrinslen, inklusive
industriell bioteknik), samt iv) sikerhet och kris-
beredskap (forskning for att 6ka krisberedskapen
och stirka sikerheten behandlat i ett brett spek-
trum av risker, hot, kriser och katastrofer).

De storsta nya resurserna gar till energiforsk-
ning och utveckling av tekniker som minskar
klimatpaverkan frén energi- och transportsekto-
rerna, sdsom vindkraft, andra generationens bio-
drivmedel och hybridfordon. Starkt kopplat till

56 Ett Iyft for forskning och innovation (prop. 2008/09:50).
57 En sammanhaéllen klimat- och energipolitik (prop. 2008/09: 162.
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energifrdgor ir hallbart nyttjande av naturresur-
ser nir energirdvaror méaste oka frdn jord- och
skogsbrukssektorerna.

Forskning om Ostersjon har ytterligare for-
stirkts och klimat 4r ett nytt omrdde inom denna
satsning. Aven andra viktiga omraden som berér
klimatarbetet far forstirkning, t.ex. forskning om
samhillets sdrbarhet och beredskap infor klimat-
forandringar samt héllbart samhillsbyggande och
samhillsplanering, dar stora klimatvinster kan
uppnas.

Svensk forskning stirks daven for Arktis, och Po-
larforskningssekretariatet har dirmed fatt nya
och utvidgade uppgifter, bl.a. att ansvara f6r den
vetenskapliga forskningsstationen i Abisko i norra
Sverige. Polarsekretariatet har sedan tidigare
ansvar for expeditioner och forskningsverksam-
heten i Arktis och Antarktis. I takt med att kli-
matforandringen blivit en allt viktigare samhalls-
fraga har polarforskningen kommit att fokusera
pa klimatférindringen och dess effekter. Sveri-
ge har deltagit i ett for landet stort antal projekt
under det Internationella Polardret och har vik-
tiga forskningsplattformar for inernationellt sam-
arbete for klimatforskning i Arktis, Antarktis och
nordliga Sverige, som isbrytaren Oden, satelliten

Odin samt forskningsstationerna Abisko och Tar-
fala.

Nordisk samverkan efterstrdvas

De nordiska statsministrarna har beslutat att
Norden ska satsa pa spetsforskning inom klimat,
energi och miljé (s.k.Toppforskningsinitiativet)
med ett gemensamt program pa totalt 480 miljo-
ner kronor under fem ar. Genom att nyttja redan
etablerade nitverk, som NordForsk, Nordiskt
Innovationscenter och Nordiska Energiforskning-



en, ska programmet koordinera nordiska insatser
for att integrera spetsforskning, innovation, ni-
ringslivet, nationella intressen, det nordiska mer-
virdet och globaliseringen.

Europeisk samverkan

Sverige stodjer EU-samarbete och deltar i ett fler-
tal EU-finansierade nitverk, bl.a. ERA-NET, viket
ir ett samarbete mellan finansidrer for att utveck-
la det europeiska forskningssamarbetet, utbyta
erfarenheter och ha gemensamma utlysningar av
forskningsmedel (se 8.2).

Deltagande i den europeiska rymdorganisatio-
nen European Space Agency (ESA) och det euro-
peiska sydobservatoriet European Southern Ob-
servatory (ESO) bidrar framst till tillgdngen pé
overvakningsdata.

Global samverkan

Sverige och svenska forskare deltar i flera globala
forskningsaktiviteter, t.ex. IPCC, World Clima-
te Research Programme (WCRP), International
Geosphere and Biosphere Programme (IGBP),
International Human Dimension Programme
(IHDP). Svensk forskning bidrar ocks4 till samar-
bete vid internationella anliggningar. Genom del-
tagande i kdrnforskningsorganisationen Conseil
Européen pour la Recherche Nucléaire (CERN),
har Sverige bidragit till att skapa en plattform for
datalagring, vilket som sekundireffekt ocks& gyn-
nar lagringen av stora mingder klimatdata.

8.1.2 Organisation
Forskningsfinansiarer

Staten och andra delar av den offentliga sektorn
ir de storsta finansidrerna av forskningen vid uni-
versitet och hogskolor. De viktigaste offentliga
forskningsfinansiirerna vid sidan av de direkta an-
slagen till universitet och hogskolor fran staten ir
forskningsrdd och ndgra andra forskningsfinansie-
rande myndigheter till stéd for sin egen verksam-
het. Aven forskningsstiftelser och EU, kommu-
ner och landsting finansierar forskning. Inklude-
ras dven den privata sektorn, sd ir det niringslivet
som ar den storsta finansidren av FoU.

Tvé forskningsrdd, Vetenskapsradet (VR) och
Forskningsradet for miljo, areella naringar och sam-
hillsbyggande (Formas) ir betydelsefulla finansia-
rer av klimatrelaterad forskning. Myndigheter som
finansierar klimatrelaterad forskning och utveck-
ling ar Energimyndigheten, Verket for innovations-
system (VINNOVA) och Naturvérdsverket.

I de offentliga medlen till forskning och utveck-
ling ingdr ocksa den forskning som finansieras av
vissa forskningsstiftelser. Bland dessa ir Stiftelsen
for miljostrategisk forskning (Mistra) sirskilt be-
tydelsefull i klimatsammanhang. Stiftelsen styrs
inte av regering eller riksdag, men regeringen
utser ledamoterna i styrelserna.

Rymdstyrelsen finansierar inom ramen f{or sina
nationella forsknings- och fjarranalysprogram kli-
matrelevanta satellitmitningar.

Energimyndigheten, Mistra och Naturvards-
verket har sedan 2004 en gemensam webbsida>8
som presenterar sina pagdende klimatinriktade
forskningsprogram.

Utforare

Nistan tva tredjedelar av den offentligt finansie-
rade forskningen i Sverige utfors vid universitet
och hégskolor. Bland 6vriga offentliga forsknings-
utforare finns industriforskningsinstitut och vissa
sektorsmyndigheter.

Samtliga universitet och hogskolor har egna
forskningsresurser och bedriver forskning. For-
utom dessa finns nigra statliga institut samt in-
dustrinira branschinstitut som har offentligt fi-
nansierad forskning. Nigra av dessa som har
betydelse for klimatforskningen ir Stockholm
Environment Institute, Stockholm Resilience
Center>® vid Stockholms universitet, Sveriges
lantbruksuniversitet, Skogforsk och Institutet
for jordbruks- och miljoteknik. Nyligen har Bert
Bolin Center for climate research® med fokus
pa klimat och geovetenskaplig forskning inrit-
tats vid Stockholms universitet. Rossby Center
vid SMHI svarar for den nationella klimatmodel-
leringen. Vidare finns vid Linkdpings universitet
ett klimatpolitiskt center for sambhillsrelaterad
klimatforskning.

Vid de flesta universitet har centrumbildningar
eller andra organiseringar gjorts for att forbittra
moijligheterna fér samordning av forskning och
utbildning, ofta i dialog med niringsliv och sam-

halle.

8.1.3 Finansiering

Den samlade forskningssatsningen till klimat och
klimatrelaterad energiforskning har under perio-
den 2005-2008 i genomsnitt &rligen uppgatt till
ca 1,2 miljarder kronor. Majoriteten, i genom-
snitt 800-850 miljoner kronor per ar, har gatt till
klimatrelaterad energiforskning via Energimyn-

58 www.sweclipp.se.
59 www.stockholmresilience.org.
60 www.bbcc.su.se.
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dighetens forskningsprogram dir utveckling och
demonstrationsprojekt ir en stor del. I 6vrigt har
ca 80 miljoner/ar fordelats till forskning om kli-
matsystemet och klimatmodeller, drygt 180 mil-
joner/ar till forskning om effekter och anpassning
samt socioekonomiska analyser. I detta ingdr inte
fakultetens generella statliga basfinansiering. Inte
heller de statliga medlen till forskning i utveck-
lingslinder finns med i dessa summor.

[ den statliga budgeten for 2010-2012 hojs de
totala anslagen till forskning kraftigt. Tillsam-
mans med hojningen 2009 nér de samlade of-
fentliga avsittningarna en procent av BNP, vilket
foljer regeringens definition av formuleringen i
Lissabonagendan. De 3arliga forskningsanslagen
okar med 5 miljarder kronor frin och med 2012,
varav drygt 500 miljoner kronor avser forskning
med inriktning pa klimat och energi.

Forskningsfinansieringen under perioden 2005-
2008 visar pd starkt okat fokus pd klimatre-
laterade frigestillningar. Huvudfinansiirerna
Vetenskapsradet, FORMAS, VINNOVA, samt i
forekommande fall Rymdstyrelsen har haft flera
riktade satsningar mot savil klimatsystemet, kli-
matforandringens effekter som pa anpassning.

Aven den forskningsstrategiska stiftelsen
(Mistra), som har en bred ansats for sin forsk-
ningsfinansiering, har satsat pa forskning om and-
rade processer inom industrin for att minska ut-
slapp av miljo och klimatpaverkande vixthusga-
ser, partiklar och andra féroreningar.

Sektorsfinansidrer som Energimyndigheten och
Naturvérdsverket finansierar ett flertal langsiktiga
forskningsprogram med fokus p4 klimat, eller kli-
matrelaterade frigestillningar.

Rymdstyrelsen delfinansierar satelliten Odin
och bidrar till European Space Agency (ESA),
och Global Monitoring for the Environment and
Security (GMES) som huvudsakligen avser for-
battrad miljoovervakning.

Sveriges bistindsmyndighet Sida ger stod for
utvecklingslindernas kapacitetsuppbyggnad att
bedriva egen forskning som underlag for arbete
med bl.a. anpassning till klimatférindringarna.

Forutom forskningsfinansiering utgdr statliga
medel for uppbyggnad av infrastruktur for data-
lagring.

8.1.4 Systematisk observation

Klimatobservationer omfattar systematisk insam-
ling av data om meteorologi, hydrologi och ocea-
nografi. Dessutom 6vervakning av killor och sin-
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kor for vixthusgaser, samt klimatrelaterade effek-
ter pé ekosystemen, exempelvis vegetations- och
markforindringar.

Kraven okar pd mitningar som iar relaterade till
vegetation och markforhallanden. Nagra myndig-
heterb! har skapat ett gemensamt arkiv med sa-
tellitdata®2. Arligen tillférs Sverigetickande mul-
tispektrala, optiska satellitdata till arkivet med
10-30 meters upplosning insamlade under vege-
tationsperioden. Arkivet hjilper anvindarna att
studera férandringar i det svenska landskapet och
miljon under de senaste dryga tre decennierna.
Sverige har ett vil utbyggt miljoovervakningssys-
tem och de svenska mitseriernas lingd dr i manga
fall unika i virlden.

Ansvariga organisationer

Sveriges meteorologiska och hydrologiska insti-
tut (SMHI) forser samhillet med meteorologiska,
hydrologiska och oceanografiska data och svarar
for 1angsiktig uppbyggnad och drift av de natio-
nella databaserna. Genom SMHI bidrar Sverige
till etableringen av 6vervakningssystem i vissa ut-
vecklingslander.

SMHI representerar Sverige i World Mete-
orological Organisation (WMO), I Intergovern-
mental Oceanographic Commission, i Group on
Earth Observations (GEO). GEO har i uppgift
att till 2015 inratta ett varldsomfattande system,
Global Environment Observation System of Sys-
tems (GEOSS), med jordobservationsdata frin
olika rymd- och markbaserade killor. SMHI re-
presenterar Sverige i ECMWF samt i de Euro-
pagemensamma satellitprogrammen inom EU-
METSAT dir klimatovervakningen blivit en allt
visentligare del.

Naturvirdsverket ansvarar for samordning av
miljodvervakningen. Miljéovervakningen bidrar
till att folja effekter av klimatférindringen inom
alla biogeokemiska system, men ocksé langsiktigt
genom att folja utvecklingen av atgirdernas ef-
fekter p& ekosystem och sambhille. Den statligt
finansierade miljoovervakningen ar indelad i tio
olika programomréden: luft, kust och hav, sot-
vatten, vatmark, skog, jordbruksmark, fjill, land-
skap, miljogiftssamordning och hilsorelaterad
miljoovervakning.

Naturvardsverket representerar Sverige i Euro-
pean Energy Agency (EEA) som samordnar den
Europeiska 6vervakningen, i FN:s miljoprogram,
och ir Focal Point for FN:s klimatpanel IPCC.

61 Lantmaéteriet, Naturvardsverket, Rymdstyrelsen, Skogsstyrelsen och SMHI.
62 www.saccess.|lantmateriet.se.
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Rymdstyrelsen representerar Sverige i det Eu-
ropeiska rymdorganet European Space Agency
(ESA), FP 7 tema rymd och i GMES®3 Advisory
Council (GAC). Rymdstyrelsen arbetar dessut-
om med bilaterala och multilaterala satellitpro-
jekt dar satelliten ODIN med stratosfarisk ozono-
vervakning ir ett exempel.

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, svarar genom
sin fortlopande miljdanalys for en stor del av den
svenska miljoovervakningen, SLU inventerar
skog och mark i programmet Riksinventeringen
av skog (RIS) som omfattar allt frdn skogs- och
marktillstdnd till miljoovervakning av biologisk
mangfald samt kollagring i skog och mark.

8.2 Program och finansiering

av klimatrelaterad forskning

Det blir allt svirare att sortera forskningssatsning-
ar under en given rubrik d& program tenderar att
bli alltmer tviarvetenskapliga. Forskningsprogram-
met SWECIAS4 Mistra SWEdish research pro-
gramme on Climate, Impacts and Adaptation, kan
exemplifiera detta. SWECIA (nedan uppdelat
pa olika omriden) ir ett tvirvetenskapligt forsk-
ningsprogram som omfattar klimatprocesser, kli-
mateffekter, klimatekonomi och anpassning till
ett forandrat klimat. Forskningsomrédena stude-
ras integrerat och ska bidra till kunskapsuppbygg-
naden av effekt- och anpassningsforskning i Sveri-
ge med klimatmodellering och utveckling av regi-
onala scenarier som centrala delar i programmet.

Ett annat problem ir att de forskningsmedel
som delas ut av t.ex. Vetenskapsradet gér till en-
skilda projekt i konkurrens. Det ar darfor svart att
finga upp om dessa medel ocksi anvinds inom
storre programsatsningar.

8.2.1 Klimatprocesser och klimatsystem,
inklusive paleoklimatisk forskning

Programmet Climate evolution, variability and
sensitivity fokuserar pa grinsoverskridande forsk-
ning om klimatets utveckling. Det har fem hu-
vudteman: Klimatets variationer, Atmosfirs- och
oceancirkulation, Randvillkor fé6r modellering av
atmosfirs- och oceancirkulation, Sméskaliga pro-
cesser med storskaliga klimateffekter, Biogeo-
kemiska cykler (kolets och vattnets kretslopp).
Bland annat adresseras frigor om hur molnbild-
ningen paverkas av det moderna samhillets ut-

63 Global Monitoring for the Environment and Security.

64 Programmet ar finansierat av Stiftelsen for miljostrategisk forskning (Mistra) och ar
ett samarbete mellan SMHI, Stockholm Environment Institute (SEI), Meteorologiska
institutionen (MISU) och Insitutet fér internationell ekonomi (IIES) vid Stockholms
universitet samt Institutionen fér Naturgeografi och Ekosystemanalys (INES) vid
Lunds universitet.

slipp av vixthusgaser och partiklar, vixthuseffek-
tens roll for det globala klimatet och uppvirm-
ningen i Arktis.

Forskning om kolkretsloppet i kustnira omra-
den i Ostersjon bidrar med kunskap till klimat-
forskarna som forsoker rikna in haven i sina mo-
deller. Forskningen giller inte bara specifikt Ost-
ersjon, utan ska dven fungera for att beskriva
processer i andra hav.

Stockholms universitet, SMHI och Rossby
Center deltar i ett flertal internationella projekt,
bl.a. bidrar de till EU-projektet BALTEX som fo-
kuserar pd hydrologi, klimat och vattenmanage-
ment i Ostersjdomradets tillrinningsomrade.

I program "for research on sustainable deve-
lopment in developing countries” deltar svenska
forskare bl.a. med projekt om koldynamik i jord-
bruksmark soder om Sahara.

8.2.2 Modellering och scenarier
(inklusive GCMs)

Rossby Center arbetar med klimatmodellering
och utveckling av regionala scenarier som kan
anvindas i effekt- och anpassningsstudier, bl.a.
inom forskningsprogrammet SWECIA. Genom
Rossby Center deltar Sverige i EU FP6 projek-
tet ENSEMBLES och Klimat och energisystem
(CES) som finansieras av Nordiska Radet. Ge-
mensamt ir att utveckla trovirdiga klimatscena-
rier for 20:e drhundradet for Europa. Sverige del-
tar dven i EU FP6 projekt DAMOCLES, som ska
oka forstdelsen av och moijligheterna att model-
lera dndrade havsis forhéllanden i Arktis. I detta
samarbete har Rossby Center bidragit med de all-
ra forsta kopplade regionala klimatscenarierna for
Arktis ndgonsin.

Sverige ir ocksa aktivt i Europeiska Jordmodel-
leringskonsortiet vilket ska utveckla en Global
Earth System Model. Arbetet sker inom det Eu-
ropeiska Centret fér Medium Range Weather
Forcasts (ECMWF), som ska bidra med en stor
ensemble av General Circulation Model (GCM)
scenarier till det internationella samarbetet om
att jaimfora modeller (5th Coupled Model Inter-
comparison Project (CMIP5)) inom ramen for
World Climate Research Programme (WCRP).
CMIP5 idr det huvudsakliga verktyget for nista
[PCC-utvirdering. Rossby Center deltar ocksd
i WCRP:s anstrangningar att samordna arbetet
med en nedskalning av CMIP5 av de globala sce-
narierna som stod for att fi bittre uppldsning
over sarskilt Afrika.
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8.2.3 Effekter av klimatférandringar

Programmet SWECIA ser pa effekter utifrén mo-
dellering som verktyg, bl.a. studeras forandring-
ar i vattenresurser i Milaren genom att omsitta
klimatscenarier i hydrologiska modeller. En an-
nan effektstudie inom programmet ir simulering
av skogar och skogsbruk genom utveckling av en
dynamisk vegetationsmodell som &dven inbegri-
per skogsskotsel och storningsdynamik. SWECIA
utvecklar ocksd modeller som omfattar Arktis
landekosystem.

Vid Abisko Naturvetenskapliga forskningssta-
tion (ANS), pagér verksamhet med 6vervakning,
experiment och modellering. ANS ir vird for en
unik uppsittning ldngsiktiga forsok med miljo-
manipulering som lockar forskare fran hela virl-
den. Syftet med forsoken ir att forstd hur ckade
koldioxidhalter, UVB-stralning, marktemperatur,
lufttemperatur och snédjup paverkar ekosystem
och dess processer. Nyligen har ett forsok inletts
for att undersdka hur ekosystem péaverkas av
varma perioder mitt i vintern. Forskning om per-
mafrost och metanutslapp har pagatt under lang
tid och miatning av kolfléden i avrinningsomradet
gors kontinuerligt.

Vid forskningsstationen i Tarfala gors arliga gla-
cidgrmitningar sedan 1946. Forskning som ocksa
bidrar till monitoring gors inom meteorologi, hy-
drologi, sno- och iskemiska matningar och per-
mafrost.

Under Internationella polardret togs iskdrne-
prover for analys av klimatférindring, mitningar
gjordes av kolfloden fran Sibirien ut till Arktiska
Oceanen, permafrostsmiltning och kusterosion
studerades och arktiska sommarmolns betydelse
for klimatsystemet i Arktis studerades.

8.2.4 Socioekonomiska analyser (inkl effekter
av klimatforandringar, anpassningshehov
och skyddsatgardsmajligheter)

Ett 10-4rigt program® med fokus pa granssnit-
tet mellan samhillsvetenskap och naturveten-
skap, mellan kunskap och handling, finansieras
vid Lunds universitet®® med huvudinriktning pa
problemlésande forskning och kritisk granskning
av bl.a. klimatférindringar, forlust av biologisk
mangfald samt hur markanvindningen forindras.

Stockholm Resilience Centre®’ forskar tvirve-
tenskapligt och integrerar samhillsvetenskap, hu-

65 Linnéstod ca 10 MSEK per ar i 10 ar.

66 Lund University Center of Excellence, LUCID, for integration of social and natural
dimensions of sustainability.

67 Stockholms universitet, Beijerinstitutet for Ekologisk Ekonomi (BI) vid Kungliga
Vetenskapsakademin och Stockholm Environment Institute (SEI). Finansieras bl.a.
av Mistra.
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maniora och naturvetenskap. Inriktningen ar fort-
satt produktion av ekosystemtjinster for minsk-
lig vilfird, samt att bygga resiliens for langsiktigt
héllbar utveckling.

Forskningsprogrammet, CLIMATOOLS®8, har
som huvuduppgift att utveckla nya verktyg, som
kan anvindas for det lokala/regionala och sekto-
riella klimatanpassningsarbetet. I fokus star for-
maégan att hantera de osikerheter som klimat-
forandringen medfor pa kort och lang sikt. Bland
annat ska programmet ta fram en ny metod for
scenariobaserat beslutsstod (konvergenssemina-
rier) avpassad for klimatanpassning, manual for
analys av klimatférandringars hilsoeffekter och
ge vigledande handledningsinstruktioner fér an-
passningsstrategier.

Programmet Internationell klimatpolitik6® om-
fattar ett flertal forskningsprojekt med fokus pé
marknadsbaserade styrmedel, som Kyotoproto-
kollets flexibla mekanismer och EU:s handelssys-
tem for utslappsritter, forskning om utveckling
och utformning av framtida internationella kli-
matavtal samt om samspelet mellan politik, lagar
och ekonomi och hur férutsittningarna for kli-
matpolitiska atgirder paverkas av detta.

Programmet foér allmidnna energisystemstu-
dier’0 (AES) och Program Energisystem’!, syftar
bida till att bidra med méngsidig kunskap om
energisystemets funktion och forutsittningar for
att bygga miljomassigt uthélliga energisystem.
Inom dessa program analyseras energisystem inte
enbart utgdende fran tekniska eller ekonomiska
faktorer utan dven med hiansyn till institutionel-
la faktorer och energisystemens sociala funktion.
Flera av forskningsprojekten inom programmen
har starka kopplingar till klimatfrégan.

ELAN-programmet’? fokuserar pd hushéllens
elanvindning och minniskans anvindning av tek-
niken. Hir bedrivs forskningen av méingveten-
skapliga forskargrupper inom teknik- och beteen-
devetenskap.

Projektet Nordiska energiperspektiv analyserar
politiska mél pa nationell och internationell niva
inom energiomradet, deras inverkan pa de nord-
iska energimarknaderna och de olika energisyste-
men. Malsittningen ir att i dialog mellan forskare
och beslutsfattare, samt for marknadsaktorer och
allminhet, analysera och visa p4 konsekvenser av
olika strategiska energibeslut.

Centret LUCSUS”3 vid Lunds universitet ska
driva frigor om hallbar utveckling genom att

68 Samarbete mellan FOI, KTH, Uppsala Universitet och Umea Universitet och finansie-
ras av Naturvardsverket.

69 Finansiers av Energimyndigheten.

70 Finansieras av Energimyndigheten.

71 Finansieras av Energimyndigheten.

72 Finansieras av Elforsk.

73 Lund University Centre for Sustainability Studies, LUCSUS.



initiera och koordinera tvirvetenskapliga forsk-
ningsforslag. En stor del av denna forskning sker
inom EU program, t.ex. Adaptation and Mitiga-
tion Strategies (ADAM).

Sverige deltar i det Europeiska ERA-NET
CIRCLE (Climate Impact Research Cooperation
within a Larger Europe) som har fokus pa effek-
ter och anpassning till ett forindrat klimat. Inom
detta ERA-NET har Sverige haft en gemensam
utlysning med Finland och Norge om konsekven-
ser av klimatforandringen pé klimatpolitiken.

8.2.5 Atgarder for utsldppshegransning och
anpassning till klimatférandringarna

Ett tvirvetenskapligt forskningsprogram’4, som
syftar till att ta fram forslag pd hur Sverige ska
styra mot koldioxidsnala och héllbara energi- och
transportsystem 2050, pagér till 2012 vid Lunds
universitet i samarbete med Luled universitet.

Programmet Clipore’>, dir medverkan finns
fran flera universitet sévil i Sverige som i Indien,
Norge och USA har inriktning p4 genomférande av
framtida internationell klimatpolitik. Programmet
startade 2004 och fick fortsatt fortroende 2007 i
ytterligare fem ar. Under denna andra period ska
programmet genomforas nira integrerat med for-
handlingsprocessen i UNFCCC och politikens ut-
formning efter Kyoto och EU:s utslippshandel av
viaxthusgaser. Alternativa politiska styrmedel, sir-
skilt for sektorer som inte ingdr i handelssystemet,
analyseras och hur dessa skulle kunna linkas till
handelssystemet. Programmet har dven fokus pé
utvecklingslinder och styrmedel.

IVL haller pé att utveckla en nationell Integra-
ted Assessment Modelling (IAM) modell i nira
samarbete med IIASA. Denna aktivitet ska bidra
med assessments pé framtida policy om luftféro-
reningar och ge underlag for optimering av atgir-
der som kan nd bade luft- och klimatpolitiska mal
till 14ga kostnader.

Ett forskningsprogram for skog’®, som har
formen av en strategi for skoglig och skogsindu-
striell forskning ska utveckla ny kunskap for ett
héllbart skogsbruk. Exempel péd sddan kunskap
ir vattenkvalité, niringscykler, biodiversitet, samt
anpassningar till — och lindring av — klimatférind-
ringar.

Flera parallella program’’ syftar till att sluta
kretsloppen for pappers- och massa industrin,
processer inom stélindustrin for att minska re-

74 www.lets2050.se Finansieras av Naturvardsverket, Energimyndigheten, VINNOVA
och Véagverket.

75 Climate Policy Research Programme, finansieras av Mistra.
76 Future Forests finansieras av Mistra.
77 Las om programmen www.mistra.se.

sursanvindningen, minska energianvindningen

och anvinda den energi som bildas vid proces-

serna.

Inom det langsiktiga energiforskningsprogram-
met’® finansieras fem kompetenscentra och ett
femtiotal forsknings- och utvecklingsprogram
inom olika vetenskapliga omraden. Programmet
har presenterats i NC 4, s har foljer enbart en
kort ssmmanfattning:

e Inom brinslebaserade energisystem studeras
fragor om uthéllig energiproduktion med hu-
vudsakligen biobrinslen. Atgirder som berdr
dtagandena i Kyotoprotokollet liksom EU:s
klimatmal och mal om férnybar energi till &r
2020 uppmirksammas sirskilt.

e Forskningsomridet transporter fokuserar pé
produktion av férnybara drivmedel och effek-
tivare fordonsmotorer som drivs med alterna-
tiva brinslen. Forskningen ska studera sam-
bandet mellan drivlinor, férnybara drivmedel
och emissioner, framfor allt koldioxid.

e Till forskningsomriddet elproduktion och
kraftoverféring hor forskning kring de for-
nybara energislagen vindkraft, solel, vagkraft
samt utveckling och fornyelse av vattenkraft
och kraftvirme.

e Inom byggnadsomrddet inriktas forskning-
en mot att minska byggnadernas energibehov
samt att byta ut fossila brianslen mot férnybara.

e Inom omridet industri fokuseras insatser till
massa- och pappersindustrin, liksom stél-,
kemi- och gruv- och mineralniringarna. Sar-
skilt efterstrivas hir effektivare energiutnytt-
jande i energikrivande processteg. Det giller
for savil el som virme, och bade fossila som
fornybara energikillor. Drivmedel fran skogs-
rdvara dr hir ett viktigt utvecklingsomrade.

8.2.6 Internationellt samarbete om klimatrela-
terad forskning och stod till utvecklings-

lander

Svenska forskare samarbetar med utvecklings-
linder om jordbruksforskning genom CGIAR”?,
dir 16 olika forskningsinstitut i utvecklingslin-
der deltar. Swedish Research Links frimjar fors-
karsamverkan mellan svenska forskare och fors-
kare i Asien, Mellanostern, Nordafrika och Syd-
afrika. Ett antal forskningsnitverk finns med
olika inriktning, t.ex. inom miljotekniks?, milj6-
ekonomi8! och policy. Ett forskningssamarbete i

78 Finansieras av Energimyndigheten.

79 Consultative Group on International Agricultural Research finansieras av Sida/SAREC.
80 ARRPET, Asian Institute of Technology.

81 SANDEE och EEPSEA Climate vulnerability i Sydostasien.
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Mocambique giller energi, miljé och klimat dir
vixthusgaser studeras till foljd av okontrollerade
skogsbrinder, 6kenspridning som f6ljd av éverut-
nyttjande av skog och &krar, samt luft- och mark-
fororening i anknytning till energiproduktion, in-
dustri och gruvdrift. Ett forskningssamarbete i
Honduras tillsammans med Uppsala universitet
studerar hur anpassning av ett flodlopp kan mins-
ka riskerna for éversvimning.

Atmospheric Brown Clouds (ABC) Asia ar ett
forskningssamarbete mellan Asien, USA och
Europa om hur bruna moln frdn forbrianning av
ved och kospillning regionalt kan bidra till upp-
virmning av klimatet. Sverige har genom Sida
stottat projektet mellan 2003 och 2008, framst
for insatser i Asien. Nya mitstationer har instal-
lerats och studier har gjorts om effekter pé jord-
bruk, vattentillgdng och hilsa. Asiatiska forskare
har deltagit for att 6ka sin kompetens och for-
bittra sina institutioners mojligheter att delta i
internationellt samarbete.

8.3  Program och finansiering

for systematisk dvervakning

Den basala delen av systematisk observation om-
fattar matningar inom meteorologi, hydrologi och
oceanografi. [ Sverige finns dvervakningssystem
som har stor potential att bidra till en mer sys-
tematisk och sammanhingande information om
forandringar i landbaserade system — ett omrade
dar bristerna idag ar sirskilt stora, dven i Norden.
Inom ramen for det Internationella Polarér-
et har en sammanstillning8? gjorts av tidigare
och pagdende mitningar av 6vervakningskarak-
tir som berdr framst det skandinaviska polarom-
rddet. Observationsnitet inom Arktis ska ingd i
Global Climate Observing System (GCOS), dar
Sustaining Arctic Observing Network (SAON)
pa sikt ska utgora en del i Global Environment
Observation System of Systems (GEOSS). Sve-
rige kommer att kunna bidra med en mingd kli-
matrelaterade data frén norra Sverige.

8.3.1 Nationella planer, program och stod till
mark- och rymdbaserad klimatdvervak-
ning respektive deltagande i internatio-

nellt samarhete

Principerna for systematisk 6vervakning som fast-
stillts inom GCOS har péverkan pa svenska sys-
tematiska observationer. Insatser har gjorts for att

82 Swedish Environmental Monitoring North of 60°N: Grip, H. och Olsson H. ISBN 978-
91-7307-152-9, (i tryck).
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oavbrutna observationsserier av hog kvalitet bi-
behalls, genom att hantera automatisering med
storsta noggrannhet nar stationer pd avligsna
platser omvandlas fran bemannade till automa-
tiska stationer.

I pédgdende utveckling av observationssystem i
Sverige dr en viktig aspekt att skapa synergi mellan
meteorologi, hydrologi, oceanografi, klimat- och
miljosystem. Betydelsen av ildre data for en dju-
pare forstdelse av klimatet och dess variationer
har 6kat som en f6ljd av forbittrade metoder att
utfora dteranalyser av olika variabler. Ett kontinu-
erligt arbete med att digitalisera aldre data pagir.

Satelliter har skapat en ny dimension i klimat-
och miljoévervakning genom att ge en Overgri-
pande bild av ytviarden och vertikal férdelning av
viktiga klimat- eller miljokomponenter. Det dr nu
mojligt att frén rymden mita totala métt och tro-
posfiriskt kolumner av ett antal vixthusgaser och
reaktiva gaser samt koncentrationsproﬁler.

Sverige har utvecklat en Nationell geodatastra-
tegi. Denna strategi bottnar i EU-direktiv som PSI
och Inspire men har kopplingar till tillginglighet
till nationella och internationella miljo- och kli-
matdata. Det finns svenska aktiviteter for att arki-
vera och skapa forbittrad tillgang till klimatdata
fran forskningsprogram. Fran det stora utbudet av
forskningsresultat kommer det att ske en bedom-
ning av kvalitet och anvindbarhet och om dessa
observationer kan ingd i ett héllbart klimatobser-
vationsnatverk.

Data och mitningar inom den svenska miljé-
overvakningen bidrar till uppfoljning av klimat-
effekter regionalt, vilket utgor ett viktigt inspel
till den globala forstdelsen av klimatproblemet.
Den svenska évervakningen av terrestra system
som kan vara av sirskilt intresse regionalt omfat-
tar t.ex. marktyp, markanvéindning, vegetations-
typ, biomassa och grundvatten.

Overvakning av biomassa och markanvindning

Nationell inventering av landskapet i Sverige,
NILS, ir ett program inom Naturvardsverkets
nationella miljoévervakning. Det primira syftet
ir att overvaka forutsittningarna for biologisk
mangfald i ett landskapsperspektiv. Overvakning-
en sker genom flygbildstolkning och filtinvente-
ringar, i ett nit av drygt 600 fasta provytor om
5x5 km &ver alla slags marktyper. En satellitba-
serad 6vervakning av vegetationsforandringar och
fysiska ingrepp i vdtmarker togs i drift 2007. Ett
projekt i syfte att folja effekter av klimatfériand-


http://www.geodata.se/upload/Strategi%20-%20infrastruktur/Dokument/Geodatastrategi_2009/Geodatastrategi_2009.pdf
http://www.geodata.se/upload/Strategi%20-%20infrastruktur/Dokument/Geodatastrategi_2009/Geodatastrategi_2009.pdf

ringar med fokus pé fjillvirlden startade 2009.
Bl.a. kommer trid- och skogsgrinsens forskjut-
ning att foljas.

Inom ramen for Rymdstyrelsens nationella
fjarranalysprogram stods ett projekt om satellito-
vervakning av skyddade tropiska skogar (World
Heritage Tropical Forests) och kartering av olov-
lig avverkning.

Overvakning av forindring i kolbalans

Klimatrelaterad miljoovervakning sker via Riks-
inventeringen for Skog, RIS, som omfattar Riks-
skogstaxeringen, RT, och Markinventeringen, MI.
Dessa 6vervakningsprogram ir viktiga for att folja
forandringar i skog och mark, och den mingd kol
som binds in i vegetationen. Riksskogstaxeringen
ir en del av Sveriges officiella statistik och data
finns fran 1923. Inventeringen omfattar mer in
10 000 provytor som varje ar besdks och inven-
teras under barmarksisongen. Fjirranalys har p
senare ar patagligt bidragit till bittre kvalitet.

Andra nationella dvervakningssystem

Ytterligare databaser med terrestra data som har
en potential for klimatarbetet genom klimat-
forskning och klimatévervakning finns vid Lant-
maiteriet, SLU, SLU Miljodata (sotvatten, kust
och hav), Sveriges Geologiska Undersokning,
SGU, (grundvatten) och SMHL

8.3.2 Deltagande i internationellt samarbete for
systematisk klimatdévervakning inkl. GCOS

Sverige bidrar till GCOS med langsiktiga obser-
vationer och mitningar av temperatur, neder-
bord, vaghoijd, islaggning, glacidrvariationer m.1l.
"Viasentliga klimatvariabler” (Essential Climate
Variables, ECV). For observationer med global,
regional och nationell tickning krivs ocksi mit-
ning frin satellitbaserade system. Sverige bidrar
hir i ett flertal internationella program bl.a. for
att malsittningarna skall uppfyllas i "Implementa-
tion Plan for the Global Observing System for Cli-
mate in Support of the UNFCCC”.

Atmosfarisk overvakning

SMHI bidrar med atmosfiriska data till WMO:s
World Weather Watch (WWW) vilka rapporteras
vidare till GCOS. Sverige bidrar i samarbete med
EUMETNET bland annat med data om vind och

temperatur inhimtade p4 olika nivder genom ci-
vilflyget, viderradar bidrar med vindinformation
och nederbord. Ett nordiskt samarbete och dven

tillsammans med EUMETNET pédgar avseende
studier om fuktighet i atmosfaren.

Overvakning av havet

SMHI ar vard for det europeiska EuroGOOS-
sekretariatet, och deltar bl.a. p& europeisk skala
for att oka dtkomst av data och for forbattring
av mitverksamhet, speciellt i kustzoner (SEPRI-
SE). Liknande aktiviteter sker i Ostersjon dir
bl.a. Baltic Operational Oceanographic System,
BOOS, stir for samordning och dir bojar etable-
rats av bl.a. Sverige.

Overvakning av land

SMHI rapporterar vattenfoéringsdata till Global
Terrestrial Observing System, GTOS/ Global Ru-
noff Data Center (GRDC).

Forutom overforing av observationsdata s
deltar svenska institutioner i forskning och ut-
vecklingen av systematisk 6vervakning. T.ex. i det
EU finansierade projektet Carbo-North som ir
inriktat pd att forbattra metoderna for kvantifie-
ring av avgang och upptag av koldioxid frdn mark
i norra Ryssland.

Sveriges hidrag till satellitdata for klimatévervakning;
EUMETSAT - ESA — GMES - GEOSS

Sverige bidrar inom ramen for EUMETSAT:s
program med utveckling av satellitprodukter for
klimatovervakning pa olika skalor och medverkar
genom Jason-2 i 6vervakning av virldshavens dy-
namik och av havsytenivier.

Ett av de viktigaste forsknings- och utveck-
lingsbidragen frdn Sverige ar forfinad kartering
av moln och molnegenskaper skapat ur data frin
kombinationen av operationella- och forsknings-
satelliter.

Rymdstyrelsen medverkar i det europeiska
rymdsamarbetet ESA i utvecklingen av nya gene-
rationer av meteorologisatelliter och andra fjirr-
analyssatelliter for studier av jorden och dess kli-
matsystem. Vidare bidrar Rymdstyrelsen tillsam-
mans med ESA for att sikra den fortsatta driften
av den svenskledda satelliten Odin. Forskningssa-
telliter, bl.a. miljosatelliten ENVISAT har sedan
2001 bidragit och kommer att bidra ytterligare
till forstaelsen av klimatet.

8. Forskning och miljoévervakning
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Sverige anslot sig ar 2008 till ett nytt ESA-pro-
gram for Global Monitoring of Essential Climate
Variables (ECV). Programmet syftar till att till-
varata gamla, befintliga data som kan anvindas
for att forbattra tillforlitligheten i klimatmodel-
ler, t.ex. genom &teranalyser. Det finns i dag en
insikt inom klimatforskningssamfundet att ESA:s
tidigare och nuvarande satelliter med forsknings-
uppdrag har stor betydelse for klimatfragor, det
giller inte minst terrestra EC-variabler.

Sverige bidrar till utvecklingen av en ny infra-
struktur for globala observationsystem och fjarr-
analysbaserade tjanster inom det europeiska pro-
grammet Global Monitoring for Environment
and Security (GMES). GMES ger en stark ut-
veckling av nya mitsystem, bearbetning och in-
tegration av satellit- och markbaserade data som
avser land, hav och atmosfir. Programmet syftar
till att driftsitta kontinuerliga observationssys-
tem och utveckla en palett av olika tjinster for
operativa indaméil. Visentliga klimatvariabler
(ECV) kommer att omhindertas i klimatrelate-
rade tjanster och utgora bidrag till kunskaper om
bland annat kolcykeln och dess relation till kol-
dioxid.

GMES ir EU:s bidrag till GEOSS. GMES ir
diarmed ett program som omfattar malsattning-
ar i savil implementeringsplanen f6r CGOS som
motsvarande plan for GEOSS. Sverige bidrar
diarmed dven pad detta sitt indirekt till det inter-
nationella 6vervakningssystemet som efterfragas i
klimatférhandlingarna.

8. Forskning och miljoévervakning
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9.1  Policy for utbildning och information

till allmanheten

I Sverige ir kommunikation om klimatets for-
indring och om klimatatgirder en viktig del av
arbetet for att minska de klimatpaverkande ut-
slippen. Svenska myndigheter som Naturvards-
verket, Energimyndigheten och Vigverket m.1l.
kommunicerar pé regeringens uppdrag klimatfra-
gan inom sina respektive ansvarsomraden och har
lang erfarenhet av kunskapséverfoéring och infor-
mation som styrmedel.

Ideella organisationer och andra informations-
centra bidrar ocksa till kunskapsuppbyggnad och
dialog i fraga om klimatfoérandringens problem
och 16sningar. Klimatforindringen, dess orsaker
och effekter ir i dag vilkinda begrepp for allmin-
heten.

Under 2006-2008 genomfordes en informa-
tionssatsning i syfte att 6ka kunskapen om kli-
matfoérandringarnas orsaker och konsekvenser,
sprida den senaste forskningskunskapen i dmnet
och visa pad mojligheter att minska utslippen av
viaxthusgaser. For att stimulera kunskapsuppbygg-
nad lokalt har folkbildnings- och informationsin-
satser om klimatproblemet varit ett obligatoriskt
krav for att beviljas statliga investeringsbidrag for
kommunala klimatatgirder.

9.2 Massmedias syn pa klimatfragan

Mediernas nyhetsrapportering om klimatfrigan
har 6kat successivt under de senaste fem aren.
2007 var ett rekordér i friga om antalet artiklar,
foranlett av genomslaget for Al Gore i samhills-
debatten, publiceringen av IPCC:s fjirde utvir-
dering av kunskapslaget samt Stern-rapporten.

9. Utbildning och information

Utbildning och information

Media har i flera fall de senaste aren tagit steget
fran att enbart rapportera om klimathindelser till
att bli en del av atgirdsarbetet. Flera stora dags-
tidningar samt TV-kanaler har numer klimatsaj-
ter med bland annat guider och tips fér hur en-
skilda ska kunna minska sin klimatpaverkan.

9.3 Allmanhetens kunskap

Sedan 2002 undersoks svenska folkets attityder
och kunskap om klimatproblemet via enkitun-
dersokningar. Resultaten indikerar en 6ver &ren
successivt 6kad medvetenhet om klimatférind-
ringen, och ger en bild av svenska folkets bered-
skap och vilja till forandring for att minska ut-
slippen forknippade med den egna livsstilen och
konsumtionen.

Enligt 2008 érs undersokning om allmanhetens
instéllning till klimatforandringen har svenskar-
nas beredskap att minska sina egna utslipp av
vixthusgaser fortsatt att 6ka. Man ir i allt storre
utstrickning beredd att gd frdn “ord till hand-
ling”. En stor majoritet av svenskarna vill ocksa se
svenska insatser for minskad klimatpaverkan. En
ambitios klimatpolitik kan dirmed antas ha stod
hos allminheten.

9.4 Centra for klimatinformation

Naturvdrdsverket (NV) ir regeringens centrala
miljomyndighet. Myndighetens roll ir att vara pa-
drivande och samlande i arbetet for ett stirkt och
breddat miljoansvar i samhillet. NV ska framfor
allt stodja andra aktorer i deras miljdarbete ge-
nom att utveckla och férmedla kunskap, formu-
lera krav och ambitionsnivier samt félja upp och
utvirdera. Klimat ar ett prioriterat omrdde och



myndigheten har successivt byggt ut webbplatsen
www.naturvardsverket.se/klimat med nyhetsrap-
portering, fakta och information om klimatfor-
dndringar, atgirder och forskning inom omradet.
Att pa olika sitt frimja medias klimatrapporte-
ring har de senaste &ren varit en viktig strategi
i myndighetens arbete for att 6ka allmanhetens
medvetenhet och kunskap om klimatfragans pro-
blem och l6sningar. Sarskilda elektroniska nyhets-
brev med funktionen att sasmmanfatta och sprida
svenska och internationella klimatrelaterade ny-
heter har bidragit till ett brett mediaintresse for
klimatfrégor.

Energimyndigheten ir landets centrala myndig-
het fér energifrdgor och har som sddan ansvar for
information och radgivning for effektivare ener-
gianviandning riktad till sdvil allmanhet som f6-
retag. P4 myndighetens webbplats www.energi-
myndigheten.se finns omfattande information
om hushéllens energiférbrukning och vad som
kan goras for att minska den. Vid sidan av energi-
spartips for allminheten finns dven sirskild infor-
mation for skolan (energikunskap for lirare och
elever). Sedan 2008 publiceras resultat av tester
av olika apparaters energiférbrukning pa webb-
platsen. Energimyndigheten driver, finansierar
och deltar i en rad aktiviteter som utgar frén den
lokala eller regionala nivan.

Konsumentverket (KOV) ir Sveriges centrala
forvaltningsmyndighet f6r konsumentfragor, med
huvudansvar att genomféra den statliga konsu-
mentpolitiken. I verkets instruktion ingér att ver-
ket i sin I6pande verksamhet ska integrera arbetet
som foljer av myndighetens ansvar for miljo- och
héllbarhetsfrigor samt dess sirskilda ansvar for
miljomalsarbetet. Bland klimatinformationsinsat-
ser riktade mot allmanheten mirks information
om klimatmirket Svanen. Myndighetens webb-
plats www.konsumentverket.se fungerar som en
portal till egen och andra myndigheters konsu-
mentinformation.

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska In-
stitut (SMHI) utvecklar och sprider information
om vider, vatten och klimat i syfte att ge samhal-
lets funktioner, niringsliv och allminhet kunskap
och kvalificerat beslutsunderlag. P4 webbplatsen
www.smhi.se finns omfattande material; allmin
information om klimatforindringen, analyser
om regionala och lokala klimateffekter. Det finns
dven moijlighet att ladda ner ett urval av klimat-

scenariodata (kartor) och ta del av klimatindika-
torer (temperatur, nederbord, extrem nederbord,
havsvattenstand).

Viigverket ir en statlig myndighet med uppdra-
get att se till att vigtransportsystemet har god
standard, att det dr samhillsekonomiskt effektivt
och tillgangligt for alla manniskor. Myndigheten
har ett sektorsansvar for miljon vilket omfattar
alla miljéfrdgor som dr knutna till vigtransport-
systemet. Vigverket arbetar for att minska de kli-
matpéverkande utslippen genom att verka for ef-
fektivare fordon, 6kad andel fornybara brinslen
och dimpad efterfragan pa resor och transporter.
P4 webbplatsen www.vv.se finns information om
vigtransporternas miljopaverkan samt om hur
enskilda bilister genom till exempel sparsam kor-
ning och val av brinslesndla fordon kan minska
utsldppen.

Andra informationscentra

Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm ar ett
kunskapscentrum och métesplats for allminhet
och experter med intresse for natur och miljo.
Sedan 2004 visas en klimatutstillning med syftet
att ge grundliggande kunskap om klimatfrigor
och om vad som kan goras for att bromsa klima-
tets forandring. Utstillningen varvar fakta med
upplevelser och har hittills setts av cirka 800 000
bestkare. Via ett sirskilt "klimatkort”, en cd som
ar gratis, kan besokarna nd en webbsida som for-
mas utifrdn de val besokaren gor i utstallningen —
ett sitt for allminheten att bygga en egen webb-
plats om klimat pd hemdatorn. Utstillningens
innehall har tagits fram i samarbete med Stock-
holms Universitet, Naturvirdsverket, Virldsna-
turfonden (WWF) och SMHI.

De tva storsta studieférbunden i Sverige priori-
terar klimatfragan. Studieférbundet Vuxenskolan
erbjuder kurser runt om i landet i en rad klimat-
relaterade dmnen som sparsam korning, livsmed-
lens klimatpaverkan etc. Under 2008 inleddes en
kampanj for att 6ka kunskapen om klimatférind-
ringarna i Norden och Nordens méjlighet att vara
en aktiv aktor infor forhandlingarna om ett nytt
globalt klimatavtal vid COP 15 i Koépenhamn
2009 (www.arenanorden.org). Studiefrimjandet
erbjuder rikstickande studiecirklar med maélet
att oka kunskapen om klimatproblemets inne-
bord och vad som kan goras for att vanda utveck-
lingen at ritt hall. Egna studiematerial om héll-
bar utveckling bildar grund for en serie studie-
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cirklar om allt frén bygge av solfdngare till lokalt
anpassade kurser om héllbar utveckling. Samar-
bete sker med flera av landets miljoorganisatio-
ner, bland annat Naturskyddsféreningen och Mil-
joforbundet Jordens Vinner.

Svenska intresseorganisationer tar aktiv del i
samhillsdebatten om klimatfragan, bl.a. genom
att skapa arenor och métesplatser for samtal,
debatt och handling. Internet ir en viktig kanal
for kunskapsoverforing och mobilisering av enga-
gemang.

* Svenska naturskyddsforeningen (SNF) —
www.snf.se
Hall Sverige Rent — www.hsr.se
Grona bilister — www.gronabilister.se
WWF — www.wwt.se
Greenpeace — www.greenpeace.se
Miljéforbundet jordens vinner — www.mjv.se

9.5 Insatser och aktiviteter

Uppmirksammade internationella kunskapssam-
manstillningar sdsom IPCC:s fjarde utvirdering
(2007), svenska kunskapssammanstillningar som
utredningen om Sveriges sirbarhet for klimatfor-
dndringarna (2007)%3 och rapporten frin reger-
ingens Vetenskapliga rdd for klimatfrigor84 har
priglat genomforda informationsinsatser fran
svenska myndigheter, organisationer och andra
kunskapscentra. Ett urval av insatser och aktivi-
teter presenteras hir i den struktur som foljer av
New Delhi Work Programme.

9.5.1 Education/Uthildning — aktiviteter
riktade till skolan

I Sverige har forskolor, skolor och vuxenutbild-
ningen ett tydligt uppdrag att bidra till en soci-
alt, ekonomiskt och ekologiskt hallbar utveckling.
Uppdraget formuleras i nationella styrdokument
som skollag, liroplaner och kursplaner. Statliga
Skolverket ansvarar bl.a. for utmirkelsen Skola
for héallbar utveckling (initierad 2005), en satsning
som bidragit till 6kad motivation och intresse for
arbete med héllbar utveckling i grundskolan. For-
djupad undervisning om klimatfrigan ir vanligt
pé gymnasieniva.

Flera universitet och hogskolor erbjuder kurser
om klimatets naturvetenskapliga grund och kli-
matrelaterade imnen som energikunskap och
skogliga fragor. Olika nitverk och kompetenscen-
tra forekommer. Vid universitet i Karlstad finns
till exempel ett kompetenscentrum inom klimat

83 http://www.sweden.gov.se/sb/d/574/a/96002.
84 http://www.regeringen.se/content/1/c6/08/69/66/fd457e80.pdf.
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och sikerhet med malet att samla kunskap och
erfarenhet kring risker till f6ljd av klimatets for-
indring.

Flera myndigheter och kunskapscentra erbju-
der klimatinformation pd Internet med sikte pa
elever i olika aldrar. Organisationen Hall Sverige
Rent bistar ett ckande antal svenska skolor med
mal och struktur fér miljdarbetet genom utmar-
kelsen Gron Flagg. Klimatproblemet, energieffek-
tivisering och hushéllning med resurser behand-
las inom det &vergripande mélet om héllbar ut-
veckling.

SMHI tar varje ar emot grupper frin skolor
och informerar bland annat om klimatfrdgan. En
tydlig trend ar att allt fler elever vill ha informa-
tion for att genomfora specialarbeten.

Frivilliga frdin Greenpeace, si kallade "Green
speakers”, foreliser efter forfragan i skolor. Intres-
set for foredrag har 6kat och klimatfrigan, som ir
en nyckelfrdga for Greenpeace, har fatt mycket
utrymme.

Bland riktade informationsinsatser till skolan
marks:

e Skolmaterialet Energi runt Ostersjon gor
kopplingar mellan energi, miljo och klimat.
Materialet finns pa svenska, engelska, estnis-
ka, lettiska, litauiska, polska och ryska8>.

e EU-projekten Active Learning och Regnma-
karna som riktas mot skolelever och lirare,
projekten syftar till att lira skolbarn pa lag-
och mellanstadiet att hushélla med energi pa
ett ansvarsfullt och hallbart satt86.

* Projekt Skogen i skolan kopplar samman teori
och praktik med syftet att 6ka kunskaperna
om och intresset for skogen och alla dess vir-
den, inklusive skogens betydelse fér klima-
tet87.

* Klimatkampen ir en arlig, rikstickande tav-
ling for gymnasieelever som premierar ung-
as idéer och forslag till nya 16sningar pé kli-
matfridgan. Uppgiften ir att hitta olika sitt
att minska bidraget till vixthuseffekten®s.

9.5.2 Training — utbildning, seminarier mm

Utbildning och kunskapsoverféring vid semina-
rier har en given plats i klimatarbetet vid sdvil
myndigheter som foretag. Miljo- och klimatut-
bildning ingdr ofta som en del i foretagens ar-
bete med miljocertifiering enligt internationell
standard (ISO och EMAS). Niringslivets engage-
mang i klimatfrdgan mirks inte minst genom ett
okat antal seminarier om klimat och milj6 som

85 Energimyndigheten.

86 Energimyndigheten.

87 Skogsstyrelsen tillsammans med Skogsindustrierna, Lantbrukarnas riksférbund och WWF.
88 IVL Svenska Miljinstitutet, Naturskyddsféreningen och E ON Sverige.
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drivkraft i affirsutvecklingen, klimat- och ener-
giexperter frin myndigheter och organisationer
finns ofta bland foredragshallarna.

Internet anvinds ofta for kunskapsoverforing
och erfarenhetsutbyte mellan och inom myndig-
heter och organisationer. Exempel ar Klimatan-
passningsportalen8®, med fakta och vigledning for
anpassning till ett varmare klimat. Portalen admi-
nistreras av SMHI. P4 SMHI ordnas ocksa varje
ar ett stort antal foredrag, bland &horarna finns
bade foretag, politiker, skola och organisationer.
Efterfrdgan pa foredragen har okat markant sedan
2006.

Flera regionala myndigheter (linsstyrelser) har
under perioden genomfort seminarieserier om
klimatfrdgan. Utbildningar om hur miljo- och kli-
matkrav kan stillas vid upphandling genomférs
av en rad aktorer pd nationell, regional och lokal
niva. Naturvardsverket publicerade pé sin webb-
plats under 2008 ett nytt utbildningspaket "Kli-
matfakta” med fakta, frigor och svar om vixthus-
effekten och klimatférindringen®0.

Tva stora konferenser, Klimatforum och Ener-
gitinget’! med klimat- och energitema arrangeras
varje &r och lockar tusentals dhorare.

Bland sektorer som 6kat kommunikationen om
klimatférandringens konsekvenser mirks jord-
bruket och skogsniringen. Jordbruksverket har
inom ramen for ett internt Klimatprojekt genom-
fort en rad foreldsningar, seminarier och work-
shops for anstillda.

Aven skogsigare har i 6kande grad forsetts med
information om klimatfoérindringens inverkan pa
skogsbruket sdsom klimatscenarier, anpassad in-
sektsbekampning och mer stormsikra skotselme-
toder. Internet och tidningen Skogseko ir viktiga
kanaler?2.

Inom jordbruket mirks det rikstickande rad-
givningsprojektet Greppa Ndringen med mal-
sittningen att via information och utbildning till
lantbrukare minska lantbrukets miljépaverkan.
Frén och med hosten 2008 ar klimat ett fokus-
omrade och klimatutbildning erbjuds radgivarna
inom Greppa Niringen. Siktet ir instillt pa att
klimatfrdgan till & 2010 dels ska vara integrerat
fullt ut i rddgivningen, dels att lantbrukarna ska
erbjudas sirskild klimatrddgivning. Dessutom in-
formeras om nya kunskaper om hur de framtida
klimatforandringarna kommer att paverka od-
lingslandskapets tekniska system som tickdiken,
invallningar och bevattningsanliggningar.

89 http://www.smhi.se/cmp/jsp/polopoly.jsp?d=9315&I=sv.

90 www.naturvardsverket.se/kunskap.

91 http://www.sverigesenergiting.se/.

92 http://www.svo.se/episerverd/templates/SNormalPage.aspx?id=11310.

9.5.3 Public awareness — kampanjer och
aktiviteter riktade mot allmanheten

Antalet publika aktiviteter med klimatfokus har
okat successivt sedan 2005. Flera myndigheter
har mélmedvetet byggt upp webbinformation for
hushéllen om klimatets forandring och vad som
kan goras. En markbar trend ar att konsumtion i
allt hogre grad kopplas till klimatproblemet. Till
exempel mirks en 6kad forekomst av bocker, in-
ternetsajter och informationsmaterial som erbju-
der rdd och guider fér hur de personliga utslap-
pen kan minska. Livsmedlens klimatpéverkan har
fatt stort genomslag under perioden.

Inom de lokala klimatinvesteringsprogrammen
som genomforts pd kommunal nivd mirks infor-
mationsaktiviteter som kampanjer for okat re-
sande med kollektivtrafik, utstillningar, informa-
tion till sm&husigare om miljovinster med byte
av uppvarmningssystem etc.

Orsaker/effekter/anpassning

Omfattande insatser genomférdes 2007 for att
gora IPCC:s fjarde utvirdering tillginglig for bre-
da malgrupper®3. Rapporterna frdn IPCC:s tre
arbetsgrupper liksom Summary for policymakers
oversattes och slutsatserna uppméirksammades
vid tre heldagsseminarier 6ppna for allminheten.

Greenpeace Palmoljekampanj (2007) syfta-
de till att informera allmianheten om palmoljans
skadliga inverkan pa regnskogen i Indonesien och
dess konsekvenser for klimatet.

Transporter

Bilprovningen har sedan 2006 skickat ut cirka 2,4
miljoner miljéfoldrar tillsammans med kallelsen
till den &rliga obligatoriska fordonskontrollen. I
foldern kan bilidgaren ldsa mer om hur bilens ne-
gativa paverkan pd miljon kan minska, till exem-
pel genom fériandrad korning och battre under-
héll av bilen.

Konsumentverket producerar varje &r broschy-
ren Nybilsguiden som innehéller tips om nya bilars
bransleférbrukning och koldioxidutslipp samt tips
pa hur brinsleférbrukningen och annan miljopa-
verkan frin bilen kan minska. Klimatbudskap finns
ocksé i den information som sprids av Vigverket
till privatbilister om vikten av ritt dicktryck och
om begrinsad hastighet for battre trafiksikerhet .

Grona bilister driver pd utvecklingen for mil-
joanpassade vigtransporter bland annat genom

93 Naturvardsverket med flera samarbetspartners.
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granskning av forekomsten av miljobilar i kom-
muner. Organisationen bistir ocksid med rad och
stod vid inkoép av miljobilar, publicerar arligen en
lista 6ver miljobasta bilar och uppmirksammar
pa olika sitt klimatinitiativ inom vigtransportsek-
torn.

Naturvardsverket, Vigverket och Konsument-
verket presenterar varje ar statistik 6ver nya bilars
klimatpéverkan. Statistiken visar bilparken forde-
lad p4 1in och kommun och férdelad pd dgare —
juridiska och fysiska personer samt min och kvin-
nor. Den innehéller ocksd information om vilken
typ av bilar som kops och ger sammantaget en
bild av den svenska bilparkens utseende och for-
indring over tid.

Energianvandning

Den flerdriga kampanjen Bli energismart inleddes
2006 och ger allminheten rdd om hur energian-
vindningen i hemmet kan minska. I kampanjen
ingdr utstillningen "Det energismarta huset ” som
besoker flera orter per &r. Informationsmaterialet
innehéller bland annat en energikalkyl som be-
riknar kostnader for investeringar som minskar
energibehoven i sméhus. Information ges ocksa
om hur investeringen paverkar miljon med avse-
ende pi utslapp av vixthusgaser.

De kommunala energi- och klimatrddgivarna ir
en viktig kanal till allmidnheten. Hir kan hushall
och foretag kostnadsfritt fa rdd och stéd om upp-
virmning, energikostnader, energieffektivisering,
transporter, klimatet, statliga bidrag pa energiom-
rddet och mycket annat. R&dgivningsverksamhe-
ten vinder sig till allminheten, sm& och medel-
stora foretag och organisationer. Den finns i mer-
parten av alla svenska kommuner och stottas
finansiellt av staten via Energimyndigheten. Till
stéd for kommunernas klimat och energirddgiv-
ning finns de regionala energikontoren som utbil-
dar och samordnar informationsaktiviteter.

Svenska varianter av internationella kampanjer
som Power Switch och Coal Train har féorekommit
under perioden med syftet att driva p& for en om-
stillning till hallbar energitillforsel.

Konsumtion/Klimatmarkning

Det internetbaserade verktyget Miljomditaren
(Konsumentverket) visar p3 ett lattfattligt sitt en
persons miljopaverkan. Hir kan man ocksa upp-
skatta vad ett forindrat beteende betyder for en-
ergianvindningen

9. Utbildning och information

Information om mat som ger lagre klimatpﬁver—
kan samt enkla sitt att sndla med el i koket sprids
av en rad aktorer. Arbetet med att ta fram en
klimatmarkning for livsmedel pdgar i samarbete
mellan staten och olika branschorgan.

Miljostyrningsradet erbjuder en metod for kli-
matdeklarering av produkter enligt det internatio-
nella EPD-systemet (www.klimatdeklaration.se¥4).
Klimatdeklarationen tar ett helhetsgrepp pa pro-
dukters klimatpaverkan och kan anvindas av till-
verkande foretag, men ocksd av upphandlare och
konsumenter som vill gora klimatanpassade inkop.

Livsmedelsverket arbetar for att 6ka konsu-
menternas kunskaper om hur livsmedelsproduk-
tionens och konsumtionens ("livsmedelskedjans”)
klimat — och miljépéverkan ser ut. Myndigheten
arbetar med att ta fram kostrdd som underlittar
"miljo och klimatsmarta” livsmedelsval. Samtidigt
har initiativ tagits for att klimatmirka livsmedel.

9.5.4 Public participation and public access to
information — strategier och exempel pa
allmanhetens mojlighet till delaktighet

I Sverige finns goda mdijligheter att genom re-
missforfaranden och 6ppna moten/hearings, se-
minarier stilla frigor och limna synpunkter pa
ett kunskapsomride eller politiskt forslag. Det
vidtas dven sarskilda initiativ for att gora allman-
heten mer delaktig i klimatarbetet. Aktiviteterna
stracker sig fran internetbaserade frigelddor till
oppna samrdd. Ideella organisationer etablerar
ofta internetbaserade forum eller upprop dir all-
minheten uppmanas tycka till.

Aven myndigheter och organisationer pé natio-
nell niva svarar 16pande pa muntliga och skriftliga
fragor fran allmianheten.

9.5.5 International cooperation — insatser for
att sprida svenska resultat utomlands

Sirskilda atgiarder har vidtagits for att sprida er-
farenheterna frdn den svenska klimatstrategin.
Foéredrag om den svenska klimatkampanjen har
héllits p4 Island, med deltagare fran alla nordiska
linder, men ocksd pa Nya Zeeland. I Ungern in-
formerades 6steuropeiska linder om nyhetsbre-
vet Global news on Climate Action.

Intresset fran utlindsk media om Sveriges
arbete med information som styrmedel har varit
stort. Exempel pa lander som visat intresse USA,
Canada, Vietnam, Polen, Kina, Tyskland, Irland,
England, Litauen. Arbetet har ocks3 varit féremal

94 mer om internationell EPD; www.environdec.com.
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for side-events i samband med de internationel-
la klimatférhandlingarna. P4 Bali 2007 (COP 13)
ordnades ett gemensamt side-event med Frank-
rike och England for att bland annat beritta om
det strategiska arbetet med mitningar av allman-
hetens attityder och kunskap till klimatfragan och
arbetet med sirskilda nyhetsbrev. Frigan belystes
dven pd ett side-event i Poznan 2008 (COP 14).

Sedan 2007 genomfor SMHI i samarbete med
SWECO och Stockholm Environment Institute
informationsinsatser inom ramen for “the inter-
national training programme Climate Change —
Mitigation and Adaptation”. Utbildningen finan-
sieras av Sida och har som dvergripande syfte att
oka kunskapen om orsaker och effekter av klima-
tets forindring i utvecklingslinder. Méalgruppen
ir personer med ledande positioner inom forvalt-
ning, nationell eller lokal, enskilda organisationer,
universitet eller foretag.

Sidas Civil Society Centre har skapat en platt-
form dir svenska och internationella NGOs kan
interagera och delta i den globala dialogen réran-
de klimat- och rittvisefragor.

Skogsstyrelsen inledde 2007 ett samarbete med
skogsmyndigheter i amerikanska delstater i mel-
lanviastern. Samarbetet omfattar aktiviteter inrik-
tade pa erfarenhets- och kunskapsutbyte kring
moijligheter och problem nir det giller skogens
roll i klimatarbetet. Sedan maj 2008 leder Sveri-
ge via Skogsstyrelsen ocksa en utvecklingsprocess
om bioenergi och klimat inom det pan-europeis-
ka samarbetsorganet kring skogspolicyutveckling
MCPFE (Ministerial Conference on the Protec-
tion of Forests in Europe).

For att bidra till 6kad effektivitet av klimatinfor-
mation runt om i virlden och genomférande av
New Delhi work programme arrangerade Sverige
i samarbete med FNs klimatsekretariat 4r 2009
en internationell workshop. Syftet var att bidra
till kunskapsuppbyggnad om klimatinformation
genom att sprida erfarenheter fran lyckade kli-
matinformationssatsningar i Europa. Alla goda
exempel som linderna bidragit med kommer att
samlas i en webbpublikation som publiceras pé
UNFCCC:s webbplats Climate Change Informa-
tion Network (CC:iNet).

9.5.6 Networking — natverk som anvands for
att sprida information och kommunicera
klimatfragan — i Sverige och utomlands

En rad nitverk med olika inriktning fokuserar pa
klimatfragan.

Nitverket for Klimat och sirbarhet ir ett nit-
verk av nationella myndigheter med syftet att
forse regionala och lokala myndigheter med in-
formation kopplat till samhallsplanering och an-
passning till ett varmare klimat. Nitverket kom-
municerar bland annat via den internetbaserade
Klimatanpassningsportalen.

P43 lokal nivéd ar nitverksarbete inom program
eller projekt en vanlig samarbetsform. Exem-
pel dr Uthéllig kommun — ett program som fran
och med sommaren 2008 omfattar 63 kommu-
ner. Inom dessa engageras flera yrkesgrupper,
som samhaillsplaneringsansvariga, energiansvari-
ga m.fl. Kommunerna sitter bland annat ihop en
energi- och klimatstrategi.

Nitverket Klimatneutrala godstransporter ir ett
samarbetsprojekt mellan Géteborgs miljoveten-
skapliga centrum vid Chalmers och Goteborgsu-
niversitet, Preem AB, Schenker AB, Volvo Last-
vagnar AB och Vigverket. Arbetet syftar till att
minska utslippen av koldioxid med malet att
halvera klimatpédverkan frin godstransporter pé
vig till &r 2020.

For livsmedelsproducenter finns ndtverker Mat
och klimat, ett nitverk med syftet att £ 6kad kun-
skap och forstielse for produkternas klimatpa-
verkan och stirka sina positioner pd marknaden.
Deltagarna triffas regelbundet och drar nytta av
varandras erfarenheter (SIK — Institutet for Livs-
medel och Bioteknik AB).

BLICC Sverige (Business Leaders Initiative on
Climate Change) ir en del av det internationella
klimatnitverket Respect BLICC. BLICC Sverige
innefattar flera stora svenska foretag som arbetar
for att minska sina utsliapp av vixthusgaser.
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ACEA
AES
AfDB
AMBER:

AOGCM
APCF
AR4/WGI
Arpége

AUC
BALTEX
BASREC
BCM

BNP
BONUS:

C
CCSM3

CDM
CES

CFC
CIRCLE

CLARIS LPB

CO2-ekv:
CNRM

CPA:

Bilaga 1

Bilaga 1:
Akronymer och forkortningar

Europeiska bilindustriorganisationen
Allmanna energisystemstudier
African Development Bank

Assessment and Modelling Baltic Ecosystem
Response; Bonus Era-Net

Atmosphere-Ocean General Circulation Model
Asia Pacific Carbon Fund
Assessment Report 4/Working Group 1

Action de Recherche Petite Echelle Grande
Echelle, klimatmodell vid METEO Frances,
Frankrike

African Union Commission
Baltic sea experiment
Baltic Sea region Energy Cooperation

Bergen Climate Model, klimatmodell vid Nansen
Environmental Remote Sensing Center, Norge

Bruttonationalprodukt

Baltic Organisations Network for Funding
Science

Celsius

Community Climate System Model, version 3.0,
utvecklad vid NCAR, USA

Clean Development Mechanism

Climate and Energy Systems funded by Nordic
Energy Research.

Klorfluorkarboner

Climate Impact Research Cooperation for a
Larger Europe.

A Europe-South America Network for Climate
Change Assessment and Impact Studies La
Plata Basin

Koldioxidekvivalenter

Centre National de Recherches Météorologiques
vid METEO France, Frankrike

Climate Proof Areas

ECHAM

ECMWF

Global klimatmodell utvecklad fran atmosfars-
modellen ECMWF i Hamburg, vid Max-Planck-
Institut fir Meteorologie, Tyskland

European Centre for Medium Range Weather
Forecasts

ECOSUPPORT Advanced tool for scenarios of the Baltic ECO-

EIA
EMAS
ENSEMBLES;

ERA
ERA-NET

EU
EU ETS
EU/FP6

EU/FP7

EUMETSAT

FAME
FORMAS

FN
FSC
GCCA
GCM
GEF
GEO
GMES

Geoland2:

system
Environment Impact Assessment
Eco Management and Audit Scheme

Collective expertise of 66 institutes to produce
a reliable quantitative risk assessment of long-
term climate change and its impacts.

European Research Area

Europeiska forskningssamarbeten mellan regio-
nala och nationella finansiarer

Europeiska unionen
EU:s system fér handel med utslappsratter

EU:s sjatte ramprogram for forskning och
utveckling

EU:s sjunde ramprogram for forskning och
utveckling

Europeiska organisationen for satellitsamarbete
inom meteorologi

Fettsyrametylestrar

Forskningsradet for miljo, areella naringar och
samhéllsbyggande

Férenta Nationerna

Forest Stewardship Council
Global Climate Change Alliance
General Circulation Model
Global Environment Facility
Group on Earth Observations

Global Monitoring for the Environment and
Security

Huvudprogram for landapplikationer i GMES



HadCM3

HadAM3H/
HadCM3

HCFC
HFC
IBRD

ICAO
IDA
IFC
IHED

IMO
INFLOW

IPCC
ISO

IVL

JI

KTH
kWh
LDCF
LUCSUS
LULUCF

MDG
MIGA
Mistra
MPI-Met

MSEK
MTR
MUSD
MWh
NC
NCAR

NERSC

NGO
PCF
PEFC
PFC
PFE

Hadley Centre Coupled Model, version 3,

Kopplad atmosfér-ocean modell vid Hadley
centre

Klorfluorkolvaten
Ofullstandigt halogenerade fluorkarboner

International Bank for Reconstruction and
Development

International Civil Aviation Organization
International Development Association
International Financial Corporation

International Institute for Environment and
Development

International Maritime Organization

Holocene saline water inflow changes into the
Baltic Sea, ecosystem responses and future
scenarios, BONUS Era-Net.

Intergovernmental Panel on Climate Change
Internationella standardiseringsorganisationen
IVL Svenska miljoinstitutet

Joint Implementation

Kungliga Tekniska Hogskolan

KiloWattimma

Least Developed Countries Fund

Lund University Centre for Sustainability Studies

Markanvandning, férandrad markanvéandning
och skogsbruk (Land Use, Land Use Change and
Forestry)

Millennium Development Goals
Multilateral Investment Guarantee Agency
Stiftelsen for miljostrategisk forskning

Max-Planck-Institut fir Meteorologie i Hamburg,
Tyskland

Miljoner svenska kronor
Mid Term Review
Miljoner US dollar
MegaWattimma

National Communication

The National Center for Atmospheric Research,
USA

Nansen Environmental Remote Sensing Center,
Norge

Non Governmental Organizations

Prototype Carbon Fund

Promoting Sustainable Forest Management
Perfluorkarboner

Programmet for energieffektivisering i energiin-
tensiv industri

PPP
RCA

RCA3/
ECHAM4

RCAO-
ECHAM4

RET
SCB
SCCF
SEA
SEI
SENSA
SF6
Sida

SIDS
SIKA
SLU

SMHI

SWECIA

TGF
TPES
TWh
UNECA
UNEP
UNFCCC
VINNOVA
VR
WCRP
WMO
WWF

Kopkraftsparitet (Purchasing Power Parity)
Rossby Centrets regionala klimatmodell,

Rossby Centrets regionala klimatmodell RCA3,
med randvillkor fran den globala klimatmodellen
ECHAMA4

Rossby Centrets regionala kopplade atmosfars-
ocean modell med randvillkor fran den globala
klimatmodellen ECHAM4

Renewable Energy Technologies

Statistiska centralbyran

Special Climate Change Fund

Strategic Environmental Assessment
Stockholm Environment Institute

Swedish Environmental Secretariat for Asia
Svavelhexafluorid

Styrelsen for internationellt utvecklingssamar-
bete

Small Island Developing States
Statens institut for kommunikationsanalys
Sveriges lantbruksuniversitet

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut

Swedish research programme on Climate, Im-
pacts and Adaptation

Testing Ground Facility

Total primarenergitillforsel

TeraWattimma

United nations Economic Commission for Africa
United nations Environment Programme

FNs ramkonvention om klimatférandringar
Verket for innovationssystem

Vetenskapsradet

World Climate research programme

World Meteorological Organization

Varldsnaturfonden
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Bilaga 2:
Sammanfattande utsldppstabeller



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND

SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ("

1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)

1. Energy Industries
2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport
4. Other Sectors
5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

. Consumption of Halocarbons and SFg

G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues

G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

F

c0,M CH,
€0, equivalent (Gg )
24122,10 6710,69
51 570,17 421,78
50 469,88 416,90
9830,65 22,15
11 150,05 46,08
18 332,78 104,70
10 311,30 243,00
845,11 0,96
1100,29 4,88
789,03 0,07
311,26 481
4400,73 5,75
1919,29 NA
68,80 0,53
2 412,64 0,11
NE 511
NO NO
242,21
3407,22
3 058,06
349,16
NO
NO
NO
NO
NO
-32134,32 1,712
-35471,29 1,50
4 047,99 IE,NE
-645,57 0,22
39,60 IE,NE,NO
-105,05 IE,NE
IE,NE IE,NE
NA NA
43,85 2874,22
NE,NO 287422
IE,NE,NO
43,85 NE
NA NA
NO NO
3 563,03 0,51
1335,16 0,20
222187 0,31
0,05 0,00
11 436,68

N,0

8559,41
1321,01
130431
328,53
529,07
144,61
276,50
25,60
16,70
2,20
14,50
897,85
NA
831,61
NA
66,24

NO
90,22
5975,70

728,02

524768
NO

NO

NO
19,22
57,50
21,70
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
195,40

195,40
NE
NA
NO

53,24
16,67
36,57

0,00

HFCs

3,85

3,85

NA
NA

NO

3,85
NO

NO

PFCs

376,82

376,82

NA
376,82

NO

NA,NE,NO
NO

NO

Inventory 1990

Submission 2009 v1.1

SFg

107,49

107,49

NA
23,90

NO

83,59
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

M For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

39 880,94
53 312,96
52 191,08
10 181,32
11725,20
18 582,09
10 830,80
871,67
112187
791,31
330,56
5792,48
1919,29
900,94
281347
71,35

NO

87,43

NO
332,49
9382,92
3058,06
1077,17
NO
524768
NO

NO

NO

-32 053,37
-35412,29
4069,69
-645,32
39,60
-105,05
IE,NE

NA
3113,48
287422
195,40
43,85

NA

NO

3616,78
1352,03
226475
0,05

11 436,68
71 934,32
39 880,94
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. QOther

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
23 523,00 6 697,36
52 407,33 431,07
51 212,79 432,22
11 005,80 2578
11172,48 4531
17 874,06 108,06
10 091,09 251,96
1069,36 1,11
119454 485
938,27 0,09
256,27 476
4239,34 6,08
1739,06 NA
69,55 0,53
2430,73 0,11
NE 5,44
NO NO
231,12
3334,58
2993,01
341,57
NO
NO
NO
NO
NO
-33 407,00 1,61
-36 662,92 1,38
3832,70 IE,NE
-493,84 0,22
36,59 IE,NE,NO
-119,53 IE,NE
IE,NE IE,NE
NA NA
52,20 2918,01
NE,NO 2918,01
IE,NE,NO
52,20 NE
NA NA
NO NO
372788 0,53
1088,16 0,16
2639,73 0,37
0,05 0,00
12152,72

N,0

8 446,00
1350,89
133580
355,49
543,69
131,68
273,59
31,35
15,09
2,55
12,54
945,35
NA
874,55
NANO
70,80

NO
89,06
5811,32

707,89

5103,44
NO

NO

NO
60,92
33,62
21,28
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
188,46

188,46
NE
NA
NO

57,13
14,25
42,88

0,00

HFCs

1,94

1,94

NA
NANO

NO

7,94
NO

PFCs

380,25

380,25

NA
379,44

NO

0,81
NO

NO

Inventory 1991

Submission 2009 v1.1

SFg

108,51

108,51

NA
23,90

NO

84,61
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

39163,05
54 195,29
52 980,81
11 387,06
11761,48
18 113,80
10 616,64
1101,83
1214,48
940,91
213,51
5687,47
1739,06
944,63
283418
76,24

NO

93,35

NO
320,18
914591
2993,01
1049,46
NO
5103,44
NO

NO

NO

-33 344,41
-36 627,92
3859,98
-493,59
36,59
-119,53
IE,NE

NA
3158,67
2918,01
188,46
52,20

NA

NO

3785,55
1102,56
2682,98
0,05
12152,712
72 507,52
39 163,05



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
26 013,51 6 783,62
52 351,26 438,45
51 305,50 433,54
11 614,09 22,71
10 205,40 52,43
18 991,60 101,27
9373,01 256,06
1121,39 1,07
1045,76 491
749,89 0,07
295,87 484
409391 6,09
1649,76 NA
53,26 0,56
2390,89 0,11
NE 5,42
NO NO
218,72
3418,58
3065,55
353,03
NO
NO
NO
NO
NO
-30 708,70 1,62
-34 136,25 1,40
3638,94 IENE
-441,66 0,22
39,60 IE,NE,NO
190,67 IENE
IE,NE IENE
NA NA
58,33 2918,88
NE,NO 2918,88
IE,NE,NO
58,33 NE
NA NA
NO NO
3908,85 0,55
899,65 0,12
3009,20 0,43
0,05 0,00
13 066,89

N,0

8 340,05
1354,91
1338,46
364,28
523,73
156,21
261,40
32,85
16,44
2,19
14,25
912,55
NA
842,04
NANO
70,51

NO
107,57
5131,25

724,09

5007,16
NO

NO

NO
52,24
23,70
28,52
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
181,52

181,52
NE
NA
NO

61,96
12,97
49,00

0,00

HFCs

10,12

10,12

NA
NANO

NO

10,12
NO

PFCs

252,42

252,42

NA
251,61

NO

0,81
NO

Inventory 1992

Submission 2009 v1.1

SFg

108,40

108,40

NA
23,90

NO

84,50
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

41 508,11
54 144,62
53 077,50
12 001,08
10 781,55
19 249,09
9890,47
115531
1 067,12
752,15
314,96
5383,49
1 649,76
895,86

2 666,52
75,93

NO

95,42

NO
326,29
9149,83
3065,55
1077,12
NO
5007,16
NO

NO

NO

-30 654,84
-34 111,15
3667,46
-441,42
39,60
190,67
IE,NE

NA
3158,73
2918,88
181,52
58,33

NA

NO

3971,37
912,74
3058,62
0,05

13 066,89
72 162,95
41 508,11
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) (")
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

Bal

Bilaga 2

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
271749,38 6 831,20
51 807,48 439,58
50 772,90 434,15
11 464,38 29,33
10 979,89 52,40
18 113,98 89,81
9 333,52 261,80
881,13 0,81
1034,58 5,43
718,01 0,07
316,57 5,36
4140,12 6,19
1670,60 NA
54,76 0,51
241476 0,11
NE 5,57
NO NO
207,88
3 563,14
3160,20
402,94
NO
NO
NO
NO
NO
-28 454,11 1,67
-31844,24 1,45
385143 IE,NE
-477,32 0,22
38,39 IE,NE,NO
-22,37 IENE
IE,NE IENE
NA NA
48,02 2 820,61
NE,NO 2820,61
IE,NE,NO
48,02 NE
NA NA
NO NO
4252,34 0,59
1229,95 0,16
3022,39 0,43
0,32 0,00
14 206,56

N,0

8 466,64
1395,87
1378,22
358,00
556,74
179,06
261,55
22,87
17,65
2,07
15,58
891,00
NA
818,50
NANO
72,50

NO
107,26
5835,25

659,65

5175,60
NO

NO

NO
55,66
20,92
34,72
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
[E,NE

NA
181,60

181,60
NE
NA
NO

65,12
15,99
49,13

0,00

HFCs

29,66

29,66

NA
NANO

NO

29,66
NO

PFCs

290,97

290,97

NA
288,41

NO

2,56
NO

Inventory 1993

Submission 2009 v1.1

SFg

96,66

96,66

NA
23,90

NO

72,76
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry
() For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

43 464,51
53 642,93
52 585,27
11851,71
11 589,02
18 382,85
9 856,88
904,81

1 057,66
720,15
337,51
5454,60
1 670,60
873,71
272118
78,07

NO
104,97
NO
315,14

9 398,39
3160,20
1 062,60
NO
5175,60
NO

NO

NO

-28 396,78
-31 821,87
3886,15
-4717,08
38,39
-22,31
IE,NE

NA
3050,22
2 820,61
181,60
48,02

NA

NO

4 318,04
1 246,10
3071,94
0,32

14 206,56
71861,28
43 464,51



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. QOther

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry(!
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
33 590,09 6753,92
54 221,64 444,39
52 866,07 438,77
11 960,53 34,46
12 033,65 58,55
18 739,16 92,49
9357,19 252,57
775,54 0,71
1 355,58 5,62
1094,70 0,10
260,87 5,52
4 397,56 6,24
1 755,66 NA
57,14 0,60
2 584,76 0,12
NE 5158
NO NO
197,12
3597,712
319171
406,01
NO
NO
NO
NO
NO
-25 275,31 1,60
-28 258,05 1,38
360574 IE,NE
-576,61 0,22
41,98 IE,NE,NO
-88,37 IE,NE
IENE IE,NE
NA NA
49,08 21703,96
NE,NO 2703,96
IE,NE,NO
49,08 NE
NA NA
NO NO
4910,50 0,68
1 350,69 0,17
3559,81 0,51
0,32 0,00
15 698,09

N0

8 527,45
1424,51
1408,57
374,55
591,88
166,81
257,16
18,17
15,94
2,98
12,97
863,66
NA
791,81
NANO
71,85

NO
95,79
5904,92

669,34

5235,58
NO

NO

NO
56,89
18,43
38,44
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
181,68

181,68
NE
NA
NO

74,91
17,20
57,71

0,00

HFCs

12,13

12,13

NA
NANO

NO

12,73
NO

PFCs

311,73

311,73

NA
308,05

NO

3,68
NO

Inventory 1994

Submission 2009 v1.1

SFg

100,20

100,20

NA
26,29

NO

73,91
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

49 356,12
56 090,54
54 713,41
12 369,53
12 684,08
18 998,46
9 866,92
794,41
1377,13
1097,78
279,35
5152,12
1755,66
849,55
2919,22
77,38

NO
150,32
NO
292,91

9 502,64
319171
107535
NO
5235,58
NO

NO

NO

-25 216,81
-28 238,24
364418
-576,37
41,98
-88,37
IE,NE

NA
293472
2703,96
181,68
49,08

NA

NO

4 986,10
1368,07
3618,03
0,32

15 698,09
74 572,93
49 356,12
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. QOther

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry(!
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
32 469,98 6 667,14
53 261,29 451,39
51 849,05 445,50
11 061,07 37,90
12 492,34 57,01
18 636,11 85,47
8 955,25 264,35
704,27 0,76
1412,23 5,89
1110,37 0,10
301,87 5,79
4 504,30 6,31
1967,53 NA
57,77 0,63
2 479,00 0,11
NE 5,57
NO NO
184,86
3510,92
3094,98
415,95
NO
NO
NO
NO
NO
-25 523,21 1,61
-28 550,73 1,39
3 547,22 IE,NE
-552,15 0,22
46,20 IE,NE,NO
-13,75 IE,NE
IENE IE,NE
NA NA
42,74 2696,91
NE,NO 2696,91
IE,NE,NO
42,74 NE
NA NA
NO NO
4937,53 0,76
1 437,04 0,26
3500,48 0,50
0,32 0,00
16 495,50

N0

8 397,66
1436,42
141851
350,33
609,88
188,75
253,50
16,05
17,91
2,97
14,94
798,76
NA
726,46
NANO
72,31

NO
123,69
51789,13

635,59

5153,55
NO

NO

NO
63,71
21,53
42,16
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
185,94

185,94
NE
NA
NO

74,80
18,21
56,58

0,00

HFCs

127,13

121,13

NA
NANO

NO

127,13
NO

PFCs

343,43

343,43

NA
334,65

NO

8,78
NO

Inventory 1995

Submission 2009 v1.1

SFg

126,68

126,68

NA
26,29

NO

100,39
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

48 132,02
55 149,10
53 713,07
1144931
13 159,23
18 910,34
9473,10
721,09
1436,04
1113,44
322,60
5906,61
1967,53
784,86

2 840,05
71,87

NO
236,30
NO
308,55

9 300,06
3094,98
1051,53
NO
5153,55
NO

NO

NO

-25 457,89
-28 527,81
3589,38
-561,91
46,20
-13,75
IE,NE

NA
2925,59
2696,91
185,94
42,74

NA

NO

5013,09
1 455,52
3 557,57
0,32

16 495,50
73 589,91
48 132,02



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
31592,34 6 631,79
56 856,51 467,34
55 629,82 461,44
15001,85 52,30
12 532,60 55,27
18 386,39 81,84
904447 271,38
664,52 0,65
1226,69 591
956,13 0,09
270,56 5,82
4 424,05 6,24
1877,86 NA
58,90 0,65
2 487,30 0,11
NE 5,48
NO NO
174,48
3482,72
3061,25
421,47
NO
NO
NO
NO
NO
-29911,83 1,712
-33 466,78 1,50
4013,52 IE,NE
-395,24 0,22
40,81 IE,NE,NO
-104,13 IENE
IE,NE IE,NE
NA NA
49,12 2673,76
NE,NO 2673,76
IE,NE,NO
49,12 NE
NA NA
NO NO
5 183,66 0,73
1475,52 0,21
3708,14 0,53
0,32 0,00
18 044,90

N,0

8 523,86
1601,26
1583,96
529,07
596,48
185,15
257,15
16,12
17,30
2,61
14,69
169,34
NA
698,14
NANO
71,21

NO
137,33
5774,48

634,16

5140,32
NO

NO

NO
64,34
19,37
44,95
0,02
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
177,10

177,10
NE
NA
NO

79,21
18,99
60,22

0,00

HFCs

205,35

205,35

NA
NANO

NO

205,35
NO

NO

PFCs

302,91

302,91

NA
289,65

NO

13,26
NO

NO

Inventory 1996

Submission 2009 v1.1

SFg

108,40

108,40

NA
31,07

NO

71,33
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

47 364,66
58 925,11
57 675,22
15 583,21
13 184,34
18 653,38
9573,00
681,29
1249,89
958,82
291,07
5816,31
1877,86
757,68
2808,13
76,69

NO
295,94
NO
311,81
9257,20
3061,25
1055,63
NO
5140,32
NO

NO

NO

-29 845,76
-33 445,91
4058,47
-394,99
40,81
-104,13
IE,NE

NA
2899,98
2673,76
177,10
49,12

NA

NO

5263,61
149471
3768,89
0,32

18 044,90
77210,41
47 364,66

Bilaga 2
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. QOther

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
22 532,19 6 578,70
52 494,99 435,61
51 326,36 429,71
11 041,92 43,76
12 735,71 53,64
18 647,82 73,77
8292,19 257,96
608,72 0,59
1168,63 5,90
886,28 0,08
282,35 5,81
4200,44 6,61
1746,27 NA
58,40 0,64
239577 0,11
NE 5,87
NO NO
179,20
3480,10
3067,79
412,31
NO
NO
NO
NO
NO
-34 392,44 8,79
-37279,79 8,43
3 557,82 IE,NE
-535,91 0,36
48,58 IE,NE,NO
-183,15 IE,NE
IENE IE,NE
NA NA
50,60 2647,59
NE,NO 2 647,59
IE,NE,NO
50,60 NE
NA NA
NO NO
5 908,66 0,82
1 560,26 0,20
434841 0,62
0,32 0,00
16 812,44

N0

843113
1441,84
142473
364,84
597,39
197,95
250,28
14,27
17,11
2,44
14,67
766,19
NA
690,00
NANO
76,20

NO
141,67
5 848,09

647,35

5200,74
NO

NO

NO
65,06
16,05
48,98
0,04
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
168,27

168,27
NE
NA
NO

90,82
20,18
70,64

0,00

HFCs

313,40

313,40

NA
NA,NO

NO

313,40
NO

PFCs

279,69

219,69

NA
265,09

NO

14,61
NO

Inventory 1997

Submission 2009 v1.1

SFg

153,10

153,10

NA
40,63

NO

112,47
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

38 288,81
54 372,45
53 180,81
11 450,52
13 386,74
18 919,54
8800,43
623,58
1191,64
888,80
302,84
5719,43
1746,27
749,03
2701,60
82,06

NO
440,48
NO
320,87
9328,19
3067,79
1 059,66
NO
5200,74
NO

NO

NO

-34 318,59
-37 255,31
3606,80
-535,51
48,58
-183,15
IE,NE

NA

2 866,46
2 647,59
168,27
50,60

NA

NO

6 000,30
1 580,64
4 419,67
0,32

16 812,44
72 607,40
38 288,81



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry(!
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
21 167,51 6404,72
52 973,52 407,83
51 831,83 401,94
12 061,99 46,31
12 093,78 53,47
18 965,70 67,51
8 228,08 234,18
482,28 0,46
1141,70 5,89
847,33 0,08
294,37 5,82
424487 6,51
1802,06 NA
54,01 0,65
2 388,81 0,10
NE 5,76
NO NO
173,52
3385,48
2 977,63
407,85
NO
NO
NO
NO
NO
-36 273,51 0,46
-39 559,49 0,41
4101,67 IE,NE
-859,24 0,05
40,19 IE,NE,NO
3,30 IE,NE
IE,NE IE,NE
NA NA
49,16 2604,43
NE,NO 260443
IE,NE,NO
49,16 NE
NA NA
NO NO
6 690,30 0,94
1673,00 0,23
5017,29 0,71
0,32 0,00
16 874,10

N,0

8419,54
1426,03
1409,37
381,47
580,09
192,09
244,45
11,27
16,66
2,29
14,36
849,44
NA
774,68
NANO
74,76

NO
144,15
51714,65

648,01

5126,64
NO

NO

NO
65,46
15,54
49,91
0,01
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
159,82

159,82
NE
NA
NO

103,25
21,75
81,50

0,00

HFCs

386,42

386,42

NA
NANO

NO

386,42
NO

NO

PFCs

271,86

211,86

NA
258,15

NO

13,71
NO

Inventory 1998

Submission 2009 v1.1

SFg

99,38

99,38

NA
38,24

NO

61,14
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry
(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

36 749,43
54 807,38
53 643,13
12 489,77
1272734
1922530
8706,71
494,01
1164,25
849,70
314,55
5858,48
1802,06
829,34
268531
80,52

NO
461,26
NO
317,67
9160,13
2977,63
1055,86
NO
5126,64
NO

NO

NO

-36 207,66
-39 543,54
4151,58
-859,18
40,19
3,30
IE,NE

NA
281342
2604,43
159,82
49,16

NA

NO

6 794,49
1 694,98
5099,51
0,32

16 874,10
72 957,09
36 749,43

Bilaga 2
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. QOther

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

€0, CH,
€0, equivalent (Gg )
20 184,45 6 258,19
50 385,95 398,25
49 221,81 392,92
10 643,07 47,61
11121,22 50,59
19 255,71 61,95
779289 232,37
408,92 0,40
1164,13 5,32
864,21 0,08
299,92 5,24
4011,34 6,30
1750,09 NA
53,63 0,37
220761 0,09
NE 5,84
NO NO
164,38
335715
2951,06
406,69
NO
NO
NO
NO
NO
-34 42541 2,96
-37 936,25 2,91
4080,14 IE,NE
-854,47 0,05
58,19 IE,NE,NO
226,97 IE,NE
IENE IE,NE
NA NA
48,20 249293
NE,NO 2492,93
IE,NE,NO
48,20 NE
NA NA
NO NO
6 788,19 0,94
1879,29 0,23
4908,90 0,71
0,32 0,00
17 145,12

N0

7984,54
1.365,68
1 347,98
347,87
541,03
204,33
245,08
9,66
17,71
2,35
15,35
162,63
NA
686,83
NANO
75,80

NO
134,54
5499,80

606,63

4893,17
NO

NO

NO
70,05
20,45
49,60
0,01
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
151,84

151,84
NE
NA
NO

103,03
24,20
78,83

0,00

HFCs

489,45

489,45

NA
NA,NO

NO

489,45
NO

PFCs

291,29

291,29

NA
282,97

NO

8,32
NO

Inventory 1999

Submission 2009 v1.1

SFg

101,65

101,65

NA
38,24

NO

63,41
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

35 309,57
52 149,88
50 962,71
11 038,56
11712,84
19521,99
8270,35
418,98
1187,16
866,65
320,52

5 662,66
1750,09
740,83
252891
81,64

NO
561,18
NO
298,92

8 857,55
2951,06
1013,32
NO
4893,17
NO

NO

NO

-34 352,40
-37 912,89
4129,74
-854,41
58,19
226,97
IE,NE

NA
2692,96
2492,93
151,84
48,20

NA

NO

6 892,16
1903,72
4 988,44
0,32

17 145,12
69 661,97
35 309,57



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

£0,M CH,
C0, equivalent (6g )

17 689,93 6 074,77

48 967,43 383,19

47 753,83 377,86

9204,55 46,07

11433,39 42,47

19011,66 55,66

7704,82 233,35

399,41 0,30

1213,61 5,33

860,64 0,08

352,96 5,25

4202,70 1,16

1987,03 NA

47,74 0,56

2 167,92 0,09

NE 6,51

NO NO
155,40

3 267,02

2877,05

389,97

NO

NO

NO

NO

NO

-35 680,04 2,95

-38 034,07 2,84

3065,78 IE,NE

-758,02 0,10

62,41 IE,NE,NO

-16,13 IE,NE

IE,NE IE,NE

NA NA

44,44 2414,46

NE,NO 2 414,46

IE,NE,NO

44,44 NE

NA NA

NO NO

6 696,87 0,90

1926,37 0,20

4770,51 0,70

0,32 0,00
15719,35

N,0

7891,86
1331,81
1314,01
311,24
534,65
210,86
247,59
9,66
17,80
2,29
15,51
131,86
NA
653,47
NANO
84,39

NO
122,14
5480,16

594,15

4 886,01
NO

NO

NO
13,71
20,13
53,63
0,01
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
146,11

146,11
NE
NA
NO

100,97
24,88
76,09

0,00

HFCs

564,63

564,63

NA
NANO

NO

564,63
NO

NO

PFCs

240,52

240,52

NA
232,10

NO

7,82
NO

NO

Inventory 2000

Submission 2009 v1.1

SFg

93,59

93,59

NA
52,58

NO

41,01
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry
(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

32 555,30
50 682,44
49 445,70
9561,86
12 010,52
19278,18
8185,76
409,37
1236,74
863,01
373,13

5 846,46
1987,03
701,78
2453,29
90,90

NO
613,46
NO
271,54
81741,18
2877,05
984,12
NO

4 886,01
NO

NO

NO

-35 603,32
-38 011,09
311941
-157,91
62,41
-16,13
IE,NE

NA
2605,01
2 414,46
146,11
44,44

NA

NO

6798,74
1951,45
484729
0,32
15719,35
68 158,62
32 555,30

Bilaga 2
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS Inventory 2001
Submission 2009 v1.1

SWEDEN
GREENHOUSE GAS SOURCE AND ¢0,(M CH, N,0 HFCs PFCs SFs Total
SINK CATEGORIES G0, equivalent (Gg )
Total (Net Emissions) () 21 865,98 6 045,35 1750,77 611,88 235,61 111,49 36 621,08
1. Energy 49 445,59 388,17 1363,26 51197,03
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 48 353,18 382,99 1346,27 50 082,43
1. Energy Industries 10 544,70 56,29 355,19 10 956,18
2. Manufacturing Industries and Construction 11 408,46 54,64 550,84 12 013,95
3. Transport 19 227,36 49,82 196,55 19473,73
4. Other Sectors 6 896,93 222,06 237,33 7 356,32
5. Other 275,72 0,18 6,36 282,26
B. Fugitive Emissions from Fuels 1092,41 5,19 17,00 1114,60
1. Solid Fuels 775,97 0,07 2,05 778,10
2. Oil and Natural Gas 316,44 5,12 14,94 336,50
2. Industrial Processes 4 467,03 1,30 575,91 611,88 235,61 111,49 6 009,21
A. Mineral Products 2 031,33 NA NA 2031,33
B. Chemical Industry 46,74 0,76 492,59 NA NA NA 540,09
C. Metal Production 2 388,95 0,11 NA,NO NA,NO 227,18 55,50 2671,73
D. Other Production NE 6,43 83,32 89,75
E. Production of Halocarbons and SFg NO NO NO NO
F. Consumption of Halocarbons and SFg 611,88 8,43 55,99 676,31
G. Other NO NO NO NO NO NO NO
3. Solvent and Other Product Use 150,13 118,42 268,55
4. Agriculture 3 276,26 5 476,50 8752,76
A. Enteric Fermentation 2 846,74 2 846,74
B. Manure Management 429,52 551,13 980,65
C. Rice Cultivation NO NO
D. Agricultural Soils NO 4.925,36 4 925,36
E. Prescribed Burning of Savannas NO NO NO
F. Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO
G. Other NO NO NO
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry(" -32 244,24 3,01 74,11 -32 166,52
A. Forest Land -35862,91 2,88 17,03 -35 843,00
B. Cropland 4 148,66 IE,NE 57,66 4 206,32
C. Grassland -686,47 0,13 0,01 -686,33
D. Wetlands 62,99 IE,NE,NO IE,NE,NO 62,99
E. Settlements 93,50 IENE IE,NE 93,50
F. Other Land IE,NE IENE IE,NE IE,NE
G. Other NA NA NA NA
6. Waste 4141 2370,61 141,97 2 560,05
A. Solid Waste Disposal on Land NE,NO 2 370,61 2 370,61
B. Waste-water Handling IE,NE,NO 141,97 141,97
C. Waste Incineration 4747 NE NE 47 47
D. Other NA NA NA NA
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO
Memo Items:
International Bunkers 6 525,56 0,86 98,05 6 624,46
Aviation 1 870,86 0,18 24,15 1895,19
Marine 4 654,69 0,68 73,90 4729,28
Multilateral Operations 0,76 0,00 0,00 0,77
G0, Emissions from Biomass 18 850,32 18 850,32

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry 68 787,59
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry 36 621,08

() For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

£0,M CH,
C0, equivalent (6g )
20 546,81 58711,27
50 510,84 388,46
49 439,23 382,83
11 586,14 59,26
11 365,45 47,91
19 802,36 46,99
6 366,46 228,48
318,83 0,19
1071,60 5,63
768,66 0,07
302,95 5,56
434413 1,23
2000,03 NA
50,00 0,76
229410 0,10
NE 6,38
NO NO
148,45
3 256,71
2829,69
427,02
NO
NO
NO
NO
NO
-34 517,34 4,86
-37 656,06 4,54
3674,63 IE,NE
-510,95 0,32
61,20 IE,NE,NO
-86,17 IE,NE
IE,NE IE,NE
NA NA
60,73 2214,01
NE,NO 2214,01
IE,NE,NO
60,73 NE
NA NA
NO NO
571532 0,74
1611,37 0,14
4103,95 0,60
0,84 0,00
18 355,08

N,0

1679,15
1367,35
1 351,66
382,80
535,04
190,79
235,56
7,46
15,69
2,05
13,64
539,73
NA
457,38
NANO
82,35

NO
121,14
5431,90

550,79

4881,11
NO

NO

NO
13,34
11,93
61,38
0,03
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
139,69

139,69
NE
NA
NO

86,43
21,03
65,40

0,00

HFCs

664,27

664,21

NA
NANO

NO

664,27
NO

NO

PFCs

260,91

260,91

NA
247,69

NO

13,22
NO

NO

Inventory 2002

Submission 2009 v1.1

SFg

103,85

103,85

NA
65,87

NO

37,98
NO

NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry
(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

SWEDEN
Total

35 126,26
52 266,64
51 173,72
12 028,20
11 948,40
20 040,14
6 830,49
326,49
1092,92
710,77
322,15
5920,12
2000,03
508,14
2607,76
88,73

NO
115,47
NO
275,59

8 688,61
2829,69
977,81
NO
4881,11
NO

NO

NO

-34 439,14
-37 639,58
3736,01
-510,59
61,20
-86,17
IE,NE

NA
241443
2214,01
139,69
60,73

NA

NO

5802,48
1632,53
4169,95
0,84

18 355,08
69 565,39
35 126,26

Bilaga 2

125



126

SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

() For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

c0,M CH,
€0, equivalent (Gg )

22 251,55 5 733,46

51 202,28 400,11

50 212,52 395,21

12 671,64 63,76

11 039,07 44,47

20 115,79 42,94

6 086,55 243,87

299,48 0,17

989,75 491

671,12 0,06

318,64 484

445334 1,65

1939,42 NA

47,74 0,76

2466,17 0,11

NE 6,78

NO NO
156,05

3231,88

2783,28

443,60

NO

NO

NO

NO

NO

-33 636,62 6,05

-36 095,27 5,65

2739,88 IE,NE

-167,13 0,40

56,39 IE,NE,NO

-170,50 IE,NE

IE,NE IE,NE

NA NA

16,51 2087,71

NE,NO 2087,77

IE,NE,NO

76,51 NE

NA NA

NO NO

7 086,90 0,94

1566,51 0,13

5520,39 0,81

0,76 0,00
19059,18

N,0

7648,39
1 400,64
138361
434,47
510,09
187,14
244,88
7,03
17,04
1,83
15,21
533,13
NA
445,73
NANO
87,40

NO
136,38
5 358,59

520,28

4 838,30
NO

NO

NO
80,90
1421
66,65
0,04
IE,NE,NO
IE,NE
IE,NE

NA
138,74

138,74
NE
NA
NO

107,96
20,41
87,55

0,00

HFCs

709,46

708,46

NA
NANO

NO

709,46
NO

PFCs

258,30

258,30

NA
248,60

NO

9,70
NO

Inventory 2003

Submission 2009 v1.1

SFg

NA
35,06

NO

33,82
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

36 670,03
53 003,04
51 991,34
13 169,87
11 593,63
20 345,86
657530
306,68

1 011,69
673,01
338,69

6 030,76
1 939,42
494,23
2749,95
94,17

NO
752,98
NO
292,43

8 590,47
2783,28
968,89
NO
4838,30
NO

NO

NO

-33 549,67
-36 075,41
2 806,53
-166,68
56,39
-170,50
[E,NE

NA

2 303,02
2087,77
138,74
76,51

NA

NO

7195,80
1 587,05
5608,76
0,77
19059,18
70 219,71
36 670,03



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

Inventory 2004

Submission 2009 v1.1

SWEDEN

£0,M CH, N,0 HFCs PFCs SFs Total
C0, equivalent (6g )

23 187,26 5754,09 7639,16 769,68 253,98 81,21 37 685,39
50 610,57 400,55 1367,65 52 378,71
49 462,99 394,98 1350,18 51 208,15
11 934,35 65,25 410,83 12 410,43
10 950,14 44,40 508,49 11 503,03
20471,01 39,09 181,70 20 691,80
5829,13 246,07 242,95 6 318,15
278,36 0,17 6,22 284,74
1147,58 5,57 17,47 1170,62
837,69 0,07 2,19 839,96
309,89 5,50 15,28 330,66
4 452,21 1,54 530,08 769,68 253,98 81,21 6094,77
1998,17 NA NA 1998,17
53,38 0,78 444,30 NA NA NA 498,46
2 400,72 0,11 NA,NO NA,NO 248,94 40,44 2 690,20
NE 6,66 85,78 92,44
NO NO NO NO
769,68 5,05 40,77 815,50
NO NO NO NO NO NO NO
164,88 146,18 311,06
3273,63 5 366,96 8 640,58
282441 282441
449,21 526,63 975,84
NO NO
NO 4 840,33 4 840,33
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
-32 129,36 5,39 91,07 -32 032,89
-34 087,53 5,29 17,59 -34 064,66
2739,27 IE,NE 13,47 2812,74
-681,51 0,11 0,01 -681,39
43,00 IE,NE,NO IE,NE,NO 48,00
-147,58 IE,NE IE,NE -147,58
IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
NA NA NA NA
88,90 2066,97 137,23 2293,10
NE,NO 2 066,97 2 066,97
IE,NE,NO 137,23 137,23
88,90 NE NE 88,90
NA NA NA NA
NO NO NO NO NO NO NO
8 274,55 1,12 124,99 8 400,66
1771,54 0,15 22,69 1794,38
6 503,01 0,97 102,30 6 606,28
0,76 0,00 0,00 0,77
19161,07 19161,07
Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry 69 718,28

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry 37 685,39

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

() For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

¢0,(M CH,
€0, equivalent (Gg )
23 702,55 5 628,85
478117,80 411,05
46 931,99 412,11
10 970,77 71,70
10 287,52 43,51
20730,16 37,22
4720,68 259,54
222,86 0,13
885,80 4,94
576,63 0,05
309,17 4,89
4 875,61 1,40
2 119,66 NA
52,63 0,64
270331 0,11
NE 6,64
NO NO
165,04
3276,80
279382
482,97
NO
NO
NO
NO
NO
-29 241,07 4,99
-31 356,52 4,89
2674,20 IENE
-478,59 0,10
61,78 IE,NE,NO
-147,95 IENE
IE,NE IENE
NA NA
91,18 1922,62
NE,NO 1922,62
IE,NE,NO
91,18 NE
NA NA
NO NO
8575,32 1,15
1935,67 0,16
6 639,65 0,99
1,78 0,00
20 582,31

N,0

1532,82
1343,64
1327,82
403,63
503,59
178,56
237,59
4,46
15,82
1,52
14,30
534,33
NA
448,77
NANO
85,55

NO
136,46
5276,04

489,56

4786,48
NO

NO

NO
102,81
25,92
76,88
0,01
IE,NE,NO
[E,NE
[E,NE

NA
139,54

139,54
NE
NA
NO

129,63
24,04
105,60
0,01

HFCs

796,94

796,94

NA
NANO

NANO

796,94
NANO

NO

PFCs

257,15

251,15

NA
255,38

NO

1,76
NO

NO

Inventory 2005

Submission 2009 v1.1

SFg

142,48

142,48

NA
99,86

NO

42,63
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

38 060,80
49 578,49
48 671,92
11 446,10
10 834,62
20 945,93
521781
227,45
906,57
578,21
328,36
661391
2 119,66
502,05
3058,67
92,20
NANO
841,34
NANO
301,50

8 552,84
2793,82
972,53
NO
4786,48
NO

NO

NO
-29139,28
-31325,71
2751,08
-478 47
61,78
-147,95
IE,NE

NA
2153,34
1922,62
139,54
91,18

NA

NO

8706,11
1 959,87
6 746,24
1,19

20 582,31
67 200,07
38 060,80



SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

Inventory 2006
Submission 2009 v1.1
SWEDEN
£0,M CH, N,0 HFCs PFCs SFs Total
C0, equivalent (6g )
2701344 5 542,67 7 544,95 825,63 245,32 111,31 41 283,31
47 563,91 410,71 1371,04 49 345,65
46 201,80 405,05 1353,33 47 960,18
10 656,03 74,37 420,37 11 150,78
10 596,99 48,88 531,87 11177,74
20 549,75 33,86 168,86 20 752,47
4152,41 247,80 227,34 4 627,56
246,61 0,14 4,88 251,63
136211 5,66 17,71 1385,48
578,88 0,05 1,61 580,54
783,23 5,61 16,10 804,94
4 929,58 1,57 552,40 825,63 245,32 111,31 6 671,80
2275,28 NA NA 2275,28
48,26 0,79 466,08 NA NA NA 515,13
2 606,05 0,09 NA,NO NA,NO 243,51 76,94 2 926,58
NE 6,70 86,31 93,01
NANO NO NO NA,NO
825,63 1,81 34,37 861,80
NO NO NO NANO NO NO NA,NO
162,89 131,29 294,18
3267,11 5 235,31 8 502,42
2793,50 2793,50
473,61 487,48 961,10
NO NO
NO 474782 474782
NO NO NO
NO NO NO
NO NO NO
-25713,45 12,21 114,08 -25 587,16
-27 793,12 12,10 28,51 -27 752,51
2 804,86 IE,NE 85,56 2890,42
-1196,36 0,12 0,01 -1196,23
37,22 IE,NE,NO IE,NE,NO 37,22
433,95 IE,NE IE,NE 433,95
IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
NA NA NA NA
70,51 1 845,06 140,84 2 056,42
NE,NO 1 845,06 1845,06
IE,NE,NO 140,84 140,84
70,51 NE NE 70,51
NA NA NA NA
NO NO NO NO NO NO NO
914577 1,25 137,96 9284,99
2 006,20 0,19 24,68 2 031,06
7139,57 1,07 113,29 7253,93
2,73 0,00 0,01 2,14
21 885,54 21 885,54
Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry 66 870,47

Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry 41 283,31

(W For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).
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SUMMARY TABLE FOR CO, EQUIVALENT EMISSIONS

GREENHOUSE GAS SOURCE AND
SINK CATEGORIES

Total (Net Emissions) ()
1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries

2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels

1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas

2. Industrial Processes

A. Mineral Products

B. Chemical Industry

C. Metal Production

D. Other Production

E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg
G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry("
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

G0, Emissions from Biomass

() For CO, from Land Use, Land-use Change and Forestry, removals are always negative (-) and for emissions positive (+).

Bilaga 2

¢0,(M CH,
€0, equivalent (Gg )
31 043,36 5 359,57
46 421,54 466,08
45179,69 460,95
10 283,17 74,65
10 099,45 47,13
20 642,37 31,08
3898,35 307,94
256,35 0,14
1241,85 513
614,93 0,05
626,92 5,08
4933,23 1,52
2179,72 NA
4721 0,76
2706,31 0,07
NE 6,69
NO NO
162,89
3208,46
2 736,05
472,41
NO
NO
NO
NO
NO
-20 577,65 2,39
-22 838,59 2,33
272373 IENE
-428,51 0,06
61,78 IE,NE,NO
-96,07 IENE
IE,NE IENE
NA NA
103,35 1675,12
NE,NO 1675,12
IE,NE,NO
103,35 NE
NA NA
NO NO
9612,05 1,30
219454 0,20
7417,52 1,11
1,96 0,00
22704,30

N,0

7296,11
1349,52
1333,07
406,41
512,94
163,00
245,54
519
16,45
1,57
14,88
338,49
NA
252,23
NANO
86,27

NO
131,29
5222,24

478,40

474384
NO

NO

NO
115,56
37,13
78,43
0,01
IE,NE,NO
[E,NE
[E,NE

NA
139,01

139,01
NE
NA
NO

14491
21,24
117,67
0,01

HFCs

855,34

855,34

NA
NANO

NANO

855,34
NANO

NO

PFCs

247,60

241,60

NA
245,80

NO

1,80
NO

NO

Inventory 2007

Submission 2009 v1.1

SFg

150,43

150,43

NA
113,17

NO

37,26
NO

Total CO, Equivalent Emissions without Land Use, Land-Use Change and Forestry
Total CO, Equivalent Emissions with Land Use, Land-Use Change and Forestry

SWEDEN
Total

44 952,41
48 237,14
46 973,71
10 764,23
10 659,51
20 836,44
445184
261,68
126344
616,56
646,88

6 532,61
2179,72
300,19
3065,35
92,96
NANO
894,39
NANO
294,18
8430,70
2736,05
950,81
NO
474384
NO

NO

NO

-20 459,70
-22799,14
2802,16
-428 44
61,78
-96,07
IE,NE

NA
1917,48
1675,12
139,01
103,35
NA

NO

975827
222197
7536,30
1,97
221704,30
65412,11
44 952,41



TABLE 10 EMISSION TRENDS
€0,

(Part 1 of 2)
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES

1. Energy

A. Fuel Combustion (Sectoral Approach)
1. Energy Industries
2. Manufacturing Industries and Construction
3. Transport

4. Other Sectors

5. Other

B. Fugitive Emissions from Fuels
1. Solid Fuels

2. 0il and Natural Gas
2. Industrial Processes
A. Mineral Products
B. Chemical Industry
C. Metal Production
D. Other Production
E. Production of Halocarbons and SFg

F. Consumption of Halocarbons and SFg

G. Other

3. Solvent and Other Product Use

4. Agriculture

A. Enteric Fermentation

B. Manure Management

C. Rice Cultivation

D. Agricultural Soils

E. Prescribed Burning of Savannas

F. Field Burning of Agricultural Residues

G. Other

5. Land Use, Land-Use Change and Forestry
A. Forest Land

B. Cropland

C. Grassland

D. Wetlands

E. Settlements

F. Other Land

G. Other

6. Waste

A. Solid Waste Disposal on Land

B. Waste-water Handling

C. Waste Incineration

D. Other

7. Other (as specified in Summary 1.A)

Total CO, emissions including net CO, from LULUCF
Total CO, emissions excluding net C0, from LULUCF
Memo Items:

International Bunkers

Aviation

Marine

Multilateral Operations

€0, Emissions from Biomass

1990
(Gg)

51 570,17
50 469,88
9 830,65
11150,05
18332,78
10311,30
845,11
1100,29
789,03
311,26

4 400,73
1919,29
68,80
2412,64
NE

NO
242,21

-32134,32
-35
471,29
4 047,99
-645,57
39,60
-105,05
IE,NE

NA
43,85
NE,NO

43,85

NA

NO
24122,10
56 257,02

3 563,03
1 335,16
222187
0,05

11 436,68

1991 1992
(6g) (6g)
52407,33 52 351,26
51212,79 51 305,50
1100580 11614,09
11172,48 1020540
17 874,06 18991,60
10091,09  9373,01
1069,36 112139
119454 1045,76
938,27 749,89
256,27 295,87
4239,34 409391
1739,06 1649,76
69,55 53,26
2430,73 239089
NE NE
NO NO
231,12 218,72
-33 407,00
-36 -34
662,92 136,25
383270 363394
-493,84  -441,66
36,59 39,60
-119,53 190,67
IE,NE IE,NE
NA NA
52,20 58,33
NE,NO NE,NO
52,20 58,33
NA NA
NO NO
23 523,00 26 013,51
56 929,99 56 722,21
3721,88 390885
1 088,16 899,65
2639,73  3009,20
0,05 0,05
12152,72 13 066,89

1993
(Gg)
51807,48
50772,90
11 464,38
10 979,89
18113,98
9 333,52
881,13

1 034,58
718,01
316,57
4140,12
1670,60
54,76
2414,76
NE

NO
207,88

-31
844,24
3851,43
-4717,32
38,39
-22,31
[E,NE

NA
48,02
NE,NO

48,02
NA
NO

27749,38 33590,09 3246998 3159234 22532,79 21167,51

1994
(Gg)

54 221,64
52 866,07
11 960,53
12 033,65
18739,16
9357,19
775,54

1 355,58
1094,70
260,87

4 391,56
1755,66
57,14
2584,76
NE

NO
197,12

-28
258,05
3605,74
-576,61
41,98
-88,37
IE,NE

NA
49,08
NE,NO

49,08
NA
NO

Inventory 2007

Submission 2009 v1.1

SWEDEN
1995 1996 1997 1998 1999
(6g) () (Gg) (6g) ()
53261,29 56856,51 5249499 5297352 50 385,95
51 849,05 55629,82 5132636 51831,83 4922181
11061,07 15001,85 11041,92 12061,99 10643,07
12492,34 12532,60 1273571 12093,78 11121,22
18636,11 18386,39 18647,82 1896570 1925571
895525 904447 829219 822808 779289
704,27 664,52 608,72 482,28 408,92
141223 122669 116863 114170 1164,13
1110,37 956,13 886,28 847,33 864,21
301,87 270,56 282,35 294,37 299,92
450430 442405 420044 424487 4011,34
196753 187786 174627 1802,06 1750,09
57,77 58,90 58,40 54,01 53,63
2479,00 248730 239577 238881 220761
NE NE NE NE NE
NO NO NO NO NO
184,86 174,48 179,20 173,52 164,38

-30 708,70 -28 454,11 -25275,31 -25523,21 -29911,83 -34 392,44 -36 273,57 -34 425,41

-28 -33 -37 -39 -37
550,73 466,78 279,79 559,49 936,25
354722 401352 3557,82 4101,67 408014
-552,15 -39524  -53591  -859,24  -854.47
46,20 40,81 48,58 40,19 58,19
-13,75  -104,13  -183,15 3,30 226,97
IE,NE [E,NE IE,NE IE,NE IE,NE
NA NA NA NA NA
42,14 49,12 50,60 49,16 48,20
NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO
42,74 49,12 50,60 49,16 48,20
NA NA NA NA NA

NO NO NO NO NO

20 184,45

56203,50 58 865,40 57993,19 61504,17 5692523 57441,08 54609,87

4 252,34

1229,95

3022,39

0,32

14 206,56

4 910,50
1350,69
355981
0,32
15698,09

4 931,53
1 437,04
3500,48
0,32

16 495,50

5183,66
1475,52
3708,14

0,32
18 044,90

5 908,66
1 560,26
434841 501729
0,32 0,32
16812,44 16 874,10

6 690,30
1 673,00

6788,19
1879,29
4908,90

0,32
17 145,12
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TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007

CO0, Submission 2009 v1.1
(Part 2 of 2) SWEDEN
Change
from 1990
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 2001 2002 2007 to 2007
1. Energy 48967,43 4944559 50510,84 5120228 5061057 47817,80 4756391 4642154 -9,98
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 4775383 4835318 4943923 5021252 4946299 4693199 46201,80 4517969 -10,48
1. Energy Industries 920455 10544,70 11586,14 1267164 1193435 10970,77 10656,03 10283,17 4,60
2. Manufacturing Industries and Construction 1143339 1140846 1136545 11039,07 10950,14 1028752 10596,99  10099,45 -9,42
3. Transport 19011,66 19227,36 1980236 2011579 2047101 20730,16 20549,75 20 642,37 12,60
4. Other Sectors 7704,82 6 896,93 6 366,46 6 086,55 5829,13 4720,68 4152,41 3898,35 -62,19
5. Other 399,41 275,72 318,83 299,48 278,36 222,86 246,61 256,35 -69,67
B. Fugitive Emissions from Fuels 1213,61 1092,41 1071,60 989,75 1147,58 885,80 1362,11 1241,85 12,87
1. Solid Fuels 860,64 775,97 768,66 671,12 837,69 576,63 578,88 614,93 -22,07
2. 0il and Natural Gas 352,96 316,44 302,95 318,64 309,89 309,17 783,23 626,92 101,42
2. Industrial Processes 4202,70 446703 434413 445334 445221 4 875,61 4929,58 4933,23 12,10
A. Mineral Products 1987,03 2031,33 2000,03 1939,42 1998,17 2119,66 227528 2179,72 13,57
B. Chemical Industry 47,74 46,74 50,00 47,74 53,38 52,63 48,26 47,21 -31,38
C. Metal Production 2167,92 2388,95 229410 2 466,17 2 400,72 2703,31 2606,05 2706,31 12,17
D. Other Production NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00
E. Production of Halocarbons and SFg
F. Consumption of Halocarbons and SF
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
3. Solvent and Other Product Use 155,40 150,13 148,45 156,05 164,88 165,04 162,89 162,89 -32,76
4. Agriculture
A. Enteric Fermentation
B. Manure Management
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils
E. Prescribed Burning of Savannas
F. Field Burning of Agricultural Residues
G. Other
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry -35680,04 -3224424 -34517,34 -33636,62 -32129,36 -29247,07 -25713,45 -20577,65 -35,96
A. Forest Land -38034,07 -3586291 -37656,06 -3609527 -34087,53 -31356,52 -27793,12 -22838,59 -35,61
B. Cropland 3065,78 4 148,66 3674,63 2739,88 2739,27 2674,20 2 804,36 272373 -32,71
C. Grassland -758,02 -686,47 -510,95 -167,13 -681,51 -478,59  -1196,36 -428,51 -33,62
D. Wetlands 62,41 62,99 61,20 56,39 48,00 61,78 37,22 61,78 56,02
E. Settlements -16,13 93,50 -86,17 -170,50 -147,58 -147,95 433,95 -96,07 -8,55
F. Other Land IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 0,00
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
6. Waste 44,44 47,47 60,73 76,51 88,90 91,18 70,51 103,35 135,66
A. Solid Waste Disposal on Land NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO NE,NO 0,00
B. Waste-water Handling
C. Waste Incineration 44,44 47,47 60,73 76,51 88,90 91,18 70,51 103,35 135,66
D. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
Total G0, emissions including net CO, from LULUCF  17689,93 2186598 20546,81 22251,55 23187,26 2370255 27013,44 3104336 28,69
Total CO, emissions excluding net C0, from LULUCF 53 369,97 54110,22 55064,15 55888,17 55316,62 5294962 52726,89 51621,01 -8,24
Memo Items:
International Bunkers 6 696,87 6 525,56 5715,32 7086,90 8 274,55 8 575,32 914577 9612,05 169,77
Aviation 1926,37 1870,86 1611,37 1566,51 1771,54 1935,67 2 006,20 2194,54 64,37
Marine 4770,51 4 654,69 4103,95 5 520,39 6 503,01 6 639,65 7139,57 741752 232,94
Multilateral Operations 0,32 0,76 0,84 0,76 0,76 1,78 2,73 1,96 3 577,68
€0, Emissions from Biomass 15719,35 18850,32 1835508 1905918 1916107 2058231 2188554 2270430 98,52
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Inventory 2007
Submission 2009 v1.1

TABLE 10 EMISSION TRENDS
CH.

€0, Emissions from Biomass

(Part 1 of 2) SWEDEN
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
(6g) (6g) (Gg) (Gg) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (Gg)
1. Energy 20,08 20,81 20,88 20,93 21,16 21,49 22,25 20,74 19,42 18,96
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 19,85 20,58 20,64 20,67 20,89 21,21 21,97 20,46 19,14 18,71
1. Energy Industries 1,05 1,23 1,08 1,40 1,64 1,80 2,49 2,08 2,21 2,27
2. Manufacturing Industries and Construction 2,19 2,16 2,50 2,50 2,79 2,71 2,63 2,55 2,55 2,41
3. Transport 4,99 5,15 4,82 4,28 4,40 4,07 3,90 3,51 321 2,95
4. Other Sectors 11,57 12,00 12,19 12,47 12,03 12,59 12,92 12,28 11,15 11,07
5. Other 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
B. Fugitive Emissions from Fuels 0,23 0,23 0,23 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,25
1. Solid Fuels 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 0il and Natural Gas 0,23 0,23 0,23 0,26 0,26 0,28 0,28 0,28 0,28 0,25
2. Industrial Processes 0,27 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,30
A. Mineral Products NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Chemical Industry 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
C. Metal Production 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
D. Other Production 0,24 0,26 0,26 0,27 0,26 0,27 0,26 0,28 0,27 0,28
E. Production of Halocarbons and SFg
F. Consumption of Halocarbons and SF
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Solvent and Other Product Use
4. Agriculture 162,25 158,79 162,79 169,67 171,32 167,19 165,84 165,72 161,21 159,89
A. Enteric Fermentation 145,62 142,52 145,98 150,49 151,99 147,38 145,77 146,09 141,79 140,53
B. Manure Management 16,63 16,27 16,81 19,19 19,33 19,81 20,07 19,63 19,42 19,37
C. Rice Cultivation NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
D. Agricultural Soils NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
E. Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F. Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,42 0,02 0,14
A. Forest Land 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,40 0,02 0,14
B. Cropland IE,NE IE,NE IENE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
C. Grassland 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00
D. Wetlands IENENO IENENO IENENO IENENO  IENENO IENENO IENENO IENENO IENENO  IENENO
E. Settlements IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IENE IE,NE IE,NE
F. Other Land IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. Waste 136,87 138,95 138,99 134,31 128,76 128,42 121,32 126,08 124,02 118,11
A. Solid Waste Disposal on Land 136,87 138,95 138,99 134,31 128,76 128,42 127,32 126,08 124,02 118,71
B. Waste-water Handling IENENO IENENO IENENO IENENO  IENENO IENENO IENENO IENENO IENENO  IENENO
C. Waste Incineration NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
D. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Total CH, emissions including CH, from LULUCF 319,56 318,92 323,03 325,30 321,62 317,48 315,80 313,27 304,99 298,01
Total CH, emissions excluding CH, from LULUCF 319,47 318,85 322,95 325,22 321,54 317,41 315,72 312,85 304,97 291,87
Memo Items:
International Bunkers 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04
Aviation 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Marine 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03
Multilateral Operations 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007

CH,4 Submission 2009 v1.1
(Part 2 of 2) SWEDEN
Change
from 1990
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 2001 2002 2005 to 2007
(6g) ((t]4) (Gg) ((t]4)
1. Energy 18,25 18,48 18,50 19,05 19,07 19,86 19,56 22,19 10,50
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 17,99 18,24 18,23 18,82 18,81 19,62 19,29 21,95 10,57
1. Energy Industries 2,19 2,68 2,82 3,04 3,11 341 3,54 3,55 237,07
2. Manufacturing Industries and Construction 2,02 2,60 2,28 2,12 2,11 2,07 2,33 2,24 2,27
3. Transport 2,65 2,31 2,24 2,04 1,86 1,77 1,61 1,48 -70,32
4. Other Sectors 11,11 10,57 10,88 11,61 11,72 12,36 11,80 14,66 26,72
5. Other 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -85,01
B. Fugitive Emissions from Fuels 0,25 0,25 0,27 0,23 0,27 0,24 0,27 0,24 5,18
1. Solid Fuels 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -28,56
2. 0il and Natural Gas 0,25 0,24 0,26 0,23 0,26 0,23 0,27 0,24 5,70
2. Industrial Processes 0,34 0,35 0,34 0,36 0,36 0,35 0,36 0,36 30,85
A. Mineral Products NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
B. Chemical Industry 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 42,54
C. Metal Production 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 -32,25
D. Other Production 0,31 0,31 0,30 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 30,97
E. Production of Halocarbons and SFg
F. Consumption of Halocarbons and SFs
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
3. Solvent and Other Product Use
4. Agriculture 155,57 156,01 155,08 153,90 155,89 156,04 155,58 152,78 -5,83
A. Enteric Fermentation 137,00 135,56 134,75 132,54 134,50 133,04 133,02 130,29 -10,53
B. Manure Management 18,57 20,45 20,33 21,36 21,39 23,00 22,55 22,50 35,30
C. Rice Cultivation NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
D. Agricultural Soils NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
E. Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
F. Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 0,14 0,14 0,23 0,29 0,26 0,24 0,58 0,11 38,63
A. Forest Land 0,14 0,14 0,22 0,27 0,25 0,23 0,58 0,11 55,19
B. Cropland IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 0,00
C. Grassland 0,00 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 -72,39
D. Wetlands IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO 0,00
E. Settlements IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 0,00
F. Other Land IE,NE IENE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 0,00
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
6. Waste 114,97 112,89 105,43 99,42 98,43 91,55 87,86 19,717 -41,712
A. Solid Waste Disposal on Land 114,97 112,89 105,43 99,42 98,43 91,55 87,86 79,77 -41,72
B. Waste-water Handling IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO 0,00
C. Waste Incineration NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00
D. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
Total CH, emissions including CH, from LULUCF 289,21 287,87 279,58 213,02 274,00 268,04 263,94 255,22 -20,13
Total CH, emissions excluding CH, from LULUCF 289,13 281,73 279,35 272,13 273,75 267,80 263,35 255,10 -20,15
Memo Items:
International Bunkers 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 155,73
Aviation 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 -1,66
Marine 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 256,39
Multilateral Operations 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1010,20

G0, Emissions from Biomass
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TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007

N-0 Submission 2009 v1.1
(Part 1 of 2) SWEDEN
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

(Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
1. Energy 4,26 4,36 431 4,50 4,60 4,63 5,17 4,65 4,60 441
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 421 431 432 445 454 458 511 460 455 435
1. Energy Industries 1,06 1,15 1,18 1,15 1,21 1,13 1,71 1,18 1,23 1,12
2. Manufacturing Industries and Construction 1,71 1,75 1,69 1,80 1,91 1,97 1,92 1,93 1,87 1,75
3. Transport 0,47 0,42 0,50 0,58 0,54 0,61 0,60 0,64 0,62 0,66
4. Other Sectors 0,89 0,88 0,84 0,84 0,83 0,82 0,83 0,81 0,79 0,79
5. Other 0,08 0,10 0,11 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03
B. Fugitive Emissions from Fuels 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06
1. Solid Fuels 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
2. Oil and Natural Gas 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
2. Industrial Processes 2,90 3,05 2,94 2,81 2,19 2,58 2,48 247 2,74 2,46
A. Mineral Products NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Chemical Industry 2,68 2,82 2,72 2,64 2,55 2,34 2,25 2,23 2,50 2,22
C. Metal Production NA NANO NA,NO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NANO
D. Other Production 0,21 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,25 0,24 0,24
E. Production of Halocarbons and SFg
F. Consumption of Halocarbons and SFs
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
3. Solvent and Other Product Use 0,29 0,29 0,35 0,35 0,31 0,40 0,44 0,46 0,47 0,43
4. Agriculture 19,28 18,75 18,49 18,82 19,05 18,67 18,63 18,86 18,63 11,714
A. Enteric Fermentation
B. Manure Management 2,35 2,28 2,34 2,13 2,16 2,05 2,05 2,09 2,09 1,96
C. Rice Cultivation
D. Agricultural Soils 16,93 16,46 16,15 16,70 16,89 16,62 16,58 16,78 16,54 15,78
E. Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
F. Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 0,26 0,20 0,17 0,18 0,18 0,21 0,21 0,21 0,21 0,23
A. Forest Land 0,19 0,11 0,08 0,07 0,06 0,07 0,06 0,05 0,05 0,07
B. Cropland 0,07 0,09 0,09 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,16 0,16
C. Grassland 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D. Wetlands IE,NENO  IENENO  IENENO IENENO IENENO  IENENO IENENO IENENO IENENO  IENENO
E. Settlements IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
F. Other Land IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
6. Waste 0,63 0,61 0,59 0,59 0,59 0,60 0,57 0,54 0,52 0,49
A. Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling 0,63 0,61 0,59 0,59 0,59 0,60 0,57 0,54 0,52 0,49
C. Waste Incineration NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE
D. Other NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Total N,0 emissions including N,0 from LULUCF 21,61 21,25 26,90 21,31 217,51 21,09 21,50 21,20 21,16 25,76
Total N,0 emissions excluding N,0 from LULUCF 21,36 21,05 26,73 21,13 21,32 26,88 21,29 26,99 26,95 25,53
Memo Items:
International Bunkers 0,17 0,18 0,20 0,21 0,24 0,24 0,26 0,29 0,33 0,33
Aviation 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08
Marine 0,12 0,14 0,16 0,16 0,19 0,18 0,19 0,23 0,26 0,25
Multilateral Operations 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

€0, Emissions from Biomass
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TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007

N-.0 Submission 2009 v1.1
(Part 2 of 2) SWEDEN
Change
from 1990
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES to 2007
1. Energy 4,30 4,40 44 4,52 441 433 4,42 4,35 2,16
A. Fuel Combustion (Sectoral Approach) 4,24 434 436 4,46 4,36 428 437 4,30 2,20
1. Energy Industries 1,00 1,15 1,23 1,40 1,33 1,30 1,36 1,31 23,70
. Manufacturing Industries and Construction 1,72 1,78 1,73 1,65 1,64 1,62 1,72 1,65 -3,05
. Transport 0,68 0,63 0,62 0,60 0,59 0,58 0,54 0,53 12,71
. Other Sectors 0,80 0,77 0,76 0,79 0,78 0,77 0,73 0,79 -11,20
Other 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 -79,74
. Fugitive Emissions from Fuels 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,06 0,05 -1,50
. Solid Fuels 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 -28,56
. 0il and Natural Gas 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,61
. Industrial Processes 2,38 1,86 1,74 1,72 1,1 1,72 1,78 1,09 -62,30
. Mineral Products NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
. Chemical Industry 2,11 1,59 1,48 1,44 1,43 1,45 1,50 0,81 -69,67
. Metal Production NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO 0,00
. Other Production 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 30,24

. Production of Halocarbons and SFg
. Consumption of Halocarbons and SFg

. Other NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00

. Solvent and Other Product Use 0,39 0,38 0,41 0,44 0,47 0,44 0,42 0,42 45,51

. Agriculture 17,68 11,67 11,52 17,29 17,31 11,02 16,89 16,85 -12,61

. Enteric Fermentation

. Manure Management 1,92 1,78 1,78 1,68 1,70 1,58 1,57 1,54 -34,29

. Rice Cultivation

. Agricultural Soils 15,76 15,89 15,75 15,61 15,61 15,44 15,32 15,30 -9,60

. Prescribed Burning of Savannas NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
F. Field Burning of Agricultural Residues NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
G. Other NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
5. Land Use, Land-Use Change and Forestry 0,24 0,24 0,24 0,26 0,29 0,33 0,37 0,37 45,87
A. Forest Land 0,06 0,05 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12 -35,44
B. Cropland 0,17 0,19 0,20 0,22 0,24 0,25 0,28 0,25 261,43
C. Grassland 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -72,39
D. Wetlands IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO IE,NE,NO 0,00
E. Settlements IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE 0,00
F. Other Land IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IE,NE IENE IE,NE 0,00
G. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
6. Waste 0,47 0,46 0,45 0,45 0,44 0,45 0,45 0,45 -28,86
A. Solid Waste Disposal on Land
B. Waste-water Handling 0,47 0,46 0,45 0,45 0,44 0,45 0,45 0,45 -28,86
C. Waste Incineration NE NE NE NE NE NE NE NE 0,00
D. Other NA NA NA NA NA NA NA NA 0,00
7. Other (as specified in Summary 1.A) NO NO NO NO NO NO NO NO 0,00
Total N,0 emissions including N,0 from LULUCF 25,46 25,00 24,11 24,67 24,64 24,30 24,34 23,54 -14,76
Total N,0 emissions excluding N,0 from LULUCF 25,22 24,76 24,53 24,41 24,35 23,97 23,97 23,16 -15,33
Memo Items:
International Bunkers 0,33 0,32 0,28 0,35 0,40 0,42 0,45 0,41 172,16
Aviation 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 63,42
Marine 0,25 0,24 0,21 0,28 0,33 0,34 0,37 0,38 221,73
Multilateral Operations 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3887,04

G0, Emissions from Biomass
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TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007

HFCs, PFCs and SFg Submission 2009 v1.1
(Part 1 of 2) SWEDEN
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

(6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g) (6g)
Emissions of HFCs - (Gg CO0, equivalent) 3,85 1,94 10,12 29,66 12,73 127,13 205,35 313,40 386,42 489,45
HFC-23 NA,NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HFC-32 NA,NO NANO NANO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HFC-41 NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO NANO
HFC-43-10mee NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NANO NANO NANO
HFC-125 NANO NANO NA,NO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
HFC-134 NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
HFC-134a 0,00 0,01 0,01 0,02 0,04 0,07 0,12 0,18 0,23 0,30
HFC-152a NANO NA,NO NANO 0,00 0,00 0,00 0,06 0,15 0,14 0,14
HFC-143 NA,NO NANO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO
HFC-143a NANO NA,NO NANO 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
HFC-227¢ea NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO
HFC-236fa NANO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO
HFC-245¢a NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO NANO NANO
Unspecified mix of listed HFCs - (Gg CO, equivalent) NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO
Emissions of PFCs - (Gg CO, equivalent) 376,82 380,25 252,42 290,97 311,713 343,43 302,91 279,69 211,86 291,29
CFy 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
CoFe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C sFg NA,NO NANO NANO NA,NO NANO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C4Fyo NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO
¢-CyFg NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO
CsFy, NANO NA,NO NA,NO NANO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO
CeF1s NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO
Unspecified mix of listed PFCs - (Gg CO, equivalent) NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO NANO NANO NA,NO
Emissions of SF6 - (Gg CO, equivalent) 107,49 108,51 108,40 96,66 100,20 126,68 108,40 153,10 99,38 101,65
SFg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
TABLE 10 EMISSION TRENDS Inventory 2007
HFCs, PFCs and SFg Submission 2009 v1.1
(Part 2 of 2) SWEDEN
Change
from 1990
GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES 2001 2002 to 2007
Emissions of HFCs - (Gg CO, equivalent) 564,63 611,88 664,27 709,46 769,68 796,94 825,63 855,34 2214532
HFC-23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
HFC-32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 100,00
HFC-41 NANO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NA,NO NA,NO 0,00
HFC-43-10mee NANO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NA,NO NA,NO 0,00
HFC-125 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 100,00
HFC-134 NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO NA,NO 0,00
HFC-134a 0,34 0,37 0,40 0,42 0,47 0,48 0,50 0,52 17453,63
HFC-152a 0,15 0,18 0,15 0,22 0,20 0,21 0,23 0,22 100,00
HFC-143 NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO NANO 0,00
HFC-143a 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 100,00
HFC-227ea NA,NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
HFC-236fa NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NANO NANO NA,NO 0,00
HFC-245¢a NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO NANO NANO 0,00
Unspecified mix of listed HFCs - (Gg CO, equivalent) NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO 0,00
Emissions of PFCs - (Gg CO; equivalent) 240,52 235,61 260,91 258,30 253,98 257,15 245,32 247,60 -34,29
CFy 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 -33,71
CoFs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -47,24
C sFg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
CaF1o NA,NO NANO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NANO 0,00
¢-CyFs NANO NA,NO NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO 0,00
CsFyy NANO NANO NANO NANO NANO NANO NANO NA,NO 0,00
CgFs NA,NO NANO NANO NA,NO NA,NO NA,NO NA,NO NANO 0,00
Unspecified mix of listed PFCs - (Gg CO, equivalent) NANO NANO NA,NO NANO NANO NANO NANO NA,NO 0,00
Emissions of SF6 - (Gg CO, equivalent) 93,59 111,49 103,85 68,88 81,21 142,48 111,31 150,43 39,95
SFs 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 39,95
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I enlighet med Kyotoprotokollet och dess till-
horande beslut 20/CP7!, samt EU-beslut
(280/2004/EG) om en mekanism for overvak-
ning av utslipp av vixthusgaser har Sverige byggt
upp ett nationellt system for inventering och rap-
portering av utslapp och upptag av vixthusgaser.
Det nationella systemet tridde i kraft den 1 ja-
nuari 2006 och finns beskrivet i detalj i Sveriges
arliga National Inventory Report som sinds till
UNFCCC-sekretariatet.

Namn och kontaktinformation for ansvarig
organisation

Miljodepartementet

Kontaktperson: Sandra Pettersson
Adress: 103 33 Stockholm, SVERIGE

E-mail: sandra.pettersson@environment.ministry.se

Organisatorisk uppbyggnad samt roller och ansvar for
olika myndigheter

For att uppritta den Arliga inventeringsrappor-
ten och Ovriga rapporteringar finns ett samarbete
mellan Miljodepartementet, Naturvérdsverket,
myndigheter och konsulter.

Organisatorisk uppbyggnad

Jordbruksverket

Styrelsen for Internationellt
Utvecklingssamarbete

Kemikalieinspektionen

Konsult

Statens Energimyndighet

Nationella systemet

Miljédepartementet har ansvar for det nationella
systemet och for att Sverige rapporterar i dver-
ensstimmelse med stillda internationella krav pé
klimatomradet. Naturvdrdsverket har pi upp-
drag av Miljodepartementet ansvaret for att ta
fram underlag till de rapporteringar som krivs.
Dirmed har Naturvirdsverket ansvaret for att
samordna det nationella systemet fr Sveriges kli-
matrapportering och uppritthélla det rapporte-
ringssystem som behovs for rapporteringen.

P4 uppdrag av Naturvardsverket bearbetar kon-
sulter (SMED? ) underlag som kommer frin de
olika myndigheterna samt egenproducerad un-
derlagsdata och genomfér berikningar av de
svenska utslippen och upptagen av vixthusgaser.

Olika myndigheter deltar i det nationella sys-
temet (se figuren ovan) och har ansvar for olika
delar i inventeringsprocessen. Statens energimyn-
dighet deltar ocksd genom att tillhandahalla upp-
gifter om anvindningen av flexibla mekanismer
och uppgifter frdn det nationella registret.

UNFCCC-sekretariat

Statistiska centralbyran

Sveriges lantbruksuniversitet

Banverket

Sjofartsverket

‘—* Naturvardsverket —* Miljédepartementet

Vagverket

Statens institut for
kommunikationsanalys

Sveriges Meteorologiska
och Hydrologiska Institut

Forsvarsmakten
Transportstyrelsen
Skogsstyrelsen

-

UNFCCC. 2002. FCCC/CP/2001/13/Add.3.
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2 SMED=Ett konsortium kallat Svenska MiljéEmissionsData och i det ingar Statistiska
centralbyran (SCB), Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), IVL
Svenska Miljginstitutet AB (IVL) och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)



Juridisk uppbyggnad

Den juridiska basen fér det nationella systemet
utgors av en "Forordning (2005:626) om klimat-
rapportering”. Naturvardsverket har i denna ett
utpekat ansvar for att samordna det nationella
arbetet for Sveriges klimatrapportering och upp-
ratthdlla det nationella systemet. Ansvaret for 6v-
riga myndigheter som ska delta i det nationella
systemet specificeras ocksd i forordningen.

SMED:s (konsulternas) juridiska ansvar finns
beskrivet i ett ramavtal mellan Naturvardsverket
och SMED.

I Sverige finns dven lagstiftning som indirekt
stodjer klimatrapporteringsarbetet genom att ge
underlag for att berikna utslaipp och upptag av
vixthusgaser. Miljérapporter limnas enligt Mil-
jobalken (1998:808) och lagen om den allmin-
na statistiken (SFS 2001:99) innebir en skyldig-
het att limna in &rliga uppgifter. Dirtill kommer
myndigheternas skyldighet att f6lja sekretessla-
gen (1980:100) samt arkivera dokument enligt
arkivlagen (1990:782).

Procedurmassiga arrangemang

Den svenska inventeringen och rapportering-
en genomfors arligen enligt en viss process. Till
den &rliga processen finns en aktivitetsplan som
beskriver alla aktiviteter som maste genomforas
under inventeringen och rapporteringen for att
uppritthalla en hog kvalitetsniva.

Data levereras fran myndigheterna till SMED
och pd uppdrag av Naturvardsverket samlar
SMED iven in information fran olika foretag och
organisationer. Berakningar genomfors av SMED
for att sedan kvalitetssikras och granskas. SMED
levererar data inklusive inventeringsrapporten till
Naturvardsverket och direfter genomfors en na-
tionell oberoende granskning. I god tid fore gil-
lande rapporteringsdatum skickas rapporten till
Miljodepartementet for beredning och vidare rap-
portering till EU-kommissionen och UNFCCC.

Insamling av aktivitetsdata och val

av berdkningsmetoder

Aktivitetsdata levereras frin myndigheter till
SMED som dven himtar aktivitetsdata fran olika
foretag och branschorganisationer samt miljorap-
porter. Emissionsfaktorerna kan vara anliggnings-
specifika, framtagna pa nationell niva eller stan-
dardfaktorer fran IPCC. Metoderna for berikning
av utslippen ir i 6verensstimmelse med gillande
krav och riktlinjer.

Analys av prioriterade utslappskallor

I overensstimmelse med IPCC Good Practice
Guidance, kapitel 7, utfor Naturvirdsverket med
stod av SMED en &rlig analys for att identifiera
de utslappskillor som bor prioriteras inom ramen
for inventeringsarbetet.

Kvalitetssystemet

Det nationella systemet ska sikerstilla kvalitets-
nivdn péd inventeringen, dvs. att inventeringen ar
transparent, konsistent, jamforbar, fullstindig och
korrekt. Det svenska kvalitetssystemet bygger pé
den struktur som finns beskriven i UNFCCC be-
slut 20/CP7. Naturvardsverket har upprittat en
overgripande kvalitetsplan. Kvalitetsplanen ingér
som en del av konsulternas och myndigheternas
interna kvalitetssystem. Kvalitetsplanen uppdate-
ras fortlopande och ses éver efter att den arliga
inventeringen och rapporteringen ir genomfoérd.

De myndigheter som deltar i klimatrapporte-
ringsarbetet ska utveckla och uppritthélla ett kva-
litetssystem for den &rliga inventeringen och rap-
porteringen i dverensstimmelse med stillda krav.

Naturvérdsverket har ansvar for att i samarbe-
tet med berérda myndigheter genomfora en obe-
roende expertgranskning pd nationell niva, enligt
rutinerna for detta. Det sker &rligen d& invente-
ringen 4r genomford och granskningen omfattar
utforda beridkningar och antaganden som ligger
till grund f6r berakningarna.

Det finns dokumenterade rutiner for oberoen-
de expertgranskningar p4 internationell niva. Be-
rorda myndigheter och konsulter ir tillgingliga
for att kunna svara pa eventuella fragor.

Godkannande av inventeringen

Naturvardsverket skickar klimatrapporteringen
till Miljodepartementet for beredning minst 20
arbetsdagar fore gillande rapporteringsdatum.
Klimatrapporteringen skickas till berérda depar-
tement inom regeringskansliet fér synpunkter
som sammanstills och nir klimatrapporteringen
ir godkind av Miljodepartementet skickas den
till EU-kommissionen respektive UNFCCC-se-
kretariatet.
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Registeradministrator
Name: Titti Norlin

Adress: Box 310
Postcode: SE-631 04
City: Eskilstuna

Country: Sweden

Phone: +46 (0)16 544 22 73

Facsimile number: +46 (0)16 544 2099
E-mail: titti.norlin@energimyndigheten.se

Det svenska nationella registret dr upprittat som
ett svenskt register och inte som en del i ett kon-
soliderat grinsoverskridande register. Sverige ko-
per registermjukvaran pé licens tillsammans med
bland andra Norge, Estland, Irland, Italien, Li-
tauen, Nederlinderna, Storbritannien, och Ung-
ern av Storbritanniens Energi- och klimatdepar-
tement (The Department of Energy and Climate
Change (DECC).

Det svenska nationella registret for handel med
utsldppsriatter (SUS - Svenskt utsldppsrattssys-
tem), upprittades vid Energimyndigheten ar
2005 i enlighet med Europeiska kommissionens
registerforordning och stod t.om. september
2008 i direkt forbindelse med CITL (Commu-
nity independent transaction log), gemenskapens
oberoende transaktionsforteckning, som utveck-
lats och forvaltas av Europeiska kommissionen.

Det svenska registret dr anpassat i enlighet
med FN:s samt Europeiska kommissionens tek-
niska standarder for datautbyte (UNFCCC Data
Exchange Standard (DES ver 1.1.1) och Com-
mission Registry Regulation (No 2216/2004 and
No 916/2007)) specificerad for Kyotoprotokol-
let och har utvecklade funktioner for utfirdande,
externa transaktioner, annullering, &terlésen och
jamforelse (reconciliation) av data mot FN:s obe-
roende transaktionsforteckning (ITL). Mjukva-
ran har klarat interoperabilitets tester mot bade
CITLs och ITLs testmiljder. Den 16 oktober
2008 fullbordade alla register upprittade inom
EU:s system for handel med utslippsritter en
direkt uppkoppling mot FN:s oberoende trans-
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Nationella registret

aktionsforteckning (ITL). Dirmed mojliggjordes
overforingar av internationella utslippsenheter
(Assigned Amount Units) samt reduktionsenhe-
ter (Certified Emisson Reductions och Emissi-
on Reduction Units) mellan register verksamma
under Kyotoprotokollet.

Det svenska registret ar uppbyggt av en nor-
maliserad relationsdatabas. Samtliga anrop sker
genom si kallade stored procedures. MS SQL
Server 2000 anvinds som databashanterare. Sys-
temet kors i en virtuell servermiljé som gor det
mojligt att dynamiskt utoka kapaciteten pa ser-
vern vid behov.

Servrarnas kapacitet ir 6verdimensionerad for
att inte pd ndgot sitt riskera att kapaciteten inte
ska ricka till. For att sikerstilla, uppratthalla och
dtervinna data i syfte att garantera lagringsintegri-
teten anviander Energimyndigheten IBM:s Tivoli
Storage Manager (TSM) for backup, restore och
arkivering. TSM-servern och dess bandrobot ir
lokaliserad ca 10 km frdn myndighetens byggnad
och ir ansluten med en fiberoptisk kabel. TSM-
servern genomfor schemalagda sikerhetskopie-
ringar varje natt. De virtuella servrarna ir ord-
nade i en farm av multipla fysiska servrar. I hin-
delse av ett underhall av den fysiska hardvaran
kan virtuella servrar flyttas till en annan fysisk
server i realtid. Det ir alltsd mojligt att balansera
utnyttjandet av fysiska servrar genom att flytta
runt virtuella servrar pé olika fysiska servrar.

Det nationella registret dr anpassat till teknisk
standard for datautbyte (DES) mellan register-
system i syfte att sikerhetsstilla riktigt, transpa-
rent och effektivt utbyte av data mellan natio-
nella register, registret for mekanismen for ren ut-
veckling och transaktionsloggen (beslut 19/CP.7,
paragraf 1). Europeiska Kommissionen godkinde
i juni 2008 en ny mjukvaruversion av det svens-



ka nationella registret for drift enligt DES#7. Det
svenska registret uppfyller samtliga krav pa pro-
cedurer for att minimera diskrepanser vid utfir-
dande, transaktioner, anskaffande, annullering
och aterlosen av ERUs, CERs, AAUs eller RMUs.
Registret uppfyller ocksa kraven pa avslut av en
transaktion dir en diskrepans upptickts samt
mojlighet till korrigeringar vid ett misslyckande
av ett transaktionsavslut. Processerna utfors av
endast tre behoriga handlaggare p&d Energimyn-
digheten. Registeradministratoren ansvarar for
att arbetet utfors pd ett korrekt sitt samt god-
kanner aktiviteterna i registret. For att minimera
risken for inkonsistenta data i Energimyndighe-
tens respektive ITL samt CITLs register sker en
transaktion alltid enligt kraven i DES. En transak-
tion slutfors inte forrin alla registren har fitt ett
kvitto pa att transaktionen ir registrerad pé res-
pektive server. Om en transaktion som ir initie-
rad i det svenska registret innehéller en avvikel-
se kommer detta identifieras genom att ITL eller
CITL sinder ett meddelande med en felkod. Om
en felkod skickas avslutas transaktionen i regist-
ret. Ett felmeddelande presenteras fér den som
initierade transaktionen. Om registret misslyckas
med att avsluta transaktionen meddelar register-
administratéren detta till den centrala adminis-
tratoren i syfte att fa direktiv for eventuella &tgir-
der. Registeradministratoren kan utféra manuella
korrigeringar pad uppdrag av den centrala admi-
nistratéren hos ITL eller CITL.

Energimyndighetens IT-miljo inklusive ruti-
ner motsvarar kraven som Kyotoprotokollet stl-
ler pa ett nationellt register. Infor uppkoppling-
en mot ITL godkinde EU-kommissionen SUS
genom tester genomforda den i juni 2008. SUS
medverkade dven i en fullskalig genomgang av
uppkopplingen under perioden 18 juli-4 augusti
2008. Dokumentation om registrets funktionali-
tet skickades till administratoren for ITL i augusti
2008. SUS godkindes for uppkoppling mot ITL
av administratéren for ITL den 29 augusti 2008.
I september 2008 genomfordes en forhandskon-
troll av kommunikationen mellan SUS och ITL.

En ny version av programvaran driftsattes i
slutet av september 2008. Syftet med den nya
versionen var att mojliggora annullering av ut-
slippsritterna fran perioden 2005-2007 som
fortfarande stod kvar pa konton i registret. I sam-
band med uppkopplingen implementerades den
version som innehdller alla de funktionaliteter
som krivs under Kyotoprotokollet.

Energimyndigheten kriaver inloggning med
elektronisk legitimation till det nationella re-
gistret (BankID, VeriSign PTA eller SmartTrust)
vilket innebir en hogre niva pa sikerheten 4n vad
registerforordningen kriver. Vidare halls siaker-
hetsgraden hog genom att SiriusIT svarar for va-
lideringen.

Det svenska registret publicerar den informa-
tion som finns specificerad i registerférordning-
en Annex XVI pd www.utslappshandel. se. Det
svenska registrets internetadress ar http://wwwl.
stem.se/etjanster.
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Bilaga 5:

Prognosmetodik och

berakningsforutsattningar

Metodik

Olika prognosmetoder anvinds for olika sektorer.
De metoder som har anvints for att ta fram prog-
noserna i denna rapport beskrivs i detta avsnitt.

Prognoser for koldioxidutslipp frin energisek-
torn ir beriknade utifrdn prognoser for energi-
anviandningen i energisektorn. Koldioxidutslip-
pen tas fram genom att forbrukningen av varje
brinsle multipliceras med emissionsfaktorer. For
prognosen Over metan och dikvaveoxid fran for-
brinningsanliggningar i energisektorn har ener-
giprognoserna utgjort underlag tillsammans med
expertbedémningar over framtida emissionsfak-
torer.

I arbetet med att ta fram prognoser dver ut-
vecklingen av energisystemet anvinds olika mo-
deller for respektive delsektor. Modellen MAR-
KAL-Nordic anvinds for att géra en prognos for
hela energisystemet exklusive transporter. MAR-
KAL-Nordic har som indata efterfrigan i del-
sektorerna, skatter och &vriga styrmedel, brians-
lepriser samt ekonomisk och teknisk utveckling.
MARKAL ir en dynamisk optimeringsmodell.
Huvuddelen av de metoder och modeller som
anvinds for att prognostisera utvecklingen i en-
ergisystemet utgar fran ett bottomup perspektiv.

Arbetet sker i en iterativ process dir modellresul-
tat for olika delsektorer stims av mot varandra,
for att slutligen fi en sammanvigd prognos for
hela energisystemet. Processen beskrivs i Figur
B.5.1 Expertbedémningar ir ett viktigt inslag i
alla steg i processen.

En viktig utgdngspunkt i arbetet over ener-
gisystemets utveckling pé kort och ldng sikt ar
antaganden om ekonomins utveckling savil i
Sverige som internationellt. De variabler som
ingdr i arbetet med en energiprognos dr framst
bedémningar 6ver utvecklingen av bruttonatio-
nalprodukten, privat och offentlig konsumtion,
disponibel inkomst samt utvecklingen inom ni-
ringslivet och industrin. For industrin ingdr be-
domningar av den ekonomiska utvecklingen pé
branschniva.

Prognosen over den ekonomiska utvecklingen
tas fram av Konjunkturinstitutet med en allmin
jamviktsmodell, EMEC. Den ekonomiska tillvix-
ten som EMEC-modellen genererar styrs dels av
tillgdngen pa produktionsfaktorer sdsom arbets-
kraft och kapital, dels av teknisk utveckling vilka
ar exogent givna i modellen. Energimyndighetens
antaganden om energipriser anvinds dven de som
indata i EMEC-modellen. Fordelen med att an-

Anvéndarsektorer-
nas prognoser

- Industri

- Transport

- Bostader, lokaler
(DoS)

Ekonomiska
forutsattningar
(EMEC)

Scenarier
Det politiska
ramverket

Branslepriser

- Elpris
(MARKAL-
Nordic, PoMo)
- Fjarrvéarmepris

Tillférselprognoser
-E

- Fjarrvarme

- Branslen
(MARKAL-
Nordic)

- Energibalanser
- Utslapps-
berakningar

Figur B.5.1 Prognosprocessen for utsldpp fran energisektorn. Modeller som anvdnds inom parenteser.

Bilaga 5



vinda denna typ av modell ir att den innefattar
hela ekonomin. Modellen kan dirmed finga upp
de &terverkningar som sker mellan sektorer vid
t.ex. en skatteforandring eller inférande av ut-
slippstak. Darmed fingas de totala samhallseko-
nomiska konsekvenserna upp pa ett mer fullstin-
digt sitt an i partiella modeller.

En annan viktig utgdngspunkt for prognoserna
over energisystemets utveckling dr utvecklingen
av brinslepriserna. En modell anvinds for om-
vandling frén internationella fossilpriser pé rdolja
och kol till inhemska anvindarpriser till slut-
kund da rdolja maste raffineras till fardiga driv-
medel och uppvirmningsbrinslen innan den kan
anvindas pa den svenska marknaden. Modellens
resultat dr inhemska framtida brinslepriser for
eldningsolja 1 (litt eldningsolja, villaolja), eld-
ningsolja 5 (tung eldningsolja), kol, gasol, bensin
och diesel for olika slags kunder. Gillande skat-
ter och moms liggs sedan pé respektive brinsle
och kundkategori. Bedémningen 6ver de framti-
da naturgaspriserna bygger pa det europeiska im-
portpriset for naturgas. Biobrinslepriserna tar sin
grund i kostnadsstatistik fran &r 1995 till ar 2007
samt analyser om framtida efterfrdgan och utbud
av biobrinsle utifrén ovriga prognosantaganden.
Biobrinsleprisernas utveckling antas, med undan-
tag fran priser pa flytande biodrivmedel, vara be-
roende av efterfrigan i det svenska energisyste-
met.

Prognosen 6ver anvinda brinslen for el- och
fidgrrvirmeproduktion baseras pd MARKAL-
Nordic modellen. Det framtida energibehovet ir
exogen data till modellen som genom sin optime-
ringsalgoritm riknar ut den mest kostnadseffek-
tiva brinsle- och energimixen som tillgodoser en-
ergibehovet i hela det stationira energisystemet.
MARKAL-Nordic representerar de évriga nord-
iska landerna (exkl. Island) och tilliter handel
med el mellan grannlinderna. Dirmed optimeras
inte endast det svenska energisystemet utan dven
det nordiska energisystemet.

Prognosen 6ver energianviandningen i sektorn
bostiider och lokaler m.m. tas fram genom en
sammanvigning av modellresultaten fran DoS-
modellen (Demand och Supply modell), MAR-
KAL-Nordic och bedémningar av branschkunni-
ga. DoS-modellen ir en bottom-up modell som
tar fram en prognos utifrn antaganden om bland
annat el- och brinslepriser, ekonomisk utveck-
ling, befolkningsutveckling, potentialer for olika
uppviarmningssystem, investeringskostnader for
uppviarmningssystem, verkningsgrader och en-

ergieffektivisering. Styrkan med modellen ar att
den utifrdn mycket detaljerad information om
energianviandningen i sektorn och om utveck-
lingen av de for sektorn avgérande péverkansfak-
torerna ger en prognos dver energianviandningen
som ir konsistent med utvecklingen av dessa pa-
verkansfaktorer.

Prognosen over industrins energianvindning
utgdr fran en excelbaserad bottom-up modell,
de ekonomiska forutsittningarna samt de antag-
na energipriserna. Detta resultat stims av genom
kontakter med energiintensiva foretag samt
branschorganisationer. Hinsyn tas dven till re-
sultaten fradn energisystemmodellen MARKAL-
Nordic vilken anvinder prognosen 6ver indu-
strins energianviandning som input.

Prognosen over koldioxidutslapp fran transport-
sektorn ar beriknade utifrdn prognosen 6ver en-
ergianvandningen i transportsektorn. Berakning-
en av utslippen av ovriga vixthusgaser tar sin
utgdngspunkt i forindringen av transportarbetet,
antal fordon i olika fordonstyper (t ex med kata-
lysator) samt emissionsfaktorer. Transportsektorn
har delats upp i fyra delsektorer: vigtrafik, luft-
fart, bantrafik och sjofart. Prognosen for alla tra-
fikslag har beriknats med utgdngspunkt i dagens
energianviandning.

Prognosen 6ver bensinanvindningen har be-
riknats med en bottom-up modell som beriknar
den totala bensinanvindningen utifrén ett anta-
gande om personbilsflottans sammansittning.
Som input till denna modell har Vigverkets bil-
parksprognos anvints dir nybilsforsiljning samt
brinsleeffektivitet beriknas for varje prognosér.
Denna modell har dven anvints for att prognos-
tisera dieselpersonbilarnas brinsleanvandning.
Opvrig dieselanvindning prognostiseras med hjilp
av en "top-down” efterfrigemodell. I top-down
modellen ingér antaganden om dieselpriset, olika
industribranschers utveckling samt den tekniska
utvecklingen.

Industriprocessernas koldioxidutslipp har be-
riknats med hjilp av Excel-baserad trendanalys
av historiska utslipp och baserat pa de tillvixt-
prognoser som anvinds i sektorn industrins for-
brinning.

Utsldppen fran deponier i avfallssektorn berik-
nas med en av [PCC framtagen modell som i vissa
delar har modifierats for att bittre passa svenska
forhéllanden. Resultaten fran modellberikning-
arna jamfors dven med resultat frdn matningar i
falt. Metoden utgér fran uppgifter om depone-
rade avfallsmingder fran 1952, avfallets organis-
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ka innehll, olika avfallsslags gaspotentialer och
emissionsfaktorer.

I prognosberikningarna for jordbrukssektorn har
samma metod anvints for berdkning av utslipp
som anvinds nir de historiska utslippen redovi-
sas. Emissionerna beriknas med hjilp av specifi-
ka emissionsfaktorer och aktivitetsdata i form av
uppgifter om antal djur, godselproduktion, stall-
period, godselhanteringsmetod och &rliga balan-
ser over kviveflodena till och fran jordbruksmark.
Prognosen for aktivitetsdata bygger pa resultat
frain modellen SASM som baseras pa antagande
om produktivitet och framtida jordbrukspolitik.

Prognosen for nettoupptag i sektorn markan-
vindning, fordndrad markanvindning och skogs-
bruk analyseras med hjilp av berikningssyste-
met Hugin som simulerar skogens framtida ut-
veckling utifrdn antaganden om hur den skots
och utnyttjas 6éver en hundradrsperiod. I Hugin
beriknas hallbar avverkning som medeltal per ar
for tiodrsperioder (2005-2014, 2015-2024, osv.).
Det totala kolférradet beriknas for det forsta aret
i varje sddan period. Nettoupptaget beriknas i
prognosen som differensen mellan forradet vid
olika tidpunkter. Berakningarna omfattar biomas-
sailevande trid péd skogsmark. For 6vriga dgoslag
och kolpooler gors trendframskrivningar.

Beradkningsforutsattningar

Berakningsforutsattningar for energisektorn

Generella berdkningsférutsattningar for energisektorn

Hir redovisas de generella berikningsforutsatt-
ningar som giller for hela energi- och transport-
sektorn. Specifika forutsittningar for varje del-
sektor redovisas sedan for respektive sektor.

e Kirnkraftverken antas ha en ekonomisk livs-
lingd p& 60 &r, vilket innebir att inga reakto-
rer avvecklas under prognosperioden.

¢ Inom EU:s handelssystem har ett pris pé ut-
slippsritter pa 30 euro per ton koldioxid an-
tagits under hela prognosperioden fram till
2020

e Utifrén gillande beslut om elcertifikatsyste-
met har antagits att systemet ar i kraft under
hela prognosperioden och kommer att leda
till att 17 TWh ny férnybar elproduktion till-
kommer ar 2016 jamfort med 2002 ars niva.
Denna niva antas halla fram till 2020.

e [ ovrigt antas gallande skatter och andra styr-
medel under 2008 kvarsta fram till 2020.
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Konjunkturinstitutets bedomning av den ekonomiska
utvecklingen* (Utveckling i %/dr)

2005-2010 2010-2020 | 2005-2020
BNP 2,6 2,1 2,3
Privatkonsumtion 2,5 3,2 29
Export 59 49 53
Import 6,5 5,6 59

* Beddmningen gjordes innan den ekonomiska nedgangen 2008

Energimyndighetens bedomningar av de fossila
bréinsleprisernas utveckling, lopande priser:

2005 2007 | 2010-2020
Raolja (USD/fat) 54,4 72,2 90
Kol (USD/ton) 61,1 88,8 9
Naturgas (USD/Mbtu) 6,0 8,6 9,2

Energimyndighetens bedomning av prisutveckling
for biobrénslen och avfall: (Priser i kr/MWh (2005
dars prisnivad))

2005 2010 2020
Fasta skogsindustriella biprodukter 95-121 130-145 180-196
Skogsflis 135-165 159-201 206-252
Energiskog 137 165 217
Foradlade trédbranslen 204 249 328
Returtra 80 83 96
Brénnbart avfall -150-0 -150-0 -150-0
Torv 112 100 119

Prognosen baseras pa normalproduktion och for-
andringar till foljd av framtida klimateffekter har
inte beaktats.

Berdkningsforutsattningar for energitillforsel

Svenskt omrddespris for el 2005 och for prognosdr-
en 2010, 2015 och 2020. Arsgenomsnitt, 2005 dirs
prisnivd (6re/kWh).
Ar 2005 2010 | 2015 2020
272 18 1 47

Elpris

Elproduktion frin vattenkraft (inkl. smdskalig vat-
tenkraft) och kdrnkraft har antagits vara (kWh):

2005 2010 2020
Vattenkraftsproduktion 72,2 67,5 68,0
Karnkraftsproduktion 69,5 68 72,4

e For raffinaderisektorn beriknas utslippen
oka till 2015 i enlighet med de utbyggnads-
planer som branschen har. Fér perioden
2015-2020 har antagits en utslippsokning
som ligger i nivd med den ekonomiska ut-
vecklingen for petrokemisk industri enligt
Konjunkturinstitutets bedomning pa 1,25
procent tillvaxt per ar.



Berdkningsforutsattningar for industrins forbranning

Prognosen 6ver industrins forbrianning baseras pa
antaganden om industrins branschvisa produk-
tionsutveckling, omfattning pa energieffektivise-
ringar samt utveckling av brinsle- och energipriser.

Arlig procentuell forindring av forddlingsvirdet for
industribranscher mellan 2005-2010 och mellan
2010-2020 enligt bedomning av Konjunkturinsti-
tutet:

Arlig % utv. Rrlig % utv

2005-2010 2010-2020
Massa- och pappersindustri 0,64 1,5
Kemisk industri 2,2 2,85
Jam- och stélindustri 2,23 2.1
Jord- och stenindustri 2,42 2,1
Metallverk 0,8 2,35
Verkstadsindustri 45 4,36
Gruvor och mineralbrott 1,97 1,69
Lakemedelsindustri 2,2 2,86
Ovrig tillverkningsindustri 1,04 2,1

® Prognosen baseras pd befintliga styrmedel
som antas gilla under hela prognosperioden.

e Basaret for prognosen ar 2005. Utveckling-
en 2006-2007 ir endast delvis inkluderad i
bedémningen for prognosaren. Det innebir
att utslippen i absoluta tal kan bli ytterligare
ldgre, t ex fér massa- och pappersindustrin,
dven om trenden bedéms som rimlig.

Beradkningsforutsattningar for bostader och lokaler
Prognosen over energianviandningen i bostider
och lokaler baseras bland annat p& antaganden
om temperaturférhéllanden, befolkningsutveck-
ling, bostads- och lokalbestdndet, energipriser, in-
vesteringskostnader, teknikutveckling och ekono-
misk utveckling.

Antaganden om antal bostéider och lokaler samt be-

folkningsutveckling
Enhet 2005 2010 2020
Smahus tusental 1777 000 1845000 1970 000
Lagenheter tusental 2490 000 2592 000 2778 000
Lokaler miljoner m2 165 170 180
Befolkning miljoner 9 9,4 9,7

¢ Andelen smahus i nybyggnation bedoms vara
40 procent och andelen ligenheter i flerbo-
stadshus bedoms vara 60 procent. Smihusen
antas installera frimst elvirme inkl. virme-
pumpar medan flerbostadshusen frimst an-
tas installera fjarrvarme.

® Prognosen for bostider och lokaler ar nor-
malarskorrigerad medan de historiska ut-
slippen ar faktiska utslapp. Detta innebir att
eftersom de senaste dren har varit varmare

in normalt blir prognosen nigot hog relativt
den historiska tidsserien.

Berdkningsforutsattningar for transportsektorn
Prognosen for transporternas utveckling baseras
pa den ekonomiska utvecklingen och samhills-
utvecklingen i dvrigt. Prognosen for persontran-
sporter baseras ocksd pd antaganden om privat
konsumtion och drivmedelspris. Prognosen for
godstransporter paverkas framst av hur niringsli-
vet utvecklas och baseras pé industriproduktion,
export och import, fordelat pa olika branscher.
® Berikningarna utgdr fran befintliga beslut
om styrmedel och dessa styrmedel antas gil-
la under hela prognosperioden.
¢ [ antagandena for vigtrafik finns antaganden
om brinsleprisernas utveckling, den teknis-
ka utvecklingen for fordon, effektivisering
av brinsleanvindningen och introduktion av
fornybara brinslen.
¢ Nybilsforsiljningen fér prognosperioden har
tagits fram genom en modell som baseras
pa brinslepris, historisk utveckling samt be-
démning av framtida bilutbud. Den huvud-
sakliga trenden under perioden ir att ande-
len dieselbilar samt bilar som kan kéras med
biodrivmedel 6kar i fordonsparken medan
bensinbilarna minskar.

Bréinslepriser, SEK/liter, inkl energi- och miljoskat-
ter (exkl. moms).

Bransle/ar 2005 2010 2020
Bensin, MK1 8,91 10,27 10,27
Diesel, MK1 8,39 10,37 10,37

® Priset pd etanol (E85) antas vara ligre an pri-
set pa bensin riknat i liter bensinekvivalent
under den storsta delen av prognosperioden.

e | prognosen inkluderas endast drivmedel
som finns pd marknaden idag.

e Under prognosiren antas att 93 procent av
all bensin innehéller 5 procent laginblandad
etanol och att 85 procent av all diesel inne-
héller 5 procent FAME.

e En viss effektivisering sker under prognos-
perioden vad giller anvindningen av flyg-
brinsle.

¢ Andelen inrikesflyg var 26 procent ar 2005.
Andelen inrikesflyg &r 2020 har antagits
uppga till 17 procent.
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Berdkningsforutsattningar for industriprocesser
Prognosen baseras pa antaganden om branschvis
produktionsutveckling och i vissa delar historiska
trendframskrivningar. Antaganden om framtida
produktionstillvixt dr de samma som for indu-
strins forbranning.

Berdkningsforutsattningar for anvandning

av losningsmedel och andra produkter

Prognosen for anvindning av 16sningsmedel och
andra produkter baseras bland annat pé antagan-
den om anvindning av 16sningsmedel for olika
produkter samt kolinnehall i 16sningsmedlen.

Antaganden fran 2007 till 2030.

Kod Losningsmedel Kolinnehall i Iosningsmedel
3A Malarfarg -5% -10%

3B Kemtvatt mm Oférandrad Oftrandrad

3C Kemiska produkter -5% Oforandrad

3.D.5 Laderindustri Oférandrad -10%

3.D.5 Tryckeri -5% -10%

3.D.5 Textilbehandling Oférandrad Oférandrad

3.D.5 Tryckimpregnering Oférandrad Oférandrad

3.D.5 Ovrigt -5% -10%

Beradkningsforutsattningar for jordbrukssektorn
Prognosen baseras bland annat pé resultat fran
analyser av hur det kan se ut 4r 2020 med dagens
jordbrukspolitik och dir OECDs prisprognoser
for jordbruksprodukter antas gilla. Analyserna
har gjorts med hjilp av modellen SASM.

¢ Insatspriserna antas vara realt oférandrade.

e Antaget oljepris: 100 dollar per fat.

Antagen produktivitetsforandring:
Avkastningsokning per dr:

Spannmal +0,5% per ha
Mjolk +1,5% per mjélkko
Grisar +1,5% per sugga

Insatsmedelsanvindning:

Arbetskraft
(Ovriga insatser

-2% per ar
-1% per ar

e Inga direkta atgirder mot vixthusgasutslip-
pen har inkluderats, men diremot indirekta
effekter av minskade utsliapp av 6vergddande
och férsurande dmnen.

e For grisar och mjolkkor antas trenden med
okande andel flytgodselhantering fortsitta,
och for notkreatur antas en nigot forlingd
betesperiod. For 6vriga djurslag antas sdvil
betesperiod som godselhanteringssystem
forbli oforandrad jamfort med &r 2000.
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Berdkningsforutsattningar for avfallssektorn
Prognosen utgir frin de befintliga styrmedlen
for minskad deponering av organiskt avfall, som
t ex deponiforbud och deponiskatt, och har dir-
efter raknats fram baserad bl.a. pd bedomningar
av framtida deponerade avfallsmingder, framvax-
ten av alternativ behandlingskapacitet och den
framtida effektiviteten i gasitervinningen vid de-
ponierl.

Berdkningsforutsattningar for LULUCF

Prognosen for forandringar i levande biomassa i
produktiv skogsmark har tagits fram med hjilp
av modellen HUGIN som ir uppbyggd for att be-
skriva skogens framtida utveckling under precise-
rade antaganden om framtida skogsskotsel.

e Avverkningarna antas vara hogsta moijliga
utan att minska virkesforrddet i framtiden.
Under perioden 2010-2030 antas avverk-
ningen kunna uppgd till 95 miljoner m3sk
per ar. Under perioden 2004-2009 1ig av-
verkningarna i medeltal pé cirka 81 miljoner
m3sk exklusive den virkesavging som direkt
kan hinforas till en svar storm 2005. Om ef-
fekterna av stormen inkluderas blir avverk-
ningen 90 miljoner m3sk.

¢ Iscenariot antas i huvudsak en fortsatt skogs-
skotsel liknande den som gillde under borjan
av 2000-talet.

e 956 000 ha ir avsatta till naturreservat och
2 030 000 ha har avsatts till olika former av
naturvardshinsyn. Hir sker ingen avverk-
ning. Inga andra atgirder dr inkluderade i
prognosen.

e Klimateffekten som ingdr i berikningarna
bygger pad Sweclims B2 scenario. Effekten ger
ett tillskott till den &rliga tillvixten pa cirka 2
procent till 2020.

® Prognoserna for de 6vriga dgoslagen och kol-
poolerna baseras pa trendframskrivningar
och antas vara pd samma nivd under hela
prognosperioden.

1 Naturvardsverkets, rapport 5169



Berdkningsforutsattningar for kanslighetsalternativ
energisektorn

1. Hogre fossilbrinslepriser

Importpriser pd rdolja, kol och naturgas samt viixel-
kurser, l[opande priser

Berdkningsforutsattningar for partiell
kanslighetsherdkning 2010
e Berikningarna bygger péd korttidsprognos
over energianvindning (juli 2009).
¢ Korttidsprognosen utgér fran beslutade styr-

o Utslappsrittspriset antas uppgé till 35 euro
per ton koldioxid i alternativet med hogre
fossilpris.

Ekonomisk utveckling i huvudalternativet och alter-
nativet med hogre fossilbrinslepriser

Utveckling i %/ar Huvudalternativ Hogre fossilbranslepriser

2005-2010 | 2010-2020 | 2005-2010 | 2010-2020
BNP 2,64 2,06 2,53 2,05
Privatkonsumtion 2.5 3,16 2,05 3,16
Export 5,91 494 59 495
Import 6,47 5,57 6,26 5,59

Svenskt omrddespris (6re/kWh) for el 2005 och for
prognosdren 2010, 2015 och 2020, drsgenomsnitt,

2005 drs prisnivad.

2005 2010 2015 2020
Huvudalternativ 27,2 48 47 47
Hogre fossilbranslepris 27,2 55 54 54

2. Hogre tillvaxt
Ekonomisk utveckling i huvudalternativet och i al-
ternativet med higre ekonomisk utveckling

Utveckling i %/ar Huvudalternativ Hogre tillvaxt
2005-2010 | 2010-2020 | 2005-2010 | 2010-2020
BNP 2,64 2,06 2,90 2,68
Privatkonsumtion 2,5 3,16 2,65 3,89
Export 5,91 4,94 6,21 5,54
Import 6,47 5,57 6,77 6,17

Berakningsforutsattningar vid alternativ
med ytterligare atgarder
Atgirder som ingar:

e Krav pid nya personbilars koldioxidutslipp
som frdn och med ar 2015 i genomsnitt ej
far overstiga 130 g/km. Redan ar 2012 gil-
ler kravet fr 65 procent av nybilsparken. Ar
2020 ir kravet att koldioxidutslippen inte
far 6verstiga 95 g/km.

e Luftfarten inkluderas frin och med r 2012 i
EU:s handelssystem for utslippsritter.

e Tilldten laginblandning av etanol i bensin
hojs under hela prognosperioden fran 5 pro-
cent till 10 procent.

Hogre medel till och med juni 2009.
Huvudscenario | fossilbranslepris
2005 2007 2010-2020 2010-2020 N

Raolja, USD/fat 54,4 727 90 120 Ekonomiska antaganden (%/dr)
Kol, USD/ton vid hamn 61,1 88,8 96 128 2008 2009 2010
Naturgas, USD/Mbtu 6,0 8,6 9,2 12,2 BNP -0,2 -5,4 0,8
Vaéxelkurs, USD/SEK 7,48 6,76 6,76 6,76 Industriproduktion -3,4 -23,5 2,5

Hushéllens konsumtion -0,2 -19 2

Oljeprisantagande (2008 drs pris)

2008 2010
Réolja (USD/fat) 97,6 57
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Bilaga 6:

Bilateralt och regionalt
finansiellt stod 2004-2008
relaterat till implementeringen
av klimatkonventionen och
Kyotoprotokollet



Bilateralt och regionalt finansiellt stod relaterat till implementering av klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ar 2004 (miljoner kronor)

f\tgérder for minskade utslapp Anpassning
Avfalls- Ovrig

Region Energi Transport Skogsbruk Jordbruk hantering  Industri Vatten Skogsbruk Jordbruk anpassning

Albanien 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0
Bangladesh 13,9 0,0 0,0 8,8 0,0 0,0 0,0 50 0,0 0,0 0,0 0,0
Bosnien-Hercegovina 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0
Burkina Faso 50,7 22 0,1 11,8 78 2,2 0,0 49 59 13,7 0,1 2,1
Filippinerna 94,6 55 0,0 14 14 0,0 0,0 22,4 153 133 14,5 14,7
Honduras 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 78 0,0
Kaukasus 27,1 0,0 0,0 0,0 5,7 53 0,0 53 0,0 5,7 0,0 5,7
Kenya 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kongo 9,6 9,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kosovo 28,4 0,0 0,0 8,0 4.5 0,0 0,0 3,4 8,0 4.5 0,0 0,0
Laos 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Makedonien 29,4 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Malawi 93,9 56,8 0,0 23,6 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,1 0,0 0,0
Mocambique 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0
Montenegro 107,5 0,0 0,0 54 6,8 20,8 0,0 37,7 33 33,7 0,0 0,0
Pakistan 46,6 50 0,0 14 14 0,0 0,0 114 14 16,2 50 438
Reg Afrika 21,3 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0
Reg Asien 13,0 0,0 0,0 4,0 4,0 0,0 0,0 50 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Sydostasien 8,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 52
Reg Sodra Afrika 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 2,6 0,0 48
Reg Viktoriasjon 152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 152
Reg Véstra Afrika 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Ostra Afrika 78 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.8 0,0 0,0
Rwanda 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,3 0,0
Serbien 42,3 21,2 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 15,1 0,0 0,0
Sri Lanka 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0
Sudan 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0
Tadzijkistan 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Tanzania 99,9 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,2 14,6 14,6 16,8 0,0
Uganda 134 0,0 0,0 0,0 38 0,0 0,0 58 0,0 38 0,0 0,0
Vietnam 349 03 0,0 0,3 0,3 0,0 03 2,4 15,6 15,6 01 0,0
Zambia 44,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 414 1,6 0,0
Totalt 9984 159,9 0,1 70,6 431 102,9 0,3 145,1 89,0 201,6 111,6 13,6
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Bilateralt och regionalt finansiellt stod relaterat till implementering av klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ar 2005 (miljoner kronor)

f\tgérder for minskade utslapp Anpassning
Avfalls- Ovrig

Region Energi Transport Skogsbruk Jordbruk hantering Industri Vatten Skogsbruk Jordbruk  anpassning

Albanien 10,1 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Bangladesh 152,8 0,0 0,0 0,0 17,8 17,8 0,0 0,0 0,0 0,0 51,8 65,3
Bolivia 8,9 0,0 0,0 44 0,0 0,0 0,0 45 0,0 0,0 0,0 0,0
Bosnien-Hercegovina 48,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0 0,0
Burkina Faso 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Etiopien 104,3 14 14 21,8 19,9 14 0,0 154 16,9 248 14 0,0
Globalt 1984 38 0,0 7.4 14 12,9 3,9 233 15,9 64,2 13,4 22,2
Guatemala 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3
Indien 30,7 0,0 0,0 0,0 0,0 10,1 0,0 19,0 0,0 0,0 1,7 0,0
Indonesien 105,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 80,0 25,0
Kenya 118,6 46 19,7 0,0 12,4 0,0 0,0 514 0,0 12,4 0,0 18,1
Kosovo 16,6 9,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 0,0
Laos 29,7 0,0 0,0 8,5 43 0,0 0,0 42 8,5 43 0,0 0,0
Makedonien 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0
Mocambique 86,4 39,2 0,0 25,6 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 14,1 0,0 0,0
Montenegro 56 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 0,0
Nicaragua 116,3 0,0 0,0 51 78 20,2 1,6 29,6 1,6 50,4 0,0 0,0
Reg Afrika 439 6,0 0,0 1,6 1,6 0,0 0,0 10,7 1,6 14,0 5,0 33
Reg Asien 53,7 08 78 08 08 18,0 08 0,0 0,0 8,7 0,0 16,0
Reg Centralamerika 16,4 0,0 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Sydostasien 288 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 257 0,0 0,0 0,0 3.2
reg Stdra Afrika 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 85 0,0 35 0,0 4,6
Reg Viktoriasjon 20,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0
Reg Vésta Afrika 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Ostra Afrika 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0 0,0 5,4 0,0 0,0
Rwanda 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,1 0,0
Serbien 29,3 18,1 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0
Sri Lanka 240,0 0,0 20,0 0,0 0,0 210,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Tadzijkistan 73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 73 0,0 0,0
Tanzania 1389 56,7 10,3 0,0 59 0,0 14,4 18,1 6,7 6,7 20,1 0,0
Uganda 29,0 13 0,0 0,0 6,5 13 0,0 12,1 0,0 6,5 0,0 13
Vietnam 135,1 2,2 0,0 2,9 2,9 0,0 2,2 16,4 52,0 51,3 5.2 0,0
Vastbanken 1954 9,5 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1359 40,0
Zambia 63,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 60,5 16 0,0
Totalt 2100 1534 59,2 86,2 91,9 3210 229 2519 108,3 3446 4289 2323
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Bilateralt och regionalt finansiellt stod relaterat till implementering av klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ar 2006 (miljoner kronor)

i\tgﬁrder for minskade utslapp Anpassning
Avfalls- Ovrig

Region Energi Transport Skogsbruk Jordbruk hantering  Industri Vatten Skogsbruk Jordbruk anpassning

Albanien 10,5 0,0 0,0 53 0,0 0,0 0,0 41 11 0,0 0,0 0,0
Bangladesh 137,1 0,0 0,0 0,0 178 178 0,0 0,0 0,0 0,0 355 66,0
Bolivia 174 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bosnien-Hercegovina 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 0,0 0,0
Burkina Faso 42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1 0,0 0,0
Etiopien 95,7 0,1 0,1 21,8 18,0 0,1 0,0 15,7 17,2 22,6 0,1 0,0
Filippinerna 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Globalt 218,9 6,2 0,0 12,1 9,1 6,2 6,2 45,6 141 17,1 64,3 37,8
Guatemala 37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4 11,1
Honduras 11,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Indien 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 50 0,0 17,0 0,0 0,0 78 0,0
Indonesien 90,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 70,0 15,0
Irak 43,8 43,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kenya 170,3 1,2 30,9 29,4 10,7 2,5 0,0 43,7 26,9 13,1 0,0 12,0
Kirgizistan 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kosovo 143 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 0,0
Laos 29,9 0,0 0,0 9,9 51 0,0 0,0 0,0 9,9 51 0,0 0,0
Makedonien 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48 0,0
Mocambique 180,1 99,8 0,0 43,6 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6 0,0 6,5
Montenegro 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 0,0
Nicaragua 105,0 0,0 0,0 3.2 6,0 21,7 1,0 248 5,0 433 0,0 0,0
Reg Afrika 52,7 6,0 0,0 08 08 15,6 0,0 10,8 08 10,8 7,0 0,0
Reg Asien 57,8 1,7 1,8 1,7 1,7 17,3 17 17,0 0,0 8,6 0,0 6,5
Reg Centralamerika 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Sydostasien 437 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,9 0,0 0,0 0,0 21,7
Reg Soder om Sahara 10,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 0,0
Reg Stdra Afrika 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 2,7 0,0 4,6
Reg Viktoriasjon 21,7 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 0,0 12,1 0,0 0,0 0,0 6,3
Reg Véstra Afrika 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reg Ostra Afrika 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 153 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rwanda 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,0 0,0
Serbien 25,5 13,1 0,0 0,0 0,0 -0,9 0,0 0,0 0,0 5,7 75 0,0
Sri Lanka 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,0
Tadzijkistan 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 0,0 0,0
Tanzania 1388 51,4 12,6 0,0 10,4 0,0 13,6 16,1 6,5 6,5 124 93
Uganda 129,2 49,0 0,0 0,0 8,2 2,5 0,0 58,7 0,0 8,2 0,0 2,5
Vietnam 146,7 3,0 0,0 0,4 0,4 0,0 3,0 20,1 53,5 56,1 10,3 0,0
Vésthanken 90,6 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,6 -0,9
Zambia 55,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 51,4 1,8 0,0
Totalt 2116 2859 45,4 131,5 101,7 126,9 25,5 350,7 135,0 291,6 391,7 2244
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Bilateralt och regionalt finansiellt stod relaterat till implementering av klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ar 2007 (miljoner kronor)

f\tgﬁrder for minskade utslapp Anpassning

Summa Avfalls- Ovrig
Region 2007 Energi Transport Skogsbruk Jordbruk hantering  Industri Vatten Skogsbruk Jordbruk anpassning
Albanien 8,6 0,0 0,0 43 0,0 0,0 0,0 43 0,0 0,0 0,0
Bangladesh 10,2 0,0 0,0 0,0 01 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Bolivia 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Bosnien-Hercegovina 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 79 0,0
Burkina Faso 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 2,5 0,0
Etiopien 76,9 2,9 0,0 18,9 12,3 0,0 0,0 11,8 12,3 18,9 0,0
Filippinerna 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0
Globalt 319,5 38,9 0,0 14,8 9,3 43 43 354 14,8 459 97,1
Guatemala 31,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,6
Honduras 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0 0,0 0,0 0,0
Indien 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,3 0,0 0,0 9,7
Indonesien 14,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 0,0 0,0 59
Irak 9,1 9,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kambodja 8,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 84 0,0 0,0 0,0
Kenya 123,7 0,7 33,6 7,1 18,6 4,1 0,0 24,8 3,0 21,6 0,0
Kina 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18 18 0,0 0,0 0,0
Kirgizistan 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kongo 6,3 0,0 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kosovo 6,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,5
Laos 38,9 0,0 0,0 11,5 75 0,0 0,0 40 115 43 0,0
Makedonien 72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.2
Mocambique 113,6 449 0,0 19,9 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 34,2 0,0
Montenegro 13,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,6
Nicaragua 101,1 0,0 0,0 46 74 8,0 14 19,1 45 56,1 0,0
Pakistan 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 6,7 6,7 0,0
Reg Afrika 24,6 5,0 0,0 -0,7 -0,7 15,3 0,0 43 -0,7 -0,7 3,0
Reg Asien 77,0 371 8,5 19 1,9 16,3 1,9 0,4 0,0 8,7 0,0
Reg Centralamerika 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 0,0 0,0 0,0
Reg Sydostasien 55,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,6 0,0 0,0 0,0
Reg Sodra Afrika 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71 0,0 2,1 0,0
Reg Viktoriasjon 339 0,0 0,0 0,0 0,0 19,8 0,0 139 0,0 0,0 0,0
Reg Ostra Afrika 20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 153 0,0 0,0 0,0 438 0,0
Rwanda 258 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8
Serbien 12,9 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 9,4
Sri Lanka 324 0,0 0,0 0,0 0,0 174 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sydafrika 10,0 0,0 3,3 0,0 0,0 33 33 0,0 0,0 0,0 0,0
Tadzijkistan 48 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48 0,0
Tanzania 147,6 72,1 3,9 0,0 81 0,0 8,2 114 3,4 34 23,0
Turkiet 58 58 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uganda 174 2,6 0,0 0,0 53 1,3 0,0 61,6 0,0 53 0,0
Vietnam 169,6 0,7 0,0 13 13 0,0 0,7 20,0 62,4 61,8 21,4
Vésthanken 2,8 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,2
Zambia 63,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 53,3 9,0
Totalt 111 232,1 494 89,9 11,2 1241 21,5 313,0 1179 342,0 238,6
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Bilateralt och regionalt finansiellt stod relaterat till implementering av klimatkonventionen och Kyotoprotokollet
ar 2008 (miljoner kronor)

f\tgﬁrder for minskade utslapp Anpassning

Avfalls- Ovrig
Region Energi Transport Skogsbruk Jordbruk hantering  Industri Vatten Skogsbruk Jordbruk anpassning
Albanien 22,8 0,0 0,0 114 0,0 0,0 0,0 43 71 0,0 0,0
Bangladesh 72,2 0,0 0,0 0,0 18,0 18,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1
Bolivia 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Bosnien-Hercegovina 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 0,2
Burkina Faso 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 2,5 0,0
Etiopien 58,8 0,2 0,0 11,4 17,9 0,0 0,0 84 9,6 11,4 0,0
Filippinerna 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0
Globalt 289,4 18,3 0,0 9,9 9,9 3,0 3,0 34,8 14,9 211 1237
Guatemala 88,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48,0
Indien 18,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 12,3 0,0 0,0 44
Indonesien 13,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 0,0 12,0
Irak 14,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0
Kambodja 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 0,0
Kenya 223,3 0,5 331 13,3 42,7 10,0 0,0 68,3 33 459 0,0
Kina 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 38 38 0,0 0,0 0,0
Kirgizistan 31,3 0,0 0,0 0,0 0,0 31,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kongo 39 0,0 0,0 39 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kosovo 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03
Laos 42,6 0,0 0,0 11,5 8,0 0,0 0,0 36 11,5 8,0 0,0
Makedonien 40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Mocambique 1538 779 0,0 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 448 0,0
Montenegro 14,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 144
Nicaragua 1237 0,0 0,0 5,7 7,0 29,7 0,9 294 57 453 0,0
Pakistan 10,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33 3,3 33 0,0
Reg Afrika 81,2 5,0 0,0 5,9 59 16,3 0,0 37,0 59 53 0,0
Reg Asien 91,7 49,5 18,9 1,2 1,2 1,2 1,2 81 0,0 10,5 0,0
Reg Centralamerika 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9.3 0,0 0,0 0,0
Reg Sydostasien 31,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0
Reg Sdder om Sahara 40,0 0,0 6,0 0,0 0,0 6,0 0,0 6,0 0,0 0,0 22,0
Reg Viktoriasjon 394 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 0,0 29,1 0,0 0,0 0,0
Reg Ostra Afrika 16,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.6 0,0 0,0 0,0 8,4 0,0
Rwanda 27,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,1
Serbien 181 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2
Sri Lanka 134 0,0 20,0 0,0 0,0 51 0,0 0,0 -117 0,0 0,0
Sydafrika 16,0 0,0 53 0,0 0,0 53 53 0,0 0,0 0,0 0,0
Tadzijkistan 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,5 0,0
Tanzania 2211 190,9 0,2 0,0 6,4 0,0 10,4 2,1 0,0 0,0 7,1
Turkiet 6,4 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uganda 129,0 52,3 0,0 0,0 39 1,6 0,0 65,6 0,0 39 0,0
Vietnam 132,3 2,0 0,0 0,1 0,1 0,0 2,0 20,7 473 49,2 10,9
Véstbanken 11,5 11,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zambia 42,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 349 73
Summa total 2182 4210 83,6 83,0 1209 1415 26,6 400,4 96,9 322,2 326,7

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
51,0
40,0
0,0
-1,7
0,0
0,0
6,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
22,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
29,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,7
0,0
1,6
0,0
0,0
0,0
141,1
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Bilaga 7:

i Kyotoprotokollet

Rapporterad information

Nationellt system for utslappsinventering

Nationella registret

Supplementar anvandning av mekanismer relaterade till Art. 6, 12 och 17.

Styrmedel som medverkar till hallbar utveckling (Art 2)

Insatser i IMO och ICAO fér att minska utslapp fran internationella transporter (Art 2)

Minimering av "adverse effects” (Art.2)

Program och administrativa rutiner fér implementering av Kyotoprotokollet

Atgarder for implementering av Art. 3.3, 3.4 och samtidigt ta hansyn till biologisk mangfald och hush&llning med naturresurser

Information enligt Art 10

a. forbattra data for utslappsinventering

b. aktiviteter for utsldppsbegransning och anpassning

c. aktiviteter for teknikoverforing och kapacitetsuppbyggnad
d. samarbete inom forskning och systematisk dvervakning
e. internationellt deltagande i information och utbildning

Finansiellt stod (Art 11)

Genomférande av New Delhi program (Art. 6)

Bilaga 7

Information enligt artikel 7.2

NC5 avsnitt
Bilaga 3
Bilaga 4
Kap 5.7
Kap 4.2
Kap 4.2.9
Kap 4.2.10
Kap 4.1
Kap 4.2.8

Bilaga 3
Kap4.2,4.3,6.1,6.4
Kap 7.5

Kap. 8.2.6, 8.3

Kap 9.5.5

Kap7.2.2,7.3,7.4
Kap 9.5



10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.

Kronologisk forteckning

Forstirkt integritetsskydd vid signalspaning. Fo.

Skyddade beteckningar pa jordbruksprodukter
och livsmedel. Jo.

Fordonsbesiktning. N.

Oversyn av vissa mediemyndigheter
— en effektivare administration. Ku.

Forfattningsindringar med anledning av VISférord-
ningen. Ju.

Ekonomiska villkor fér ledaméter av Europaparlamen-
tet. Ju.

Effektivare regler och bittre beslutsunderlag for ar-
betsmarknadspolitiken. A.

Genomforandet av delar av Priimridsbeslutet. Ju.

Forbittrad utslussning frin sluten ungdomsvard och
indrade gallringsregler i belastningsregistret. Ju.

Stirkt finanspolitiskt ramverk — dversyn av budgetla-
gens bestimmelser om utgiftstak. Fi.

Oberoendet i den kommunala revisionen. Fi.

Registrering av personuppgifter vid katastrofer utom-
lands. Ju.

Konsumenttjanster m.m. Ju.
Konsumentombudsmannen — en &versyn 1J.
En enklare ledighetslagstiftning. A.
Produktsikerhet vid offentliga tjinster. 1.

Straffrittsliga dtgirder till férebyggande av terrorism.
Ju.

Behovsbedémning av annat in ekonomiskt bistdnd en-
ligt socialtjinstlagen. S.

Insatser for en alkohol- och narkotikafri graviditet. S.

Ritt till gymnasial vuxenutbildning och gymnasial sir-
vux. U.

Bortom krisen. Om ett framgéngsrikt Sverige i den
nya globala ekonomin. U.

Genomférande av FN:s vapenprotokoll m.m. Ju.
Det nya punktskattedirektivet. Fi.
Effektivare skatter pa klimat- och energiomradet. Fi.

Den nya skollagen — for kunskap, valfrihet och trygg-
het. Del 1+2. U.

Forbittringar i arbetsloshetsforsikringen. A.
Ny lag om ekologisk produktion. Jo.
Ny delgivningslag m.m. Ju.

Aterbetalningsskyldighet i straffrittsliga forfaranden,
m.m. Ju.

Nya rittsmedel m.m. pd upphandlingsomradet. Fi.

Patientnimnderna — begrinsning av sekretessbrytande
bestimmelse. S.

Teknisk sprit m.m. S.

Forandringar i Lex Sarah-bestimmelsen m.m. S.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
50.

51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

61.

62.

63.

Departementsserien 2009

Ett undantag frin skyldigheten att uppritta koncern-
redovisning. Ju.

Vad kriver krisen av frimjandet? UD.

Upphandling fran statliga och kommunala foretag. Fi.
Nya avfallsregler. M.

Myndigheternas skrivregler. SB.

Atgérder mot familjeseparation inom migrationsomra
det. Ju.

Vissa samepolitiska frigor. Jo.

Betalningsansvaret for underirigas avgifter inom hilso-
och sjukvarden och tandvérden. S.

Ett skirpt skadestdndsansvar for forildrar. Ju.
Nirvaroliggare och kontrollbesék. En utvirdering och
forslag till utvidgning. Fi.

Vidareutnyttjande av handlingar — genomférande av
PSI-direktivet. Fi.

Stéd till personer som lamnar sjukférsikringen — kom-
pletterande foérindringar i lagen om allmin forsikring.

S.

Stod till personer som limnar sjukférsikringen — tem-
porira forindringar i arbetsloshetsforsikringen. A.

Reformen skydd mot olyckor — en uppféljning med
forslag till utveckling. Fo.

Pionjirbanor for sparbilar. Analys av aktuella forutsitt-
ningar. N.

Vissa apoteksfrigor. S

Statligt stod till riksdagspartiernas kvinnoorganisatio-
ner. 1J.

Ansvaret i vissa lin for regionalt tillvixtarbete och
transportinfrastrukturplanering. Fi.

Uppehillstillstand for skyddspersoner. Ju.

Detta ir pensionséverenskommelsen. S.
Behorighet for lokforare. N.

En ny forsikringsrorelselag. Fi.

Statsluftfarten. N.

Nytt EG-direktiv om tidsdelat boende m.m. Ju.
Mervirdesskatt for den ideella sektorn, m.m. Fi.

Exportkontroll m.m. av produkter med dubbla an-
vindningsomraden. UD.

Allminnyttiga kommunala bostadsaktiebolag — ver-
viganden och forslag. Fi.
Leveransplikt for elektroniska dokument. U.

Placering av barn 6ver nationsgrinser med stod av
Bryssel [I-férordningen och 1996 rs Haagkonvention
m.m. Ju.

Sveriges femte nationalrapport om klimatférandringar.
I enlighet med Forenta nationernas ramkonvention om
klimatférindringar. M.
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Systematisk forteckning

Statsradsberedningen

Myndigheternas skrivregler. [38]

Justitiedepartementet

Forfattningsindringar med anledning av VISférordningen. [5]

Ekonomiska villkor f6r ledaméter av Europaparlamentet. [6]

Genomfbrandet av delar av Priimradsbeslutet. [8]

Forbittrad utslussning fran sluten ungdomsvard och indrade
gallringsregler i belastningsregistret [9]

Registrering av personuppgifter vid katastrofer

utomlands. [12]

Konsumenttjanster m.m. [13]

Straffrittsliga dtgirder till forebyggande av

terrorism. [17]

Genomférande av FN:s vapenprotokoll m.m.[22]

Ny delgivningslag m.m. [28]

Aterbetalningsskyldighet i straffrittsliga forfaranden, m.m.
[29]

Ett undantag frin skyldigheten att uppritta koncernredo-
visning. [34]

Atgirder mot familjeseparation inom migrationsomradet.
[39]

Ett skirpt skadestdndsansvar for forildrar. [42]

Uppehéllstillstand for skyddspersoner. [52]

Nytt EG-direktiv om tidsdelat boende m.m. [57]

Placering av barn dver nationsgrinser med stdd av Bryssel
[I-férordningen och1996 &rs Haagkonvention m.m. [62]

Utrikesdepartementet

Vad kriver krisen av frimjandet? [35]
Exportkontroll m.m. av produkter med dubbla anvindnings-
omréden. [59]

Forsvarsdepartementet

Forstarkt integritetsskydd vid signalspaning. [1]
Reformen skydd mot olyckor — en uppféljning med forslag
till utveckling. [47]

Socialdepartementet

Behovsbedémning av annat in ekonomiskt bistand enligt
socialtjianstlagen. [18]

Insatser for en alkohol- och narkotikafri graviditet. [19]

Patientnimnderna — begrinsning av sekretessbrytande
bestimmelse. [31]

Teknisk sprit m.m. [32]

Forindringar i Lex Sarah-bestimmelsen m.m. [33]

Betalningsansvaret for underdrigas avgifter inom hilso-
och sjukvarden och tandvarden. [41]

Stod till personer som limnar sjukférsikringen — komplette-
rande férindringar i lagen om allmin férsikring. [45]

Vissa apoteksfragor. [49]

Detta ir pensionsdverenskommelsen. [53]

Finansdepartementet

Stirkt finanspolitiskt ramverk — dversyn av budgetlagens
bestimmelser om utgiftstak. [10]

Oberoendet i den kommunala revisionen. [11]

Det nya punktskattedirektivet. [23]

Departementsserien 2009

Effektivare skatter pd klimat- och energiomridet. [24]
Nya rittsmedel m.m. pd upphandlingsomréidet. [30]
Upphandling fran statliga och kommunala f6retag. [36]
Nirvaroliggare och kontrollbesok.
En utvirdering och férslag till utvidgning. [43]
Vidareutnyttjande av handlingar — genomférande
av PSI-direktivet. [44]
Ansvaret i vissa lin for regionalt tillvixtarbete och
transportinfrastrukturplanering. [51]
En ny férsikringsrorelselag. [55]
Mervirdesskatt for den ideella sektorn, m.m. [58]
Allminnyttiga kommunala bostadsaktiebolag — éver-
viganden och forslag. [60]

Utbildningsdepartementet

Ritt till gymnasial vuxenutbildning och gymnasial
sarvux. [20]

Bortom krisen. Om ett framgangsrikt Sverige i den nya
globala ekonomin. [21]

Den nya skollagen — for kunskap, valfrihet och trygghet.
Del 142. [25]

Leveransplikt for elektroniska dokument. [61]

Jordbruksdepartementet

Skyddade beteckningar pa jordbruksprodukter och livs-
medel. [2]

Ny lag om ekologisk produktion. [27]

Vissa samepolitiska frigor. [40]

Miljodepartementet

Nya avfallsregler. [37]

Sveriges femte nationalrapport om klimatfériandringar.
I enlighet med Forenta nationernas ramkonvention
om klimatférindringar. [63]

Néringsdepartementet

Fordonsbesiktning. [3]
Pionjirbanor for sparbilar.

Analys av aktuella férutsittningar. [48]
Behorighet for lokforare. [54]
Statsluftfarten. [56]

Integrations- och jamstalldhetsdepartementet

Konsumentombudsmannen — en &versyn. [14]
Produktsikerhet vid offentliga tjénster. [16]
Statligt stod till riksdagspartiernas kvinnoorganisationer.

Kulturdepartementet

Oversyn av vissa mediemyndigheter — en effektivare
administration. [4]

Arbetsmarknadsdepartementet

Effektivare regler och bittre beslutsunderlag for arbets-
marknadspolitiken. [7]

En enklare ledighetslagstiftning. [15]

Forbittringar i arbetsloshetsforsikringen. [26]

Stod till personer som limnar sjukférsikringen — tem-
porira férindringar i arbetsloshetsforsikringen. [46]
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