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Oversittning'

PROTOKOLL TILL 1979 ARS
KONVENTION OM LANGVAGA
GRANSOVERSKRIDANDE
LUFTFORORENINGAR OM
LANGLIVADE ORGANISKA
FORORENINGAR

Parterna

har foresatt sig att forverkliga
konventionen om ldngviga
gransoverskridande luftfororeningar,

inser att utslipp av ménga langlivade
organiska fororeningar sprids over
internationella granser och faller ned, langt
frén utgéngspunkten, i Europa,
Nordamerika och Arktis, och att
atmosfiren &r det viktigaste mediet for
spridningen,

#r medvetna om att langlivade organiska
fororeningar inte bryts ned under naturliga
forhallanden och att de kan ha skadlig
inverkan pa minniskors hilsa och pa
miljon, och

dr oroade dver att langlivade organiska
fororeningar kan biomagnifieras i de vre
trofiska nivaemna till koncentrationer som
kan paverka hilsan for vilda djur, vixter
och ménniskor,

erkdnner att det arktiska ekosystemet, och
sérskilt dess ursprungsbefolkning som
livnir sig pa fisk och ddggdjur fran Arktis,
ar speciellt i riskzonen pa grund av
biomagnifiering av langlivade organiska
fororeningar,

inser att atgirder for att begrénsa utslapp
av langlivade organiska fororeningar 4ven
skulle bidra till att skydda miljo och
manniskors hilsa utanfor regionen for
Forenta nationernas ekonomiska
kommission for Europa, inbegripet arktiska
och internationella vatten, och

ar fast beslutna att vidta atgérder for att
foregripa, forhindra eller minimera utslapp
av langlivade organiska fororeningar, och
beaktar tillimpandet av forebyggande
atgarder enligt princip 15 i
Riodeklarationen om milj6 och utveckling,

bekrdftar pa nytt att stater, i enlighet med
Forenta nationernas stadga och
grundsatserna i internationell lag, har

PROTOCOL TO THE 1979
CONVENTION ON LONG-RANGE
TRANSBOUNDARY AIR POLLUTION
ON PERSISTANT ORGANIC
POLLUTANTS

The Parties,

Determined to implement the Convention
on Long-range Transboundary Air
Pollution,

Recognizing that emissions of many
persistent organic pollutants are transported
across international boundaries and are
deposited in Europe, North America and
the Arctic, far from their site of origin, and
that the atmosphere is the dominant
medium of transport,

Aware that persistent organic pollutants
resist degradation under natural conditions
and have been associated with adverse
effects on human health and the
environment,

Concerned that persistent organic
pollutants can biomagnify in upper trophic
levels to concentrations which might affect
the health of exposed wildlife and humans,

Acknowledging that the Arctic ecosystems
and especially its indigenous people, who
subsist on Arctic fish and mammals, are
particularly at risk because of the
biomagnification of persistent organic
pollutants,

Mindful that measures to control emissions
of persistent organic pollutants would also
contribute to the protection of the
environment and human health in areas
outside the United Nations Economic
Commission for Europe's region, including
the Arctic and international waters,
Resolved to take measures to anticipate,
prevent or minimize emissions of persistent
organic pollutants, taking into account the
application of the precautionary approach,
as set forth in principle 15 of the Rio
Declaration on Environment and
Development,

Reaffirming that States have, in accordance
with the Charter of the United Nations and
the principles of international law, the

' Oversiittning i enlighet med den i prop. 1998/99: 141 intagna texten.
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suver4n ritt att nyttja sina egna resurser i
enlighet med sina egna riktlinjer for miljo
och utveckling, och ansvarar for att
aktiviteter inom den egna jurisdiktionen
eller kontrollen inte skadar miljon i andra
stater eller i omréden utanfor den nationella
jurisdiktionens grénser,

konstaterar att det finns ett behov av
globala atgirder mot langlivade organiska
fororeningar och erinrar om den roll man
riknar med att regionala
6verenskommelser skall spela nir det galler
att reducera griansoverskridande
luftfSroreningar, vilket beskrivs i Agenda
21, kapitel 9, och sérskilt om uppgiften for
Forenta nationernas ekonomiska
kommission for Europa att dela sin
regionala erfarenhet med andra regioner i
virlden,

inser att det finns regionala och globala
avtal och internationella instrument som
styr hantering, gransoverskridande
forflyttning och slutligt omhéndertagande
av farligt avfall, sirskilt Baselkonventionen
om kontroll av gransoverskridande
transporter och slutligt omhéandertagande
av farligt avfall,

anser att de dominerande kéllorna till
luftfororeningar som bidrar till
ackumulation av langlivade organiska
fororeningar ar anvindningen av vissa
pesticider, framstillning och anvéndning av
vissa kemikalier, oavsiktligt bildande av
vissa substanser vid avfallsforbranning,
forbranning, framstillning av metall samt
mobila killor,

ar medvetna om att det finns tillgéngliga
metoder for att minska utslapp av
langlivade organiska fororeningar i luften,
4r medvetna om behovet av
kostnadseffektiva regionala metoder for
bekampning av luftféroreningar,

beaktar de betydelsefulla bidragen fran
privata och allméanna sektorer betriffande
kunskap om de verkningar som kan
kopplas till langlivade organiska
fororeningar, tillgdngliga alternativ och
utslippsbegransande 4tgirder, samt deras
roll vid minskning av utsldpp av lénglivade
organiska fororeningar,

ar uppmdrksamma pa att en atgird som
vidtas for att minska langlivade organiska
fororeningar inte bor vara ett satt att

sovereign right to exploit their own
resources pursuant to their own
environmental and development policies,
and the responsibility to ensure that
activities within their jurisdiction or control
do not cause damage to the environment of
other States or of areas beyond the limits of
national jurisdiction,

Noting the need for global action on
persistent organic pollutants and recalling
the role envisaged in chapter 9 of Agenda
21 for regional agreements to reduce global
transboundary air pollution and, in
particular, for the United Nations
Economic Commission for Europe to share
its regional experience with other regions
of the world,

Recognizing that there are subregional,
regional and global regimes in place,
including international instruments
governing the management of hazardous
wastes, their transboundary movement and
disposal, in particular the Basel Convention
on the Control of Transboundary
Movements of Hazardous Wastes and their
Disposal,

Considering that the predominant sources
of air pollution contributing to the
accumulation of persistent organic
pollutants are the use of certain pesticides,
the manufacture and use of certain
chemicals, and the unintentional formation
of certain substances in waste incineration,
combustion, metal production and mobile
sources,

Aware that techniques and management
practices are available to reduce emissions
of persistent organic pollutants into the air,
Conscious of the need for a cost-effective
regional approach to combating air
pollution,

Noting the important contribution of the
private and non-governmental sectors to
knowledge of the effects associated with
persistent organic pollutants, available
alternatives and abatement techniques, and
their role in assisting in the reduction of
emissions of persistent organic pollutants,

Bearing in mind that measures taken to
reduce persistent organic pollutant
emissions should not constitute a means of
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godtyckligt eller otillborligt diskriminera
eller fortickt begrénsa internationell
konkurrens och handel,

beaktar befintlig vetenskaplig och teknisk
information om utslapp, atmosfériska
processer, langlivade organiska
fororeningars effekter pA manniskors halsa
och pa miljon, samt om
minskningskostnader, och bekriftar
behovet av fortlépande vetenskapligt och
tekniskt samarbete for att 6ka forstielsen i
dessa fragor,

vdrdesatter de tgirder mot langlivade
organiska fororeningar som vissa parter
redan vidtagit pa natienell nivd och/eller
under internationella konventioner,

och har kommit 6verens om foljande.

Artikel 1
DEFINITIONER

1 detta protokoll avses med

1.konvention: konventionen om langviga
gransoverskridande luftfororeningar
antagen i Genéve den 13 november 1979,

2.EMEP: samarbetsprogrammet for
6vervakning och utvirdering av den
langvaga spridningen av luftfororeningar i
Europa,

3. verkstdllande organ: konventionens
verkstillande organ, som inréttades enligt
konventionens artikel 10, punkt 1,

4. kommission: Forenta nationernas
ekonomiska kommission for Europa,

5. parter: om inte annat framgar av
sammanhanget, parterna i detta protokoll,

6. EMEP:s geografiska rdckvidd: det
omréde som definieras i artikel 1, punkt 4 i
protokollet till 1979 &rs konvention om
langvaga gransoverskridande
luftfororeningar angéende den langsiktiga
finansieringen av samarbetsprogrammet fr
6vervakning och utvirdering av den
langviga spridningen av luftfororeningar i
Europa (EMEP) som antogs i Genéve den
28 september 1984,

7. langlivade organiska fororeningar:
(POP) organiska substanser som (i) har
giftiga egenskaper, (ii) ar langlivade, (iii)
bioackumuleras, (iv) tenderar till lingviga
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arbitrary or unjustifiable discrimination or
a disguised restriction on international
competition and trade,

Taking into consideration existing scientific
and technical data on emissions,
atmospheric processes and effects on
human health and the environment of
persistent organic pollutants, as well as on
abatement costs, and acknowledging the
need to continue scientific and technical
cooperation to further the understanding of
these issues,

Recognizing the measures on persistent
organic pollutants already taken by some of
the Parties on a national level and/or under
other international conventions,

Have agreed as follows:

Article 1
DEFINITIONS

For the purposes of the present Protocol,

1. ”Convention” means the Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution,
adopted in Geneva on 13 November

1979;

2. "EMEP" means the Cooperative
Programme for Monitoring and Evaluation
of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe;

3. "Executive Body" means the Executive
Body for the Convention constituted under
article 10, paragraph 1, of the Convention;

4. "Commission" means the United Nations
Economic Commission for Europe;

5. "Parties" means, unless the context
otherwise requires, the Parties to the
present Protocol;

6. "Geographical scope of EMEP" means
the area defined in article 1, paragraph 4, of
the Protocol to the 1979 Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution
on Long-term Financing of the Cooperative
Programme for Monitoring and Evaluation
of the Long-range Transmission of Air
Pollutants in Europe (EMEP), adopted in
Geneva on 28 September 1984;

7. "Persistent organic pollutants”" (POPs)
are organic substances that: (i) possess
toxic characteristics; (ii) are persistent; (iii)
bioaccumulate; (iv) are prone to long-range



gransoverskridande spridning och nedfall,
(v) sannolikt har signifikant skadlig
inverkan p& ménniskors hélsa och miljo
néra och fjéarran frén sina killor,

8. substans: en sdrskild kemikalietyp eller
ett antal kemikalietyper som bildar en
specifik grupp pa grund av att de a) har
liknande egenskaper och sldpps ut i miljon
tillsammans, b) bildar en blandning som
normalt séljs som enskild vara,

9. utslépp: utslépp av en substans i
atmosfiren, fran ett stille eller fran flera
olika stillen,

10. stationdr anldggning: en bestaimd
byggnad, struktur, anordning, installation
eller utrustning som slépper ut, eller kan
sléppa ut, langlivade organiska
fororeningar direkt eller indirekt i
atmosfiren,

11. kategorin storre stationdr anldggning:
alla kategorier stationdra anldggningar som
tas upp i bilaga VIII,

12. ny stationdr anldggning: en stationar
anldggning vars uppforande eller vésentliga
modifiering paborjats mer &n tva ar efter
ikrafttrddandet av i) detta protokoll, eller ii)
en #ndring av bilaga III eller VIII, dér den
stationéra anlaggningen lyder under
villkoren i detta protokoll endast som en
5ljd av denna 4ndring. Den nationella
sakkunniga myndigheten skall avgora om
en modifiering ér vasentlig eller ej, med
beaktande av faktorer som t.ex.
miljofordelarna till f6ljd av modifieringen.

Artikel 2
MAL

Miélet med detta protokoll r att
kontrollera, minska och eliminera utslipp
och lidckage av langlivade organiska
fororeningar.

Artikel 3
GRUNDLAGGANDE SKYLDIGHETER

1. Férutom i speciella undantag enligt
artikel 4 ska varje part vidta effektiva
atgirder for att

a) eliminera tillverkning och anvindning
av de substanser som anges i bilaga I, i

transboundary atmospheric transport and
deposition; and (v) are likely to cause
significant adverse human health or
environmental effects near to and distant
from their sources;

8. "Substance" means a single chemical
species, or a number of chemical species
which form a specific group by virtue of
(a) having similar properties and being
emitted together into the environment; or
(b) forming a mixture normally marketed
as a single article;

9. "Emission" means the release of a
substance from a point or diffuse source
into the atmosphere;

10. "Stationary source" means any fixed
building, structure, facility, installation, or
equipment that emits or may emit any
persistent organic pollutant directly or
indirectly into the atmosphere;

11. "Major stationary source category”
means any stationary source category listed
in annex VIII;

12. "New stationary source” means any
stationary source of which the construction
or substantial modification is commenced
after the expiry of two years from the date
of entry into force of: (i) this Protocol; or
(ii) an amendment to annex III or VIII,
where the stationary source becomes
subject to the provisions of this Protocol
only by virtue of that amendment. It shall
be a matter for the competent national
authorities to decide whether a
modification is substantial or not, taking
into account such factors as the
environmental benefits of the modification.

Article 2
OBJECTIVE

The objective of the present Protocol is to
control, reduce or eliminate discharges,
emissions and losses of persistent organic
pollutants.

Article 3
BASIC OBLIGATIONS

1. Except where specifically exempted in
accordance with article 4, each Party shall
take effective measures:

(a) To eliminate the production and use of
the substances listed in annex I in
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enlighet med utforandekraven som
specificeras i bilagan,

b i) garantera att n4r de substanser som
anges i bilaga I slutligt omhéndertas utfors
detta p4 ett miljovanligt sitt, med
beaktande av tillimpliga regionala och
globala avtal som styr hantering och
slutligt omhéndertagande av farligt avfall,
sarskilt Baselkonventionen om kontroll av
gransoverskridande transporter och slutligt
ombhindertagande av farligt avfall,

ii) striva efter att garantera att det slutliga
ombhéndertagandet av-de substanser som
anges i bilaga I sker inrikes och med
relevant miljohansyn,

iii) garantera att grans6verskridande
forflytting av de substanser som anges i
bilaga I utfors pé ett miljovanligt sitt, med
beaktande av tillimpbara regionala och
globala avtal som styr hantering och
slutligt omhéndertagande av farligt avfall,
sdrskilt Baselkonventionen om kontroll av
* gransoverskridande transporter och slutligt
omhiéndertagande av farligt avfall,

<) begrénsa anvandningen av de substanser
som anges i bilaga II till de angivna
anvindningsomrédena, i enlighet med
utforandekraven som specificeras i bilagan,

2. kraven som anges i punkt 1 b) ovan skall
trida i kraft for varje enskild substans det
datum da tillverkning eller anvindning av
substansen upphort, beroende av vilket som
sker sist,

3. varje part skall for substanser som anges
i bilaga I, IT och III utveckla lampliga
strategier for att identifiera varor som
fortfarande anvinds, och avfall som
innehaller dylika substanser, och skall vidta
lampliga atgérder for att sékerstslla ett
miljévanligt slutligt emhéndertagande av
-Adant avfall, och av sddana artiklar ndr de
olir avfall,

1. i punkterna 1 till 3 ovan skall termerna
"avfall", "slutligt omhéndertagande" och
"miljovénlig hantering" tolkas i
overensstimmelse med hur dessa termer
anvinds i Baselkonventionen om kontroll
av gransoverskridande transporter och
slutligt omhéndertagande av farligt avfall,

accordance with the implementation
requirements specified therein;

(b) (i) To ensure that, when the substances
listed in annex I are destroyed or disposed
of, such destruction or disposal is
undertaken in an environmentally sound
manner, taking into account relevant
subregional, regional and global regimes
governing the management of hazardous
wastes and their disposal, in particular the
Basel Convention on the Control of
Transboundary Movements of Hazardous
Wastes and their Disposal;

(ii) To endeavour to ensure that the
disposal of substances listed in annex I is
carried out domestically, taking into
account pertinent environmental
considerations;

(iii) To ensure that the transboundary
movement of the substances listed in annex
1 is conducted in an environmentally sound
manner, taking into consideration
applicable subregional, regional, and global
regimes governing the transboundary
movement of hazardous wastes, in
particular the Basel Convention on the
Control of Transboundary Movements of
Hazardous Wastes and their Disposal;

(c) To restrict the substances listed in
annex II to the uses described, in
accordance with the implementation
requirements specified therein.

2. The requirements specified in paragraph
1 (b) above shall become effective for each
substance upon the date that production or
use of that substance is eliminated,
whichever is later.

3. For substances listed in annex I, II, or
111, each Party should develop appropriate
strategies for identifying articles still in use
and wastes containing such substances, and
shall take appropriate measures to ensure
that such wastes and such articles, upon
becoming wastes, are destroyed or
disposed of in an environmentally sound
manner.

4. For the purposes of paragraphs 1 to 3
above, the terms waste, disposal, and
environmentally sound shall be interpreted
in a manner consistent with the use of those
terms under the Basel Convention on the
Control of Transboundary Movements of
Hazardous Wastes and their Disposal.



S. varje part skall

a) minska sitt totala arliga utsldpp av varje
substans som anges i bilaga III, med
utgangspunkt i utsldppsnivén for det
referensir som anges i enlighet med denna
bilaga, genom att vidta effektiva atgérder
ldmpade for partens speciella
omstandigheter,

b) tillimpa foljande, senast enligt
tidsplanerna i bilaga VI

i) bista tillgéngliga teknik for varje ny
stationdr anlédggning inom kategorin storre
stationdra anldggningar for vilken bista
tillgangliga teknik identifieras i bilaga V,

i) gransvirden, som 4r minst lika stringa
som de som anges i bilaga IV, for varje ny
stationdr anldggning inom en kategori som
anges i bilagan, med beaktande av bilaga
V. En part kan &dven tillimpa andra
utslippsbegrinsande strategier som totalt
sett ger likvirdiga utsldppsnivéer,

iii) basta tillgangliga teknik, med
beaktande av bilaga V, for varje befintlig
stationdr anlaggning inom kategorin storre
stationdra anldggningar for vilken bilaga V
anger bista tillgingliga teknik, i den mén
det #r tekniskt och ekonomiskt
genomforbart. En part kan 4ven tillimpa
andra utslappsbegransande strategier som
totalt sett ger likvardiga utsldppsnivéer,

iv) grénsvirden, som 4r minst lika stringa
som de som anges i bilaga IV, for varje
befintlig stationdr anldggning inom en
kategori som anges i bilagan, i den méan det
4r tekniskt och ekonomiskt genomfrbart,
med beaktande av bilaga V. En part kan
&dven tillimpa andra utslippsbegrinsande
strategier som totalt sett ger likvirdiga
utslappsnivéer,

v) effektiva atgérder for att kontrollera
utsldpp frén mobila killor, med beaktande
av bilaga VII,

6. vad giller forbranningsanliggningar for
hushéll avser de skyldigheter som anges i
punkt 5 i) och iii) samtliga stationéra
anldggningar inom den kategorin,

7. om en part efter att ha tillampat punkt 5
b) ovan inte kan uppfylla kraven i punkt 5

5. Each Party shall:

(a) Reduce its total annual emissions of
each of the substances listed in annex III
from the level of the emission in a
reference year set in accordance with that
annex by taking effective measures,
appropriate in its particular circumstances;

(b) No later than the timescales specified in
annex VI, apply:

(i) The best available techniques, taking
into consideration annex V, to each new
stationary source within a major stationary
source category for which annex V
identifies best available techniques;

(ii) Limit values at least as stringent as
those specified in annex IV to each new
stationary source within a category
mentioned in that annex, taking into
consideration annex V. A Party may, as an
alternative, apply different emission
reduction strategies that achieve equivalent
overall emission levels;

(iii) The best available techniques, taking
into consideration annex V, to each
existing stationary source within a major
stationary source category for which annex
V identifies best available techniques,
insofar as this is technically and
economically feasible. A Party may, as an
alternative, apply different emission
reduction strategies that achieve equivalent
overall emission reductions;

(iv) Limit values at least as stringent as
those specified in annex IV to each existing
stationary source within a category
mentioned in that annex, insofar as this is
technically and economically feasible,
taking into consideration annex V. A Party
may, as an alternative, apply different
emission reduction strategies that achieve
equivalent overall emission reductions;

(v) Effective measures to control emissions
from mobile sources, taking into
consideration annex VIL

6. In the case of residential combustion
sources, the obligations set out in
paragraph 5 (b) (i) and (iii) above shall
refer to all stationary sources in that
category taken together.

7. Where a Party, after the application of
paragraph 5 (b) above, cannot achieve the
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a) ovan for en substans som anges i bilaga
111, skall parten befrias fran skyldigheterna
i punkt 5 a) ovan for den substansen,

8. varje part skall utarbeta och underhalla
forteckningar over utslapp av de substanser
som anges i bilaga HI och samia tillginglig
information angéende tillverkning och
forsiljning av de substanser som anges i
bilaga I och II. Ett minimikrav ir att
parterna inom EMEP:s geografiska
riackvidd skall anvanda de metoder och den
tidsméssiga och geografiska fordelning
som anges av EMEP:s styrande organ.
Parterna utanfor EMEP:s geografiska
rackvidd skall som riktlinje anvénda de
metoder som utvecklats genom
verkstillande organets arbetsplan. Parten
skall rapportera om denna information
enligt rapporteringskraven som anges i
artikel 9 nedan.

Artikel 4
UNDANTAG

1. Artikel 3, punkt 1, géller inte kvantiteter
av en substans som skall anvindas for
laboratorieforskning eller som
referensstandard,

2. en part kan bevilja undantag fran artikel
3, punkterna 1 a) och c), med avseende pa
en speciell substans under forutsittning att
undantaget inte beviljas eller anvands pa ett
sétt som undergriver malen med detta
protokoll, och endast med de syften och
under de villkor som foljer

a) for annan forskning #n den som némns i
punkt 1 ovan om féljande villkor uppfylls

i) ingen betydande méngd av substansen
forviantas komma ut i miljon under den
ténkta anvindningen och det slutliga
omhindertagandet,

ii) mal och parametrar for sddan forskning
skall bedémas och godkinnas av parten,

iii) undantaget skall omedelbart upphora
vid ett betydande utslépp i miljén av en
substans, lampliga atgarder skall vidtas for
att minska utsléppet och en bedémning av
skyddsétgirderna skall utforas innan
forskningen fér fortsitta,

requirements of paragraph 5 (a) above for a
substance specified in annex III, it shall be
exempted from its obligations in paragraph
5 (a) above for that substance.

8. Each Party shall develop and maintain
emission inventories for the substances
listed in annex 111, and shall collect
available

information relating to the production and
sales of the substances listed in annexes I
and II, for those Parties within the
geographical scope of EMEP, using, as a
minimum, the methodologies and the
spatial and temporal resolution specified by
the Steering Body of EMEP, and, for those
Parties outside the geographical scope of
EMEDP, using as guidance the
methodologies developed through the work
plan of the Executive Body. It shall report
this information in accordance with the
reporting requirements set out in article 9
below.

Article 4
EXEMPTIONS

1. Article 3, paragraph 1, shall not apply to
quantities of a substance to be used for
laboratory-scale research or as a reference
standard.

2. A Party may grant an exemption from
article 3, paragraphs 1 (a) and (c), in
respect of a particular substance, provided
that the exemption is not granted or used in
a manner that would undermine the
objectives of the present Protocol, and only
for the following purposes and under the
following conditions:

(a) For research other than that referred to
in paragraph 1 above, if:

(i) No significant quantity of the substance
is expected to reach the environment
during the proposed use and subsequent
disposal;

(ii) The objectives and parameters of such
research are subject to assessment and
authorization by the Party; and

(iii) In the event of a significant release of a
substance into the environment, the
exemption will terminate immediately,
measures will be taken to mitigate the
release as appropriate, and an assessment
of the containment measures will be
conducted before research may resume;



b) for att kunna hantera en nédsituation vid
allman halsorisk om foljande villkor

uppfylls

i) ingen annan lamplig tgird kan vidtas av
parten for att hantera situationen,

ii) vidtagna &tgarder skall sté i proportion
till omfattningen och allvaret i
nodsituationen,

iii) lampliga forsiktighetsmatt skall ha
vidtagits for att skydda milj6 och
manniskors hilsa och for att garantera att
substansen inte anvénds utanfor det
geografiska omrade dér nddsituationen
uppstitt,

iv) undantaget skall beviljas for en
tidsperiod som inte Gverstiger
nodsituationens varaktighet,

v) alla aterstiende lager av substansen skall
understillas villkoren i artikel 3, punkt 1 b)
vid nddsituationens upphorande,

¢) for anvandning i mindre utstrackning,
om parten bedomer det som viktigt, om
fsljande villkor uppfylls

i) undantaget beviljas for hogst fem ar,

i) undantaget har inte tidigare beviljats
enligt denna artikel,

iii) det far inte finnas nagra lampliga
alternativ till den avsedda anvandningen,

iv) parten har uppskattat omfattningen av
de utslépp av substansen som orsakas av
undantaget, och hur detta bidrar till
parternas samlade utsldpp av substansen,

v) tillrdckliga forsiktighetsatgarder vidtas
som garanti for att miljéutsldpp minimeras,

vi) alla &terstiende lager av substansen
skall understéllas villkoren i artikel 3,
punkt 1 b) vid nddsituationens upphérande,

3. varje part skall senast nittio dagar efter
beviljandet av ett undantag enligt punkt 2
ovan forse sekretariatet med atminstone
foljande information

(b) To manage as necessary a public health
emergency, if:

(i) No suitable alternative measures are
available to the Party to address the
situation;

(ii) The measures taken are proportional to
the magnitude and severity of the
emergency;

(iii) Appropriate precautions are taken to
protect human health and the environment
and to ensure that the substance is not used
outside the geographical area subject to the
emergency;

(iv) The exemption is granted for a period
of time that does not exceed the duration of
the emergency; and

(v) Upon termination of the emergency,
any remaining stocks of the substance are
subject to the provisions of article 3,
paragraph 1 (b);

(c) For a minor application judged to be
essential by the Party, if:

(i) The exemption is granted for a
maximum of five years;

(ii) The exemption has not previously been
granted by it under this article;

(iii) No suitable alternatives exist for the
proposed use;

(iv) The Party has estimated the emissions
of the substance resulting from the
exemption and their contribution to the
total emissions of the substance from the
Parties;

(v) Adequate precautions are taken to
ensure that the emissions to the
environment are minimized; and

(vi) Upon termination of the exemption,
any remaining stocks of the substance are
subject to the provisions of article 3,
paragraph 1 (b).

3. Each Party shall, no later than ninety
days after granting an exemption under
paragraph 2 above, provide the secretariat
with, as a minimum, the following
information:
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a) det kemiska namnet pa substansen som
ar foremdl for undantaget,

b) syftet med att undantaget beviljades,

¢) villkoren som undantaget beviljades
under,

d) tidsperioden for det beviljade.
undantaget,

€) vem, eller vilken organisation
undantaget giller,

f) for undantag som beviljats enligt punkt 2
a) och c) ovan, den uppskattade
omfattningen av det utsldpp av substansen
som orsakas av undantaget, och hur detta
bidrar till parternas samlade utslapp av
substansen,

4. sekretariatet skall se till att
informationen enligt punkt 3 ovan &r
tillganglig for alla parter.

Artikel 5
UTBYTE AV INFORMATION OCH
TEKNIK

Parterna skall, i 6verensstimmelse med
lagar, bestimmelser och praxis i respektive
lander, skapa gynnsamma forutsittningar
fOr att underlétta utbyte av information och
teknik som utformats for att minska
alstrande och utslépp av langlivade
organiska fororeningar, och for att utveckla
kostnadseffektiva alternativ genom att
stédja, bland annat foljande

a) kontakter och samarbete mellan
organisationer och individer inom de
privata och allm4nna sektorer som kan
tillhandahélla teknik, konstruktionstjénster,
utrustning eller finansiering,

b) utbyte av och tillgang till information
om utveckling och anvindning av
alternativ till langlivade organiska
fororeningar, liksom om utvirdering av
riskerna som dylika alternativ utgor for
milj6 och ménniskors hilsa, samt
information om de ekonomiska och sociala
kostnaderna for sddana alternativ,

¢) sammanstallning och regelbunden
uppdatering av listor dver parternas
myndigheter vilka ar engagerade i liknande
aktiviteter inom andra internationella
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(a) The chemical name of the substance
subject to the exemption;

(b) The purpose for which the exemption
has been granted;

(c) The conditions under which the
exemption has been granted;

(d) The length of time for which the
exemption has been granted,;

(e) Those to whom, or the organization to
which, the exemption applies; and

(f) For an exemption granted under
paragraphs 2 (a) and (c) above, the
estimated emissions of the substance as a
result of the exemption and an assessment
of their contribution to the total emissions
of the substance from the Parties.

4. The secretariat shall make available to
all Parties the information received under
paragraph 3 above.

Article 5
EXCHANGE OF INFORMATION AND
TECHNOLOGY

The Parties shall, in a manner consistent
with their laws, regulations and practices,
create favourable conditions to facilitate
the exchange of information and
technology designed to reduce the
generation and emission of persistent
organic pollutants and to develop cost-
effective alternatives, by promoting, inter
alia:

(a) Contacts and cooperation among
appropriate organizations and individuals
in the private and public sectors that are
capable of providing technology, design
and engineering services, equipment or
finance;

(b) The exchange of and access to
information on the development and use of
alternatives to persistent organic pollutants
as well as on the evaluation of the risks that
such alternatives pose to human health and
the environment, and information on the
economic and social costs of such
alternatives;

(c) The compilation and regular updating
of lists of their designated authorities
engaged in similar activities in other
international forums;



forum,

d) utbyte av information om aktiviteter i
andra internationella forum.

Artikel 6
ALLMAN KANNEDOM

Parterna ska, i overensstimmelse med
lagar, bestimmelser och praxis i respektive
lander, frimja tillhandahéllandet av
information till allmanheten, inbegripet
privatpersoner som &r direktanvindare av
langlivade organiska fororeningar. Denna
information kan innefatta, bland annat
foljande

a) information, inklusive méarkning, om
riskbedémning och risker,

b) information om riskreducering,

¢) information for att uppmuntra
eliminering eller minskad anvéndning av
langlivade organiska fororeningar,
inklusive information om samordnad
hantering av skadeinsekter, samordnad
hantering av grédor och de ekonomiska
och sociala effekterna av denna eliminering
eller minskning,

d) information om alternativ till langlivade
organiska fororeningar, liksom en
utvirdering av riskerna som dylika
alternativ utgor for miljé och ménniskors
hélsa, samt information om de ekonomiska
och sociala effekterna av sddana alternativ.

Artikel 7
STRATEGIER, RIKTLINJER,
PROGRAM, ATGARDER OCH
INFORMATION

1. Varje part ska, senast sex ménader efter
datumet for detta protokolls ikrafttradande
for parten, utarbeta strategier, riktlinjer och
program for att uppfylla sin skyldighet
enligt detta protokoll, ~

2. varje part skall

a) uppmuntra anvindningen av ekonomiskt
genomforbara miljévanliga tekniska
I8sningar och bista miljépraxis med
avseende pa alla aspekter av anvindning,
tillverkning, utslipp, bearbetning,
distribution, hantering, transport och
upparbetning av substanser som omfattas
av detta protokoll, samt tillverkade varor,

(d) The exchange of information on
activities conducted in other international
forums.

Article 6
PUBLIC AWARENESS

The Parties shall, consistent with their
laws, regulations and practices, promote
the provision of information to the general
public, including individuals who are direct
users of persistent organic pollutants. This
information may include, inter alia:

(a) Information, including labelling, on risk
assessment and hazard;

(b) Information on risk reduction;

(c) Information to encourage the
elimination of persistent organic pollutants
or a reduction in their use, including, where
appropriate, information on integrated pest
management, integrated crop management
and the economic and social impacts of this
elimination or reduction; and

(d) Information on alternatives to persistent
organic pollutants, as well as an evaluation
of the risks that such alternatives

pose to human health and the environment,
and information on the economic and
social impacts of such alternatives.

Article 7
STRATEGIES, POLICIES,
PROGRAMMES, MEASURES AND
INFORMATION

1. Each Party shall, no later than six
months after the date on which this
Protocol enters into force for it, develop
strategies, policies and programmes in
order to discharge its obligations under the
present Protocol.

2. Each Party shall:

(a) Encourage the use of economically
feasible, environmentally sound
management techniques, including best
environmental practices, with respect to all
aspects of the use, production, release,
processing, distribution, handling, transport
and reprocessing of substances subject to
the present Protocol and manufactured

SO 2000: 6
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blandningar eller 16sningar som innehaller
dylika substanser,

b) uppmuntra inforande av andra
hanteringsprogram for att minska utslipp
av langlivade organiska fororeningar,
inklusive frivilliga program samt
anvindningen av ekonomiska instrument,

¢) overviga inforandet av ytterligare
riktlinjer och atgérder som &r lampliga for
partens sirskilda omsténdigheter, vilket
kan inkludera icke lagstiftade
tillvagagangssiitt,

d) mélmedvetet utfora ekonomiskt
genomforbara aktiviteter for att minska
nivéerna av substanser som omfattas av
detta protokoll, och som ingar som
fororeningar i andra substanser, kemiska
produkter eller tillverkade varor, si snart
kallans relevans fastslagits,

e) i sina program for utvérdering av
substanser beakta de egenskaper som anges
i punkt 1 i verkstillande organets beslut nr
1998/2 om information som skall lamnas
in, och om rutiner for tilligg av substanser i
bilagorna I, I och 111, inbegripet alla
andringar i dessa,

3. parterna far vidta stringare dtgérder 4n
de som kriévs i detta protokoll.

Artikel 8
FORSKNING, UTVECKLING OCH
OVERVAKNING

Parterna skall uppmuntra forskning,
utveckling, 6vervakning och samarbete
med avseende pd, men ej begransat till,
foljande

a) utsldpp, langvaga spridning och
nedfallsnivder samt modellberakning av
dessa, befintliga nivéer i den biotiska och
abiotiska miljén, noggrann utformning av
procedurer for harmenisering av relevanta
metoder,

b) fororeningars spridningsvégar och
forekomst i representativa ekosystem,

c) relevanta effekter pa miljo och
ménniskors hélsa och kvantifiering av
dessa effekter,

d) bista tillgangliga teknik och metoder,
inbegripet metoder som anvénds i
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articles, mixtures or solutions containing
such substances;

(b) Encourage the implementation of other
management programmes to reduce
emissions of persistent organic pollutants,
including voluntary programmes and the
use of economic instruments;

(c) Consider the adoption of additional
policies and measures as appropriate in its
particular circumstances, which may
include non-regulatory approaches;

(d) Make determined efforts that are
economically feasible to reduce levels of
substances subject to the present Protocol
that are contained as contaminants in other
substances, chemical products or
manufactured articles, as soon as the
relevance of the source has been
established;

(e) Take into consideration in its
programmes for evaluating substances, the
characteristics specified in paragraph 1 of
Executive Body decision 1998/2 on
information to be submitted and procedures
for adding substances to annex I, II or I1I,
including any amendments thereto.

3. The Parties may take more stringent
measures than those required by the present
Protocol.

Article 8
RESEARCH, DEVELOPMENT AND
MONITORING

The Parties shall encourage research,
development, monitoring and cooperation
related, but not limited, to:

(a) Emissions, long-range transport and
deposition levels and their modelling,
existing levels in the biotic and abiotic
environment, the elaboration of procedures
for harmonizing relevant methodologies;

(b) Pollutant pathways and inventories in
representative ecosystems;

(c) Relevant effects on human health and
the environment, including quantification
of those effects;

(d) Best available techniques and practices,
including agricultural practices, and



jordbruket, och teknik och metoder for
utsldppskontroll som for nérvarande
anvinds av parterna eller som 4r under
utveckling,

¢) metoder som tillater att socio-
ekonomiska faktorer beaktas vid
utvirdering av alternativa

" kontrollstrategier,

f) ett resultatbaserat forhallningssitt som
integrerar lamplig information, inklusive
informationen i delpunkterna a) till e)
ovan, med uppmitta eller modellberdknade
miljénivéer, spridningsvigar och effekter
pé milj6 och manniskors hilsa, i syfte att
utforma framtida strategier for kontroll,
vilka dven beaktar ekonomiska och
tekniska faktorer,

g) metoder for utvirdering av nationella
utstépp och berdkning av framtida utslipp
av enskilda langlivade organiska
fororeningar, samt for utvirdering av hur
sddana uppskattningar och berdkningar kan
anvindas for att utforma framtida
skyldigheter,

h) nivaer for de substanser som omfattas av
detta protokoll och som ingér som
fororeningar i andra substanser, kemiska
produkter eller tillverkade varor, och
betydelsen av dessa nivaer for langviga
spridning, liksom tekniska I6sningar for att
reducera nivéerna dels for dessa
fororeningar, dels for langlivade organiska
fororeningar som genereras under
livscykeln for timmer som behandlas med
pentaklorfenol.

Forskning om substanser vilka anses mest
sannolika att omfattas av rutinerna som
beskrivs i artikel 14, punkt 6, skall
prioriteras.

Artikel 9
RAPPORTERING

1. I enlighet med respektive landers lagar
om sekretess avseende kommersiell
information giller f5ljande

a) varje part skall genom kommissionens
sekretariatschef, pa regelbunden basis och
enligt vad som bestdms av parterna som
triffas inom verkstillande organet,
rapportera till verkstillande organet om
atgarder som parten vidtagit for att
forverkliga detta protokoll,

b) varje part inom EMEP:s geografiska
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emission control techniques and practices
currently employed by the Parties or under
development;

(e) Methodologies permitting
consideration of socio-economic factors in
the evaluation of alternative control
strategies;

(f) An effects-based approach which
integrates appropriate information,
including information obtained under
subparagraphs (a) to (¢) above, on
measured or modelled environmental
levels, pathways, and effects on human
health and the environment, for the purpose
of formulating future control strategies
which also take into account economic and
technological factors;

(g) Methods for estimating national
emissions and projecting future emissions
of individual persistent organic pollutants
and for evaluating how such estimates and
projections can be used to structure future
obligations;

(h) Levels of substances subject to the
present Protocol that are contained as
contaminants in other substances, chemical
products or manufactured articles and the
significance of these levels for long-range
transport, as well as techniques to reduce
levels of these contaminants, and, in
addition, levels of persistent organic
pollutants generated during the life cycle of
timber treated with pentachlorophenol.
Priority should be given to research on
substances considered to be the most likely
to be submitted under the procedures
specified in article 14, paragraph 6.

Article 9
REPORTING

1. Subject to its laws governing the
confidentiality of commercial information:

(a) Each Party shall report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
the Executive Body, on a periodic basis as
determined by the Parties meeting within
the Executive Body, information on the
measures that it has taken to implement the
present Protocol;

(b) Each Party within the geographical
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rickvidd skall genom kommissionens
sekretariatschef, pa regelbunden basis
enligt vad som bestams av EMEP:s
styrande organ och godkinns av parterna
vid ett mote i verkstillande organet,
rapportera till EMEP om utsldppsnivaerna
for langlivade organiska fororeningar med
hjélp av atminstone de metoder och den
tidsmassiga och geografiska fordelningen
som specificeras av EMEP:s styrande
organ. Parter utanfor EMEP:s geografiska
réckvidd skall tillhandahalla liknande
information om verkstillande organet
kraver det. Varje part skall ocksa
tillhandahélla information om
utslappsnivéerna for de substanser som
anges i bilaga III for det referensér som
anges i bilagan,

2. den information som skall rapporteras
enligt punkt 1 a) ovan skall dverensstimma
med ett beslut betriffande format och
innehall, vilket skall godkénnas av parterna
vid ett méte i verkstillande organet.
Villkoren i detta beslut skall granskas vid
behov for att identifiera ytterligare element
betriffande format och innehall for
informationen som skall inkluderas i
rapporten,

3. EMEP skall i god tid infor verkstillande
organets arliga mote tillhandahalla
information om langvéga spridning och
nedfall av langlivade organiska
fororeningar.

Artikel 10
PARTERNAS GRANSKNING VID
VERKSTALLANDE ORGANETS
MOTEN

1. Vid verkstillande organets méten skall
parterna, i enlighet med artikel 10, punkt 2
a) i konventionen, granska dels de
uppgifter som parterna, EMEP och andra
underordnade organ lamnat, dels
rapporterna fran den
genomfdrandekommitté som omnimns i
artikel 11 i detta protokoll,

2. vid verkstillande organets méten skall
parterna granska de framsteg som gjorts for
att uppfylla de skyldigheter som detta
protokoll foreskriver,

3. vid verkstillande organets méten skall
parterna undersoka huruvida de
skyldigheter som detta protokoll
foreskriver ar tillrdckliga och effektiva. Vid
dessa granskningar beaktas bzsta
tillgéangliga vetenskapliga information om
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scope of EMEP shall report, through the
Executive Secretary of the Commission, to
EMEP, on a periodic basis to be
determined by the Steering Body of EMEP
and approved by the Parties at a session of
the Executive Body, information on the
levels of emissions of persistent organic
pollutants using, as a minimum, the
methodologies and the temporal and spatial
resolution specified by the Steering Body
of EMEP. Parties in areas outside the
geographical scope of EMEP shall make
available similar information to the
Executive Body if requested to do so.

Each Party shall also provide information
on the levels of emissions of the substances
listed in annex III for the reference year
specified in that annex.

2. The information to be reported in
accordance with paragraph 1 (a) above
shall be in conformity with a decision
regarding format and content to be adopted
by the Parties at a session of the Executive
Body. The terms of this decision shall be
reviewed as necessary to identify any
additional elements regarding the format or
the content of the information that is to be
included in the reports.

3. In good time before each annual session

.of the Executive Body, EMEP shall

provide information on the long-range
transport and deposition of persistent
organic pollutants.

Article 10
REVIEWS BY THE PARTIES AT
SESSIONS OF THE EXECUTIVE BODY

1. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, pursuant to article 10,
paragraph 2 (a), of the Convention, review
the information supplied by the Parties,
EMEDP and other subsidiary bodies, and the
reports of the Implementation Committee
referred to in article 11 of the present
Protocol.

2. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, keep under review the
progress made towards achieving the
obligations set out in the present Protocol.

3. The Parties shall, at sessions of the
Executive Body, review the sufficiency and
effectiveness of the obligations set out in
the present Protocol. Such reviews will
take into account the best available
scientific information on the effects of the



nedfall av l4nglivade organiska
fororeningar, bedomningar av teknisk
utveckling, dndrade ekonomiska
forhallanden och fullgérandet av
skyldigheterna vad géller utsldppsnivéer.
Procedurerna, metoderna och valet av
tidpunkt for sddana granskningar skall
specificeras av parterna vid ett méte i
verkstillande organet. Den forsta
granskningen av detta slag skall vara
slutford senast tre ar efter att detta
protokoll trader i kraft.

Artikel 11
EFTERLEVNAD

Granskning av hur varje part efterlever sina
skyldigheter enligt detta protokoll skall
utféras regelbundet. Den
genomfdrandekommitté som bildades
genom verkstillande organets beslut nr
1997/2 vid dess femtonde méte skall utfora
s&dana granskningar och rapportera till
parternas mote inom verkstillande organet,
i enlighet med villkoren i bilagan till detta
beslut, inbegripet eventuella #ndringar av
dessa.

Artikel 12
BILAGGANDE AV TVISTER

1. Om en tvist uppstér mellan tvé eller flera
parter rorande tolkningen eller
tillampningen av detta protokoll, skall de
berorda parterna s6ka bildgga tvisten
genom forhandlingar eller pa annat fredligt
sitt efter eget gottfinnande. Parterna i
tvisten skall underritta verkstillande
organet om tvisten,

2. ndr en part som inte &r en organisation
for regional, ekonomisk integration
ratificerar, godtar, godkinner eller ansluter
sig till detta protokoll, eller vid vilken
tidpunkt som helst darefter, kan denna part
forklara i ett skriftligt dokument som
Sverlamnas till depositarien att, vad géller
alla tvister rérande tolkningen eller
tillampningen av protokollet, parten ifraga
erkanner en eller bigge av foljande
metoder for biliggande av tvist, i
forhallande till en part som godtar samma
forpliktelse, som i praktiken obligatorisk
och utan sérskild 6verenskommelse

a) att tvisten hanskjuts till internationella
domstolen,

b) skiljedomsforfarande enligt forfaranden
som skall antas av parterna vid ett mote i
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deposition of persistent organic pollutants,
assessments of technological
developments, changing economic
conditions and the fulfilment of the
obligations on emission levels. The
procedures, methods and timing for such
reviews shall be specified by the Parties at
a session of the Executive Body. The first
such review shall be completed no later
than three years after the present Protocol
enters into force.

Article 11
COMPLIANCE

Compliance by each Party with its
obligations under the present Protocol shall
be reviewed regularly. The
Implementation Committee established by
decision 1997/2 of the Executive Body at
its fifteenth session shall carry out such
reviews and report to the Parties meeting
within the Executive Body in accordance
with the terms of the annex to that decision,
including any amendments thereto.

Article 12
SETTLEMENT OF DISPUTES

1. In the event of a dispute between any
two or more Parties concerning the
interpretation or application of the present
Protocol, the Parties concerned shall seek a
settlement of the dispute through
negotiation or any other peaceful means of
their own choice. The parties to the dispute
shall inform the Executive Body of their
dispute.

2. When ratifying, accepting, approving or
acceding to the present Protocol, or at
anytime thereafter, a Party which is nota
regional economic integration organization
may declare in a written instrument
submitted to the Depositary that, in respect
of any dispute concerning the interpretation
or application of the Protocol, it recognizes
one or both of the following means of
dispute settlement as compulsory ipso facto
and without special agreement, in relation
to any Party accepting the same obligation:

(a) Submission of the dispute to the
International Court of Justice;

(b) Arbitration in accordance with
procedures to be adopted by the Parties at a
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verkstillande organet, s& snart som detta &r
gorligt, i en bilaga om skiljedom.

En part som &r en organisation for regional
ekonomisk integration kan avge en
forklaring med liknande verkan i samband
med skiljedom enligt de forfaranden som
anges i b) ovan,

3. en forklaring som avges enligt punkt 2
ovan skall forbli i kraft tills den upphor
enligt sina villkor eller tills tre m&nader
forflutit efter det att skriftligt meddelande
om dess éterkallande har deponerats hos
depositarien,

4. en ny forklaring, ett meddelande om
aterkallande eller en forklarings
upphorande skall inte p& nagot satt paverka
pagéende forhandlingar vid internationella
domstolen eller skiljedomstolen, sdvida
inte parterna i tvisten kommit 6verens om
nagot annat,

5. utom i det fall ddr parterna i en tvist har
godtagit samma metod for tvistens
bildggande enligt punkt 2, skall tvisten p&
endera partens begéran dverldmnas till
forlikning om tolv ménader forflutit sedan
en part underrittat den andra parten om att
en tvist foreligger mellan dem, och de
berorda parterna inte har kunnat bildgga
tvisten med de metoder som omnémns i
punkt 1 ovan,

6. vad avser punkt 5 skall en
forlikningskommission upprittas.
Kommissionen skall bestd av medlemmar
utsedda av parterna med lika ménga
vardera eller, ndr parterna i en forlikning
delar samma intresse, av den grupp som
delar detta intresse, samt en ordfSrande
som viljs gemensamt av de medlemmar
som utsetts pé detta sitt. Kommissionen
skall avge ett utslag av rekommenderande
karaktar, som parterna skall dverviga i god
tro.

Artikel 13
BILAGOR

Bilagorna till detta protokoll skall inga som
en integrerad del av protokollet. Bilagorna
V och VII &r av rekommenderande
karaktér.
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session of the Executive Body, as soon as
practicable, in an annex on arbitration.

A Party which is a regional economic
integration organization may make a
declaration with like effect in relation to
arbitration in accordance with the
procedures referred to in subparagraph (b)
above.

3. A declaration made under paragraph 2
above shall remain in force until it expires
in accordance with its terms or until three
months after written notice of its
revocation has been deposited with the
Depositary.

4. A new declaration, a notice of revocation
or the expiry of a declaration shall not in
any way affect proceedings pending before
the International Court of Justice or the
arbitral tribunal, unless the parties to the
dispute agree otherwise.

5. Except in a case where the parties to a
dispute have accepted the same means of
dispute settlement under paragraph 2, if
after twelve months following notification
by one Party to another that a dispute exists
between them, the Parties concerned have
not been able to settle their dispute through
the means mentioned in paragraph 1 above,
the dispute shall be submitted, at the
request of any of the parties to the dispute,
to conciliation.

6. For the purpose of paragraph 5, a
conciliation commission shall be created.
The commission shall be composed of
equal numbers of members appointed by
each Party concerned or, where the Parties
in conciliation share the same interest, by
the group sharing that interest, and a
chairperson chosen jointly by the members
so appointed. The commission shall render
a recommendatory award, which the
Parties shall consider in good faith.

Article 13
ANNEXES

The annexes to the present Protocol shall
form an integral part of the Protocol.
Annexes V and V]I are recommendatory
in character.



Artikel 14
ANDRINGAR

1. Varje part far foresla sndringar i detta
protokoll,

2. forslag till dndringar skall skriftligen
tillstéllas kommissionens sekretariatschef,
som skall vidarebefordra dem till alla
parter. Parterna som méts i verkstillande
organet skall diskutera de foreslagna
andringarna vid sitt ndsta méte, forutsatt att
forslagen har skickats ut av
sekretariatschefen till parterna minst 90
dagar fore motet,

3. 4ndringar i detta protokoll och dess
bilagor I till IV, VI och VIII skall antas
enhilligt av de parter som &r nirvarande
vid ett méte i verkstillande organet och
skall trada i kraft for de parter som har
godtagit dem den nittionde dagen efter den
dag da tvé tredjedelar av parterna har
deponerat sina godkinnandeinstrument hos
depositarien. Andringar skall trida i kraft
for varje annan part den nittionde dagen
efter den dag da parten deponerade sitt
godkénnandeinstrument avseende dessa
4ndringar,

4. andringar i bilagorna V och VII skall
antas enhalligt av de parter som &r
ndrvarande vid ett mote i verkstillande
organet. Nittio dagar frén den dag da
kommissionens sekretariatschef delgav alla
parter dndringen skall en sadan 4ndring
trida i kraft for de parter som inte har
ldmnat ett meddelande till depositarien i
enlighet med bestimmelserna i punkt 5
nedan, forutsatt att minst sexton parter inte
har limnat ett sdidant meddelande,

5. en part som inte kan godkénna en
andring i bilaga V eller VII skall meddela
depositarien skriftligt Senast nittio dagar
efter meddelandet om att &ndringen
godtagits. Depositarien skall utan drojsmal
underrétta samtliga parter om mottagandet
av varje sidant meddelande. En part kan
nér som helst ersétta sitt tidigare
meddelande med ett godkinnande, och nir
ett godkannandeinstrument har deponerats
hos depositarien, skall dndringar i en sddan
bilaga tréda i kraft for parten,

6. vid forslag om 4ndring av bilaga I, I1

Article 14
AMENDMENTS

1. Any Party may propose amendments to
the present Protocol.

2. Proposed amendments shall be
submitted in writing to the Executive
Secretary of the Commission, who shall
communicate them to all Parties. The
Parties meeting within the Executive Body
shall discuss the proposed amendments at
its next session, provided that the proposals
have been circulated by the Executive
Secretary to the Parties at least ninety days
in advance.

3. Amendments to the present Protocol and
to annexes I to IV, VI and VIII shall be
adopted by consensus of the Parties present
at a session of the Executive Body, and
shall enter into force for the Parties which
have accepted them on the ninetieth day
after the date on which two thirds of the
Parties have deposited with the Depositary
their instruments of acceptance thereof.
Amendments shall enter into force for any
other Party on the ninetieth day after the
date on which that Party has

deposited its instrument of acceptance
thereof.

4. Amendments to annexes V and VII shall
be adopted by consensus of the Parties
present at a session of the Executive Body.
On the expiry of ninety days from the date
of its communication to all Parties by the
Executive Secretary of the Commission, an
amendment to any such annex shall
become effective for those Parties which
have not submitted to the Depositary a
notification in accordance with the
provisions of paragraph 5 below, provided
that at least sixteen Parties have not
submitted such a notification.

5. Any Party that is unable to approve an
amendment to annex V or VII shall so
notify the Depositary in writing within
ninety days from the date of the
communication of its adoption. The
Depositary shall without delay notify all
Parties of any such notification received.
A Party may at any time substitute an
acceptance for its previous notification and,
upon deposit of an instrument of
acceptance with the Depositary, the
amendment to such an annex shall become
effective for that Party.

6. In the case of a proposal to amend annex
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eller III genom tillagg av en substans till
detta protokoll, skall

a) forslagsstillaren forse verkstillande
organet med den information som
specificeras i verkstillande organets beslut
nr 1998/2, samt i &ndringar av detta,

b) parterna utvérdera forslaget i enlighet
med de forfaranden som laggs fram i
verkstillande organets beslut nr 1998/2,
samt i andringar av detta,

7. alla beslut om 4ndring av verkstillande
organets beslut 1998/2 skall antas enhilligt
av de parter som 4r narvarande vid ett mote
i verkstillande organet och skall trada i
kraft sextio dagar efter dagen for
antagandet.

Artikel 15
UNDERTECKNANDE

1. Detta protokoll skall vara oppet for
undertecknande i Arhus (Danmark) fran
den 24 till 25 juni 1998, och darefter i
Forenta nationernas hogkvarter i New York
till och med den 21 december 1998 for
stater som 4r medlemmar av kommissionen
liksom for stater med konsultativ status i
kommissionen enligt punkt 8 i ekonomiska
och sociala radets resolution 36 (IV) den 28
mars 1947 och for organisationer for
regional ekonomisk integration, uppréttade
av suverdna stater som 4r medlemmar av
kommissionen, som &r behériga att
forhandla, inga och tillimpa internationella
avtal i fragor som omfattas av protokollet,
forutsatt att de berorda staterna och
organisationerna 4r parter i konventionen,

2. i fragor inom deras behorighet skall
sadana organisationer for regional
ekonomisk integration sjalvstandigt utéva
de rittigheter och uppfylla de skyldigheter
som detta protokoll tillskriver deras
medlemsstater. I sddana fall skall dessa
organisationers medlemsstater inte ha rétt
att utdva sédana rittigheter var och en for

sig.

Artikel 16
RATIFIKATION, GODTAGANDE,
GODKANNANDE OCH ANSLUTNING

1. Detta protokoll skall ratificeras, godtas
eller godkénnas av signatédrerna,

18

I, IL, or III by adding a substance to the
present Protocol:

(a) The proposer shall provide the
Executive Body with the information
specified in Executive Body decision
1998/2, including any amendments thereto;
and

(b) The Parties shall evaluate the proposal
in accordance with the procedures set forth
in Executive Body decision 1998/2,
including any amendments thereto.

7. Any decision to amend Executive Body
decision 1998/2 shall be taken by
consensus of the Parties meeting within the
Executive Body and shall take effect sixty
days after the date of adoption.

Article 15
SIGNATURE

1. The present Protocol shall be open for
signature at Aarhus (Denmark) from 24 to
25 June 1998, then at United Nations
Headquarters in New York until 21
December 1998, by States members of the
Commission as well as States having
consultative status with the Commission
pursuant to paragraph 8 of Economic and
Social Council resolution 36 (IV) of 28
March 1947, and by regional economic
integration organizations, constituted by
sovereign States members of the
Commission, which have competence in
respect of the negotiation, conclusion and
application of international agreements in
matters covered by the Protocol, provided
that the States and organizations concerned
are Parties to the Convention.

2. In matters within their competence, such
regional economic integration
organizations shall, on their own behalf,
exercise the rights and fulfil the
responsibilities which the present Protocol
attributes to their member States. In such
cases, the member States of these
organizations shall not be entitled to
exercise such rights individually.

Article 16
RATIFICATION, ACCEPTANCE,
APPROVAL AND ACCESSION

1. The present Protocol shall be subject to
ratification, acceptance or approval by
Signatories.



2. detta protokoll skall vara 6ppet for
anslutning fran den 21 december 1998 av
de stater och organisationer som uppfyller
kraven j artikel 15, punkt 1.

Artikel 17
DEPOSITARIE

Ratifikations-, antagande-, godkinnande-,
eller anslutningsinstrument skall deponeras
hos Forenta nationernas generalsekreterare,
som skall fungera som depositarie.

Artike] 18
IKRAFTTRADANDE

1. Detta protokoll trader i kraft den
nittionde dagen efter den dag dé det
sextonde ratifikations-, godtagande-,
godkéinnande- eller anslutningsinstrumentet
deponerades hos depositarien,

2. for varje stat eller organisation som
avses i artikel 15, punkt 1, som ratificerar,
godtar eller godkénner detta protokoll eller
ansluter sig till det efter deponering av det
sextonde ratifikations-, godtagande-,
godkinnande- eller
anslutningsinstrumentet, trider protokollet
i kraft den nittionde dagen efter den dag d&
denna part deponerade sitt ratifikations-,
godtagande-, godkannande- eller
anslutningsinstrument.

Artikel 19
FRANTRADE

Nir som helst fem ér efter den dag dé detta
protokoll har tritt i kraft for en part far den
parten frantrada protokollet genom skriftlig
notifikation till depositarien. Varje sadant
frantrade skall trada i kraft den nittionde
dagen efter den dag da depositarien mottog
notifikationen om frantride, eller pa senare
dag som kan anges i notifikationen.

Artikel 20
ORIGINALTEXTER

Originalet till detta protokoll, vars
engelska, franska och ryska texter ar lika
giltiga, skall deponeras hos Forenta
nationernas generalsekreterare.

2. The present Protocol shall be open for
accession as from 21 December 1998 by
the States and organizations that meet the
requirements of article 15, paragraph 1.

Article 17
DEPOSITARY

The instruments of ratification, acceptance,
approval or accession shall be deposited
with the Secretary-General of the United
Nations, who will perform the functions of
Depositary.

Article 18
ENTRY INTO FORCE

1. The present Protocol shall enter into
force on the ninetieth day following the
date on which the sixteenth instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession has been deposited with the
Depositary.

2. For each State and organization referred
to in article 15, paragraph 1, which ratifies,
accepts or approves the present Protocol or
accedes thereto after the deposit of the
sixteenth instrument of ratification,
acceptance, approval or accession, the
Protocol shall enter into force on the
ninetieth day following the date of deposit
by such Party of its instrument of
ratification, acceptance, approval or
accession.

Article 19
WITHDRAWAL

At any time after five years from the date
on which the present Protocol has come
into force with respect to a Party, that Party
may withdraw from it by giving written
notification to the Depositary. Any such
withdrawal shall take effect on the ninetieth
day following the date of its receipt by the
Depositary, or on such later date as may be
specified in the notification of the
withdrawal.

Article 20
AUTHENTIC TEXTS

The original of the present Protocol, of
which the English, French and Russian
texts are equally authentic;. shall be
deposited with the Secretary>General of the
United Nations. N
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TILL BEKRAFTELSE HARAYV har
undertecknande, dértill vederborligen
bemyndigade, undertecknat detta protokoll.

Upprittat i Arhus (Danmark) den 24 juni
1998.

20

IN WITNESS WHEREOF the
undersigned, being duly authorized thereto,
have signed the present Protocol.

Done at Aarhus (Denmark), this twenty-
fourth day of June, one thousand nine
hundred and ninety-eight.



Bilaga I

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR
ELIMINERING

Om inget annat anges i detta protokoll skall denna bilaga inte gilla de substanser som
anges nedan, nir de forekommer: (i) som fororeningar i produkter, eller (ii) i varor som
tillverkats eller som &r i bruk vid datumet for genomforandet, eller (iii) som
platsbegrinsade kemiska intermediarer vid tillverkning av en eller flera olika substanser
och s3lunda & kemiskt transformerade. Om inget annat anges triader alla skyldigheter som
anges nedan i kraft samma dag detta protokoll trader i kraft.

Substans Genomforandekrav
Eliminering Villkor
av
Aldrin Tillverkning Inga
CAS: 309-00-2
Anvindning Inga
Klordan Tillverkning Inga
CAS: 57-74-9
Anvindning Inga
Klordekon Tillverkning | Inga
CAS: 143-50-0
Anviéndning Inga
DDT Tillverkning 1. Eliminera tillverkning inom ett &r efter att
CAS: 50-29-3 enighet rdder mellan parterna om att limpliga
alternativ till DDT finns tillgéngliga for att
skydda folkhélsan frén sjukdomar som malaria
och hjarninflammation.
2. Parterna ska, i avsikt att snarast eliminera
tillverkning av DDT, senast ett ar efter att detta
protokoll trader i kraft, och dérefter regelbundet
vid behov och i samrad med
Virldshilsoorganisationen, Férenta nationemnas
fackorgan for livsmedels- och jordbruksfragor
och Forenta nationernas miljoprogram, granska
alternativens tillgénglighet och genomforbarhet,
och pé lampligt sitt frimja kommersialisering av
sékrare och ekonomiskt genomforbara alternativ
till DDT.
Anviéndning Inga, utom som faststills i bilaga II.
Dieldrin Tillverkning Inga
CAS: 60-57-1
Anvindning Inga
Endrin Tillverkning Inga
CAS: 72-20-8
Anvindning Inga
Heptaklor Tillverkning Inga
CAS: 76-44-8
Anvindning Inga, utom for anvéndning av auktoriserad
personal vid kontroll av eldsmyror i elektriska
kopplingslador inom industrin.
Sé&dan anvéndning skall omvérderas enligt detta
protokoll senast tvé ar efter att protokollet trader
i kraft.
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Substans Genomforandekrav
Eliminering Villkor
av
Hexabromobifenyl | Tillverkning Inga
CAS: 36355-01-8
Anvindning Inga
Hexaklorobenzen Tillverkning Inga, utom for tillverkning for ett avgrénsat syfte
CAS: 118-74-1 enligt specifikation i en forklaring som
deponerats av ett land med dvergéngsekonomi
(economy in transition) vid undertecknande eller
anslutning.

Anvindning Inga, utom for tillverkning for ett avgransat syfte
enligt specifikation i en forklaring som
deponerats av ett land med overgéngsekonomi
(economy in transition) vid undertecknande eller
anslutning.

Mirex Tillverkning Inga

CAS: 2385-85-5

Anvindning Inga

PCB a/ Tillverkning Inga, utom for lander med dvergangsekonomi
(economies in transition) som skall eliminera
tillverkning snarast och senast 31 december
2005, och som i en forklaring vilken skall
deponeras tillsammans med ratifikations-,
godtagande-, godkannande- eller
anslutningsinstrumentet uttrycker sina avsikter
att gora detta.

Anvindning Inga, utom som faststills i bilaga II.

Toxafen Tillverkning Inga
CAS: 8001-35-2
Anvindning Inga

a/ Parterna 4r overens om att enligt protokollet ompréva tiliverkningen och anvandningen
av polyklorerade terfenyler och "ugilec” innan den 31 december 2004.
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ANNEX I
SUBSTANCES SCHEDULED FOR ELIMINATION

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex shall not .apply to the
substances listed below when they occur: (i) as contaminants in products; or (ii) in articles
manufactured or in use by the implementation date; or (iii) as site-limited chemical
intermediates in the manufacture of one or more different substances and are thus
chemically transformed. Unless otherwise specified, each obligation below is effective
upon the date of entry into force of the Protocol.

Substance Implementation requirements
Elimination of | Conditions
Aldrin Production None
CAS: 309-00-2
Use None
Chlordane Production None
CAS: 57-74-9
Use None
Chlordecone Production None
CAS: 143-50-0
Use None
DDT Production 1. Elimination production within one year of
CAS: 50-29-3 consensus by the Parties that suitable alternativesf

to DDT are available for public healt protection
from diseases such as malaria and encephalitis.
2. With a view to eliminationg the production of
DDT at the earliest opportunity, the Parties shall,
no later than one year after the data of entry into
force of the present Protocol and periodically
thereafter as necessary, and in consultation with
the World Health Organization, the Food and
Agriculture Orgnization of the United Nations
and the United Nations Environment
Programme, review the availability and
feasibility of alternatives and, as appropriate,
promote the commercialization of safer and
economically viable aternatives to DDT.

Use None, except as identified in annex II.
Dieldrin Production None
CAS: 60-51-1
Use None
Endrin Production None
CAS: 72-20-8
-Use None
Heptachlor Production None
CAS: 76-44-8
Use None, except for use by certified personnel for
the control of fire ants in closed industrial
electrical junction boxes. Such use shall be re-
evaluated under this Protocol no later than two
years after the date of entry into force.
Hexabromobi- Production None
phenyl

CAS: 36355-01-8

Use None
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Substance Implementation requirements
Elimination of | Conditions
Hexachloro- Production None, except for_ production for a limited
benzene purpose as specified in a statement deposited by
CAS: 118-74-1 a country with an economy in transition upon
signature or accession.
Use None, except for a limited use as specified in a

statement deposited by a country with an
economy in transition upon signature or

accession.
Mirex Production None
CAS: 2385-85-5
Use None
PCB¥ Production None, except for countries with economies in

transition which shall eliminate production as
soon as possible and no later than 31 December
2005 and which state in a declaration to be
deposited together with their instrument of
ratification, acceptance, approval or accession,
their intention to do so.

Use None, except as identified in annex II
Toxaphene Production None
CAS: 8001-35-2 )

Use None

a/ The Parties agree to reassess under the Protocol by 31 December 2004 the production
and use of polychlorinated terphenyls and "ugilec”
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Bilaga II

SUBSTANSER SOM REGISTRERATS FOR
BEGRANSAD ANVANDNING

Om inget annat anges i detta protokoll skall denna bilaga inte gilla de substanser som
anges nedan, nir de forekommer: (i) som fororeningar i produkter, eller (ii) i varor som
tillverkats eller som & i bruk vid datumet for genomforandet, eller (iii) som
platsbegrinsade kemiska intermedidrer vid tillverkning av en eller flera olika substanser
och sélunda &r kemiskt transformerade. Om inget annat anges trader alla skyldigheter som

anges nedan i kraft samma dag detta protokoll trider i kraft.

HCH-isomerer r i gammaform (dvs.
lindan, CAS: 58-89-9) far endast
anvindas pa foljande sitt:

1. Frobehandling.

2. Pa jord, direkt foljt av uppblandning
i ytskiktet.

3. Professionell forebyggande
behandling och industriell behandling
av virke och timmer.

4. Den allménna hélsan och topiska
insekticider for veterinért bruk).

5. Icke-luftburen tillimpning p&
tradplantor, sméskalig anviandning for
grasmattor och inom- och
utomhusanvéndning

for plantskole- och prydnadsvaxter.

6. Anvindning inomhus i industri och
hushall.

Substans Genomfﬁrandekra=v
Begriinsad anviindning Villkor
DDT 1. For att skydda folkhalsan mot 1. Far endast anvindas som
CAS: 50-29- || sjukdomar som malaria och komponent vid samordnad
3 hjirninflammation. hantering av skadeinsekter och
endast i den utstrickning noden
kréver, under hogst ett ar efter
att tillverkning av produkten
upphort i enlighet med bilaga I.
2. Som kemisk intermedidr vid 2. Sadan anvindning skall
tillverkning av Dikofol. omprovas senast tva ar efter att
detta protokoll trider i kraft.
HCH Teknisk hexaklorcyklohexan (HCH)
CAS:608-73- || (dvs. HCH-blandade isomerer) far
1 endast anvindas som intermediar vid
kemisk tillverkning.
Produkter i vilka &tminstone 99 % All begrinsad anvindning av

lindan skall omprovas enligt
detta protokoll senast tvé &r
efter att protokollet trader i
kraft.
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Substans ] Genomforandekrav
Begriinsad anviindning Villkor
PCB a/ PCB:er som anvinds pa dagen for Parterna skall malmedvetet
protokollets ikrafttradande eller 4r forsoka astadkomma foljande:
tillverkat fram till den 31 december (a) Eliminera anvandningen av

2005 i enlighet med villkoren i bilaga 1. || identifierbara PBC:er i
utrustning (d v s
transformatorer, kondensatorer
eller andra behéllare som
innehaller 6verblivna vitskor)
som innehéller PCB:er i storre
volymer 4n 5 dm® och har
hogre koncentration PCB:er 4n
0,05 %, snarast mdjligt och
senast den 31 december 2015
for lander med
dvergangsekonomi (economies
in transition).

(b) P4 ett miljovanligt sétt
forstora eller sanera alla
vatskeformiga PCB:er som
anges i punkt (a), och andra
vitskeformiga PCB:er som ej
innesluts i utrustning och
innehéller mer @n 0,005 %
PCB:er, snarast méjligt och
senast den 31 december 2015
for lander med
Svergéngsekonomi (economies
in transition).

(c) Sanering och slutligt
omhiéndertagande av utrustning
som anges i punkt (a) pa ett
miljovanligt sitt.

@/ Parterna &r verens om att omprova tillverkningen och anvéndningen av polyklorerade
terfenyler och "ugilec” i enlighet med detta protokoll, senast 31 december 2004.
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ANNEX II
SUBSTANCES SCHEDULED FOR
RESTRICTIONS ON USE

Unless otherwise specified in the present Protocol, this annex shall not apply to the
substances listed below when they occur: (i) as contaminants in products; or (ii) in articles
manufactured or in use by the implementation date; or (iii) as site-limited chemical
intermediates in the manufacture of one or more different substances and are thus
chemically transformed. Unless otherwise specified, each obligation below is effective
upon the date of entry into force of the Protocol.

Substance

Implementation requirements

Restricted to uses

Conditions

DDT
CAS: 50-
29-3

1. For public health protection from
diseases such as malaria
encephalitis.

2. As a chemical intermediate to
produce Dicofol.

1. Use allowed only as a
component of an integrated pest
management strategy and only to
the extent necessary and only until
one year after the date of the
elimination of production in
accordance with annex 1.

2. Such use shall be reassessed no
later than two years after the date
of entry into force of the present
Protocol

HCH
CAS: 608-
73-1

Technical HCH (i.e. HCH mixed
isomers) is restricted to use as an
intermediate in chemical
manufacturing.

Products in which at least 99% of
the HCH isomer is in the gamma
form (i.e. lindane, CAS: 58-89-9)
are restricted to the following uses:
1. Seed treatment.

2. Soil applications directly
followed by incorporation into the
topsoil surface layer

3. Professional remedial and
industrial treatment of lumber, timer
and logs

4. Public health and veterinary
topical insecticide.

5. Non-aerial application to tree
seedlings, small-scale lawn use, and
indoor and outdoor use for nursery
stock and ornamentals.

6. Indoor industrial and residential

applications

All restricted uses of lindane shall
be reassessed under the Protocol no
later than two years after the date
of entry into force
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Substance 'ﬁmplementation requirements

December 2005 in accordance with
the provisions annex I.

Restricted to uses Conditions
PCB?¥ PCBs in use as of the date of entry | Parties shall make determined
into force or produced up to 31 efforts designed to lead to:

(a) The elimination of the use of
identifiable PCBs in equipment
(i.e. transformers, capacitors or
other receptacles containing
residual liquid stocks) containing
PCBs in volumes greater than 5
dm?® and having a concentration of
0.05% PCBs or greater, as soon as
possible, but no later than 31
December 2010, or 31 December
2015 for countries with;

(b) The destruction or
decontamination in an
environmentally sound manner of
all liquid PCBs referred to in
subparagraph (a) and other liquid
PCBs containing more than
0.005% PCBs not in equipment, as
soon as possible, but no later than
31 December 2015, or 31
December 2020 for countries with
economies in transition; and

(c) The decontamination or
disposal of equipment referred in
subparagraph (a) in an
environmentally sound manner .

a/ The Parties agree to reassess under the Protocol by 31 December 2004 the production
and use of polychlorinated terphenyls and "ugilec".
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Bilaga III
SUBSTANSER SOM HANVISAS TILL I ARTIKEL
3, PUNKT 5 (a) OCH REFERENSARET FOR

SKYLDIGHETEN
Substans Referensar
PAH a/ 1990, eller nagot av &ren 1985 till 1995 enligt specifikation av en

part vid ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning.
Dioxiner/furaner b/ || 1990, eller nigot av &ren 1985 till 1995 enligt specifikation av en
part vid ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning.
Hexaklorobenzen 1990, eller ndgot av &ren 1985 till 1995 enligt specif?kation aven
part vid ratifikation, godtagande, godkinnande eller anslutning.

a/ Polycykliska aromater (PAH): I syfte att gora utsldppsinventeringar skall foljande fyra
indikatorforeningar anvindas: benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, och
indeno(1,2,3-cd)pyren.

b/ Dioxiner och furaner (PCDD/F): Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner (PCDD) och
polyklorerade dibenzofuraner (PCDF) #r tricykliska aromatiska foreningar som utgérs av
tvd benzenringar som #r sammankopplade genom tva syreatomer i PCDD och av en
syreatom i PCDF och av viteatomerna, vilka kan ersittas med upp till itta kloratomer.
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ANNEX III

SUBSTANCES REFERRED TO IN ARTICLE 3,
PARAGRAPH 5 (a), AND THE REFERENCE
YEAR FOR THE OBLIGATION

Substance Reference year
PAHs ¥ 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession
Dioxins/furans® 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified

by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession.

Hexachlorobenzene | 1990; or an alternative year from 1985 to 1995 inclusive, specified
by a Party upon ratification, acceptance, approval or accession.

a/ Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs): For the purposes of emission inventories, the
following four indicator compounds shall be used: benzo(a)pyrene, benzo(b)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene, and indeno(1,2,3-cd)pyrene.

b/ Dioxins and furans (PCDD/F): Polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDD) and
polychlorinated dibenzofurans (PCDF) are tricyclic, aromatic compounds formed by two
benzene rings which are connected by two oxygen atoms in PCDD and by one oxygen
atom in PCDF and the hydrogen atoms of which may be replaced by up to eight chlorine
atoms.
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Bilaga IV
GRANSVARDEN FOR PCDD/F FOR STORRE
STATIONARA ANLAGGNINGAR

1. INLEDNING
1. Dioxiner och furaner (PCDD/F) definieras i bilaga III i detta protokoll.

2. Grinsvirdena uttrycks med ng/m3 och mg/m® under normala omstindigheter (273,15 K,
101,3 kPa och torr gas).

3. Grénsvirdena giller vid normala drifisforhdllanden, inklusive start- och
avstingningsprocedurer om inte sirskilda grinsvérden har definierats for dessa.

4. Provtagning och analys av alla typer av fororeningar skall utforas enligt de standarder
som utfirdats av Comité européen de normalisation (CEN), International Organization for
Standardization (ISO) eller motsvarande amerikanska eller kanadensiska referensmetoder. I
véntan pé att CEN- eller ISO-standarder utarbetas skall nationella standarder anvéndas.

5. Vid kontroll méste dven métmetodens noggrannhet i forhallande till gransvirdet beaktas
nar métresultatet tolkas. Om matresultatet inte dverstiger gréansvérdet, efter att tolerans for
métmetodens noggrannhet dragits av, skall grinsvirdet anses uppfylit.

6. Utslapp av olika till PCDD/F besliktade dgmnen anges i giftighetsekvivalenter (toxicity
equivalents - TE) i jamforelse med 2,3,7,8-TCDD, varvid det av NATO-kommittén for det
moderna samhillets utmaningar (NATO Committee on the Challenges of Modern Society -
NATO-CCMS) 1988 foreslagna systemet anvinds.

II. GRANSVARDEN FOR STORRE STATIONARA ANLAGGNINGAR

7. Foljande gransvérden, som avser en koncentration pa 11 % O, i rokgaser, giller foljande
typer av forbranningsugnar:

Kommunalt fast avfall (som forbrianner mer 4n 3 ton per timme)

0,1 ng TE/m®

Medicinskt fast avfall (som forbréanner mer 4n 1 ton per timme)

0,5 ng TE/m®

Farligt avfall (som forbranner mer 4n 1 ton per timme)

0,2 ng TE/m®
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ANNEX IV
LIMIT VALUES FOR PCDD/F FROM MAJOR
STATIONARY SOURCES

1. INTRODUCTION

1. A definition of dioxins and furans (PCDD/F) is provided in annex III to the present
Protocol.

2. Limit values are expressed as ng/m® or mg/m’® under standard conditions (273.15 K,
101.3 kPa, and dry gas).

3. Limit values relate to the normal operating situation, including start-up and shutdown
procedures, unless specific limit values have been defined for those situations.

4. Sampling and analysis of all pollutants shall be carried out according to the standards
laid down by the Comité européen de normalisation (CEN), the International Organization
for Standardization (ISO), or the corresponding United States or Canadian reference
methods. While awaiting the development of CEN or ISO standards, national standards
shall apply.

5. For verification purposes, the interpretation of measurement results in relation to the
limit value must also take into account the inaccuracy of the measurement method. A limit
value is considered to be met if the result of the measurement, from which the inaccuracy
of the measurement method is subtracted, does not exceed it.

6. Emissions of different congeners of PCDD/F are given in toxicity equivalents (TE) in
comparison to 2,3,7,8-TCDD using the system proposed by the NATO Committee on the
Challenges of Modern Society (NATO-CCMS) in 1988.

I1. LIMIT VALUES FOR MAJOR STATIONARY SOURCES

7. The following limit values, which refer to 11% O, concentration in flue gas, apply to the
following incinerator types:

Municipal solid waste (burning more than 3 tonnes per hour)

0.1 ng TE/m®

Medical solid waste (burning more than 1 tonne per hour)

0.5 ng TE/m’

Hazardous waste (burning more than 1 tonne per hour)

0.2 ng TE/m®
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Bilaga V

BASTA TILLGANGLIGA TEKNIK FOR ATT
KONTROLLERA UTSLAPP AV LANGLIVADE
ORGANISKA FORORENINGAR FRAN STORRE
STATIONARA ANLAGGNINGAR

L INLEDNING

1. Syftet med denna bilaga #r att forse partemna i konventionen med riktlinjer for
identifiering av bésta tillgéngliga teknik, for att parterna skall kunna uppfylla sina
skyldigheter enligt artikel 3, punkt 5 i detta protokoll.

2. Med "bista tillgéngliga teknik” (Best available technique - BAT) menas de effektivaste
och mest avancerade utvecklingsnivierna vad giller aktiviteter och motsvarande
driftsmetoder som representerar praktiskt lamplig teknik som kan ligga till grund for
utslippsgransvarden som faststillts for att forebygga och, nér detta inte 4r mojligt, allmént
minska utsldppen och deras paverkan pa miljon som helhet:

- Begreppet teknik” inkluderar bdde den teknologi som anvinds och det sitt pa vilket
anldggningen &r konstruerad och byggd samt hur den underhalls, drivs och tas ur
bruk.

- Med "tillganglig” teknik avses teknik som utarbetats sé att den kan anvandas inom
den aktuella branschen, under ekonomiskt och tekniskt genomforbara forhallanden,
med beaktande av kostnader och fordelar, oavsett om denna teknik anvinds eller har
tagits fram inom den aktuella partens territorium eller ej, s& linge den ar tillgénglig
for operatoren i rimlig utstrackning.

- ”Bista” avser mest effektiv for ait uppna en allméint hog nivé pé skyddet av miljon
som helhet.

Vid faststillande av bista tillgingliga teknik bor nedanstiende faktorer sirskilt beaktas,
allmiént och i specialfall, liksom sannolika kostnader och fordelar till foljd av en atgard
samt principerna avseende forsiktighetsmétt och fSrebyggande atgérder:

- Anvindning av lagavfallsteknologi.

- Anvindning av mindre farliga substanser.

- Framjande av atervinning och ateranvindning av substanser som genereras och
anvinds i processen, och av avfall.

- Jamforbara processer, hjilpmede] eller driftsmetoder som med framgéng provats
industriellt.

- Tekniska framgéngar och nya vetenskapliga insikter och forstaelse.

- De berorda utslappens beskaffenhet, effekter och omfattning.

- Datum for igdngkoming av nya eller befintliga anléggningar.

- Tiden som behdvs for att infora basta tillgéngliga teknik.

- Forbrukning av och beskaffenhet hos rdmaterial (inklusive vatten) som anvands i
processen, och dess energiutbyte.

- Behovet av att forebygga eller minimera utsldppens paverkan som helhet pd miljon
samt riskerna for miljon.

- Behovet av att forebygga olyckor och av att minimera olyckors konsekvenser for
miljon. ‘

Syftet med begreppet bista tillgingliga teknik #r inte att foreskriva nagon sérskild teknik

eller teknologi, men att beakta den berorda anldggningens egenskaper, dess geografiska

placering och de lokala miljéforhéllandena.

3. Information betriffande kostnader for kontrollatgéarder och deras effektivitet baseras pa
dokument som mottagits och granskats av arbetsgruppen och forberedelsegruppen. Om
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inget annat anges skall de angivna tekniska l6sningama betraktas som vil etablerade pa
basis av operativ erfarenhet.

Erfarenheterna frdn nya anldggningar som har lagutsldppsteknik, liksom fran anpassning av
befintliga anlaggningar, okar stadigt. Darfor méste denna bilaga regelbundet omarbetas och
4ndras. Bista tillgidngliga tekniska 16sningar som identifieras for nya anliggningar kan
vanligtvis anviandas for befintliga anliggningar forutsatt att det finns en lamplig
6vergangsperiod och att tekniken anpassas.

5. I bilagan anges ett antal kontrollitgirder som omfattar ett urval av kostnader och
verkningsgrader. Valet av atgérder i varje specifikt fall beror pa ett antal faktorer, inklusive
ekonomiska forhallanden, teknisk infrastruktur och kapacitet, och befintliga
kontrolléatgirder for luftfororeningar.

6. De viktigaste POP-utsldppen fran stationéra anliggningar &r:

(a) Polyklorerade dibenzo-p-dioxiner/furaner (PCDD/F).
(b) Hexaklorobenzen (HCB).
(c) Polycykliska aromater (PAH).

Relevanta definitioner ges i bilaga III i detta protokoll.
IL. STORRE STATIONARA KALLOR TILL POP-UTSLAPP

7. PCDD/F slépps ut vid termiska processer som innefattar organiskt material och klor, som
resultat av ofullstindig forbranning eller kemiska reaktioner. Foljande kan vara storre
stationdra kallor till PCDD/F:

(a) Avfallsforbranning och samforbranning.

(b) Termiska metallurgiska processer, t.ex. framstillning av aluminium och andra
icke jarnhaltiga metaller, jarn och stal.

(c) Forbranningsanlaggningar som levererar energi.

(d) Forbranning i hushall.

(e) Speciella kemiska tillverkningsprocesser dar intermedidrer och biprodukter
frigors.

8. Foljande kan vara storre stationara killor till PAH-utslapp:

(a) Bostadsuppvarmning med trd och kol.

(b) Oppna eldar sdsom sopforbrinning, skogsbrander och avbrénning efter skord.

(c) Koks- och anodtillverkning.

(d) Aluminiumtillverkning med Stderberg-processen.

(e) Anlaggningar for trdimpregnering, utom for parter for vilka denna kategori inte
bidrar signifikant till partens utsldpp av PAH (enligt definitionen i bilaga III).

9. HCB-utsldpp kommer frén samma typ av termiska och kemiska processer som de som
slapper ut PCDD/F, och HCB bildas genom en liknande mekanism. Foljande kan vara
storre Kallor till HCB: _

(a) Anlaggningar for avfallsforbranning och samforbranning.

(b) Varmekdllor i metallindustrin.
(c) Anvindning av klorerade brénslen i ugnar.
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II. ALLMANT FOREKOMMANDE METODER FOR KONTROLL AV POP-
UTSLAPP

10. Det finns ménga metoder for kontroll och forebyggande av POP-utslédpp frén stationdra
anldggningar, t.ex. att byta tillfort material, processmodifieringar (inklusive underhall och
driftskontroll) och anpassning av befintliga anlédggningar. Nedanstéende lista ger en allmén
uppfattning om tillgéngliga atgirder som kan genomforas separat eller i kombination:

(a) Utbyte av tillfort material som 4r POP, eller dir det finns en direkt kink mellan
materialen och POP-utslipp frin anldggningen.

(b) De bista miljometoderna sisom god hushallning, forebyggande
underhallsprogram eller processforindringar som t.ex. slutna system (t.ex. i
koksverk eller anvindning av inerta elektroder for elektrolys).

(c) Modifiering av processutformningen for att garantera fullstindig forbranning
vilket forebygger bildandet av POP, genom kontroll av parametrar som t.ex.
forbranningstemperatur och uppehallstid.

(d) Metoder for rening av rokgaser som t.ex. termisk eller katalytisk forbranning
eller oxidation, stoftavskiljning, adsorption.

(e) Behandling av rester, avfall och avloppsslam genom t.ex. virmebehandling eller
gora dem inerta.

11. Utsléippsnivéei'na som anges for olika &tgdrder i tabellerna 1, 2, 4, 5, 6, 8, och 9 ir for
det mesta fallspecifika. Talen och intervallen anger utslippsnivderna i procent av
utslappsgrinsvérdena varvid vedertagna tekniska ldsningar anvénds.

12. Kostnadseffektivitet kan grundas pé totalkostnaderna per ar per reduceringsenhet
(inklusive kapital- och driftskostnader). Kostnaderna for minskning av POP-utslépp bor
ocksd beaktas inom ramen for ekonomin for hela processen, t.ex. effekten av
kontrolldtgirder och produktionskostnader, forutsatt att de méanga inverkande faktorerna,
investerings- och driftskostnaderna ir i hog grad fallspecifika.

IV. TEKNIK FOR KONTROLL AV REDUCERING AV PCDD/F-UTSLAPP

A. Avfallsforbrinning

13. Avfallsforbrinning inkluderar forbranning av kommunalt avfall, farligt avfall,
medicinskt avfall och avloppsslam.

14. De huvudsakliga kontrolldtgirderna for PCDD/F-utsldpp fran anliggningar for
avfallsforbranning 4r:

(a) Primaratgarder vad giller forbrint avfall.

(b) Primérétgérder vad giller processteknik.

(c) Atgarder for att kontrollera fysiska parametrar i forbranningsprocessen och
avfallsgaser (t.ex. temperaturnivéer, avKylningshastighet, O,-innehall, etc.).

(d) Rening av rokgaser.

(e) Behandling av rester frén reningsprocessen.

Priméiritgirder vad giller forbrént avfall, innefattande hanteringen av tillfort material
genom att minska - méngden halogenerade substanser och ersitta dem med icke-
halogenerade alternativ, limpar sig inte fr forbranning av kommunalt och farligt avfall.
Det 4r mer effektivt att modifiera forbranningsprocessen och installera sekundératgérder
for rening av rokgaser. Hanteringen av tillfort material 4r en anvandbar primératgérd for
avfallsreducering som dessutom kan ha ytterligare en fordel, namligen atervinning. Detta
kan resultera i en indirekt minskning av PCDD/F genom att minska méngden avfall som
skall brénnas.

16. Modifiering av processteknik for att optimera forbrinningsforhallanden &r en viktig och
effektiv atgard for att minska PCDD/F-utslépp (vanligtvis 850° C eller hogre, bedomning
av syretillforsel beroende pa avfallets virmevéirde och homogenitet, tillréicklig uppehallstid
- 850°C i ca 2 sek. — och gasens turbulens, frinvaro av omrdden med kall gas i
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forbranningsugnen etc.). Virvelbaddsugnar haller en ligre temperatur 4n 850° C med goda
utslédppsresultat. For Dbefintliga forbrénningsugnar skulle detta normalt innebara
omkonstruktion och/eller byte av en anliggning — ett alternativ som inte ar ekonomiskt
genomfdrbart i alla linder. Kolinnehéllet i askan bdr minimeras.

17. Atgirder for rokgaser. Foljande étgérder ger mojlighet att forhallandevis effektivt
minska PCDD/F-innehéllet i rokgaserna. De novo-syntesen sker vid ca 250 till 450° C.
Foljande atgirder 4r en forutsitting for ytterligare reducering for att uppna de 6nskade
nivéerna vid end-of-pipe: :

(a) Kyla rokgaser (mycket effektivt och forhéllandevis billigt).

(b) Tillsdtta inhibitorer som t.ex. trietanolamin och trietylamin (kan dven minska
kvéveoxider), men sidoreaktioner maste tas hansyn till av sékerhetsskal.

(c) Anvinda system for stoftavskiljning vid temperaturer mellan 800 och 1000°C,
t.ex. keramiska filter och cyklonseparatorer.

(d) Anvanda system med elektrisk urladdning (elektrostatisk stoftavskiljning) vid
13ga temperaturer.

(e) Undvika avsittning av flygaska i utbldsningssystemet for rokgaser.

18. Metoder for rokgasrening:

(a) Konventionella stoftavskiljare for minskning av partikelbundna PCDD/F.

(b) Selektiv katalytisk reduktion (SCR) eller selektiv icke-katalytisk reduktion
(SNCR).

(c) Adsorption med aktivt kol eller koks i system med fast badd eller flytbadd.

(d) Olika typer av adsorptionsmetoder och optimerade skrubbersystem med
blandningar av aktivt kol, martinugnskol, kalk och kalkstenslosningar i reaktorer
med fast badd, rorlig badd eller flytbddd. Avskiljningsgraden for gasformig
PCDD/F kan forbiittras om ett lampligt forbestruket lager av aktivt koks anvinds pa
ytan av ett slangfilter.

(e) H,0,-oxidation.

(f) Metoder for katalytisk forbranning med hjilp av olika typer av katalysatorer
(t.ex. Pt/ALO; eller koppar-kromit-katalysatorer med olika promotorer for att
stabilisera ytomrédet och for att minska katalysatorns 4ldrande).

19. Metoderna som ndmns ovan har kapacitet att uppna utslappsnivéer pa 0,1 ng TE/m’
PCDD/F i rokgaserna. I system som anvénder aktivt kol eller koks-adsorberare/filter méste
man emellertid vara noga med att kontrollera att flyktigt kolstoft inte Skar PCDD/F-
utsléippen nedstroms. Det bor dven noteras att adsorberare och dammfilter, till skillnad fran
katalysatorer (SCR-teknik), ger PCDD/F-belastade rester vilka behover upparbetas eller
kraver slutligt omhandertagande.

20. Det ar mycket komplicerat att gora en jamforelse mellan olika atgirder for minskning
av PCDD/F i rokgaser. Resultatet fran en sidan jamforelse inkluderar ett brett spektra av
industrianldggningar med olika kapacitet och konfiguration. Kostnadsparametrarna
inkluderar #ven &tgirder fSr att minimera andra fbroreningar, t.ex. tungmetaller
(partikelbundna eller icke partikelbundna). Dérfor gér det i de flesta fall inte att isolera ett
direkt forhallande for minskning av PCDD/F-utslépp allena. I tabell 1 sammanfattas
tillgéingliga data for de olika kontrollitgarderna.

36



Tabell 1: Jimforelse av olika atgarder for rokgasrening och processiindringar i
sopforbrinningsanliggningar i syfte att minska PCDD/F-utslipp

Tekniska Utslidppsnivd | Uppskat- Hanteringsrisker
hanteringsalternativ (%) tad
kostnad
Primérétgarder genom Resulterande Forsortering av tillfort
modifiering av tillfort utslappsnivé material 4r inte effektiv;
material: inte endast hela objekt kan sorteras
- Eliminera prekursorer och |{kvantifierad. bort. Annat klorhaltigt
klorhaltiga tillforda Forefaller inte material, t.ex. hushéllssalt,
material. vara linjar med papper etc, kan inte undvikas.
- Hantera avfallsfloden. méngden tillfort Detta ar inte 6nskvirt vid
material. hantering av farligt kemiskt
avfall.
Anvindbar primérédtgérd som
r lamplig i speciella fall (t.ex.
avfall bestdende av oljor,
elektroniska komponenter etc)
med den mojliga extra
fordelen att produkterna kan
dteranvindas.
Andringar av Anpassning av hela processen
processteknologin: nddvéndig.
- Optimera forbrénnings-
forhéllanden.
- Undvika temperaturer
under 850° C och kalla
omraden i rokgaserna.
- Tillracklig syretillforsel:
Styrning av syretillforsel
beroende av virmekapacitet
och homogenitet for det
tillfSrda materialet.
- Tillracklig uppehallstid
och turbulens.
Atgirder for rokgaser:
Undvik partikelbeldggning
genom:
Sotrengérare, mekanisk Angsotning kan tka
sotning, ljud- eller hastigheten for bildning av
&ngsotningsapparat. PCDD/F.
Avligsna damm. Vanligtvis [|< 10 Medium Borttagning av PCDD/F som
i sopforbranningsstationer: adsorberats pa partiklar.
Metoder for borttagning av
partiklar i heta rokgaser har
anvints endast i pilot-
anlaggningar.
Textilfilter. 1-0,1 Hog Anvind vid temperaturer <
150° C.
Keramiska filter. - Lag effektivitet Anvind vid temperaturer
mellan 800 och 1000° C.
Cyklonseparator. Lag effektivitet | Medium
Elektrostatisk avskiljning.  [|[Medelhog Anvind vid temperaturen 450°
effektivitet C: kan befrimja de novo-

syntes av PCDD/F, hogre
utslapp av NO,, minskad

virmeétervinning.
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Tekniska Utskiippsnivd | Uppskat- Hanteringsrisker
hanteringsalternativ (%) tad
kostnad )
Katalytisk oxidering. Anvind vid temperaturer
mellan 800 och 1000°C. Lokal
minskning av gasfasen
nodvindig.
Kyla gasen.
Hogeffektiv
adsorptionsenhet med
aktiva kolpartiklar
(elektrodynamisk venturi).
Selektiv katalytisk Hog Minskning av NO, om NH;
reduktion (SCR). investering { tills4tts: utrymmeskrévande.
skostnad, || Forbrukade katalysatorer,
lag drifts- [rester av aktivt kol (AC) eller
kostnad brunkol (ALC) kan
omhindertas slutgiltigt.
Katalysatorer kan
ateranvindas av de flesta
tillverkare. AC och ALC kan
forbrannas under noggrant
kontrollerade forhallanden.
Olika typer av vata och
torra adsorptionsmetoder
med blandningar av aktivt
trikol, martinugnskol, kalk-
och kalkstenslosningar i
reaktorer, med fast badd,
rorlig badd eller flytbadd:
Fastbaddsreaktorer. <2 Hog Borttagning av restprodukter:
Adsorption med aktivt (0,1 ng TE/m®) (linvestering [utrymmeskravande.
trakol eller martinugnskol. skostnad,
medelhog
driftskost-
nad
Suspensionsreaktor eller <10 Lag Borttagning av restprodukter.
cirkulerande fluidiserad (0,1 ng TE/m®) [|investering
badd med tillsats av aktivt skostnad,
koks/kalk- eller medelhog
kalkstenslosningar efterfoljt driftskost-
av ett textilt sparrfilter. nad
Tillsats av H,0,. 2-5 Lag
(0,1 ng TE/m®) |investering
skostnad,
lag
driftskost-
nad

a/ Resterande utslépp jamfort med fore reducering.

21. Forbranningsugnar for medicinskt avfall kan utgéra en stor killa till PCDD/F-utslépp i
ménga ldnder. Vissa medicinska avfallsprodukter, t.ex. manskliga anatomiska delar,
infekterat avfall, nalar, blod, plasma och cytostatika behandlas som en speciell form av
farligt avfall, medan vrigt medicinskt avfall ofta samlas ihop och forbrinns satsvis pa
platsen. Forbranningsugnar som arbetar med satssystem kan uppfylla samma krav pa
PCDD/F-reducering som andra avfallsforbranningsugnar.
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22. Parterna kan behéva Gverviga att infora en politik som uppmuntrar fSrbranning av
hushallsavfall och medicinskt avfall i stora regionala anldggningar i stillet for i sma lokala.
Ett sadant tillvigagangssitt kan gora tillimpning av bista tillgéngliga teknik mer
kostnadseffektiv.

23. Hantering av restprodukter fran rokgasreningsprocessen. Till skillnad fran
forbrianningsaska innehdller dessa restprodukter relativt hoga koncentrationer av
tungmetaller, organiska fororeningar (inkluderande PCDD/F), klorider och sulfider.
Metoden for slutgiltigt omhéndertagande for dessa méste ddrfor kontrolleras noggrant.
Vétskrubbersystem producerar speciellt stora kvantiteter sur, fororenad avfallsvitska.
Speciella hanteringsmetoder for detta finns. Exempel pa sddana metoder:

(a) Katalytisk behandling av damm fran textilt spérrfilter vid 14g temperatur utan
syre.

(b) Fysisk skrubber for borttagning av damm i textilt sparrfilter enligt 3-R-processen
(extrahering av tungmetaller med syror, samt forbranning som bryter ned organiskt
material). ’

(c) Forglasning av damm i textilt spérrfilter.

(d) Andra bindningsmetoder.

(e) Tillampning av plasma-teknologi.

B. Termiska processer inom metallindustrin

24. Vissa processer inom metallindustrin kan vara viktiga kvarvarande kallor till PCDD/F-
utsldpp. Dessa ar:

(a) Primérhantering inom jdrn- och stalindustrin (t.ex. masugnar, sinterverk och
kulsintring av jarn).

(b) Sekundirhantering inom jdrn- och stalindustrin.

(c) Primér- och sekunddrhantering inom 6vrig metallindustri (t.ex. tillverkning av
koppar).

Atgrder for kontroll av PCDD/F-utslipp inom metallindustrin sammanfattas i tabell 2.

25. 1 anlaggningar for tillverkning och behandling av metaller som orsakar PCDD/F-
utsl4pp kan man med kontrollatgirder uppnd maximumvirden for utslidppskoncentrationen
pa 0,1 ng TE/m® (om flodet av rokgasvolymen > 5000 m’/h).

Tabell 2: Minskning av PCDD/F-utslipp inom metallindustri

Hanteringsalternativ Utslapps- | Uppskat- | Hanteringsrisker
niva (%)Y tad
kostnad

Sinteranldggningar ’
Primérétgarder:
- Optimera/inkapsla transportband for Lag Ej 100 % utforbar
sinter. .
- Recirkulera rokgaserna, t.ex. genom 40 Lag

utslappsoptimerad sintring (EOS), kan
minska rokgasfodet med ca 35 % (vilket
innebér minskade kostnader for
ytterligare sekundératgirder). Kapacitet 1
miljon Nm*h.

Sekundaratgsirder:

- Elektrostatisk utfillning + molekylsikt. | Medelhog [ Medium

effektivitet
- Tilldgg av blandningar av Hog Medium
kalksten/aktivt kol. effektivitet

(0,1 ng

TE/m®)
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Hanteringsalternativ

Utslipps-
niva (%)¥

Uppskat-
tad

kostnad

Hanteringsrisker

- Hbgeﬁ'ektiv skrubberutrustning -
befintlig installation: AIRFINE (Voest
Alpine Stahl Linz) sedan 1993 med en
kapacitet pa 600.000 Nm*/h. En andra
installation #r planerad i Nederlédnderna
(Hoogoven) 1998.

Hog
effektivitet
pa
minskning
av utsldpps-|
niva

till 0,2-0,4
ng TE/m®

Medium

0,1 ng TE/m® kan
uppnés med hog
energitillfrsel.
Ingen befintlig
installation.

Ovrig metallindustri (t.ex. koppar)
Prim%ﬁrder:

- Férsortera skrot, undvika plast och
PVC-fororenat material i tillfort material,
avligsna beldggningar och anvinda
klorfria isolationsmaterial.

Lag

Sekundiiritgirder:

- Kyla de heta avfallsgaserna.

Hog
effektivitet

Lag

- Anvinda syre eller syreberikad luft vid
bréanning, syretiliforsel i schaktugnar
(som ger fullstindig forbrénning och
minimering av avfallsgasvolymen).

5-7
(1,52
TE/m?®)

Hog

- Fastbaddsreaktor eller fluidiserad
jetstrélereaktor och adsorption med aktivt
kol eller martinugnskol.

0,1ng
TE/m?)

Hog

- Katalytisk oxidering.

(0,1 ng
TE/m?)

Hog

- Minska uppehéllstiden for rokgaserna i
det kritiska temperaturomradet i
rokgassystemet.

Jamn- och staltillverkning
Primérétgérder:

- Rensa bort skrot i oljan innan den fylis
pé i produktionsbehéllare.

Lag

Rengorande
losningsmedel
maste anvindas

- Ta bort organiska spéarelement, t.ex.
oljor, emulsioner, fetter, farger och
plaster frén tillfort material.

Lag

- Minska speciellt hoga rokgasvolymer.

Medium

- Separat insamling och hantering av
utsldpp vid pafylining och témning.

Lag

Sekundarétgirder:

- Separat insamling och hantering av
utslapp vid pafylining och tSmning.

Lag

- Textila spérrfilter i kombination med
koksinsprutning.

<1

Medium

Sekundir aluminiumtillverkning
Primirétgirder:

- Undvika halogenhaltigt material
(hexakloretan).

Lag,

- Undvika klorhaltiga smérjmedel (t.ex.
klorerade paraffiner).

Lag
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Hanteringsalternativ Utslipps- | Uppskat- | Hanteringsrisker
niva (%)¥ tad
kostnad
- Stida och sortera skrotcharger, genom
borttagning av slipdamm och torkning,
sjunk-flytseparering och
cyklonavskiljning.
Sekundiératgarder:
- Enkla eller flerstegs textila sparrfilter <1 Medium/
med tillsats av kalksten, eller aktivt kol (0,1 ng hog
framfor filtret. TE/m®)
- Minimera, separatavskilja och rena Medium/
olika fororenade rokgasfloden. hog
- Undvika partikelbeliggning av Medium/
rokgaserna samt vidta dtgérder for hég
forkortad uppehallstid i det kritiska
temperaturomradet.
- Forbittra forbehandling i Medium/
fragmenteringsanléggning for ' hog
aluminiumskrot genom att anvédnda
sjunk-flytsepareringsteknik och
storleksseparation i cyklonstromning.

a/ Resterande utslapp jamfort med fore reducering.
Sinterverk

26. Mitningar vid sinterverk inom jim- och stalindustrin har normalt visat PCDD/F-
utslipp i storleksordningen 0,4 till 4 ng TE/m’. En enstaka métning vid en anldggning (inga
kontrollmétningar utfordes) visade en utslippskoncentration pé 43 ng TE/m’.

27. Halogenerade fbreningar kan resultera i bildandet av PCDD/F om dessa tillfors
sinterverk via tillfort material (finkornig koks eller salthaltig malm) och i ateranvant
material som tillfors (t.ex. glodskal, stoft i toppgasen frén masugnar, filterdamm och slam
frén behandling av avfallsvatten). Liksom for forbranningsavfall finns dock ingen tydlig
koppling mellan det klorhaltiga innehdllet i tillfort material och PCDD/F-utslipp. En
lémplig atgérd kan vara att undvika fSrorenade restprodukter samt oljeavskiljning eller
avfettning av glodskal innan det tillfors sinterverket.

28. Den effektivaste reduceringen av PCDD/F-utsldpp kan astadkommas genom en
kombination av olika sekundiratgirder enligt nedan:

(a) Recirkulering av rokgaserna minskar PCDD/F-utsldppen signifikant. Dessutom
minskas rokgasflodet signifikant, vilket innebér att kostnader for installation av ett
extra end-of-pipe-system kan undvikas.

(b) Installera textila sparrfilter (i kombination med elektrostatiska avskiljare i vissa
fall) eller elektrostatiska avskiljare med tillsats av en blandning av aktivt kol,
martinugnskol och kalksten i rékgaserna.

(c) Skrubbermetoder som inkluderar forkylning av rokgaser, urlakning genom
hogeffektiv skrubber och separation genom dropputfillning har utvecklats.
Utsldppsnivéer pa 0,2 till 0,4 ng TE/m® kan uppnés. Genom att ligga till lampliga
adsorptionsagenter . sdsom  brunkolskoks eller stenkolsstubb kan en
utsldppskoncentration pa 0,1 ng TE/m’® uppnas.

Primér- och sekundirtillverkning av koppar

29. 1 befintliga anliggningar for primér- och sekundirtillverkning av koppar kan man
uppni PCDD/F-utsldppsnivéer frin nigra f& picogram till 2 ng TE/m® efter rokgasrening.
En enda kopparschaktugn skippte ut upp till 29 ng TE/m* PCDD/F fore optimering av
aggregaten. I allménhet uppvisar PCDD/F-utsléppen fran denna typ av anldggningar stora
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skillnader beroende péd skillnader i de rimaterial som anvénds i olika aggregat och
processer. :

30. Generellt 4r foljande atgérder lampliga for reducering av PCDD/F-utsldpp:

(a) Forsortera skrot.

(b) Forbehandla skrot, t.ex. borttagning av plast- och PVC-beldggningar,
forbehandling av kabelskrot med endast kalla/mekaniska metoder.

(c) Kyla heta rokgaser (vilket mojliggor atervinning av dverskottsvirmen) for att
minska uppehallstiden i det kritiska temperaturomradet i rokgassystemet.

(d) Anvinda syre eller syreberikad luft vid brénning, eller syretillforsel i
schaktugnen (vilket ger fullstindig forbranning och minimering av rékgasvolymen).
(e) Adsorption i en fastbiddsreaktor eller fluidiserad jetstrélereaktor med aktivt kol
eller martinugnskol.

(f) Katalytisk oxidering.

Staltillverkning

31. PCDD/F-utslipp frdn bessemerstdlverk vid stilframstillning och frén
varmluftskupolugnar, elektriska ugnar och elektriska bigugnar fr sméltning av gjutjémn ar
signifikant lagre n 0,1 ng TE/m’. Kalluftsugnar och roterugnar (fér sméltning av gjutjérn)
har hégre PCDD/F-utslépp.

32. Elektriska bagugnar som anvinds i sekundir stiltillverkning kan uppnd en
utslappskoncentration pé 0,1 ng TE/m® med foljande &tgérder:

(a) Separat uppsamling av utsldpp fran pafyllning och tomning.
(b) Anvinda textila sparrfilter eller elektrostatisk avskiljning i kombination med
koksinsprutning.

33. Material som tillfors elektriska bagugnar innehéller ofta oljor, emulsioner eller fetter.
Generella primérétgirder for PCDD/F-reducering omfattar sortering, oljeavskiljning och
avldgsnande av beldggningar som kan innehélla plaster, gummi, firg, pigment och
vulkaniserade tillsatser.

Smiltverk i sekundér aluminiumindusiri

34. PCDD/F-utsldpp frdn sméltverk i sekundér aluminiumindustri ligger inom omréadet 0,1
till 14 ng TE/m®. Nivan &r beroende av vilken typ av smiltaggregat och material som
anvinds samt vilken teknik som anvinds for rokgasrening.

35. Sammanfattningsvis kan man med enkla eller flerstegs textila sparrfilter med tillédgg av
kalksten, aktivt kol eller martinugnskol framfor filtret uppn& en utslappskoncentration pa
0,1 ng TE/m* med en reduceringsverkningsgrad pa 99 %.

36. Foljande atgarder kan ocksd 6vervigas:

(a) Minimera och separat avskilja och rena olika fororenade rékgasfloden.

(b) Undvika beldggning av rokgaspartiklar.

(c) Snabbt passera det kritiska temperaturomradet.

(d) Forbattra forsortering av aluminiumskrot fran fragmenteringsanliggning med
hjilp av sjunk-flytseparering och storleksseparation i roterande stromning.

(e) Forbittra forrengdring av aluminiumskrot genom bléstring och torkning av
slipdamm.

37. Alternativ (d) och (e) 4r viktiga eftersom det inte &r troligt att modern tillsatsfri

smiltningsteknik (ddr man undviker halogena salttillsatser) kan hantera det skrot av lag
kvalitet som anvinds i roterugnar.
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38. Diskussionerna inom konventionen for de marina miljéerna i nordostra Atlanten
fortsitter angdende revisionen av en tidigare rekommendation att etappvis avveckla
anvindningen av hexakloretan inom aluminiumindustrin.

39. Smiltan kan behandlas med moderna tekniska l6sningar, t.ex. med nitrogen- och
klorblandningar i forhdllanden mellan 9:1 och 8:2, gasinsprutning for att fa finare
spridning, for- eller efterspolning med nitrogen samt vakuumavfettning. vid anvéandning av
nitrogen- och klorblandningar uppmittes en PCDD/F-utslappskoncentration pa 0,03 ng
TE/m® (att jamforas med virden pa > 1 ng TE/m® vid behandling med endast klor). Klor
behovs for borttagande av magnesium och andra oénskade komponenter.

C. Forbranning av fossila brénslen i kommunala och industriella virmepannor

40. Vid forbranning av fossila brinslen i kommunala och industriella vdrmepannor
(vérmekapacitet > 50 MW), resulterar forbattrad energieffektivitet och energibesparing i
minskade utslapp av alla fororeningar, beroende pa minskad briinsleatgéng. Detta resulterar
ocksa i en minskning-av PCDD/F-utsldpp. Det skulle inte vara kostnadseffektivt att ta bort
klor fran kol eller olja, men trenden mot 6kad anvéndning av gaspannor leder i vilket fall
som helst till minskning av PCDD/F-utslapp fran den har sektorn.

41. Det bor papekas att PCDD/F-utslipp kan oOka signifikant om avfallsprodukter
(kloakslam, avfallsolja, gummiskrot etc) anvinds som bréansle. Forbrinning av
avfallsprodukter som energikdlla bor ske endast i anldggningar som anvinder
rokgasreningssystem med hogeffektiv PCDD/F-reducering (som beskrivs i avsnitt A ovan).

42. Tillampning av teknik for minskning av kvdveoxider, svaveloxider och partiklar i
rokgaserna kan ocksa eliminera PCDD/F-utsldpp. Med dessa tekniska 1osningar kommer
effektiviteten i PCDD/F-elimineringen att variera i olika anldggningar. Forskning for
utveckling av teknik for PCDD/F-eliminering pigir, men innan sidan teknik finns
tillgdnglig i industriell skala, kan vi inte identifiera nigon befintlig teknik som varande den
effektivaste specifikt for PCDD/F-eliminering.

D. Forbrénning i hushall

43. Forbranning i eldstdder i hushéllen bidrar inte signifikant till det totala PCDD/F-
utslippet om godkinda brinslen anvinds pi ritt sitt. Dessutom kan stora regionala
skillnader i utsldgppen forekomma beroende pa brinsletyp och -kvalitet, geografisk tathet
for anldggningarna och hur frekvent de anvénds.

44. Eldstider i bostadshus forbranner kolviten i branslen och rokgaser sdmre 4n stora
forbranningsanliggningar. Detta 4r fallet speciellt nér fasta brénslen sésom ved och kol
anvinds, vilket resulterar i PCDD/F-utslipp i storleksordningen 0,1 till 0,7 ng TE/m>.

45. Om forpackningsmaterial brinns tillsammans med fasta brinslen Skar PCDD/F-
utsldppen. Trots att det i vissa linder 4r forbjudet kan eldning av gummi- och
forpackningsmaterial  forekomma i privata hushéll. Beroende p& okande
deponeringsavgifter méste vi rikna med att avfallsmaterial bréanns i elstiderna i hemmen.
Vedeldnirig med tillskott av forbrukat forpackningsmaterial kan leda till en 6kning av
PCDD/F-utslippen frin 0,06 ng TE/m® (enbart ved) till 8 ng TE/m’ (vid 11 volymprocent
0,). Dessa resultat har bekriftats vid undersokningar i flera linder varvid upp till 114 ng
TE/m® (vid 13 volymprocent syre) uppmittes i rékgaser frin eldstider i hushall dar
avfallsmaterial briandes.

46. Utslappen frin eldstider i hushillen kan minskas genom att begrinsa brénslet till
hogkvalitativa branslen och undvika eldning av avfall, halogenhaltiga plaster och andra
material. Offentliga informationsprogram for kopare/anvindare av eldstdder i hushall kan
vara en effektiv metod att uppna detta mal.
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E. Forbranningsanlidggningar for ved (kapacitet <50 MW)

47. Mitresultat for vedforbranningsanliggningar indikerar att PCDD/F-utsldpp dver 0,1 ng
TE/m® forekommer i rokgaserna speciellt under ogynnsamma forbranningsvillkor och nir
de briinda substanserna innehéller en stérre andel klorforeningar 4n vanlig obehandlad ved.
En indikation pa délig forbranning 4r den totala kolkoncentrationen i rokgaserna. Samband
har visats mellan CO-utsldpp, forbranningsgrad och PCDD/F-utslépp. I tabell 3 visas en
sammanfattning av utsldppskoncentration och -faktorer for vedforbranningsanldggningar.

Tabell 3: Kvalitetsrelaterade utslippskoncentrationer
och -faktorer for vedforbrinningsanliggningar

Brinsle Utsldppskoncentration | Utsldppsfaktor | Utslippsfaktor
(ng TE/m®) (ng TE/kg) (ng/GJ)

Naturlig ved (bjork) 0,02 -0,10 023-13 12-70
Naturlig tréflis  frén
skog ’ 0,07 - 0,21 0,79 - 2,6 43-140
Spénplatta 0,02 - 0,08 0,29 -0,9 16-50
Triavfall 2,7-14,4 26-173 1400-9400
Hushéllsavfall 114 3230
Kol 0,03

48. Forbranning av trdavfall (rivningsavfall) i rorliga rostanldggningar leder till relativt
héga PCDD/F-utsldpp jamfort med forbrinning av naturlig ved. En priméritgird for
utsldppsbegransninng 4 att undvika anvindning av behandlat trdavfall i
vedforbranningsanldggningar. Forbrinning av behandlat trd bor ske endast i anldggningar
med tillricklig rokgasrening som minimerar PCDD/F-utsldppen.

V. TEKNIK FOR KONTROLL AV REDUCERING AV PAH-UTSLAPP

A. Kokstillverkning

49. Vid tillverkning av koks frigérs PAH-foreningar till omgivningsluften mestadels:
(a) Nér ugnen fylls pa genom péfyllningsdppningarna.
(b) Genom léckage vid ugnsluckorna, stigréren och pafyllningsoppningarnas lock.
(c) Vid utstétning och kylning av kokset.

50. Koncentrationen av Benzo(a)pyren (BaP) varierar mycket for olika platser i
koksugnsbatteriet. De hogsta BaP-koncentrationerna har pétriffats o6verst i
koksugnsbatteriet och i omedelbar nirhet av luckorna.

51. PAH frén kokstillverkning kan minskas genom tekniska forbittringar av de befintliga
integrerade jarn- och stalanliggningarna. Detta kan leda till att gamla koksverk méste
stingas eller ersittas samt till en allmén minskning av kokstillverkning, t.ex. genom att
hogkvalitativ koks tillfors direkt vid staltillverkningen.

52. Strategier for minskning av PAH i koksugnsbatteri bor omfatta foljande atgérder:
(a) Vid matning av koksugnar:

- Reducera utsldpp av partikelformiga material nar kolet matas in i ugnama fran
upplaget till beskickningsvagnarna.

- Anvinda slutna system for koltransport nér forvarmning av kol anvinds.

- Extrahera gasen som finns mellan partiklama med efterfljande behandling
antingen genom att gasen direkt leds in i en nirliggande ugn eller leds via en
samlingsledning till en forbranningsugn och vidare genom dammfilter. I vissa fall
kan den extraherade gasen brinnas i beskickningsvagnarna, men ett sidant system
#r inte sa tillfredsstillande med h#nsyn till miljé och sikerhet. Tillrécklig utsugning
bor alstras med hjalp av 4ng- eller vatteninsprutning i stigroren.
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(b) Utsldpp via inmatningsoppningarnas lock kan undvikas under koksningsprocessen
genom att:

- Anvinda lock med hogeffektiva titningar vid inmatningsoppningarna.

- Tita inmatningsoppningamas lock med lera (eller annat lika effektivt material)
efter varje inmatning.

- Rengora inmatningséppningarnas lock och kanter innan dppningarna stings.

- Halla ugnstaken rena fran koksrester.

(c) Stigrorslocken bor vara utrustade med vattenlds s att gas- och tjdrutsiipp undviks.
Vattenlasen bor rengoras regelbundet sé att de fungerar effektivt.

(d) Maskinell utrustning for hantering av koksugnsluckor boér forses med system for
rengdring av titningsytor pa ugnsluckor och karm.

(e) Koksugnsluckor:

- Hogeffektiva titningar bor anvindas (t.ex. fjaderbelastade membranluckor).

- Tatningar p& ugnsdorrar och karmar bor rengoras grundligt vid varje hantering.

- Luckorna skall var konstruerade sé att det gar att installera system for avskiljning
av partikelformigt material som ansluts till dammfilter (via en samlingsledning)
under utstétningsoperationer.

(f) Kokstransportmaskinen skall vara gvertickt, vara forsedd med en fast ledning och ett
fast gasrengOringssystem (foretradesvis ett textilt sparrfilter).

(g) Den metod som genererar minst utslipp bor anvindas for kokskylning, t.ex. torr
kokskylning. Att ersitta vita kylningsprocesser med torra 4r att foredra sivida inte
avfallsvatten kan undvikas genom att slutna cirkulationssystem anvinds. Damm som
genereras vid torra kylningsprocesser bor reduceras.

53. Den koksframstillningsmetod som brukar kallas "non-recovery coke-making"”, d v s
utan utvinning av biprodukter, ger betydligt mindre PAH-utslépp &n den mer
konventionella metoden med utvinning av biprodukter. Detta beror pa att ugnarna arbetar
med undertryck, vilket innebir att lickage via ugnsluckorna till atmosfiren undviks. Under
koksning sugs den réa koksgasen ut frin ugnarna genom naturligt drag, vilket uppritthaller
undertrycket i ugnarna. Denna typ av ugn &r inte konstruerad for utvinning av kemiska
biprodukter fran den raa koksgasen. Rokgaserna frén koksningsprocessen (inklusive PAH)
forbranns i stillet effektivt vid hog temperatur och 1ang uppehélistid. Spillvirme frdn denna
forbranningsprocess anvands som energi for koksningen och oOverskottsvdarme kan
anvindas for att generera &nga. For att den hir koksningsmetoden skall bli l6nsam kan det
krdvas att en utrustning som producerar elektricitet av Overskottsingan installeras. For
tillféllet finns endast en fungerande koksningsanldggning av den hér typen (utan utvinning
av biprodukter) i USA och en i Australien. Processen bestir i grunden av en koksugn med
horisontellt samlingsror, utan védrmedtervinning ur koksgaserna och med en
forbranningskammare som betjénar tva intilliggande ugnar. Processen tilldter omvixlande
inmatnings- och koksningsoperationer i de tva intilliggande ugnarna. Det innebar att det
alltid kommer koksgaser till forbrinningskammaren frdn nagon av ugnama. Genom
forbranningen  av = koksgaserna  genereras den  nodvandiga  virmekillan.
Forbranningskammaren &r konstruerad for att ge optimal uppehallstid (ca 1 sekund) och
temperatur (minimum 900° C).

54. Ett effektivt kontrollprogram for ldckage fr&n koksugnsluckorna, stigréren och
inmatningsoppningarna boér uppritthdllas. Detta innebir kontroll och registrering av
lackage med omedelbara reparations- och underhéllsatgérder vid behov. P4 det sittet kan
en betydande minskning av diffusa utsldpp uppnés.

55. Anpassning av befintliga koksugnsbatteri genom kondensering av rokgaserna frén alla
kallor (med virmedtervinning) resulterar i en PAH-minskning i luften p4 mellan 86 % och
drygt 90 % (utan att hansyn tagits till behandling av avfallsvatten). Investeringskostnaderna
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kan amorteras pé fem ar om man riknar med energidtervinning, varmvatten, syntesgas samt
besparing av kylvatten.

56. Genom att 6ka koksugnarnas volym kan antalet ugnar minskas. Darmed minskar antalet
ugnsoppningar (antalet utstdtta ugnar per dag), antalet tétningar i ett koksverk och ddrmed
minskar dven PAH-utslippen. Produktiviteten Okar dessutom genom att drifts- och
personalkostnader minskas.

57. Torrkylningssystem for koks krdver en hogre investeringskostnad &n
vattenkylningssystem. De hogre driftskostnaderna kan kompenseras av vérmeétervinning i
processer dér forvarmning av koksen tilldmpas. Energieffektiviteten okar frén 38 % till 65
% om kombinationen torrkylning och forvairmning anvinds. Forvarmning oOkar
produktiviteten med 30 %. Detta virde kan 6kas ytterligare till 40 % beroende pa att
koksningsprocessen blir homogenare.

58. Alla behallare och instaliationer for forvaring och behandling av koltjarprodukter méste
vara utrustade med effektivt system for atervinning eller nedbrytning av énga.
Driftskostnaderna for dngnedbrytningssystem kan reduceras genom att efterbrinningen 4r
autoterm om koncentrationen av kolforeningar i rokgasera ar tillrackligt hog.

59. I tabell 4 visas en sammanfattning av reduceringsitgirder for PAH-utsldpp vid
koksframstallning.

Tabell 4: Kontroll av PAH-utsldpp vid koksframstillning

Hanteringsalternativ Utsldpps- || Uppskattad kostnad | Hanteringsrisker
niva (%)
Anpassa befintliga Totalt Hog Stora utslapp i
anldggningar genom <10 avfallsvatten vid
kondensering av (utan vattenkylning. Denna
rokgaserna fran alla avfallsvatten) metod bor tillimpas
kallor. Omfattar foljande endast om vattnet
atgarder: dteranvands i ett slutet
system).

- Evakuera och 5 (Amorteringstiden for}
efterbridnna gasen som investeringskostnader
finns mellan partiklarna nakan bli 5 4r, om
under inmatning, eller hinsyn tas till
leda gaserna in i den besparingar i form av
intilliggande ugnen i sa energitervinning,
stor utstrackning som varmvatten, syntesgas|
mojligt. samt kylvatten)

-Utslapp via inmatnings- || <5
Sppningamas lock bor
undvikas s& mycket som
mbjligt, t.ex. med
specialkonstruerade lock
och hogeffektiva
titningsmetoder.
Koksugnsluckor med
hogeffektiva titningar bor|
anvindas. Lock och
karmar till
inmatningséppningarna
bor rengéras innan
Oppningarna stangs.
-Rokgaser fran <5
utstdtningsoperationer
bor samlas upp och ledas
via dammfilter.
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Hanteringsalternativ Utslipps- - || Uppskattad kostnad | Hanteringsrisker
nivé (%)*
- Véata
kokskyIningsmetoder bor
anvindas endast om det
kan goras utan att
avfallsvatten genereras.
Anvinda Ingautsldppi || Hogre investerings-
kokskylningsmetoder vattnet kostnader 4n for vata
som ger laga utsldpp, dvs kyIningsmetoder
torra metoder. (men lagre kostnader
om dverskottsvirmen
anvinds till
forvarmning av
kolet).
Oka anvandning av ugnar| Betydande Investeringskostna- }jI de flesta fall ar det
med stor volym for att den 4r ungefdr 10 % [Inodvandigt med total
minska det totala antalet hogre 4n for anpassning eller
Sppningar och den totala konventionella installation av nytt
titningsytan. anlaggningar. koksugnsbatteri.

a/ Resterande utslapp jamfort med fore reducering.

B. Anodtillverkning

60. PAH-utsldpp frdn anodtillverkning maéste behandlas p& liknande sitt som

kokstillverkning.

61. Foljande sekundératgirder for minskning av PAH-fororenade dammutslépp anvinds:

(a) Elektrostatisk avskiljning av tjira.
(b) En kombination av konventionellt elektrostatiskt tjirfilter och ett vitt
elektrostatiskt filter som en effektivare teknisk dtgard.
(c) Termisk éfterbranning av rékgaserna.

(d) Torrskrubber med kalksten/petroleumkoks eller aluminiumoxid (ALO;).

62. Driftskostnaderna minskas om koncentrationen av kolforeningar i rokgaserna ar
tillrdckligt hog sa att efterbranningen 4r autoterm. I tabell 5 visas en sammanfattning av
kontrollatgarder for PAH-utsldpp vid anodframstillning.

Tabell 5: Kontroll av PAH-utskipp vid anodframstillning

anliggningar genom att minskal
diffusa utslipp med foljande
atgarder:

Hanteringsalternativ Utsldpps- | Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)Y kostnad
Modernisera gamla 3-10 Hog

- Minska lidckage.

- Installera flexibla tatningar
vid ugnsluckorna.

SO 2000: 6
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Hanteringsalternativ (=Jtslipps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)" kostnad
- Evakuera gasen som finns
mellan partiklarna och
efterfljande behandling av
denna, antingen genom att leda
gasen direkt in i ndrmaste ugn
eller leda den via en
samlingsledning till en
forbranningsugn med
dammfilter.
- Anvinda ett kylsystem for
koksugnen.
- Evakuera och rena
partikelformiga koksutslapp.
Etablerade teknologier for 45-50 Metoden tillimpad i
anodframstilining i Nederlinderna 1990.
Nederlinderna: Skrubber-metoden med
kalksten eller
petroleumkoks 4r en
effektiv atgird for
minskning av PAH;
effektiviteten nér
aluminium anvinds 4r
inte kénd.
-Ny ugn med torrskrubber
(med kalksten/petroleumkoks
eller aluminium).
- Recirkulera avloppsvattnet i
elektrodmassaenheten.
Bista tillgangliga teknik:
- Elektrostatisk 2-5 Regelbunden rening av
dammavskiljning. tjdra dr nodvéndig.
-Termisk efterbrinning. 15 Lagre Drift med autoterm
driftskost- efterbréinning endast om
nader om koncentrationen av PAH if
efterbrénning | rokgaserna 4r hog.
en dr
autoterm.

a/ Resterande utsldpp i jamforelse med fore reducering.

C. Aluminiumframstillning

63. Aluminium framstills frin aluminiumoxid (ALO,) genom elektrolys i ugnar (celler)
som dr élektriskt seriekopplade. Ugnarna klassificeras som antingen Prebake- eller
Soderberg-ugnar, beroende pé vilken typ av anod som anvénds.

64. I Prebake-ugnar dr anoderna gjorda av kalcinerade (brinda) kolblock som ersitts nar de
ar delvis forbrukade. Soderberg-anoder brinns i ugnarna med en blandning av
petroleumkoks och koltjarebeck som bindemedel.

65. Soderberg-processen resulterar i mycket stora PAH-utslipp. Primira
utslédppsbegransande atgirder omfattar modernisering av befintliga anldggningar och
optimering av processen, vilket kan minska PAH-utslégppen med 70 - 90 %. En
utslippsniva pd 0,015 kg B(a)P/ton Al kan uppnés. Att ersitta de befintliga Stderberg-
ugnarna med Prebake-ugnar skulle innebidra omfattande ombyggnation av den befintliga
processen, men skulle néstan helt undanréja PAH-utsldppen. Kapitalkostnaden for en sadan
ombyggnad 4r mycket hog.
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66. 1 tabell 6 visas en sammanfattning av kontrollatgarder for PAH-utslipp vid

aluminiumframstallning.
Tabell 6: Kontroll av PAH-utslipp vid aluminiumframstillning enligt Séderberg-
processen
[ Hanteringsalternativ Utslipps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)” kostnad
Ersitta Soderberg- 3-30 Hoga kostnader fo’xI Soderberg-elektroder ar
elektroder med: elektroder (ca 6 billigare &r Prebake-
- Prebake-elektroder (och miljarder SEK). elektroder eftersom det
undvika behovet av inte behdvs nagon anod-
beckbindningsmedel). bréanningsanliggning.
- Inerta anoder. Forskning pagér, men
forvantningarna ar laga.
Effektiv drift och
bevakning av utslapp ar
en viktig del av
utslappskontroll. Daliga
prestanda kan orsaka
betydande diffusa
utslapp.
Slutna Prebake-system 1-5
med punktmatning av
aluminium, effektiv
processtyrning och helt
overtickta behéllare som
mojliggor effektiv
uppsamling av
luftfororeningar.
Soderberg-ugnar med >10 Anpassa Diffusa utslapp uppstér
vertikala Soderberg- vid matning, nir ytan
anslutningsbultar och teknologin genom || spricker och nédr
system for uppsamling av inkapsling, och kontaktbultarna lyfts till
rokgaser. &dndra till en hogre position.
punktmatning:
SEK 75.000 -
375.000 per ugn.
Sumitomo-teknologi Lég - medium
(anod-briketter for VS-
process (Soderbergsanod
med vertikal anodbult)).
Gasrening:
- Elektrostatiska tjarfilter. | 2-5 Lag Hog frekvens av
gnistbildning och
. elektrisk ljusbagbildning.
-En kombination av >1 Medium Vit gasrening genererar
konventionella ~ avfallsvatten.
elektrostatiska tjarfilter
och elektrostatisk vét
gasrening.
- Termisk efterbrinning. |
Anvianda beck med hogre|| Hog Medium
smaltpunkt (HS-process Lag — medium
(Soderbergsanod med
horisontal anodbult) +

VS-process).
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Hanteringsalternativ Utsldpps- Uppskattad Hanteringsrisker
niva (%)” kostnad
Anvinda torrskrubber i
befintliga HS- + VS- Medium - hog
anldggningar.

a/ Resterande utslapp jamfort med fore reducering.

D. Forbrinning i hushall

67. PAH-utslépp frén forbranning i hushallen forekommer frén spisar och dppna spisar
speciellt ndr ved eller kol anvinds. Hushéllen kan vara en signifikant killa for PAH-
utsldpp. Detta 4r resultatet av att hushallen anvander dppna spisar och smé eldstider for
fasta brénslen. I vissa ldnder 4r kol det vanligaste brénslet i spisar. Kolspisar sldpper ut
mindre PAH &n vedspisar beroende pa att hogre forbrénningstemperatur och en jamnare
branslekvalitet anvéands i kolspisar.

68. I hushéllsforbranningssystem kan PAH-utslippen kontrolleras effektivt med optimerade
driftsfunktioner (t.ex. forbrinningshastighet). Optimerade forbranningsforhéllanden
inkluderar optimerad konstruktion av forbranningsutrymmet och optimerad lufitillforsel.
Det finns flera tekniska losningar for optimering av forbranningsforhallanden och
reducering av utsldpp. Olika tekniska losningar uppvisar stora skillnader i utsldpp. En
modern vedeldad varmvattenspanna med ackumuleringstank, anvind som bista tillgingliga
teknik, minskar utslippen med mer dn 90 % jamfort med en omodern panna utan
ackumuleringstank. En modern panna har tre olika zoner: En eldstad for forgasning av
veden, en gasforbranningszon i keramik eller annat material som tél temperaturer pa nigra
tusen grader Celsius, samt en konvektionszon. Konvektionsdelen dar vattnet absorberar
virmen skall vara tillréckligt lang och effektiv sa att gastemperaturen minskar fran 1000° C
till 250° C eller lagre. Det finns ocksd ménga tekniska losningar for att komplettera gamla
och omoderna pannor, t.ex. med vattenackumuleringstankar, keramiska insatser och pellet-
brannare.

69. Optimerad forbranningshastighet resulterar i laga utslipp av koloxid (CO), total-
kolviten (THC) och PAH. Att sitta granser (regler for typgodkannande) for CO- och THC-
utslapp paverkar ocksd PAH-utslappen. Lga CO- och THC-utsldpp resulterar i laga PAH-
utsldpp. Eftersom det dr mycket dyrare att mita PAH-utsldpp 4n CO-utsldpp, &r det mer
kostnadseffektivt att sitta ett gransvarde for CO och THC. Arbete pagéar med ett forslag till
CEN-standard for kol- och vedeldade pannor p& upp till 300 kW (se tabell 7).
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Tabell 7: Utdrag ur CEN-standarder 1997

Klass 3 [ 2] 1 3 [ 2 ] 1 3 [ 2] 1
Effekt | CO THC Partiklar
kW)
Manu || <50 | 5000 [ 8000 [ 25000 [[150 [ 300 [2000 | 150/ [ 180/ [ 200/
ella 125 150 180
50- [[2500 [[5000 | 12500 [ 100 f 200 | 1500 | 150/ | 180/ | 200/
150 125 || 150 | 180
>150 [ 1200 J 2000 | 12500 100 [ 200 [ 1500 [ 150/ | 180/ [f 200/
-300 ) 125 || 150 | 180
Auto- || <50 [[3000 [[5000 [ 15000 [ 100 [[200 [ 1750 | 150/ | 180/ | 200/
mati- 125 || 150 | 180
ska
50- ] 2500 [ 4500 | 12500 || 80 150 1250 [ 150/ | 180/ | 200/
150 125 || 150 | 180
>150 [1200 [2000 |f 12500 | 80 150 [ 1250 J150/ | 180/ | 200/
-300 125 || 150 | 180

Anm: Utslappsnivaer angivna i mg/m’ vid 10 % O,.

70. Utslipp frén vedforbranning i hushéllen kan minskas:

(a) For befintliga spisar: Informera allménheten och hoja medvetandet om korrekt
forbranning, anvinda endast obehandlad ved som brinsle, korrekt forbehandling av
brinsle och korrekt lagring av ved sé att den innehéaller lamplig fukthalt.

(b) For nya spisar: Tillimpa produktstandarder enligt CEN-standarden i utdraget
ovan (och motsvarande produktstandarder i USA och Kanada).

71. 1 de allménna atgérderna for minskning av PAH-utslépp ingér atgirder som innefattar
utveckling av centrala system for hushall samt energibesparing, tex. forbattrad

virmeisolering, som minskar energiférbrukningen.

72. Informationen sammanfattas i tabell 8.
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Tabell 8: Kontroll av PAH-utskipp for forbrianningsanliggningar i hushall

Hanteringsalternativ Utslidpps- | Uppskattad Hanteringsrisker
nivé (%)Y kostnad

Anvinda torkat kol och ved | Hog

(ved anses torr nir den effektivitet

lagrats i 4tminstone 18-24

ménader).

Anvinda torkat kol. Hog

effektivitet

Konstruera varmesystem for || 55 Medium Det ar nodvindigt att

fasta bréinslen som ger ' forhandla med

optimerade totala spistillverkare om att

forbranningsforhallanden: infora ett system for

- Forgasningszon. godkénnande av spisar.

- Forbranningszon i

keramik.

- Effektiv

konvektionszon.

Vattenackumuleringstank.

Tekniska instruktioner for 30-40 Lag Kan &ven astadkommas

effektiv drift. med kraftfulla atgarder
for utbildning av
allménheten, i
kombination med
praktiska instruktioner
och typreglering av
spisar.

Program for att informera

allménheten om korrekt

anvindning av vedeldade

spisar.

a/ Resterande utslépp jamfort med fore reducering.

E. Triimpregneringsanlaggningar

73. Triiimpregneriilg med PAH-haltiga koltjareprodukter kan vara en stor killa till PAH-
utslapp i luften. Utslapp kan ske under impregneringsprocessen och vid lagring, hantering

och anvindning av impregnerat tré i fria luften.

74. Den mest anvinda PAH-haltiga koltjareprodukten ar karbolineum och kreosot. Béda ar
koltjaredestillat som innehéller PAH som skyddsmedel mot biologiska angrepp pa timmer

och trd.

75. PAH-utslédpp fran traimpregneringsanldggningar och lager for impregnerat trd kan
minskas med flera olika tekniska losningar som kan tillimpas antingen separat eller i

kombination, t.ex.:

(a) Krav pa forvaringsplatser som hindrar fororening av jord och ytvatten genom
PAH-urlakning och fororenat regnvatten (t.ex.

kvalitetskrav for produkten).
(b) Atgarder som minskar atmosfiriska utslipp vid impregneringsanliggningar
(t.ex. att kyla det varma virket fran 90° C till 30° C &tminstone fore transport till
lagerplatsen. Den alternativa metoden att impregnera trda med kreosot under
hogtrycksanga i vakuum &r att rekommendera som bista tillgéngliga teknik).
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(c) Optimal méngd upptaget skyddsmedel i virket ger den behandlade produkten
tillricklig motstindskraft pa anvéndningsplatsen och kan dérfor betraktas som en
basta tillgangliga teknik, eftersom behovet av att ersitta materialet minskar. Detta
bidrar indirekt till att minska utslippen frén impregneringsanlaggningar.
(d) Anvinda traiimpregneringsprodukter som innehéller mindre av de PAH som ar
lénglivade organiska fororeningar (POP):
- Mbjligen anvinda modifierad kreosot som &r en destillationsfraktion som kokar
mellan 270° C och 355° C, vilket minskar utsléppen av bade flyktiga PAH och
tyngre, giftigare PAH.
- Avrada frin att anvinda karbolineum, eftersom karbolineumanvindning okar
PAH-utslippen.
(e) Utvirdera, och dérefter dir si &r lampligt, anvinda alternativa produkter (t.ex. de
som namns i tabell 9) som minskar beroendet av PAH-baserade produkter.

76. Forbranning av impregnerat trd orsakar utslipp av PAH och andra skadliga amnen.
Impregnerat trd bor brinnas endast i anléggningar som har for andamdlet tillricklig

utsldppsbegrinsande atgérd.

Tabell 9: Mijliga alternativ till PAH-baserade produkter

Hanteringsalternativ Hanteringsrisker
Anvinda alternativa material i Andra miljomassiga problem maste
konstruktioner: utvérderas, t.ex.:

- Hallbara hérda trislag (akanter, staket,
grindar).

- Tillgang pé limpligt producerat tra.

- Plast (tradgérdsartiklar).

- Utslapp som orsakas av tillverkning och

destruering av plaster, speciellt PVC-plaster.

- Betong (jarnvigssliper).

- Ersitta artificiella konstruktioner med
naturliga (t.ex. akanter, staket etc).

- Anvinda obehandlat trd.

Flera alternativa
traimpregneringsmetoder som inte
innefattar impregnering med PAH-
baserade produkter 4r under utveckling.
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ANNEX V

BEST AVAILABLE TECHNIQUES TO CONTROL
EMISSIONS OF PERSISTENT ORGANIC
POLLUTANTS FROM MAJOR STATIONAER
SOURCES

I. INTRODUCTION

1. The purpose of this annex is to provide the Parties to the Convention with guidance in
identifying best available techniques to allow them to meet the obligations in article 3,
paragraph 5, of the Protocol.

2. "Best available techniques" (BAT) means the most effective and advanced stage in the
development of activities and their methods of operation which indicate the practical
suitability of particular techniques for providing in principle the basis for emission limit
values designed to prevent and, where that is not practicable, generally to reduce emissions
and their impact on the environment as a whole:

- ‘Techniques' includes both the technology used and the way in which the installation is
designed, built, maintained, operated and decommissioned;

- ‘Available' techniques means those developed on a scale which allows implementation
in the relevant industrial sector, under economically and technically viable conditions,
taking into consideration the costs and advantages, whether or not the techniques are
used or produced inside the territory of the Party in question, as long as they are
reasonably accessible to the operator;

- ‘Best' means most effective in achieving a high general level of protection of the
environment as a whole.

In determining the best available techniques, special consideration should be given,
generally or in specific cases, to the factors below, bearing in mind the likely costs and
benefits of a measure and the principles of precaution and prevention:

- The use of low-waste technology;

- The use of less hazardous substances;

- The furthering of recovery and recycling of substances generated and used in the
process and of waste;

- Comparable processes, facilities or methods of operation which have been tried with
success on an industrial scale;

- Technological advances and changes in scientific knowledge and understanding;

- The nature, effects and volume of the emissions concerned;

- The commissioning dates for new or existing installations;

- The time needed to introduce the best available technique;

- The consumption and nature of raw materials (including water) used in the process and
its energy efficiency;

- The need to prevent or reduce to a minimum the overall impact of the emissions on the
environment and the risks to it;

- The need to prevent accidents and to minimize their consequences for the
environment.

The concept of best available techniques is not aimed at the prescription of any specific
technique or technology, but at taking into account the technical characteristics of the
installation concerned, its geographical location and the local environmental conditions.

3. Information regarding the effectiveness and costs of control measures is based on
documents received and reviewed by the Task Force and the Preparatory Working Group
on POPs. Unless otherwise indicated, the techniques listed are considered to be well
established on the basis of operational experience.
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4. Experience with new plants incorporating low-emission techniques, as well as with
retrofitting of existing plants, is continuously growing. The regular elaboration and
amendment of the annex will therefore be necessary. Best available techniques (BAT)
identified for new plants can usually be applied to existing plants provided there is an
adequate transition period and they are adapted.

5. The annex lists a number of control measures which span a range of costs and
efficiencies. The choice of measures for any particular case will depend on a number of
factors, including economic circumstances, technological infrastructure and capacity, and
any existing air pollution control measures.

6. The most important POPs emitted from stationary sources are:

(a) Polychlorinated dibenzo-p-dioxins/furans (PCDD/F);
(b) Hexachlorobenzene (HCB);
(¢) Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs).

Relevant definitions are provided in annex III to the present Protocol.
11. MAJOR STATIONARY SOURCES OF POP EMISSIONS

7. PCDD/F are emitted from thermal processes involving organic matter and chlorine as a
result of incomplete combustion or chemical reactions. Major stationary sources of
PCDD/F may be as follows:

(a) Waste incineration, including co-incineration;

(b) Thermal metallurgical processes, e.g. production of aluminium and other non-
ferrous metals, iron and steel;

(c) Combustion plants providing energy;

(d) Residential combustion; and

(e) Specific chemical production processes releasing intermediates and by-products.

8. Major stationary sources of PAH emissions may be as follows:

(a) Domestic wood and coal heating;

(b) Open fires such as refuse burning, forest fires and after-crop burning;

(c) Coke and anode production;

(d) Aluminium production (via Soederberg process); and

(e) Wood preservation installations, except for a Party for which this category does
not make a significant contribution to its total emissions of PAH (as defined in
annex III).

9. Emissions of HCB result from the same type of thermal and chemical processes as those
emitting PCDD/F, and HCB is formed by a similar mechanism. Major sources of HCB
emissions may be as follows: ’

(a) Waste incineration plants, including co-incineration;
(b) Thermal sources of metallurgical industries; and
(c) Use of chlerinated fuels in furnace installations.

I1l. GENERAL APPROACHES TO CONTROLLING EMISSIONS OF POPs

10. There are several approaches to the control or prevention of POP emissions from
stationary sources. These include the replacement of relevant feed materials, process
modifications (including maintenance and operational control) and retrofitting existing
plants. The following list provides a general indication of available measures, which may
be implemented either separately or in combination:

(a) Replacement of feed materials which are POPs or where there is a direct link
between the materials and POP emissions from the source;
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(b) Best environmental practices' such as good housekeeping, preventive
maintenance programmes, or process changes such as closed systems (for instance
in cokeries or use of inert electrodes for electrolysis);

(c) Modification of process design to ensure complete combustion, thus preventing
the formation of persistent organic pollutants, through the control of parameters
such as incineration temperature or residence time;

(d) Methods for flue-gas cleaning such as thermal or catalytic incineration or
oxidation, dust precipitation, adsorption;

(e) Treatment of residuals, wastes and sewage sludge by, for example, thermal
treatment or rendering them inert.

11. The emission levels given for different measures in tables 1, 2, 4, 5, 6, 8, and 9 are
generally case-specific. The figures or ranges give the emission levels as a percentage of
the emission limit values using conventional techniques.

12. Cost-efficient considerations may be based on total costs per year per unit of abatement
(including capital and operational costs). POP emission reduction costs should also be
considered within the framework of the overall process economics, e.g. the impact of
control measures and costs of production. Given the many influencing factors, investment
and operating cost figures are highly case-specific.

IV. CONTROL TECHNIQUES FOR THE REDUCTION OF PCDD/F EMISSIONS
A. Waste incineration

13. Waste incineration includes municipal waste, hazardous waste, medical waste and
sewage sludge incineration.

14. The main control measures for PCDD/F emissions from waste incineration facilities
are:

(a) Primary measures regarding incinerated wastes;

(b) Primary measures regarding process techniques;

(c) Measures to control physical parameters of the combustion process and waste
gases (e.g. temperature stages, cooling rate, O, content, etc.);

(d) Cleaning of the flue gas; and

(e) Treatment of residuals from the cleaning process.

15. The primary measures regarding the incinerated wastes, involving the management of
feed material by reducing halogenated substances and replacing them by non-halogenated
alternatives, are not appropriate for municipal or hazardous waste incineration. It is more
effective to modify the incineration process and install secondary measures for flue-gas
cleaning. The management of feed material is a useful primary measure for waste reduction
and has the possible added benefit of recycling. This may result in indirect PCDD/F
reduction by decreasing the waste amounts to be incinerated.

16. The modification of process techniques to optimize combustion conditions is an
important and effective measure for the reduction of PCDD/F emissions (usually 850°C or
higher, assessment of oxygen supply depending on the heating value and consistency of the
wastes, sufficient residence time -- 850°C for ca. 2 sec -- and turbulence of the gas,
avoidance of cold gas regions in the incinerator, etc.). Fluidized bed incinerators keep a
lower temperature than 850°C with adequate emission results. For existing incinerators this
would normally involve redesigning and/or replacing a plant -- an option which may not be
economically viable in all countries. The carbon content in ashes should be minimized.

17. Flue gas measures. The following measures are possibilities for lowering reasonably
effectively the PCDD/F content in the flue gas. The de novo synthesis takes place at about
250 to 450°C. These measures are a prerequisite for further reductions to achieve the
desired levels at the end of the pipe:

(a) Quenching the flue gases (very effective and relatively inexpensive);
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(b) Adding inhibitors such as triethanolamine or triethylamine (can reduce oxides of
nitrogen as well), but side-reactions have to be considered for safety reasons;

(c) Using dust collection systems for temperatures between 800 and 1000°C, e.g.
ceramic filters and cyclones;

(d) Using low-temperature electric discharge systems; and

(e) Avoiding fly ash deposition in the flue gas exhaust system.

18. Methods for cleaning the flue gas are:

(a) Conventional dust precipitators for the reduction of particle-bound PCDD/F;

(b) Selective catalytic reduction (SCR) or selective non-catalytic reduction (SNCR);

(c) Adsorption with activated charcoal or coke in fixed or fluidized systems;

(d) Different types of adsorption methods and optimized scrubbing systems with
mixtures of activated charcoal, open hearth coal, lime and limestone solutions in
fixed bed, moving bed and fluidized bed reactors. The collection efficiency for
gaseous PCDD/F can be improved with the use of a suitable pre-coat layer of
activated coke-on the surface of a bag filter;

(e) H,0,-oxidation; and

(f) Catalytic combustion methods using different types of catalysts (i.e. PA;,0; or
copper-chromite catalysts with different promoters to stabilize the surface area and
to reduce ageing of the catalysts).

19. The methods mentioned above are capable of reaching emission levels of 0.1 ng TE/m*
PCDD/F in the flue gas. However, in systems using activated charcoal or coke
adsorbers/filters care must be taken to ensure that fugitive carbon dust does not increase
PCDD/F emissions downstream. Also, it should be noted that adsorbers and dedusting
installations prior to catalysts (SCR technique) yield PCDD/F-laden residues, which need
to be reprocessed or require proper disposal.

20. A comparison between the different measures to reduce PCDD/F in flue gas is very
complex. The resulting matrix includes a wide range of industrial plants with different

capacities and configuration. Cost parameters include the reduction measures for -

minimizing other pollutants as well, such as heavy metals. (particle-bound or not particle-
bound). A direct relation for the reduction in PCDD/F emissions alone cannot, therefore, be
isolated in most cases. A summary of the available data for the various control measures is
given in table 1.
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Table 1: Comparison of different flue-gas cleaning measures and process
modifications in waste incineration plants to reduce PCDD/F emissions

Management options Emission Estimated Management risks
Level ¥ costs

Primary measures by Resulting Pre-sorting of feed material

modification of feed emission level not effective; only parts

aterials: not quantified; could be collected; other

- Elimination of seems not to be chlorine-containing

precursors and chlorine- || linearly material, for instance

containing feed materialsj dependent on kitchen salt, paper, etc.,

and the amount of cannot be avoided. For

- Management of waste || the feed hazardous chemical waste

streams. material. this is not desirable.
Useful primary measure
and feasible in special cases|
(for instance, waste oils,
electrical components, etc.)
with the possible added
benefit of recycling of the
materials.

Modification of process Retrofitting of the whole

Technology: process needed.

- Optimized combustion

conditions;

- Avoidance of

temperatures below

850°C and cold regions irj|

flue gas;

- Sufficient oxygen

content; control of

oxygen input depending

on the heating value and

consistency of feed

material; and

- Sufficient residence

time and turbulence.

Flue gas measures:

Avoiding particle

deposition by:

Soot cleaners, mechanical Steam soot blowing can

rappers, sonic or steam increase PCDD/F formation,

soot blowers. rates.

Dust removal, generally || <10 Medium Removal of PCDD/F

in waste incinerators: adsorbed onto particles.
Removal methods of
particles in hot flue gas
streams used only in pilot
plants.

Fabric filters; 1-0.1 Higher Use at temperatures <
150°C.

Ceramic filters; Low efficiency| Use at temperatures 800-
1000°C.

Cyclones; and Low efficiency| Medium
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Management options Emission Estimated Management risks
Level ¥ costs
Electrostatic Medium Use at a temperature of
Ilprecipitation. efficiency 450°C; promotion of the de
novo synthesis of PCDD/F
possible, higher NOx
emissions, reduction of heat
recovery.

Catalytic oxidation. Use at temperatures of 800-
1000°C. Separate gas phase
abatement necessary.

Gas quenching.

High-performance

adsorption unit with

added activated charcoal

particles (electrodynamic

venturi).

Selective catalytic High NOx reduction if NH3 is

reduction (SCR). investment added; high space demand,

and low spent catalysts and residues

operating of activated carbon (AC) or

costs lignite coke (ALC) may be
disposed of, catalysts can
be reprocessed by
manufacturers in most
cases, AC and ALC can be
combusted under strictly
controlled conditions.

Different types of wet and

dry adsorption methods

with mixtures of activated

charcoal, open-hearth

coke, lime and limestone

solutions in fixed bed,

moving bed and fluidized|

bed reactors:

Fixed bed reactor, <2 High in- Removal of residuals, high

adsorption with activated| (0.1 ng TE/m®)|| vestment, demand of space.

charcoal or open-hearth medium

coke; and operating

costs

Entrained flow or <10 Low in- Removal of residuals.

circulating fluidized bed || (0.1 ng TE/m®)}f vestment,

reactor with added medium

activated coke/lime or operating

limestone solutions and costs

subsequent fabric fifter.

Addition of H,0,.~ <2-5 Low in-

(0.1 ng TE/m®)|| vestment, low
operating
costs

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

21. Medical waste incinerators may be a major source of PCDD/F in many countries.
Specific medical wastes such as human anatomical parts, infected waste, needles, blood,
plasma and cytostatica are treated as a special form of hazardous waste, while other
medical wastes are frequently incinerated on-site in a batch operation. Incinerators
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operating with batch systems can meet the same requirements for PCDD/F reduction as
other waste incinerators.

22. Parties may wish to consider adopting policies to encourage the incineration of
municipal and medical waste in large regional facilities rather than in smaller ones. This
approach may make the application of BAT more cost-effective.

23. The treatment of residuals from the flue-gas cleaning process. Unlike incinerator ashes,
these residuals contain relatively high concentrations of heavy metals, organic pollutants
(including PCDD/F), chlorides and sulphides. Their method of disposal, therefore, has to
be well controlled. Wet scrubber systems in particular produce large quantities of acidic,
contaminated liquid waste. Some special treatment methods exist. They include:

(a) The catalytic treatment of fabric filter dusts under conditions of low temperatures
and lack of oxygen;

(b) The scrubbing of fabric filter dusts by the 3-R process (extraction of heavy
metals by acids and combustion for destruction of organic matter);

(c) The vitrification of fabric filter dusts;

(d) Further methods of immobilization; and

(e) The application of plasma technology.

B. Thermal processes in the metallurgical industry

24. Specific processes in the metallurgical industry may be important remaining sources of
PCDD/F emissions. These are:

(a) Primary iron and steel industry (e.g. blast furnaces, sinter plants, iron
pelletizing);

(b) Secondary iron and steel industry; and

() Primary and secondary non-ferrous metal industry (production of copper).

PCDD/F emission control measures for the metallurgical industries are summarized in table
2.

25. Metal production and treatment plants with PCDD/F emissions can meet a maximum
emission concentration of 0.1 ng TE/m’® (if waste gas volume flow > 5000 m’/h) using

control measures.

Table 2: Emission reduction of PCDD/F in the metallurgical industry

Management options Estimated

costs

Emission
level (%)Y

Management
risks

Sinter plants

Primary measures:

- Optimization/encapsulation of
sinter conveying belts;

- Waste-gas recirculation e.g. 40
emission optimized sintering
(EOS) reducing waste gas flow by
ca. 35% (reduced costs of further
secondary measures by the
reduced waste gas flow), cap. 1
million Nm*/h;

Secondary measures:

Not 100%
achievable

Low

- Electrostatic precipitation +
molecular sieve;

Medium
efficiency

Medium

- Addition of limestone/activated
carbon mixtures;

High efficiency
(0.1 ng TE/m®)

Medium
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Management options

Emission
level (%)

Estimated
costs

Management
risks

- High-performance scrubbers -
existing installation: AIRFINE
(Voest Alpine Stahl Linz) since
1993 for 600 000 Nm3/h; second
installation planned in the
Netherlands (Hoogoven) for 1998.

High efficiency
emission
reduction

t0 0.2-0.4 ng
TE/m®

Medium

0.1 ng TE/m®
could be
reached with
higher energy
demand; no
existing
installation

Non-ferrous production (e.g.

copper)
Primary measures:

- Pre-sorting of scrap, avoidance of
feed material like plastics and
PVC-contaminated scrap, stripping
of coatings and use of chlorine-
free insulating materials;

Low

Secondary measures:

- Quenching the hot waste gases;

High efficiency

Low

- Use of oxygen or of oxygen-
enriched air in firing, oxygen
injection in the shaft kiln
(providing complete combustion
and minimization of waste gas
volume);

5-7
(1.5-2 TE/m®)

High

- Fixed bed reactor or fluidized jet
stream reactor by adsorption with
activated charcoal or open-hearth
coal dust;

(0.1 ng TE/m®)

High

- Catalytic oxidation; and

(0.1 ng TE/m?®)

High

- Reduction of residence time in
the critical region of temperature
in the waste gas system.

Iron and steel production
Primary measures:

- Cleaning of the scrap from oil
prior to charging of production
vessels;

Low

Cleaning
solvents have td
be used.

- Elimination of organic tramp
materials such as oils, emulsions,
greases, paint and plastics from
feedstock cleaning;

- Lowering of the specific high
waste gas volumes;

Mdeium

- Separate collection and treatment
of emissions from loading and
discharging;.

Low

Secondary measures:

- Separate collection and treatment
of emissions from loading and
discharging; and

Low

- Fabric filter in combination with
coke injection.

<1

Medium

Secondary aluminium production
Primary measures:

- Avoidance of halogenated
material (hexachloroethane);

Low
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Management options Emission Estimated | Management
level (%) costs risks
- Avoidance of chlorine-containing Low
lubricants (for instance chlorinated
paraffins); and
- Clean-up and sorting of dirty

scrap charges, e.g. by swarf
decoating and drying, swim-sink
separation techniques and whirling
stream deposition;

Secondary measures:

- Single- and multi-stage fabric <1 Medium/
filter with added activation of (0.1 ng TE/m®) | high
limestone/ activated carbon in

front of the filter;

- Minimization and separate Medium/
removal and purification of high
differently contaminated waste gas

flows;

- Avoidance of particulate Medium/
deposition from the waste gas and high

promotion of rapid passing of the
critical temperature range; and

- Improved pretreatment of Medium/
aluminium scrap shredders by high
using swim-sink separation

techniques and grading through

whirling stream deposition.

¥ Remaining emission compared to unreduced mode.

Sinter plants

26. Measurements at sinter plants in the iron and steel industry have generally shown
PCDD/F emissions in the range of 0.4 to 4 ng TE/m®. A single measurement at one plant
without any control measures showed an emission concentration of 43 ng TE/m’ .

27. Halogenated compounds may result in the formation of PCDD/F if they enter sinter
plants in the feed materials (coke breeze, salt content in the ore) and in added recycled
material (e.g. millscale, blast furnace top gas dust, filter dusts and sludges from waste water
treatment). However, similarly to waste incineration, there is no clear link between the
chlorine content of the feed materials and emissions of PCDD/F. An appropriate measure
may be the avoidance of contaminated residual material and de-oiling or degreasing of
millscale prior to its introduction into the sinter plant.

28. The most effective PCDD/F emission reduction can be achieved using a combination of
different secondary measures, as follows:

(a) Recirculating waste gas significantly reduces PCDD/F emissions. Furthermore,
the waste gas flow is reduced significantly, thereby reducing the cost of installing
any additional end-of-pipe control systems;

(b) Installing fabric filters (in combination with electrostatic precipitators in some
cases) or electrostatic precipitators with the injection of activated carbon/open-
hearth coal/limestone mixtures into the waste gas;

(c) Scrubbing methods have been developed which include pre-quenching of the
waste gas, leaching by high-performance scrubbing and separation by drip
deposition. Emissions of 0.2 to 0.4 ng TE/m® can be achieved. By adding suitable
adsorption agents like lignite coal cokes/coal slack, an emission concentration of 0.1
ng TE/m® can be reached.
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Primary and secondary production of copper

29. Existing plants for the primary and secondary production of copper can achieve a
PCDD/F emission level of a few picograms to 2 ng TE/m® after flue-gas cleaning. A single
copper shaft furnace emitted up to 29 ng TE/m® PCDD/F before optimization of the
aggregates. Generally, there is a wide range of PCDD/F emission values from these plants
because of the large differences in raw materials used in differing aggregates and processes.

30. Generally, the following measures are suitable for reducing PCDD/F emissions:

(@) Pre-sorting scrap;

(b) Pretreating scrap, for example stripping of plastic or PVC coatings, pretreating
cable scrap using only cold/mechanical methods;

(c) Quenching hot waste gases (providing utilization of heat), to reduce residence
time in the critical region of temperature in the waste gas system;

(d) Using oxygen or oxygen-enriched air in firing, or oxygen injection in the shaft
kiln (providing complete combustion and minimization of waste gas volume);

(e) Adsorption in a fixed bed reactor or fluidized jet stream reactor with activated
charcoal or open-hearth coal dust; and

(f) Catalytic oxidation.

"Production of steel

31. PCDD/F emissions from converter steelworks for steel production and from hot blast
cupola furnaces, electric furnaces and electric arc furnaces for the melting of cast iron are
significantly lower than 0.1 ng TE/m?® . Cold-air furnaces and rotary tube furnaces (melting
of cast iron) have higher PCDD/F emissions.

32. Electric arc furnaces used in secondary steel production can achieve an emission
concentration value of 0.1 ng TE/m? if the following measures are used:

(a) Separate collection of emissions from loading and discharging; and
(b) Use of a fabric filter or an electrostatic precipitator in combination with coke
injection.

33. The feedstock to electric arc furnaces often contains oils, emulsions or greases. General
primary measures for PCDD/F reduction can be sorting, de-oiling and de-coating of scraps,
which may contain plastics, rubber, paints, pigments and vulcanizing additives.

Smelting plants in the secondary aluminium industry

34. PCDD/F emissions from smelting plants in the secondary aluminium industry are in the
range of approximately 0.1 to 14 ng TE/m® . These levels depend on the type of smelting
aggregates, materials used and waste gas purification techniques employed.

35. In summary, single- and multi-stage fabric filters with the addition of
limestone/activated carbon/open-hearth coal in front of the filter meet the emission
concentration of 0.1 ng TE/m® , with reduction efficiencies of 99%.

36. The following measures can also be considered:

(a) Minimizing and separately removing and purifying differently contaminated
waste gas flows;

(b) Avoiding waste gas particle deposition;

(c) Rapidly passing the critical temperature range;

(d) Improving the pre-sorting of scrap aluminium from shredders by using swim-
sink separation techniques and grading through whirling stream deposition; and

(e) Improving the pre-cleaning of scrap aluminium by swarf decoating and swarf

drying.
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37. Options (d) and (e) are important because it is unlikely that modern fluxless smelting
techniques (which avoid halide salt fluxes) will be able to handle the low-grade scrap that
can be used in rotary kilns.

38. Discussions are continuing under the Convention for the Protection of the Marine
Environment of the North-east Atlantic regarding the revision of an earlier
recommendation to phase out the use of hexachloroethane in the aluminium industry.

39. The melt can be treated using state-of-the-art technology, for example with
nitrogen/chlorine mixtures in the ratio of between 9:1 and 8:2, gas injection equipment for
fine dispersion and nitrogen pre- and post-flushing and vacuum degreasing. For
nitrogen/chlorine mixtures, a PCDD/F emission concentration of about 0.03 ng TE/m® was
measured (as compared to values of > 1 ng TE/m® for treatment with chlorine only).
Chlorine is required for the removal of magnesium and other undesired components.

C. Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers

40. In the combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers (>50 MW thermal
capacity), improved energy efficiency and energy conservation will result in a decline in
the emissions of all pollutants because of reduced fuel requirements. This will also result in
a reduction in PCDD/F emissions. It would not be cost-effective to remove chlorine from
coal or oil, but in any case the trend towards gas-fired stations will help to reduce PCDD/F
emissions from this sector.

41. It should be noted that PCDD/F emissions could increase significantly if waste material
(sewage sludge, waste oil, rubber wastes, etc.) is added to the fuel. The combustion of
wastes for energy supply should be undertaken only in installations using waste gas
purification systems with highly efficient PCDD/F reduction (described in section A
above).

42. The application of techniques to reduce emissions of nitrogen oxides, sulphur dioxide
and particulates from the flue gas can also remove PCDD/F emissions. When using these
techniques, PCDD/F removal efficiencies will vary from plant to plant. Research is
ongoing to develop PCDD/F removal techniques, but until such techniques are available on
an industrial scale, no best available technique is identified for the specific purpose of
PCDD/F removal.

D. Residential combustion

43. The contribution of residential combustion appliances to total emissions of PCDD/F is
less significant when approved fuels are properly used. In addition, large regional
differences in emissions can occur due to the type and quality of fuel, geographical
appliance density and usage.

44. Domestic fireplaces have a worse burn-out rate for hydrocarbons in fuels and waste
gases than large combustion installations. This is especially true if they use solid fuels such
as wood and coal, with PCDD/F emission concentrations in the range of 0.1 to 0.7 ng
TEm®. °

45. Bumning packing material added to solid fuels increases PCDD/F emissions. Even
though it is prohibited in some countries, the burning of rubbish and packing material may
occur in private households. Due to increasing disposal charges, it must be recognized that
household waste materials are being burned in domestic firing installations. The use of
wood with the addition of waste packing material can lead to an increase in PCDD/F
emissions from 0.06 ng TE/m® (exclusively wood) to 8 ng TE/m® (relative to 11% O, by
volume). These results have been confirmed by investigations in several countries in which
up to 114 ng TE/m® (with respect to 13% oxygen by volume) was measured in waste gases
from residential combustion appliances burning waste materials.

46. The emissions from residential combustion appliances can be reduced by restricting the
input materials to good-quality fuel and avoiding the burning of waste, halogenated plastics
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and other materials. Public information programmes for the purchasers/operators of
residential combustion appliances can be effective in achieving this goal.

E. Firing installations for wood (<50 MW capacity)

47. Measurement results for wood-firing installations indicate that PCDD/F emissions
above 0.1 ng TE/m® occur in waste gases especially during unfavourable burn-out
conditions and/or when the substances burned have a higher content of chlorinated
compounds than normal untreated wood. An indication of poor firing is the total carbon
concentration in the waste gas. Correlations have been found between CO emissions, burn-
out quality and PCDD/F emissions. Table 3 summarizes some emission concentrations and
factors for wood-firing installations.

Table 3: Quantity-related emission concetrations and factors for wood-firing
installations

Fuel - Emission Emission factor Emission factor
concentration (ng TE/kg) (ng/GJ)
(ng TE/m®)
Natural wood (beech tree) || 0.02 - 0.10 023-1.3 12-70
Natural wood chips from | 0.07 - 0.21 0.79-2.6 43 -140
forests
Chipboard 0.02 - 0.08 0.29-0.9 16 - 50
Urban waste wood 27-144 26-173 1400 - 9400
Residential waste 114 3230
Charcoal 0.03

48. The combustion of urban waste wood (demolition wood) in moving grates leads to
relatively high PCDD/F emissions, compared to non-waste wood sources. A primary
measure for emission reduction is to avoid the use of treated waste wood in wood-firing
installations. Combustion of treated wood should be undertaken only in installations with
the appropriate flue-gas cleaning to minimize PCDD/F emissions.

V. CONTROL TECHNIQUES FOR THE REDUCTION OF PAH EMISSIONS

A. Coke production

49. During coke production, PAHs are released into the ambient air mainly:

(a) When the oven is charged through the charging holes;

(b) By leakages from the oven door, the ascension pipes and the charging hole lids;
and

(c) During coke pushing and coke cooling.

50. Benzo(a)pyrene (BaP) concentration varies substantially between the individual sources
in a coke battery. The highest BaP concentrations are found on the top of the battery and in
the immediate vicinity. of the doors.

51. PAH from coke production can be reduced by technically improving existing integrated
iron and steel plants. This might entail the closure and replacement of old coke batteries
and the general reduction in coke production, for instance by injecting high-value coal in
steel production.

52. A PAH reduction strategy for coke batteries should include the following technical
measures:

(a) Charging the coke ovens:
- Particulate matter emission reduction when charging the coal from the bunker into
the charging cars;
- Closed systems for coal transfer when coal pre-heating is used;
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- Extraction of filling gases and subsequent treatment, either by passing the gases
into the adjacent oven or by passing via a collecting main to an incinerator and a
subsequent dedusting device. In some cases the extracted filling gases may be
burned on the charging cars, but the environmental performance and safety of these
charging-car-based systems is less satisfactory. Sufficient suction should be
generated by steam or water injection in the ascension pipes;

(b) Emissions at charging hole lids during coking operation should be avoided by:
- Using charging hole lids with highly efficient sealing;
- Luting the charging hole lids with clay (or equally effective material) after each
charging operation;
- Cleaning the charging hole lids and frames before closing the charging hole;
- Keeping oven ceilings free from coal residuals;

(c) Ascension pipe lids should be equipped with water seals to avoid gas and tar emissions,
and the proper operation of the seals should be maintained by regular cleaning;

(d) Coke oven machinery for operating the coke oven doers should be equipped with
systems for cleaning the seals' surfaces on the oven door frames and oven doors;

(e) Coke oven doors:
- Highly effective seals should be used (e.g. spring-loaded membrane doors);
- Seals on the oven doors and door frames should be cleaned thoroughly at every
handling operation;
- Doors should be designed in a manner that allows the installation of particulate
matter extraction systems with connection to a dedusting device (via a collecting
main) during pushing operations;

(f) The coke transfer machine should be equipped with an integrated hood, stationary duct
and stationary gas cleaning system (preferably a fabric filter);

(g) Low-emission procedures should be applied for coke cooling, e.g. dry coke cooling.
The replacement of a wet quenching process by dry coke cooling should be preferred, so
long as the generation of waste water is avoided by using a closed circulation system. The
dusts generated when dry quenched coke is handled should be reduced.

53. A coke-making process referred to as "non-recovery coke-making" emits significantly
less PAH than the more conventional by-product recovery process. This is because the
ovens operate under negative pressure, thereby eliminating leaks to the atmosphere from
the coke oven doors. During coking, the raw coke oven gas is removed from the ovens by a
natural draught, which maintains a negative pressure in the ovens. These ovens are not
designed to recover the chemical by-products from raw coke oven gas. Instead, the
offgases from the coking process (including PAH) are burned efficiently at high
temperatures and with long residence times. The waste heat from this incineration is used
to provide the energy for coking, and excess heat may be used to generate steam. The
economics of this type of coking operation may require a cogeneration unit to produce
electricity from the excess steam. Currently there is only one non-recovery coke plant
operating in the United States, and one is in operation in Australia. The process is basically
a horizontal sole-flue non-recovery coke oven with an incineration chamber adjoining two
ovens. The process provides for alternate charging and coking schedules between the two
ovens. Thus, one oven is always providing the incineration chamber with coke gases. The
coke gas combustion in the incineration chamber provides the necessary heat source. The
incineration chamber design provides the necessary dwell time (approximately 1 second)
and high temperatures (minimum of 900°C).

54. An effective monitoring programme for leakages from coke oven door seals, ascension
pipes and charging hole lids should be operated. This implies the monitoring and recording
of leakages and immediate repair or maintenance. A significant reduction of diffuse
emissions can thus be achieved.
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55. Retrofitting existing coke batteries to facilitate condensation of flue gases from all
sources (with heat recovery) results in a PAH reduction of 86% to more than 90% in air
(without regard to waste water treatment). Investment costs can be amortized in five years,
taking into account recovered energy, heated water, gas for synthesis and saved cooling
water. .

56. Increasing coke oven volumes results in a decrease in the total number of ovens, oven
door openings (amount of pushed ovens per day), number of seals in a coke battery and
consequently PAH emissions. Productivity increases in the same way by decreasing
operating and personnel costs.

57. Dry coke cooling systems require a higher investment cost than wet methods. Higher
operating costs can be compensated for by heat recovery in a process of pre-heating the
coke. The energy efficiency of a combined dry coke cooling/coal pre-heating system rises
from 38 to 65%. Coal pre-heating boosts productivity by 30%. This can be raised to 40%
because the coking process is more homogeneous.

58. All tanks and installations for the storage and treatment of coal tar and coal tar products
must be equipped with an efficient vapour recovery return and/or vapour destruction
system. The operating costs of vapour destruction systems can be reduced in an
autothermal after-burning mode if the concentration of the carbon compounds in the waste
is high enough.

59. Table 4 summarizes PAH emission reduction measures in coke production plants.

Table 4: PAH emission control for coke production

Management options Emission Estimated costs Management risks
level (%)Y
Retrofitting of old plants | Total <10 High Emissions to waste
with condensation of (without water by wet

emitted flue gases from || waste
all sources includes the water)

quenching are very
high. This method

following measures: should be applied only
if the waste is reused
in a closed cycle.
- Evacuation and after- 5 (Amortization of
burning of the filling investment costs,
gases during charging of taking into account
ovens or passing the gasesJ energy recovery,
into the adjacent oven as heated water, gas
far as possible; for synthesis and
saved cooling
water, may be 5
years.)
- Emissions at charging <5
hole lids should be

avoided as far as possible,
e.g. by special hole lid
construction and highly
effective sealing methods.
Coke oven doors with
highly effective sealings
should be used. Cleaning
of charging hole lids and
frames before closing the
charging hole;
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Management options Emission Estimated costs Management risks
level (%)Y
- Waste gases from <5 Higher investment
pushing operations shouldj costs than for wet
be collected and fed to a cooling (but lower
dedusting device; costs by preheating
of coke and use of
waste heat.)
- Quenching during coke
cooling by wet methods
only if properly applied
without waste water.
Low emission procedures | No Higher investment
for coke cooling, e.g. dry || emissions costs than for wet
coke cooling. into water cooling (but lower
costs by preheating
of coke and use of
waste heat.)
Increasing the use of Considerable || Investment about [l In most cases total
high-volume ovens to 10% higher than | retrofitting or the
lower the humber of conventional installation of a new
openings and the surface plants cokery is needed.
of sealing areas.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

B. Anode production

60. PAH emissions from anode production have to be dealt with in a similar fashion as
those from coke production.

61. The following secondary measures for emission reduction of PAH-contaminated dust
are used:

(a) Electrostatic tar precipitation;

(b) Combination of a conventional electrostatic tar filter with a wet electrostatic
filter as a more efficient technical measure;

(c) Thermal after-burning of the waste gases; and

(d) Dry scrubbing with limestone/petroleum coke or aluminum oxide (Al,O;).

62. The operating costs in thermal after-burning can be reduced in an autothermal after-
burning mode if the concentration of carbon compounds in the waste gas is high enough.
Table 5 summarizes PAH emission control measures for anode production.

Table 5: PAH emission control for anode production

Estimated
costs

High

Emission
level (%) ¥
3-10

Management options Management risks

Modernization of old plants
by reducing diffuse emissions
with the following measures:
- Reduction of leakages;

- Installation of flexible
sealants at the oven doors;
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Management options Emission Estimated Management risks
level (%) costs

———
- Evacuation of filling gases
and subsequent treatment,
either by passing the gases
into the adjacent oven or by
passing the gases via a
collecting main to an
incinerator and a subsequent
dedusting device on the
ground;

- Operating and coke oven
cooling systems; and

- Evacuation and purification
of particulate emissions from

coke. .

Established technologies for 145-50 Implemented in the

anode production in the Netherlands in 1990.

Netherlands: Scrubbing with limestone
or petroleum cokes is
effective for reducing
PAH; with aluminium not
know.

- New kiln with dry scrubber

(with limestone/petroleum

cokes or with aluminium)

- Effluent recycling in paste

unit.

BAT:

- Electrostatic dust 2-5 Regular cleaning of tar is

precipitation; and needed.

- Thermal after-burning. 15 Lower ‘Operating in autothermal

operating mode only if the

costs in an concentration of PAH in
autothermal |f the waste gas is high.
mode.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

C. Aluminium industry

63. Aluminium is produced from aluminium oxide (Al,0,) by electrolysis in pots (cells)
electrically connected in series. Pots are classified as prebake or Soederberg pots, according
to the type of the anode.

64. Prebake pots have anodes consisting of calcined (baked) carbon blocks, which are
replaced after partial consumption. Soederberg anodes are baked in the cell, with a mixture
of petroleum coke and coal tar pitch acting as a binder.

65. Very high PAH emissions are released from the Soederberg process. Primary abatement
measures include modernization of existing plants and optimization of the processes, which
could reduce PAH emissions by 70-90%. An emission level of 0.015 kg B(a)P/tonne of Al
could be reached. Replacing the existing Soederberg cells by prebaked ones would require
major reconstruction of the existing process, but would nearly eliminate the PAH
emissions. The capital costs of such replacements are very high.

66. Table 6 summarizes PAH emission control measures for aluminium production.
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Table 6: PAH emission control for aluminium production

using the Soederberg

process
Management options Emission | Estimated costs | Management risks
level (%)Y
Replacement of Soederberg || 3-30 Higher costs for [|Soederberg electrodes
electrodes by: electrodes about ||lare cheaper than
- Prebaked electrodes USS$ 800 million [lprebaked ones, because
(avoidance of pitch binders); no anode baking plant is
- Inert anodes. needed. Research is in
progress, but
expectations are low.
Efficient operation and
monitoring of emission
are essential parts of
emission control. Poor
performance could
cause significant diffuse
emissions.
Closed prebake systems with|| 1-5
point feeding of alumina and
efficient process control,
hoods covering the entire pot|
and allowing efficient
collection of air pollutants.
Soederberg pot with vertical | > 10 Retrofit of Diffuse emissions occur
contact bolts and waste gas Soederberg during feeding, crust
collection systems. technology by breaking and lifting of
’ encapsulation and |jiron contact bolts to a
modified feeding [thigher position
| point: US$ 50,000
/ - 10,000 per
furnace
Sumitomo technology Low - Medium
(anode briquettes for VSS
process).
Gas cleaning:
- Electrostatic tar filters; 2-5 Low High rate of sparking
and electrical arcing;
- Combination of >1 Medium Wet gas-cleaning
conventional electrostatic tar generates waste water.
filters with electrostatic wet
gas cleaning;
- Thermal after-burning.
Pitch use with higher melting| High Medium
point (HSS + VSS) Low - medium
Use of dry scrubbing in Medium - high
existing HSS + VSS plants.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

D. Residential combustion

67. PAH emissions from residential combustion can be detected from stoves or open
fireplaces especially when wood or coal is used. Households could be a significant source
of PAH emissions. This is the result of the use of fireplaces and small firing installations
burning solid fuels in households. In some countries the usual fuel for stoves is coal. Coal-
Hurning stoves emit less PAH than wood-burning ones, because of their higher combustion
temperatures and more consistent fuel quality.
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68. Furthermore, combustion systems with optimized operation characteristics (e.g. burning
rate) effectively control PAH emissions from residential combustion. Optimized
combustion conditions include optimized combustion chamber design and optimized
supply of air. There are several techniques which optimize combustion conditions and
reduce emissions. There is a significant difference in emissions between different
techniques. A modern wood-fired boiler with a water accumulation tank, representing
BAT, reduces the emission by more than 90% compared to an outdated boiler without a
water accumulation tank. A modern boiler has three different zones: a fireplace for the
gasification of wood, a gas combustion zone with ceramics or other material which allow
temperatures of some 1000°C, and a convection zone. The convection part where the water
absorbs the heat should be sufficiently long and effective so that the gas temperature can be
reduced from 1000°C to 250°C or less. There are also several techniques to supplement old
and outdated boilers, for example with water accumulation tanks, ceramic inserts and pellet
burners.

69. Optimized burning rates are accompanied by low emissions of carbon monoxide (CO),
total hydrocarbons (THC) and PAHs. Setting limits (type approval regulations) on the
emission of CO and THC:s also affects the emission of PAHs. Low emission of CO and
THCs results in low emission of PAHs. Since measuring PAH is far more expensive than
measuring CO, it is more cost-effective to set a limit value for CO and THCs. Work is
continuing on a proposal for a CEN standard for coal- and wood-fired boilers up to 300 kW
(see table 7).

Table 7: Draft CEN standards in 1997

Class 3 [T 2] 1 3 [ 2 1 3 [ 2 ] 1
Effect | CO CO co
&W)

Manu || <50 [ 5000 [ 8000 [25000 [ 150 [ 300 [2000 [ 150/ [ 180/ [ 200/

al 125 | 150 | 180
50- [2500 |[5000 [ 12500 [ 100 [200 | 1500 [ 150/ | 180/ | 200/
150 125 | 150 | 180
>150- [ 1200 [[2000 [ 12500 | 100 [[200 | 1500 | 150/ | 180/ || 200/
300 125 | 150 || 180

Auto- | <50 [3000 ][5000 [l 15000 [ 100 [200 [ 1750 | 150/ | 180/ | 200/

matic 125 || 150 | 180
50- | 2500 | 4500 [ 12500 [ 80 150 [ 1250 [ 150/ [ 180/ [ 200/
150 125 || 150 || 180
> 1200 |/ 2000 [ 12500 [f 80 150 1250 | 150/ [/ 180/ | 200/
150- 125 150 180
300

Note: Emission levels in mg/m® at 10% O,.

70. Emissions from residential wood combustion stoves can be reduced:
(a) For existing stoves, by public information and awareness programmes regarding
proper stove operation, the use of untreated wood only, fuel preparation procedures
and the correct seasoning of wood for moisture content; and
(b) For new stoves, by the application of product standards as described in the draft
CEN standard (and equivalent product standards in the United States and Canada).

71. More general measures for PAH emission reduction are those related to the
development of centralized systems for households and emergy conservation such as
improved thermal insulation to reduce energy consumption.

72. Information is summarized in table 8.
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Table 8: PAH emission control for residential combustions

Management options Emission Estimated Management risks
level (%)Y costs

Use of dried coal and wood || High

(dried wood is wood stored || effectiveness

for at least 18-24 months).

Use of dried coal. High

effectiveness

Design of heating systems 55 Medium Negotiations have to

for solid fuels to provide be held with stove

optimized complete burning manufacturers to

conditions: introduce an approval

- Gasification zone; scheme for stoves.

- Combustion with

ceramics;

- Effective convection zone.

Water accumulation tank.

Technical instructions for 30-40 Low Might be achieved

efficient operation. also by vigorous
public education,
combined with
practical instructions
and stove type
regulation.

Public information

programme concerning the

use of wood-burning

stoves.

a/ Remaining emission compared to unreduced mode.

E. Wood preservation installations

73. Wood preservation with PAH-containing coal-tar products may be a major source of
PAH emissions to the air. Emissions may occur during the impregnation process itself as
well as during storage, handling and use of the impregnated wood in the open air.

74. The most widely used PAH-containing coal-tar products are carbolineum and creosote.
Both are coal tar distillates containing PAHs for the protection of timber (wood) against
biological attack. .

75. PAH emissions from wood preservation, installations and storage facilities may be
reduced using several approaches, implemented either separately or in combination, such

as:

72

(a) Requirements on storage conditions to prevent pollution of soil and surface
water by leached PAH and contaminated rainwater (e.g. storage sites impermeable
to rainwater, roof cover, reuse of contaminated water for the impregnation process,
quality demands for the material produced);

(b) Measures to reduce atmospheric emissions at impregnation plants (e.g. the hot
wood should be cooled down from 90°C to 30°C at least before transport to storage
sites. However, an alternative method using pressure steam under vacuum
conditions to impregnate the wood with creosote should be highlighted as BAT);

(c) The optimum loading of wood preservative, which gives adequate protection to
the treated wood product in situ, can be regarded as a BAT as this will reduce the
demand for replacements, thereby reducing emissions from the wood preservation
installations;

(d) Using wood preservation products with a lower content of those PAHs that are
POPs:




- Possibly using modified creosote which is taken to be a distillation fraction
boiling between 270°C and 355°C, which reduces both the emissions of the

more volatile PAHs and the heavier, more toxic PAHs;
- Discouraging the use of carbolineum would also reduce PAH emissions;

(e) Evaluating and then using, as appropriate, alternatives, such as those in table 9,

that minimize reliance on PAH-based products.

76. Burning of impregnated wood gives rise to PAH emissions and other harmful
substances. If burning does take place, it should be done in installations with adequate

abatement techniques.

Table 9: Possible alternatives to wood preservation involving PAH-based products

Management options

Management risks

Use of alternative materials for application
in construction:

Other environmental problems have to be
evaluated such as:

- Sustainably produced hardwood
(riverbanks, fences, gates);

- Availability of suitably produced wood;

- Plastics (horticulture posts);

- Emissions caused by the production and
disposal of plastics, especially PVC.

- Concrete (railway sleepers);

- Replacement of artificial constructions by
natural
ones (such as riverbanks, fences, etc.);

- Use of untreated wood.

There are several alterntive wood-
preserving techniques in development
which do not inlcude impregnation with
PAH-based products.
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Bilaga VI

TIDSPLANER FOR TILLAMPNING AV
GRANSVARDEN OCH BASTA TILLGANGLIGA
EKNIK FOR NYA OCH BEFINTLIGA
STATIONARA ANLAGGNINGAR

Tidsplanema for tillimpning av gransvirden och bista tillgangliga teknik &r foljande:

74

(a) For nya stationdra anliggningar: tva &r efter det aktuella protokollets
ikrafttradande.

(b) For befintliga stationdra anldggningar: atta ar efter det aktuella protokollets
ikrafttridande.” Om nédvéandigt kan denna period forlingas for vissa befintliga
anlaggningar for att anpassas till en amorteringsperiod som godkinds enligt vissa
nationella lagar.



ANNEX VI

TIMESCALES FOR THE APPLICATION OF
LIMIT VALUES AND BEST AVAILABLE
TECHNIQUES TO NEW AND EXISTING
STATIONARY SOURCES

The timescales for the application of limit values and best available techniques are:

(a) For new stationary sources: two years after the date of entry into force of the
present Protocol;

(b) For existing stationary sources: eight years after the date of entry into force of
the present Protocol. If necessary, this period may be extended for specific existing
stationary sources in accordance with the amortization period provided for by
national legislation.
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Annex VII

REKOMMENDERADE KONTROLLATGARDER
FOR MINSKNING AV UTSLAPP AV
LANGLIVADE ORGANISKA FORORENINGAR
FRAN MOBILA ANLAGGNINGAR

1. Gillande definitioner finns i bilaga III i detta protokoll.

1. NABARA  UTSLAPPSNIVAER FOR NYA FORDON  SAMT
BRANSLEPARAMETRAR
A. Nabara utslippsnivaer for nya fordon
2. Dieseldrivna passagerarfordon
Ar Referens- Grinsvirden
mingd
Mingd kolviten och NO, || Mingd partiklar
2000-01-01 Alla 0,56 g/km 0,05 g/km
2005-01-01 (indikativt) |l Alla 0,3 g/km 0,025 g/km
3. Tunga trafikfordon
Ar/testperiod Griansvirden
Mingd kolviten Mingd partiklar
2000-01-01/ESC-period [ 0,66 g/kWh 0,1 g/kWh
2000-01-01/ETC-period | 0,85 g/kWh 0,16 g/lkWh
4. Terrangmaskiner
Steg 1 (referens: ECE foreskrift nr 96) */
Nettoeffekt (P) (kW) Miingd kolviiten Miingd partiklar
P>130 1,3 g/kWh 0,54 g/lkWh
75<P<130 1,3gkWh 0,70 g/lkWh
37<P<75 1,3 g/kWh 0,85 g/lkWh

*/ "Enhetliga bestimmelser for godkédnnande av forbrinningsmotorer som installeras i
jordbruks- och skogsmaskiner, med avseende pa utslipp av fororeningar." Foreskriften
triadde i kraft den 15 december 1995 och en korrigering i foreskriften tradde i kraft den 5
mars 1997.

Steg 2
Nettoeffekt (P) (kW) Miingd kolviten Miingd partiklar
0<P<18
18<P<37 1,5 g/kWh 0,8 g/lkWh
37<P<75 1,3 g/kWh 0,4 g/kWh
75<P<130 1,0 gkWh 0,3 g/lkWh
130 <P <560 1,0 g/kWh 0,2 g/lkWh
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B. Brénsleparametrar

5. Diesel
Parameter Enhet Griinser Testmetod

Minimumvirde [| Maximumvirde
(2000/2005)*/ | (2000/2005)"

Cetantal SI/ES. - ISO 5165

Densitet vid 15° C [ kg/m® - 845/E.S. 1SO 3675

95 % forgasad °C - 360/E.S. ISO 3405

PAH massa % |- 11/E.S. priP 391

Svavel ppm - 350/50 " ISO 14956

E.S.: Ej specificerad.
*/ 1 januari det angivna aret.
**/  Indikativt varde.

II. RESTRIKTIONER FOR HALOGENHALTIGA RENGORINGSMEDEL,
TILLSATSER I BRANSLEN OCH SMORJMEDEL

6. I vissa linder anvinds 1,2-dibrommetan i kombination med 1,2-diklormetan som
rengdringsmedel i blyhaltig bensin. Dessutom genereras PCDD/F  under
forbranningsprocessen i motorn. For bilmotorer med trevagskatalytiska avgasrenare kravs
blyfri bensin. Tillsatser av rengdringsmedel och andra halogenhaltiga foreningar i bensin
och andra brénslen och i smérjmedel bor undvikas s& mycket som mojligt.

7. 1 tabell 1 visas en sammanfattning av atgérder fsr PCDD/F-utsldpp i avgaserna fran
végtransportfordon.

Tabell 1: Kontroll av PCDD/F-utslipp frian motordrivna vigtransportfordon

Hanteringsalternativ Hanteringsrisker

Undvika tillsatser av halogenhaltiga Halogenhaltiga rengéringsmedel kommer
foreningar i branslen. att gradvis forsvinna i takt med att
- 1,2-diklormetan marknaden for blyhaltig bensin minskar
- 1,2-diklormetan och motsvarande pa grund av 6kad anvindning av
bromforeningar som rengoringsmedel i trevidgskatalytiska avgasrenare i
blyhaltiga bréanslen for motorer med aterkopplat system for motorer med
gnisttindsystem. gnisttandsystem.

(Bromfbreningar kan leda till bildandet av
brombhaltiga dioxiner eller furaner.)
Undvika halogenhaltiga tillsatser i brénslen
och smorjmedel.

III. KONTROLLATGARDER FOR POP-UTSLAPP FRAN MOBILA
ANLAGGNINGAR

A. POP-utsldpp frén motorfordon

8. POP-utslépp fran motorfordon upptriader som partikelbundna PAH som slipps ut frén
dieseldrivna fordon. PAH slépps 4ven ut frin bensindrivna fordon i mindre utstrackning.

9. Smorjoljor och brinslen kan innehélla halogenhaltiga foreningar som hirror antingen
frén tillsatser eller tillverkningsprocessen. Dessa foreningar kan transformeras till PCDD/F
under forbrinningen och sedan sldppas ut med avgaserna.
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B. Kontroll och underhall

10. For dieseldrivna mobila anliggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utslipp
sakerstillas genom rutiner dir de mobila anl4ggningarna testas regelbundet med avseende
pé partikelformigt utslépp, opacitet under fri acceleration eller liknande metoder.

11. For bensindrivna mobila anldggningar kan effektiviteten for kontroll av PAH-utslapp
(utdver andra avgaskomponenter) sikerstillas genom rutiner dir brinslemitning och

funktionalitet for den katalytiska avgasrenaren testas.

C. Metoder for kontroll av PAH-utslipp fran diesel- och bensindrivna motorfordon

1. Allmdnna aspekter pa kontrollmetoder

12. Det dr viktigt att sékerstilla att fordon tillverkas for att kunna uppfylla standarderna for
utsldapp under fordonets hela livstid. Detta kan goras genom att sikerstilla enhetlighet i
tillverkningen, hallbarhet under fordonets livstid, garantier for komponenter som péaverkar
utsldpp samt &terkallande av defekta fordon. For fordon i bruk kan fortsatt godkind
utslappskontroll sikerstillas genom effektiva kontroll- och underhéllsprogram.

2. Tekniska digdrder for utsldppskontroll
13. Foljande atgarder for kontroll av PAH-utslépp 4r viktiga:

(a) Specifikationer for bréanslekvalitet och modifiering av motorerna for att
kontrollera utslapp innan de bildas (primératgéarder).

(b) Tillaggsutrustning for avgasbehandling, t.ex. oxideringskatalysator och
partikelfillor (sekundératgarder).

(a) Dieselmotorer

14. Modifieringar av dieselbransle kan medftra tva fordelar: igre svavelinnehall minskar
utslapp av partiklar och okar effektiviteten for oxideringskatalysatorer. Minskningen av di-
och tri-aromatiska foreningar reducerar i sin tur bildandet av PAH och PAH-utslapp.

15. En primératgard for minskning av utslipp 4r att modifiera motorn s att fullstindigare
forbranning &stadkoms. Ménga olika modifieringsalternativ anvinds. Motoravgasernas
sammansittning  paverkas  rent  generellt av  konstruktionsindringar  av
forbranningskammaren. For nirvarande 4r de flesta dieselmotorer beroende av mekaniska
styrsystem. I nyare motorer anvinds i 6kande grad datorstyrda elektroniska styrsystem som
ger storre mojligheter att kontrollera utslippen. Turboladdning kombinerad med
mellankylning 4r en annan teknik for kontroll av utsldpp. Detta ar ett bra system bade for
minskning av NO, och forbittrad bransleekonomi och effektuttag. For tunga och litta
fordon finns 4ven mojligheten att anvénda justering av insugningsroret.

16. Nir det giller minskning av partikelformigt material (PM) 4r kontroll av smérjoljan en
viktig faktor, eftersom 10 till 50 % av det partikelformiga materialet bildas fran motoroljan.
Oljeforbrukningen kan minskas genom forbittrade specifikationer for motortillverkare och
med bittre motortéitningar.

17. Sekundéritgirder for utsldppskontroll omfattar extra utrustning for avgasbehandling.
For dieselmotorer har anvindning av oxideringskatalysator i kombination med
partikelfillor generellt visat sig vara effektivt for minskning av PAH-utslipp. En
partikelfilla med oxiderande katalysator & under utvérdering. Utrustningen placeras i
avgassystemet dér det fingar upp partikelformigt material genom elektrisk uppvirmning av
systemet eller ndgon annan metod for regenerering. Ett system med brénnare eller tillsatser
krévs for tillricklig regenerering av passiva systemfilter under normal drift.
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(b) Bensinmotorer

18. Metoder for minskning av PAH-utslipp frén bensindrivna motorer baserad framst pa
anvandandet av trevégskatalytiska avgasrenare i aterkopplat systam, som minskar PAH-
utslapp som en f6ljd av minskade HC-utslapp.

19. Forbattrat kallstartsbeteende minskar organiska utslapp i allménhet och PAH-utslapp i

synnerhet (t.ex. startkatalysator, forbéttrad bransleforgasning och finfordelning av brénslet
samt forvarmd katalysator).

20. I tabell 2 visas en sammanfattning av &tgirder for PAH-utsldpp i avgaserna frin
viagtransportfordon.

Tabell 2: Kontroll av PAH-utslipp frin motordrivna vigtransportfordon

Hanteringsalternativ Utslapps- Hanteringsrisker
A niva (%)

Motorer med gnisttindsystem:
- Trevagskatalytiska avgasrenare i 10-20 Tillgang pé blyfri bensin.
aterkopplat system
- Katalysator som minskar utslépp vid }|5-15 Kommersiellt tillganglig i vissa
kallstart. lander.

Bréansle for motorer med Tillgang till raffinaderikapacitet.
gnisttéandsystem:

- Minska aromatiska foreningar
- Minska svavelhalten
Dieselmotorer:

- Oxideringskatalysator 20-70
- Partikelfilla med oxiderande
katalysator

Modifiera dieselbrénsle: Tillgéng till raffinaderikapacitet
- Minska svavelhalten for att minska
partikelformiga utslapp.

Forbittra specifikationerna for Befintliga teknologier
dieselmotorer:

- Elektroniska styrsystem, Justering av
insprutningshastighet och
hogtrycksinsprutning av brénsle.

- Turboladdning med mellankylning.

- Recirkulering av avgasema.
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ANNEX VII

RECOMMENDED CONTROL MEASURES FOR
REDUCING EMISSIONS OF PERSISTENT
ORGANIC POLLUTANTS FROM MOBILE

SOURCES

1. Relevant definitions are provided in annex III to the present Protocol.

I. ACHIEVABLE EMISSION LEVELS FOR NEW VEHICLES AND FUEL

PARAMETERS

A. Achievable emission levels for new vehicles

2. Diesel-fuelled passenger cars

Year Reference mas: Limit values
Mass of hydrocarbons and || Mass of
NO, particulates
01.1.2000 All 0.56 g/km 0.05 g/km
01.1.2005 (indicative) All 0.3 g/km 0.025 g/km
3. Heavy-duty vehicles
Year/test cycle Limit values
Mass of hydrocarbons Mass of particulates
01.1.2000/ESC cycle 0.66 g/kWh 0.1 g/kWh
01.1:2000/ETC cycle 0.85 g/kWh 0.16 g/kWh
4. Off-road engines
Step 1 (reference: ECE regulation No. 96) */

Net power (P) (kW) Mass of hydrocarbons Mass of particulates
P>130 1.3 gkWh 0.54 g/lkWh
75<P<130 1.3 g/kWh 0.70 g/kWh
37<P<75 1.3 g/kWh 0.85 g/lkWh

*/ "uniform provisions concerning the approval of compression ignition (C.1.) engines to be
installed in agricultural and forestry tractors with regard to the emissions of pollutants by
the engine". The regulation came into force on 15 December 1995 and its amendments

came into force on 5 March 1997.
Step 2

Net power (P) (kW) Mass of hydrocarbons Mass of particulates
0<P<18
18<P<37 1.5 g/kWh 0.8 g/kWh
37<P<75 1.3 g/kWh 0.4 g/kWh
75 <P <130 1.0 g/KWh 0.3 g/kWh
130 <P <560 1.0 g/kWh 0.2 g/kWh
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I1. RESTRICTION OF HALOGENATED SCAVENGERS, ADDITIVES IN FUELS
AND LUBRICANTS

6. In some countries, 1,2-dibromomethane in combination with 1,2-dichloromethane is
used as a scavenger in leaded petrol. Moreover, PCDD/F are formed during the combustion
process in the engine. The application of three-way catalytic converters for cars will require
the use of unleaded fuel. The addition of scavengers and other halogenated compounds to
petrol and other fuels and to Iubricants should be avoided as far as possible.

7. Table 1 summarizes measures for PCDD/F emission control from the exhaust from road
transport motor vehicles.

Table 1: PCDD/F emission control for the exhaust from road transport motor vehicles

Management options Management risks
Avoiding adding halogenated compounds
to fuels ’ Halogenated scavengers will be phased out
- 1,2-dichloromethane as the market for leaded petrol shrinks
- 1,2-dichloromethane and corresponding || because of the increasing use of closed-loop
bromo compounds as scavengers in three-way catalytic converters with spark
leaded fuels for spark ignition engines ignition engines

(Bromo compounds may lead to the
formation of brominated dioxins or
furans.)

Avoiding halogenated additives in fuels
and lubricants.

III. CONTROL MEASURES FOR EMISSIONS OF POPs FROM MOBILE
SOURCES

A. POP emissions from motor vehicles

8. POP emissions from motor vehicles occur as particle-bound PAHs emitted from diesel-
fuelled vehicles. To a minor extent PAHs are also emitted by petrol-fuelled vehicles.

9. Lubrication oil and fuels may contain halogenated compounds as a result of additives or
the production process. These compounds may be transformed during combustion into
PCDD/F and subsequently emitted with the exhaust gases.

B. Inspection and maints €

10. For diesel-fuelled mobile sources, the effectiveness of the control of emissions of PAHs
may be ensured through programmes to test the mobile sources periodically for particulate
emissions, opacity during free acceleration, or equivalent methods.

11. For petrol-fuelled mobile sources, the effectiveness of the control of emissions of PAHs
(in addition to other exhaust componernts) may be ensured through programmes to test
periodically the fuel metering and the efficiency of the catalytic converter.

C. Techniques to control PAH emissions from diesel- and petrol-fuelled motor vehicles

1. General aspects of control technologies

12. It is important to ensure that vehicles are designed to meet emission standards while in
service. This can be done by ensuring conformity of production, lifetime durability,
warranty of emission-control components, and recall of defective vehicles. For vehicles in
use, continued emission control performance can be ensured by an effective inspection and
maintenance programme.
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2. Technical es for emission control

13. The following measures to control PAH emissions are important:

(a) Fuel-quality specifications and engine modifications to control emissions before
they are formed (primary measures); and

(b) Addition of exhaust treatment systems, e.g. oxidizing catalysts or particle traps
(secondary measures).

(a) Diesel engines

14. Diesel-fuel modification can yield two benefits: a lower sulphur content reduces
emissions of particles and increases the conversion efficiency of oxidizing catalysts, and
the reduction in di- and tri-aromatic compounds reduces the formation and emission of
PAHs.

15. A primary measure to reduce emissions is to modify the engine to achieve more
complete combustion. Many different modifications are in use. In general, vehicle exhaust
composition is influenced by changes in combustion chamber design and by higher fuel
injection pressures. At present, most diesel engines rely on mechanical engine control
systems. Newer engines increasingly use computerized electronic control systems with
greater potential flexibility in controlling emissions. Another technology to control
emissions is the combined technology of turbocharging and intercooling. This system is
successful in reducing NOx as well as increasing fuel economy and power output. For
heavy- and light-duty engines the use of intake manifold tuning is also a possibility.

16. Controlling the lubricating oil is important to reduce particulate matter (PM), as 10 to
50% of particulate matter is formed from engine oil. Oil consumption can be reduced by
improved engine manufacturing specifications and improved engine seals.

17. Secondary measures to control emissions are additions of exhaust treatment systems. In
general, for diesel engines the use of an oxidizing catalyst in combination with a particulate
filter has been shown to be effective in reducing PAH emissions. A particle trap oxidizer is
being evaluated. It is located in the exhaust system to trap PM and can provide some
regeneration of the filter by burning the collected PM, through electrical heating of the
system or some other means of regeneration. For proper regeneration of passive system
traps during normal operation, a burner-assisted regeneration system or the use of additives
is required.

(b) Petrol engines

18. PAH-reduction measures for petrol-fuelled engines are primarily based on the use of a
closed-loop three-way catalytic converter, which reduces PAHs as part of the HC emission
reductions.

19. Improved cold start behaviour reduces organic emissions in general and PAHs in
particular (for instance start-up catalysts, improved fuel evaporation/atomization, heated
catalysts).”

20. Table 2 summarizes measures for PAH emission control from the exhaust from road
transport motor vehicles.
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Table 2: PAH emission control for the exhaust from road transport motor vehicles

Management options . Emission Management risks
level (%)

Spark ignition engines:

- Closed-loop three-way catalytic 10-20 Availability of unleaded

converter, petrol.

- Catalysts for reducing cold start 5-15 Commercially available in

emissions. some countries.

Fuel for spark ignition engines: Availability of refinery
capacity.

- Reduction of armoatics,

- Reduction of sulphur.

Diesel engines:

- Oxidizing catalyst, 20-70

- Trap oxidizer/particulate filter.

Diesel fuel modification: Availability of refinery -
capacity.

- Reduction of sulphut to reduce
particulate emissions.
Improvement of diesel engine Existing technologics.
specifications:

- Electronic control system, injection rate
adjustment and high-pressure fuel
injection,

- Turbocharging and intercooling,

- Exhaust gas recirculation.
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Bilaga VIII
STORA STATIONARA
ANLAGGNINGSKATEGORIER

I. INTRODUKTION

Anldggningar, eller delar av anliggningar for forskning, utveckling och testning av nya
produkter ingdr inte i listan nedan. En fullstindigare beskrivning av kategorierna finns i
bilaga V.

II. LISTA OVER KATEGORIER

Kategori Beskrivning

B Forbranning, inkluderande samforbrénning av kommunalt, farligt och
medicinskt avfall eller av kloakslam.

Sinterverk.

Primér- och sekundirtillverkning av koppar.

Stalframstallning.

Smaltanldggningar i sekunddr aluminiumindustri.

A all Sl i N

Forbranning av fossila brinslen i samhalls- och industrivirmepannor med
termisk kapacitet verstigande 50 MW,

Forbranning i hushall.

0ol

Eldningsanliggningar for ved med termisk kapacitet under 50 MW,

9 Kokstillverkning.

10 Anodtillverkning.
11 Aluminiumtillverkning enligt Soderberg-processen.
12 Traimpregneringsanliggningar, med undantag for parter for vilken denna

kategori inte ger ett betydande bidrag till de totala PAH-utsldppen (enligt
definitionen i bilaga III).
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ANNEX VIII
MAIJOR STATIONARY SOURCE CATEGORIES

I. INTRODUCTION

Installations or parts. of installations for research, development and the testing of new
products are not covered by this list. A more complete description of the categories may be
found in annex V.

IL LIST OF CATEGORIES

Category Description of the category

1 Incineration, including co-incineration, of municipal, of municipal,
hazardous or medical waster, or of sewage sludge.

2 Sinter plants.

3 Primary and secondary production of copper.

4 Production of steel.

5 Smelting plants in the secondary aluminium industry.

6 Combustion of fossil fuels in utility and industrial boilers with a thermal
capacity above 50 MW, .

7 Residential combustion.

8 Firing installations for wood with a thermal capacity below 50 MW, .

9 Coke production.

10 Anode production.

11 Aluminium production using the Soederberg process.

12 Wood preservation installations, except for a Party for which this category

does not make a significant contribution to its total emissions of PAH (as

defined in annex III)

SO 2000: 6
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PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE
TRANSFRONTIERE A LONGUE DISTANCE, DE 1979, RELATIF
AUX POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS

Les Parties,

Déterminées & appliquer la Convention sur la pollution atmosphérique

N

transfrontiére & longue distance,

Reconnaissant que les émissions de nombreux polluants organiques
persistants sont transportées au-dela les frontiéres internationales et se
déposent en Europe, en Amérique du Nord et dans 1’Arctique, loin de leur
lieu d’origine, et que 1’atmosphére est le principal moyen de transport,:

Sachant que les polluants organiques persistants résistent a la
dégradation dans des conditions naturelles et qu’ils ont été associés &
des effets nocifs pour la santé et 1’environnement,

Préoccupées par le fait que les polluants organiques persistants sont
susceptibles de biomagnification dans les niveaux trophiques supérieurs et
peuvent atteindre des concentrations qui risquent d’affecter 1’état de la
faune et de la flore et la santé des Etres humains qui ¥ sont exposés,

Reconnaissant que les écosystémes arctiques et surtout les
populations autochtones, qui dépendent, pour leur subsistance, des
poissons et des mammiféres arctiques, sont particuliérement menacés du
fait de la biomagnification des polluants organiques persistants,

Conscizntes du fait gue les mesures prises pour lutter contre les
émissions de polluants organiques persistants contribueraient aussi a la
protection de l'environnement et de la santé en dehors de le région de
la Commission éccnomique des Nations Unies pour !’Europe, v compris dans
l'Arctique et dans les eaux internationales,

Résolues & prendre des mesures pour anticiper, prévenir ou réduire
au minimum les émissions de polluants organiques persistants, compte tenu
de 1'zpplication de la démarche fondée sur le principe de précaution,
telle qu’zlle est définie au Principe 15 de la Déclaration de Rio sur
1’environnement et le développemznt,
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Réaffirmant que les Etats, conformément 3 la Charte des Nations Unies
et aux principes du droit international, ont le droit souverain
d’exploiter leurs propres ressources selon leurs propres politiques en
matieére d’environnement et de développement et le devoir de faire en sorte
que les activités exercées dans les limites de leur juridiction ou sous
leur contrdle ne causent pas de dommages & 1’environnement dans d’autres
FEtats ou dans des régions ne relevant pas de la juridiction nationale,

Notant la nécessité d’une action mondiale contre les polluants
organiques persistants et rappelant que le programme Action 21 envisage
au chapitre 9 la conclusion d’accords régionaux pour réduire la pollution
atmosphérique transfrontiére & 1’échelle mondiale et prévoit, en
particulier, que la Commission économique des Nations Unies pour 1’Europe
devrait faire profiter les autres régions du monde de son expérience,

Reconnaissant qu’il existe des législations et réglementations sous-
régionales, régionales et mondiales, y compris des instruments
internationaux, qui régissent la gestion des déchets dangereux, leurs
mouvements transfrontiéres et leur élimination, en particulier la
Convention de Bile sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination,

Considérant que les principales sources de pollution atmosphérique
qui contribuent & 1’accumulation de polluants organiques persistants sont
’emploi de certains pesticides, la fabrication et 1’utilisation de
certains produits chimiques et la formation non intentionnelle de
certaines substances au cours des opérations d’incinération des déchets,
de combustion et de fabrication des métaux ainsi gu’a partir de sources
mobiles,

Sachant que des techniques et des méthodes de gestion sont
disponibles pour réduire les émissions de polluants organiques persistants
dans 1'atmosphére,

Conscientes de la nécessité d'adopter une démarche régionale d’un bon
rapport colit-efficacité, pour combattre la pollution atmosphérique,

Notant la contribution importante du secteur privé et du secteur non

gouvernemental & la connaissance des effets liés aux polluants organiques
persistants, des solutions de remplacement et des techniques antipollution

87



SO 2000: 6

disponibles, et les efforts qu’ils déploient pour aider & réduire les
émissions de polluants organiques persistants,

Sachant que les mesures prises pour réduire les émissions de
polluants organiques persistants ne sauraient &tre un moyen d’exercer une
discrimination arbitraire ou injustifiable, ni une fagon détournée de
restreindre la concurrence et les échanges internationaux,

Prenant en considération les données scientifiques et techniques
disponibles sur les émissions, les phénoménes atmosphériques et les effets
sur la santé et sur l’environnement des polluants organiques persistants,
ainsi que sur les colts des mesures antipollution, et reconnaissant la
nécessité de poursuivre la coopération scientifique et technique afin de
parvenir & mieux comprendre ces questions,

Tenant compte des mesures concernant les polluants organiques
persistants déja prises par quelques-unes des Parties au niveau national
et/ou en application d’autres conventions internationales,

Sont convenues de ce qui suit :
Article premier
DEFINITIONS

Aux fins du présent Protocole,
1. On entend par "Convention" la Convention sur la pollution
atmosphérique transfrontiére & longue distance, adoptée & Genéve
le 13 novembre 1979;
2. On entend par "EMEP" le Programme concerté de surveillance continue
et d’évaluation du transport & longue distance des polluants

atmosphériques en Europe;

3. On entend par "Organe exécutif" 1’Organe exécutif de la Convention,
constitué en application du paragraphe 1 de l’article 10 de la Convention;

4. On entend par "Commission" la Commission économique des Nations Unies
pour 1’Europe:;
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5. On entend par "Parties”, & moins que le contexte ne s’oppose 4 cette
interprétation, les Parties au présent Protocole;

6. On entend par "zone géographique des activités de 1’EMEP" la zone
définie au paragraphe 4 de 1’article premier du Protocole & la Convention
de 1979 sur la pollution atmosphérique transfrontiére & longue distance,
relatif au financement & long terme du Programme concerté de surveillance
continue et d’évaluation du transport a longue distance des polluants
atmosphériques en Europe (EMEP), adopté & Genéve le 28 septembre 1984;

7. On entend par “"polluants organiques persistants" (POP) des substances
organiques qui : i) possédent des caractéristiques toxiques; ii) sont
persistantes; iii) sont susceptibles de bioaccumulation: iv) peuvent
aisément &tre transportées dans 1’atmosphére au-deld des frontiéres sur de
longues distances et se déposer loin du lieu d’émission; v) risquent
d’avoir des effets nocifs importants sur la santé et 1’environnement aussi
bien & proximité qu’a une grande distance de leur source;

S. On entend par "substance" une espéce chimique unique ou plusieurs
espéces chimiques constituant un groupe particulier du fait a) qu’elles
ont des propriétés analogues ou qu’elles sont émises ensemble dans
1’environnement; ou b) qu’elles forment un mélange généralement
commercialisé en tant qu’article unique;

9. On entend par "émission" le rejet dans 1’atmosphére d’une substance
4 partir d’une source ponctuelle ou diffuse;

10. On entend par "source fixe" tout batiment, structure, dispositif,
installation ou équipement qui émet ou peut émettre directement ou
indirectement dans. 1’atmosphére un polluant organique persistant;

11. On entend par "catégorie de grandes sources fixes" toute catégorie de
sources fixes visée & 1'annexe VIII;

12. On entend par "source fixe nouvelle" toute source fixe que 1’on
commence & construire ou que l’on entreprend de modifier substantiellement
4 1’expiration d’un délai de deux ans qui commence & courir a la date
d’entrée en vigueur : i) du présent Protocole ou ii) d’un amendement &
1'annexe III ou VIII, si la source fixe ne tombe sous le coup des
dispositions du présent Protocole qu’en vertu de cet amendement. Il

appartient aux autorités nationales compétentes de déterminer si une
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modification est substantielle ou non, en tenant compte de facteurs tels
que les avantages que cette modification présente pour 1’environnement.

Article 2
OBJET

Le présent Protocole a pour objet de lutter contre les rejets, les
émissions et les fuites de polluants organiques persistants, de les
réduire ou d’y mettre fin.

Article 3
OBLIGATIONS FONDAMENTALES

1. Sauf dérogation expresse en application de 1l’article 4, chaque Partie
prend des mesures efficaces pour :

a) Mettre fin & la production et & 1l’utilisation des substances
énumérées 3 l’annexe I, conformément au régime d’application qui y est
spécifié;

b) i) Faire en sorte que, lorsque les substances énumérées a
1’annexe I sont détruites ou éliminées, cette destruction
ou cette élimination soit effectuée de maniére
écologiquement rationnelle, compte tenu des législations et
réglementations sous-régionales, régionales et mondiales
pertinentes qui régissent la gestion des déchets dangereux
et leur élimination, en particulier de la Convention
de Bale sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination;

ii) Tacher de faire en sorte que 1’élimination des substances
énumérées & 1’annexe I soit effectuée sur le territoire
national, compte tenu des considérations écologiques

pertinentes;

iii) Faire en sorte que le transport transfrontiére des
substances énumérées & 1’annexe I se déroule de maniére
écologiquement rationnelle, compte tenu des législations et
réglementations sous-régionales, régionales et mondiales
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applicables qui régissent le mouvement transfrontieére des
déchets dangereux, en particulier de la Convention de Bile
sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de déchets
dangereux et de leur élimination;

c) Réserver les substances énumérées & 1’annexe II aux utilisations
décrites, conformément au régime d’application spécifié dans cette annexe.

2. Les dispositions de 1’alinéa b) du paragraphe 1 ci-dessus prennent
effet & 1’égard de chaque substance & la date & laquelle il est mis fin &
la production de cette substance ou & la date 2 laguelle il est mis fin &
son utilisation, si celle-ci est postérieure.

3. Dans le cas des substances énumérées & 1’annexe I, II ou III, chaque
Partie devrait élaborer des stratégies appropriées pour déterminer les
articles encore utilisés et les déchets qui contiennent ces substances,
et prendre des mesures appropriées pour que ces déchets et ces articles,
lorsqu’ils deviendront des.déchets, soient détruits ou éliminés dé facon
écologiquement rationnelle.

4. Aux fins des paragraphes 1 & 3 ci-dessus, 1’interprétation des termes
"déchets” et "élimination” et de 1’expression "de maniére écologiquement
rationnelle" doit &tre compatible avec celle qui en est donnée dans la
Convention de B&le sur le contrdle des mouvements transfrontiéres de
déchets dangereux et de leur élimination.

5. Chaque Partie :

a) Réduit ses émissions annuelles totales de chacune des substances
énumérées 3 l’annexe III par .apport au niveau des émissions au cours
d’une année de référence fixée conformément & cette annexe €n prenant des

s

mesures efficaces adaptées a sa situation particuliére;
b) Au plus tard dans les délais spécifiés & l’annexe VI, applique :

i) Les meilleures techniques disponibles, en prenant en
considération 1’annsxe V, & 1’égard de chaque source fixe
nouvelle entrant dans une catégorie de grandes- sources
fixes pour laquelle les meilleures techniques disponibles
sont définies 2 1’annexe V;
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ii) Des valeurs limites au moins aussi strictes que celles
spécifiées & 1’annexe IV & 1’égard de chaque source fixe
nouvelle entrant dans une catégorie mentionnée dans cette
annexe, en prenant en considération 1’annexe V. Toute
Partie peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction
des émissions différentes qui aboutissent globalement & des
niveaux d’émission équivalents;

=
o
o
~

Les meilleures techniques disponibles, en prenant en
considération 1’annexe V, & 1’égard de chaque source fixe
existante entrant dans une catégorie de grandes sources
fixes pour laquelle les meilleures techniques disponibles
sont définies & 1’annexe V, pour autant que cela soit
techniquement et économiquement possible. Toute Partie
peut, sinon, appliquer des stratégies de réduction des
émissions différentes qui aboutissent globalement & des
réductions des émissions équivalentes;

iv) Des valeurs limites au moins aussi strictes que celles
spécifiées & 1’annexe IV & 1’égard de chaque source fixe
existante entrant dans une catégorie mentionnée dans cette
annexe, pour autant que cela soit techniquement et
économiquement possible, en prenant en considération
1’annexe V. Toute Partie peut, sinon, appliquer des
stratégies de réduction des émissions différentes qui
aboutissent globalement & des réductions des émissions
¢quivalentes;

V) Des mesures efficaces pour lutter contre les émissions
provenant de sources mobiles, en prenant en considération
1’annexe VII.

6. Dans le cas des installations de combustion domestiques, les
obligations énoncées aux sous-alinéas i) et iii) de I’alinéa b) du
paragraphe 5 ci-dessus visent toutes les sources fixes de cette catégorie
considérées globalement.

7. Toute Partie qui, aprés avoir appliqué !’alinéa b) du paragraphe 5

ci-dessus, ne parvient pas & se conformer aux dispositions de 1’alinéa a)

N

de ce méme paragraphe pour une substance spécifiée & 1’annexe III, est
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exemptée des obligations qu’elle a contractées au titre de 1’alinéa a) du
paragraphe 5 ci-dessus pour cette substance.

8. Chaque Partie dresse et tient & jour des inventaires des émissions
des substances énumérées 2 1'annexe III et rassemble les informations
disponibles concernant la production et la vente des substances énumérées
aux annexes I et II. Pour ce faire, les Parties situées dans la zone
géographique des activités de 1’EMEP utilisent, au minimum, les méthodes
et la résolution temporelle et spatiale spécifiées par 1’Organe exécutif
de 1’EMEP et celles situées en dehors de cette zone s’inspirent des
méthodes mises au point dans le cadre du plan de travail de 1’Organe
exécutif. Chaque Partie communique ces informations conformément aux
dispositions de l’article 9 ci-apres.

Article 4
DEROGATIONS

1. Le paragraphe 1 de 1’article 3 ne s’applique pas dans le cas de
quantités d’une substance destinées & étre utilisées pour des recherches
en laboratoire ou comme étalon de référence.

2. Une Partie peut accorder une dérogation aux alinéas a) et c) du
paragraphe 1 de 1’article 3 pour une substance particuliére & condition
que la dérogation ne soit pas accordée ni utilisée de maniére contraire
aux objectifs du présent Protocole, et qu’elle le soit uniquement aux fins
et conditions énoncées ci-aprés :

a) Pour des recherches autres que celles visées au paragraphe ! ci-
dessus, & condition :

i) Qu’aucune quantité appréciable de la substance ne soit
censée atteindre l’environnement lors de 1’utilisation
envisagée et de |’élimination ultérieure:

ii) Que les objectifs et paramétres de ces recherches soient
évalués et approuvés par la Partie concernée;

iii) Qu’en cas de rejet d’une quantité appréciable d’une

substance dans 1’environnement il soit immédiatement mis
fin & la dérogation, que des mesures soient prises
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éventuellement pour atténuer les effets du rejet et qu’une
évaluation des mesures de confinement soit effectuée avant
toute reprise des recherches;

b) Pour gérer selon que de besoin une situation d’urgence touchant
la santé publique, & condition :

i) -

ii)

iii)

v)

Que la Partie concernée ne dispose d’aucun autre moyen
approprié pour faire face & la situation;

Que les mesures prises soient proportionnelles & 1’ampleur
et & la gravité de la situation d’urgence;

Que les précautions voulues soient prises pour protéger la
santé et 1’environnement et pour que la substance ne soit
pas utilisée en dehors de la zone géographique touchée par
la situation d’urgence;

Que la dérogation soit accordée pour une durée ne dépassant
pas celle de la situation d’urgence;

Qu’une fois la situation d’urgence terminée, les stocks de
la substance qui pourraient subsister fassent l’objet des
mesures prévues 4 l’alinéa b) du paragraphe 1 de

1’article 3;

c) Pour une application mineure jugée essentielle par la Partie
concernée, a condition :

i)

ii)

iii)

iv)
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Que la dérogation soit accordée pour une durée maximum de
cing ans;

Qu’elle n’ait pas été déja accordée par la Partie concernée
au titre du présent article;

Qu'il n’existe pas de solution de remplacement
satisfaisante pour 1’utilisation envisagzée:

Que la Partie concernée ait procédé & une estimation des
émissions de la substance consécutives & la dérogation, et
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de leur contribution au volume total des émissions de cette
substance en provenance du territoire des Parties;

v) Que les précautions voulues soient prises pour que les
émissions dans l’environnement soient réduites au minimum:

vi) Qu’a l'issue de la période d’application de la dérogation,

les stocks de la substance qui pourraient subsister f{assent
1’objet des mesures prévues a l’alinéa b) du paragraphe |

de 1’article 3.
3. Quatre-vingt-dix jours au plus tard aprés qu’une dérogation a été
accordée au titre du paragraphe 2 ci-dessus, chague Partic fournit au
minimum les informations ci-aprés au secrétariat :
a) Le nom chimique de la substance visée par la dérogation:
b) L’objet de la dérogation accordée:
¢} Les conditions auxquelles la dérogation est subordonnée;

d} La durée de la dérogation:

e) Les personnes ou l'organisation qui bénéficient de la
dérogation: et

f) S’agissant d’une dérogation accordée au titre des alinéas a)
et ¢) du paragraphe 2 ci-dessus, une estimation des émissions de la
substance consécutives & la dérogation et une évaluation de leur
contribution au volume total des émissions de la substance en provenance
du territoire des Farties.

4. Le secrétariat communique & toutes les Parties les informaticns
ragues au titre du paragraphe 3 ci-dessus.

Article S
LCHANGE D’ INFORMATIONS ET DE TECHNOLCGIES

Les Parties, conformément & leurs lois, réglementations et pratiques,
créent des conditions propices & 1’échange d’informations et de
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technologies visant a réduire la production et les émissions de polluants
organiques persistants et A permettre la mise au point de solutions de
remplacement d’un bon rapport coiit-efficacité en s’attachant i promouvoir
notamment :

a) Les contacts et la coopération entre les organisations et les
personnes compétentes qui, tant dans le secteur privé que dans le secteur
public, sont 3 méme de fournir une technologie, des services d’étude et
d’ingénierie, du matériel ou des movens financiers;

b) L’échange d’informations et 1’accés aux informations sur la mise
au point et 1’utilisation de solutions de remplacement, ainsi que sur
1’évaluation des risques que ces solutions présentent pour la santé et
1’environnement, et 1’échange d’informations et 1'accés aux informations
sur le coilt économique et social de ces solutions de remplacement;

c) L’établissement de listes de leurs autorités désignées qui
ménent des activités analogues dans le cadre d’autres instances
internationales et la mise & jour périodique de ces listes:

d) L’échange d’informations sur les activités menées dans le cadre
d’autres instances internationales.

Article 6
SENSIBILISATION DU PUBLIC
Les Parties, conformément & leurs lois, réglementations et pratiques,
s’attachent & promouvoir la diffusion d’informations auprés du grand
public, y compris des particuliers qui utilisent directement des polluants

organiques persistants. Il peut s’agir notamment :

a) D'informations. communiquées notamment par le biais de
1'étiquetage. sur l'évaluation des risques et les dangers:

b) D’informations sur la réduction des risques;

¢c) D’informations visant & encourager 1’élimination des polluants
organiques persistants ou une réduction de leur utilisation, y compris,

s’il y a lieu. sur la lutte intégrée contre les ravageurs. la gestion
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intégrée des cultures, et les impacts économiques et sociaux de cette
élimination ou de cette réduction;

d) D’informations sur les solutions de remplacement qui
permettraient de renoncer & 1’utilisation de polluants organiques
persistants, ainsi que d’une évaluation des risques que ces solutions
présentent pour la santé et 1’environnement, et d’informations sur leurs
impacts économiques et sociaux.

Article 7
STRATEGIES, POLITIQUES, PROGRAMMES, MESURES ET INFORMATION

1. Chaque Partie, six mois au plus tard aprés la date d’entrée en
vigueur du présent Protocole & son égard, élabore des stratégies,
politiques et programmes afin de s’acquitter des obligations qu’elle a
contractées en vertu du présent Protocole.

2. Chaque Partie :

a) Encourage le recours & des techniques de gestion écologiquement
rationnelles qui sont économiquement applicables, y compris a des
pratiques optimales du point de vue écologique pour tous les aspects de
1’utilisation, de la production, du rejet, de la transformation, de la
distribution, de la manutention, du transport et du retraitement des
substances régies par le présent Protocole et des articles manufacturés,
mélanges ou soluticns contenant de telles substances;

b) Encourage 1’application d’autres programmes de gestion pour
réduire les émissions de polluants organiques persistants, y compris de
progranmes voloataires, et 1'utilisation d’instruments économiques;

¢) Envisage 1’adoption de politiques et de mesures supplémentaires
adaptées A sa situation particuliére. y compris. éventuellement, des
démarches non réglementaires:

d) Fait tous les efforts qui sont économiquement possibles pour
réduire les niveaux des substances visées par le présent Protocole qui
sont contenues sous forme de contaminants dans d’autres substances, des
produits chimiques ou des articles manufacturés, dés que l’importance de
la source a été établie;
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e) Prend en considération, dans le cadre de ses programmes visant
a évaluer les substances, les caractéristiques spécifiées au paragraphe 1
de la décision 1998/2 de 1’Organe exécutif relative aux informations a
soumettre et aux procédures & suivre pour ajouter des substances 3
1’annexe I, II ou III, et dans tout amendement y relatif.

3. Les Parties peuvent prendre des mesures plus strictes que celles
prévues par le présent Protocole.

Article 8
RECHERCHE-DEVELOPPEMENT ET SURVEILLANCE

Les Parties encouragent la recherche-développement, la surveillance
et la coopération en ce qui concerne, notamment, mais pas exclusivement :

a) Les émissions, le transport & longue distance et les niveaux des
dépéts et leur modélisation, les niveaux existants dans les milieux
biologique et non biologique, 1’élaboration de procédures pour harmoniser
les méthodes pertinentes;

b) Les voies de diffusion et les inventaires des polluants dans des
écosystémes représentatifs;

¢) Leurs effets sur la santé et l’environnement, y compris la
quantification de ces effets;

d) Les meilleures techniques et pratiques disponibles, y compris
dans 1’agriculture, et les techniques et pratiques antiémissions
actuellement employées par les Parties ou en développement;

e) Les méthodes permettant de prendre en considération les facteurs
socioéconomiques aux fins de 1’évaluation de stratégies de lutte
différentes:

f) Une approche fondée sur les effets qui prenne en compte les
informations appropriées, y compris celles obtenues au titre des alinéas
a) & e) ci-dessus, sur les niveaux des polluants dans !’environnement,
leurs voies de diffusion et leurs effets sur la santé et l’environnement,
tels qu’ils ont été mesurés ou modélisés, aux fins de 1’élaboration de
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futures stratégies de lutte qui tiennent compte également des facteurs
économiques et technologiques;

g) Les méthodes permettant d’estimer les émissions nationales et de
prévoir les émissions futures des différents polluants organiques
persistants et d’évaluer comment ces estimations et prévisions peuvent
étre utilisées pour définir les obligations futures;

h) Les niveaux des substances visées par le présent Protocole qui
sont contenues sous forme de contaminants dans d’autres substances, des
produits chimiques ou des articles manufacturés, et 1’importance de ces
niveaux pour le transport & longue distance. ainsi que les techniques
permettant de réduire les niveaux de ces contaminants et, en outre, les
niveaux des polluants organiques persistants produits durant le cycle de
vie du bois traité au pentachlorophénol.

Priorité devrait €tre donnée aux recherches portant sur les
substances qui sont jugées les plus susceptibles d’étre proposées aux fins
d’inclusion conformément aux procédures spécifiées au paragraphe 6 de
’article 14.

Article 9
INFORMATIONS A COMMUNIQUER

1. Sous réserve de ses lois visant a préserver le caractére confidentiel
de 1’information commerciale :

a) Chaque Partie, par 1’intermédiaire du Secrétaire exécutif de la
Commission. communique & 1'Organe exécutif. 4 intervalles réguliers fixés
par les Parties réunies au sein de [’Organe exécutif, des informations sur
les mesures qu’elle a prises pour appliquer le présent Protocole;

b)  Chaque Partie situés dans la zone géographique des activités
dz 1'EMEP communique & 1'EMEP, par 1'intermédiaire du Secrétaire exécutif
de la Commission., & intervalles réguliers fix$s par 1'Orzane directeur de
1"EMEP et approuvés par les Parties & une session de= 1'Organe exécutif,
des informations sur les niveaux des émissions de polluants organiques
persistants en utilisant au minimum & cet effet les méthodes et la
résolution temporelle et spatiale spécifiées par 1’Organe directeur de
1’EMEP. T.es Parties situées en dehors de la zone géographique des
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activités de ]1’EMEP mettent 3 la disposition de 1’Organe exécutif des
informations analogues si la demande leur en est faite. Chaque Partie
fournit aussi des informations sur les niveaux des émissions des
substances énumérées & 1’annexe III pour 1’année de référence spécifiée
dans ladite annexe.

2. Les informations & communiquer en application de 1’alinéa a) du
paragraphe 1 ci-dessus seront conformes & la décision relative & la
présentation et & la teneur des communications, que les Parties adopteront
& une session de 1’0Organe exécutif. Les termes de cette décision seront
revus, selon qu’il conviendra, pour déterminer tout élément & y ajouter
concernant la présentation ou la teneur des informations & communiquer.

3. En temps voulu avant chaque session annuelle de 1’Organe exécutif,
1’EMEP fournit des informations sur le transport & longue distance et les
dépdts de polluants organiques persistants.

Article 10
EXAMENS PAR LES PARTIES AUX SESSIONS DE L’ORGANE EXECUTIF

1. Aux sessions de 1’Organe exécutif, les Parties, en application des
dispositions de 1’alinéa a) du paragraphe 2 de 1’article 10 de la
Convention. examinent les informations fournies par les Parties, 1’EMEP et
les autres organes subsidiaires, ainsi que les rapports du Comité
d’application visé & 1’article 11 du présent Protocole.

2. Aux sessions de 1’Organe exécutif, les Parties examinent
réguliérement les progrés accomplis dans 1’exécution des obligations
énoncées dans le présent Protocole.

3. Aux sessions de 1’Organe exécutif. les Parties examinent dans quelle
mesure les obligations énoncées dans le présent Protocole sont suffisantes
et ont 1'efficacité voulue. Pour ces examens. il sera tenu compte

des meilleures informations scientifiques disponibles sur les effets des
dépdts de polluants organiques persistants, des évaluations des progrés
technologiques, de 1’évolution de la situation économiqus et de la mesure
dans laquelle les obligations concernant le niveau des émissions sont
respectées. Les modalités, les méthodes et le calendrier de ces examens
sont arréts$s par les Parties & une session de |’0Organe exécutif. Le
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premier examen de ce type doit étre achevé trois ans au plus tard aprés
1’entrée en vigueur du présent Protocole.

Article 11
RESPECT DES OBLIGATIONS

Le respect par chaque Partie des obligations qu’elles a contractées
en vertu du présent Protocole est examiné périodiquement. Le Comité
d’application créé par la décision 1997/2 adoptée par 1’Organe exécutif 2
sa quinziéme session procéde & ces examens et fait rapport aux Parties
réunies au sein de 1’0Organe exécutif conformément aux dispositions de
1’annexe de cette décision et & tout amendement y relatif.

Article 12
REGLEMENT DES DIFFERENDS

1. En cas de différend entre deux ou plus de deux Parties au sujet

de 1’interprétation ou de 1’application du présent Protocole, les Parties
concernées s'efforcent de le régler par voie de négociation ou par tout
autre moyen pacifique de leur choix. Les parties au différend informent
1’0Organe exécutif de leur différend.

2. Lorsqu’elle ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole

ou y adhére, ou & tout moment par la suite, une Partie qui n’est pas une
organisation d’intégration économique régionale peut déclarer dans un
instrument écrit soumis au Dépositaire gque pour tout différend 1ié a
1’interprétation ou & 1'application du Protocole, elle reconnait comme
oblizatoire(s) ipsc facto et sans accord spécial 1’un des deux moyens

de réglement ci-aprés ou les deux & [’égard de toute Partie acceptant la
méme obligation :

a) La soumission du différend a la Cour internaticnale de Justices
b) L’arbitrage conformément aux procédures que les Parties

adopteront dés que possible, & une session de 1’Organe exécutif, dans une
annexe consacrée a l’arbitrage.
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Une Partie qui est une organisation d’intégration économique régionale
peut faire une déclaration dans le méme sens en ce qui concerne
1’arbitrage conformément aux procédures visées & 1’alinéa b) ci-dessus.

3. La déclaration faite en application du paragraphe 2 ci-dessus reste
en vigueur jusqu’a ce qu’elle expire conformément & ses propres termes ou
jusqu’a l’expiration d’un délai de trois mois & compter de la date a
laquelle une notification écrite de la révocation de cette déclaration a
été déposée auprés du Dépositaire.

4, Le dépdt d’une nouvelle déclaration, la notification de la révocation
d’une déclaration ou l’expiration d’une déclaration n’affecte en rien la
procédure engagée devant la Cour internationale de Justice ou le tribunal
arbitral, & moins que les parties au différend n’en conviennent autrement.

5. Sauf dans le cas ol les parties & un différend ont accepté le méme
moyen de réglement prévu au paragraphe 2, si, & 1’expiration d’un délai de
douze mois & compter de la date & laquelle une Partie a notifié & une
autre Partie l’existence d’un différend entre elles, les Parties
concernées ne sont pas parvenues & régler leur différend par les moyens
visés au paragraphe 1 ci-dessus, le différend, & la demande de 1’une
quelconque des parties au différend, est soumis & conciliation.

6. Aux fins du paragraphe 5, une commission de conciliation est créée.
Elle est composée de membres désignés, en nombre égal, par chaque Partie
concernée ou, lorsque les Parties & la procédure de conciliation font
cause commune, par l’ensemble de ces Parties, et d’un président choisi
conjointement par les membres ainsi désignés. La commission émet une
recommandation que les Parties examinent de bonne foi.

Article 13
ANNEXES

Les annexes du présent Protocole font partie intégrante du Protocole.
Les annexes V et VII ont valeur de recommandation.
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Article 14
AMENDEMENTS
1. Toute Partie peut proposer des amendements au présent Profocole.

2. Les amendements proposés sont soumis par écrit au Secrétaire exécutif
de la Commission, qui les communique & toutes les Parties. Les Parties
réunies au sein de 1’Organe exécutif examinent les propositions
d’amendements & sa session suivante, pour autant que le Secrétaire
exécutif les ait transmises aux Parties au moins quatre-vingt-dix jours a
1'avance.

3. Les amendements au présent Protocole et aux annexes I & IV, VI et
VIII sont adoptés par consensus par les Parties présentes & une session de
1’Organe exécutif et entrent en vigueur & 1’égard des Parties qui les ont
acceptés le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date & laquelle deux
tiers des Parties ont déposé leur instrument d' acceptation de ces
amendements auprés du Dépositaire. Les amendements entrent en vigueur 2
1'égard de toute autre Partie le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la
date & laquelle ladite Partie a déposé son instrument d acceptation des
amendements.

4, Les amendements aux annexes V et VII sont adoptés par consensus par
les Parties présentes & une session de 1’ Organe exécutif. A 1'expiration
d'un délai de quatre-vingt-dix jours & compter de la date & laquelle le
Secrétaire exécutif de la Commission 1’a communiqué 3 toutes les Parties,
tout amendement & !’une ou l’autre de ces annexes prend effet & 1’ égard
des Parties qui n'ont pas soumis de notification au Dépositaire
conformément aux dispositions du paragraphe 5 ci-aprés, & condition que
seize Parties au moins n'aient pas soumis cette notification.

s. Toute Partie qui n’est pas en mesure d’approuver un amendement aux
annexes V ou VII en donne notification au Dépositaire par écrit dans un’
délai de quatre-vingt-dix jours & compter de la date de la communication
de son adoption. Le Dépositaire informe sans retard toutes les Parties de
la réception de cette notification. Une Partie peut & tout moment
substituer une acceptation & sa notification antérieure et, aprés le dépdt
& un instrument d acceptation auprés du Dépositaire, l'amendement 3 cette
annexe prend effet & 1’égard de cette Partie.
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6. S’il s’agit d’une proposition visant & modifier 1’annexe I, II ou III
en ajoutant une substance au présent Protocole :

a) L’auteur de la proposition fournit & 1'Organe exécutif les
informations spécifiées dans la décision 1998/2 de 1’Organe exécutif et
dans tout amendement y relatif; et

b) Les Parties évaluent la proposition conformément aux procédures
définies dans la décision 1998/2 de 1’Organe exécutif et dans tout
amendement y relatif.

7. Toute décision visant & modifier la décision 19938/2 de 1’Organe
exécutif est adoptée par consensus par les Parties réunies au sein de
1’0Organe exécutif et prend effet soixante jours aprés la date de son
adoption.

Article 15
SIGNATURE

1. Le présent Protocole est ouvert & la signature des Etats membres de
la Commission ainsi que des Etats dotés du statut consultatif auprés de
la Commission en vertu du paragraphe 8 de la résolution 36 (IV) du Conseil
économique et social du 28 mars 1947, et des organisations d’intégration
économique régionale constitufes par des Ftats souverains membres de la
Commission, ayant compétence pour négocier, conclure et appliquer des
accords internationaux dans les matiéres visées par le Protocole, sous
réserve que les Etats et les organisations concernés soient Parties a la
Convention, & Aarhus (Danemark) les 24 et 25 juin 1998, puis au Siége de
1’0Organisation des Nations Unies & New York jusqu'au 21 décembre 1998.

Dans les matiéres qui relévent de leur compétence, les organisations
intégration économique régionale exercent en propre les droits et
s’acquittent en propre des responsabilités que le présent Protocole
confére & leurs Etats membres. En pareil cas, les Etats membres de ces
organisations ne sont pas habilités a exercer ces droits individuellement.

2.
d1
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Article 16
RATIFICATION, ACCEPTATION, APPROBATION ET ADHESION

1. Le présent Protocole est soumis & la ratification, & l’acceptation ou
a3 1’approbation des Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert & 1’adhésion des Etats et des
organisations qui remplissent les conditions énoncées au paragraphe 1 de
1’article 15, & compter du 21 décembre 1998.

Article 17
DEPOSITAIRE
Les instruments de ratification, d’acceptation, d’approbation ou

d’adhésion sont déposés auprés du Secrétaire général de 1’Organisation des
Nations Unies, qui exerce les fonctions de Dépositaire.

Article 18

ENTREE EN VIGUEUR

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-~vingt-dixiéme jour
qui suit la date du dépdt du seiziéme instrument de ratification,
d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion auprés du Dépositaire.
2. A l’égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1
de 1’article 15, qui ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole
ou y adhére aprés le dépdt du seiziéme instrument de ratification,
d’acceptation, d’approbation ou d’adhésion, le Protocole entre en vigueur
le quatre-vingt-dixiéms jour qui suit la date du dépGt par cette Partie de
son instrument de ratification, d’acceptation, d’approbation ou
d’adhésion.

Article 19

DENONCIATION

A tout moment aprés l’expiration d’un délai de cing ans commengant
a4 courir 4 la date A laguelle le présent Protocole est entré en vigueur

105



SO 2000: 6

a 1’égard d’une Partie, cette Partie peut dénoncer le Protocole par
notification écrite adressée au Dépositaire. La dénonciation prend effet
le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date de réception de sa
notification par le Dépositaire, ou a toute autre date ultérieure
spécifiée dans la notification de la dénonciation.

Article 20
TEXTES AUTHENTIQUES
L’original du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais et
russe sont également authentiques, est déposé auprés du Secrétaire général

de 1’Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE QUOI les soussignés, & ce diment autorisés, ont signé
le présent Protocole.

FAIT & Aarhus (Danemark) le vingt-quatre juin mil neuf cent quatre-
vingt-dix-huit.
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Annexe 1
SUBSTANCES DEVANT ETRE ELIMINEES

Sauf indication contraire dans le présent Protocole, la présente
annexe ne s’applique pas aux substances énumérées ci-aprés :
i) lorsqu’elles sont présentes dans des produits sous forme de
contaminants; ii) lorsqu’elles sont présentes dans des articles fabriqués
ou utilisés a la date de mise en application; ou iii) lorsqu’elles sont
utilisées localement comme produits chimiques intermédiaires pour la
fabrication d’une ou de plusieurs substances différentes et sont donc
chimiquement transformées. Sauf indication contraire, chacune des
obligations ci-aprés prend effet & la date d’entrée en vigueur
du Protocole.

Régime d'application

Substaace Nettre fin 2 Conditions

Aldrine {3 production | Aucume.

Ca5 : 309-00-2 ['utilisation | Aucume.

Chlordane la production | Aucume.

CAS : 31-74-9 | [utilisation | Aucune.

Chlordécone la production | Aucume.

CAS + 143-30-0 Putilisation | Aucune.

DT 13 production | 1.  Mettre fin & la production de DDT dans un délai d'un an apris
CAS : 50-29-3 qu'un consensus s sera dégagé entre les Parties pour recommaitre

qu'il existe des solutions de remplacement satisfaisaates pour
assurer la protection de [a santé publique contre des msladies comae
la malaria et l’encéphalite.

1. En vue de mettre fin 8 8 production de DDT dans les meilleurs
délais, les Parties déterminent, un an au plus tard aprés la date
d'entrée en vigueur du présent Protocole puis périodiquement par la
suite, selon que de besoin, et en consultation avec l'Organisation
mondiale de [a santé, [’Organisation des Nations Unies pour
I"alimentation et I'agriculture et le Programse des Nations Unies
pour ['environnement, s'il existe des solutions de remplscesent et
s'il est possible de les appliquer, et, le cas échéant, favoriseat [a
commercialisation de solutions de remplacement plus sires et
économiquement viables.

["utilisation | Aucunme, sauf celles spécififes 3 1'annexe II.
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Régime d’application

CAS @ 76-44-8

Substance Nettre fin 4 Conditions
Dieldrine la production | Aucune.
CAS : 60-57-1 'utilisation | Aucune.
Endrige la production | Aucume.
CAS + 12-20-3 ’utilisation | Aucune.
la production | Aucune.
Heptachlore

I'utilisation

Aucune, sauf aur fims d'utilisation par un personnel agréé pour la
lutte contre les fourmis Solenopsis dans les boites de dérivation
industrielle. Cette utilisation fersa |'objet d'une réévalustion dans
le cadre du présent Protocole deur ans au plus tard aprés la date
d’entrée en vigueur de cet instrument.

Hexabromobiphényle la production | Aucume.

CAS & 36355-01-8 'utilisation | Aucue.

Hexachlorobenzéne la production | Aucume, sauf pour la production aur fins d’une utilisation limitée

CAS : 118-74-1 précisée dans une déclaration déposée par ua pays em transition sur
le plan économique [ors de la signature ou de |'adhésion.

'utilisation | Aucune, sauf pour une utilisation limitée précisée dans une

déclaration déposée par un pays en transition sur le plan économique
lors de la signature ou de |'adhésion.

Nirex fa production | Aucume.

CAS : 1385-85-5 'utilisation | Aucune

PCR® la production i Aucune, sauf pour les pays en transition sur le plan économique qui
doiveat mettre fin & la production dés que possible et au plus tard
le 31 décembre 2005 et qui auront fait part de leur intestion ¢'agir
ainsi dans une déclaration déposée avec leur imstrument de
ratification, d’acceptation, d'approbation ov d’adhésion.

I’utilisation | Aucune, sauf celles spécifiées 3 1'ammere II.

Toxaphéne la production | Aucume.

CAS : 8001-35-2 U'utilisation { Aucume

® Les Parties conviennent de réévaluer dans le cadre du Protocole avant le 31 décembre 2004 [a
production et ['utilisation de polychloroterphényles et d'"ugilec".
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Annexe 11

SUBSTANCES DONT L’UTILISATION DOIT ETRE LIMITEE

Sauf indication contraire dans le présent Protocole, la présente
annexe ne s’applique pas aux substances énumérées ci-aprés :
i) lorsqu’elles sont présentes dans des produits sous forme de

contaminants; ii) lorsqu’elles sont présentes dans des articles fabriqués

ou utilisés a la date de mise en application; ou iii) lorsqu’elles sont
utilisées localement comme produits chimiques intermédiaires pour la
fabrication d’une ou de plusieurs substances différentes et sont donc

chimiquement transformées.

Sauf indication contraire, chacune des

obligations ci-aprés prend effet & la date d’entrée en vigueur
du Protocole.

Substance

Régime d'application

Réservée aur utilisations ci-aprés

Conditions

DT
CAS : 50-29-3

1. Pour la protection de la santé
publique contre des maladies telles
que la malaria et ['encéphalite.

1. En tant que produit chimique
intermédiaire pour la production de
Dicofol.

1. Utilisation autorisée uniquement dans le
cadre d'une stratégie de lutte intégrée conmtre
les ravageurs et seulement pour [a quantité
nécessaire et pendant une période de 12 mois 3
compter de la date & laquelle il est mis fin

3 la production conforaément & ['annexe I.

2, Cette utilisation sera réévaluée deur ans
au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur
du présent Protocole.

HCH
CAS @ 608-13-1

Le HCH technique (c’est-3-dire le HCH
composé d'un mélange d’isoméres) ne
peut étre utilisé que comme produit
intersédiaire dans ['industrie
chimique.

Les produits dans lesquels 1'isomére
gampa de 1'HCH représeate au moins 99
% (c'est-3-dire le lindane, CAS : §8-
89-9) ne peuvent étre utilisés qu'aur
fins suivantes :

1. Traitement des semences.

Toutes les utilisations réglementées du
lindane feront 1'objet d’une réévalustion dans
le cadre du Protocole deur ans au plus tard
aprés la date d’entrée en vigueur de cet
instrument.
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Substance

Régime d’spplication

Réservée aur utilisations ci-aprés

Conditions

2. Applications sur le sol suivies
immédiatement d'une incorporation dans
la couche arable.

3. Traitement curatif par des
professionnels et traitement
industriel du bois d’oeuvre et des
grumes.

4. Insecticide topique utilisé 3
des fins de santé publique et
vétérinaires.

5. Application sur les jeumes
plants par des aoyens autres que
['épandage aérien, utilisation 4
petite échelle pour les pelouses ainsi
que pour le matériel de reproduction
en pépiniére et les plantes
ornementales tant 3 !'imtérieur qu'd
'extérieur,

6. Applications intérieures dams
["industrie et les habitations.

pce*

110

PCB utilisés 3 la date d’entrée
en vigueur ou produits jusqu’au
31 décembre 2005 conformément aur
dispositions de 1’ammexe I.

Les Parties font des efforts résolus daas le
but de parveair :

&) A mettre fin & I'utilisation des PCB
identifiables dans les sppareils
(transformateurs, condensateurs ou récipieats
analogues renfermant des stocks de liquides
résiduels) qui comtiennent un volume supérieut
3 5 dn® de liquide dont ls temeur em PCB est
égale ou supérieure 3 0,05 %, dans les
meilleurs délais et au plus tard le
31 décembre 2010 ou le 31 décembre 2015 pour
les pays en transition sur le plan économique;
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Substance

Régime d'application

Réservée aux utilisations ci-aprés

Conditions

b} A détruire ou décontaminer de fagon
écologiquement rationnelie tous les PCB
liquides visés & |'alinéa a) et les autres PCB
liquides, mnon contenus dans des appareils,
dont la teneur est supérieure 3 0,005 X, dans
les meilleurs délais et au plus tard le
31 décembre 2015 ou le 31 déceabre 2020 pour
les pays en transition sur le plan économique;
et

¢) A décontaminer ou élimimer les

appareils visés 4 1’alinéa a) de fagon
écologiquement rationnelle.

® 1es Parties conviennent de réévaluer dans le cadre du Protocole avant [e 31 décembre 2004 [a
production et I'utilisation de polychloroterphényles et d’"ugilec”.
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Annexe II1

SUBSTANCES VISEES A L’ALINEA a) DU PARAGRAPHE 5 DE L’ARTICLE 3
ET ANNEE DE REFERENCE POUR L’OBLIGATION

Substance Amnée de référence

HaP® 1990, ou toute autre ammée entre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de la ratification, acceptation, approbation ou
adhésion.

Dioxines/furaznes® 1990, ou toute autre ammée emtre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de la ratification, acceptation, approbation ou
adhésion.

Herachlorobenzéne 1990, ou toute sutre smmée entre 1985 et 1995 (inclus), spécifiée par
une Partie lors de la ratification, acceptation, approbation ou
adhésion.

® Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : aur fins des invemtaires des émissions, on

utilisera les quatre composés indicateurs suivants : bemzo(a)pyréme, benzo(b)fluoranthéne,
benzo(k)fluoranthéne et indémo(1,2,3-cd)pyréne.

' b Diorines et furannes (PCDD/PCDF) : les polychlorodibenzo-p-diorines (PCDD) et les
polychlorodibenzo-p-furannes (PCDOF) sont des composés aromatiques tricycliques composés de deur ammeaur
benzéniques reliés par deux atomes d’oxygéne pour les PCDD et un atome d’oxygine pour les PCDF, domt les
atomes d'oxygéme peuvent &tre remplacés par un nombre d'atomes de chlore allant de um & huit.
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Annexe IV

VALEURS LIMITES POUR LES PCDD/PCDF PROVENANT
DE GRANDES SOURCES FIXES

I. INTRODUCTION

1. Une définition des dioxines et des furannes (PCDD/PCDF) est fournie &
1’annexe I1I du présent Protocole.

2. Les valeurs limites exprimées en ng/u? ou mg/n3 se rapportent aux
conditions normales (273,15 K, 101,3 kPa et gaz secs).

3. Les valeurs limites correspondent au fonctionnement en service
normal, ce qui inclut les opérations de démarrage et d’arrét, sauf si des
valeurs limites particuliéres ont été définies pour ces situations.

4. Le prélévement et 1’analyse d’échantillons de tous les polluants
devront étre effectués selon les normes fixées par le Comité européen de
normalisation (CEN) ou par 1’'Organisation internationale de
normalisation (ISO) ou conformément aux méthodes de référence
correspondantes du Canada ou des Etats-Unis. En attendant la mise au
point des normes CEN ou ISO, il y aura lieu d’appliquer les normes
nationales. -

s. Aux fins de vérification, l’interprétation des résultats des mesures
par rapport & la valeur limite doit tenir compte également de
1'imprécision de la méthode de mesure. On considére qu’une valeur limite
est respectée si le résultat de la mesure, corrigé de 1l’imprécision de la
méthode appliquée, ne dépasse pas cette valeur.

6. Les émissions des différents congéneéres des PCDD/PCDF sont indiquées
en équivalent de toxicité (ET) par comparaison avec la tétrachloro-2,3,7,8
dibenzoparadioxine (2,3,7,8-TCDD), selon le systéme proposé par le Comité
de 1’OTAN sur les défis de la société moderne (CDSM) en 1988.

II. VALEURS LIMITES POUR LES GRANDES SOURCES FIXES

7. Les valeurs limites suivantes, qui correspondent & une concentration
de 0, de 11 % dans les gaz de combustion, s’appliquent aux installations

d’incinération ci-aprés :
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Déchets urbains solides (incinération de plus de 3 t/h)
0,1 ng E‘I‘/mJ

Déchets médicaux solides (incinération de plus de 1 t/h)
0,5 ng ET/m’

Déchets dangereux (incinération de plus de 1 t/h)

0,2 ng ET/m’
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Annexe V

MEILLEURES TECHNIQUES DISPONIBLES POUR LUTTER CONTRE
LES EMISSIONS DE POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS
PROVENANT DE GRANDES SOURCES FIXES

I. INTRODUCTION

1. La présente annexe vise & donner aux Parties & la Convention des
indications pour déterminer les meilleures techniques disponibles et leur
permettre de s’acquitter des obligations énoncées au paragraphe 5

de 1’article 3 du Protocole.

2. On entend par "meilleures techniques disponibles”" (MID) le stade de
développement le plus efficace et avancé des activités et de leurs modes
d’exploitation, démontrant 1’aptitude pratique de techniques particuliéres
A constituer, en principe, la base des valeurs limites d’émission visant a
éviter et, lorsque cela s’avére impossible, & réduire de maniére générale
les émissions et leur impact sur 1’environnement dans son ensemble :

- Par "techniques", on entend aussi bien la technologie utilisée
que la fagon dont 1’installation est congue, construite,
entretenue, exploitée et mise hors service;

- Par techniques "“disponibles", on entend les techniques mises
au point sur une échelle permettant de les appliquer dans
le secteur industriel pertinent, dans des conditions
économiquement et techniquement viables, compte tenu des coiits
et des avantages, que ces techniques soient ou non utilisées ou
produites sur le territoire de la Partie concernée, pour autant
que 1'exploitant puisse y avoir accés dans des conditions
raisonnables;

- Par "meil leures" techniques, on entend les techniques les plus
efficaces pour atteindre un niveau général élevé de protection
de l’environnement dans son ensemble.

Pour déterminer les meilleures techniques disponibles, il convient
d’accorder une attention particuliére, en général ou dans des cas
particuliers, aux facteurs énumérés ci-aprés, en tenant compte des coits
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et avantages probables de la mesure considérée et des principes de
précaution et de prévention :

- L’utilisation d’une technologie peu polluante;
- L’utilisation de substances moins dangereuses;

- La récupération et le recyclage d’une plus grande partie des
substances produites et utilisées au cours des opérations ainsi
que des déchets;

- Les procédés, moyens ou méthodes d’exploitation comparables qui
ont &té expérimentés avec succés A 1’échelle industrielle;

- Les progrés technologiques et 1’évolution des connaissances
scientifiques;

- La nature, les effets et le volume des émissions concernées;

- Les dates de mise en service des installations nouvelles ou
existantes;

- Les délais nécessaires pour mettre en place la meilleure
technique disponible;

- La consommation de matiéres premiéres (y compris l’eau) et la

nature des matiéres premiéres utilisées dans le procédé et son
efficacité énergétique;

- La nécessité de prévenir ou de réduire au minimum }’impact
global des émissions sur 1’environnement et les risques de
pollution de 1’environnement;

- La nécessité de prévenir les accidents et de réduire au minimum
leurs conséquences sur l’environnement.

La notion de meilleure technique disponible ne vise pas a prescrire une
technique ou une technologie particuliére mais 3 tenir compte des
caractéristiques techniques de 1’installation concernée, de sa situation
géographique et de 1’état de l’environnement au niveau local.
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3. Les informations concernant 1’efficacité et le colit des mesures de
lutte contre les émissions sont tirées des documents recus et examinés par
1’Equipe spéciale et le Groupe de travail préparatoire sur les POP. Sauf
indication contraire, les techniques mentionnées sont considérées comme de
validité démontrée par l’expérience pratique.

4. L’expérience que l’on a des installations nouvelles faisant appel a
des techniques peu polluantes ainsi que de la mise & niveau des
installations existantes s’accroit sans cesse de sorte qu’il sera
nécessaire de développer et de modifier périodiquement le texte de
1’annexe. Les meilleures techniques disponibles pour les installations
nouvelles peuvent généralement €tre appliquées aux installations
existantes, pour autant que l’on prévoie une période de transition
suffisante ainsi que des mesures d’adaptation.

5. On trouvera ci-aprés la description d’un certain nombre de mesures de
lutte contre les émissions dont le colit et 1l’efficience sont variables.

Le choix des mesures applicables dans chaque cas dépendra d’un certain
nombre de facteurs, dont la situation économique, 1’infrastructure et la
capacité technologiques et, éventuellement, les mesures de lutte contre la
pollution atmosphérique déji en vigueur.

6. Les plus importants POP émis par des sources fixes sont :
a) Les polychlorodibenzo-p-dioxines/furannes (PCDD/PCDF);
b) L’hexachlorobenzéne (HCB);
c) Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP).

Les définitions correspondantes sont fournies & 1’annexe III du présent
Protocole.

II. GRANDES SOURCES FIXES D’EMISSIONS DE POP

7. Les émissions de PCDD/PCDF ont pour origine des procédés thermiques
faisant intervenir des matiéres organiques et du chlore; elles résultent
d’une combustion incompléte ou de certaines réactions chimiques. Les
principales sources fixes de PCDD/PCDF sont les suivantes :
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a) L’incinération des déchets, y compris la co-incinération;

b) Les procédés métallurgiques thermiques, par exemple la
production d’aluminium et d’autres métaux non ferreux, de fer et d’acier;

c) Les installations de combustion produisant de 1’énergie;
d) La combustion dans les foyers domestiques;

e) Certains procédés de production chimique émettant des produits
intermédiaires et des sous-produits.

8. Les grandes sources fixes d’émissions de HAP sont les suivantes :
a) Le chauffage domestique au bois ou au charbon;

b) Les feux en plein air tels que les feux de briilage des ordures,
les incendies de forét et les briilis aprés récolte;

c) La cokéfaction et la fabrication d’anodes;

d) La production d’aluminium (par le procédé Soederberg);

e) Les installations de préservation du bois, sauf pour les Parties
ol cette catégorie ne contribue pas de maniére substantielle aux émissions
totales de HAP (tels qu’ils sont définis & 1’annexe III).
9. Les émissions de HCB ont pour origine les mémes procédés thermiques
et chimiques que les émissions de PCDD/PCDF et le mécanisme de formation

est analogue. Les grandes sources d’émissions de HCB sont les suivantes :

a) Les installations d’incinération des déchets, y compris les
installations de co-incinération;

b) Les sources thermiques des industries métallurgiques;

c¢) La combustion de combustibles chlorés dans les fours.
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III. METHODES GENERALES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE POP

10. Il existe plusieurs fagons de combattre ou de prévenir les émissions
de POP provenant de sources fixes. On peut citer, par exemple, le
remplacement des produits de départ, la modification des procédés (y
compris du contrdle des opérations et de l’entretien) et la mise & niveau
des installations existantes. On trouvera ci-aprés une liste indicative
des mesures disponibles, lesquelles peuvent &tre appliquées séparément ou
conjointement :

a) Remplacement des produits de départ s’il s’agit de POP ou s'il
existe un lien direct entre ces produits et les émissions de POP provenant
de la source; :

b) Adoption de pratiques optimales du point de vue écologique
- bonne organisation interne, programmes d’entretien préventif, etc. —
ou modification des procédés et, notamment, mise en place de systémes en
circuit fermé (par exemple dans les cokeries, ou utilisation d’électrodes
inertes pour !’électrolyse);

c) Modification des procédés afin d’obtenir une combustion
compléte, et donc de prévenir la formation de polluants organiques
persistants, par la maitrise de paramétres tels que la température
‘d’incinération ou le temps de séjour;

d) Epuration des gaz de combustion, par exemple, par incinération
ou oxydation thermique ou catalytique, dépoussiérage ou adsorption;

e) Traitement des résidus, des déchets et des boues d’épuration,
par exemple, par voie thermique ou par désactivation.

11. Les niveaux d’émission indiqués pour les différentes mesures
énumérées dans les tableaux 1, 2, 4, 5, 6, 8 et 9 se rapportent
généralement 3 des cas précis. Les chiffres ou fourchettes indiqués
correspondent aux niveaux d’émission en pourcentage des valeurs limites
d’émission par application des techniques classiques.

12. Le rapport colit-efficacité peut &tre évalué en fonction du colt total
par an et par unité de réduction des émissions (investissements et cofits
d’exploitation compris). Il faudrait aussi envisager le coilit des mesures
de réduction des émissions de POP dans le contexte de l’économie du
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procédé considéré globalement, en tenant compte, par exemple, de 1’impact
des mesures antiémissions et des coilits de production. Etant donné les
nombreux paramétres qui entrent en jeu, les chiffres concernant les
dépenses d’investissement et les colits d’exploitation dépendent
étroitement des circonstances propres i chaque cas.

IV. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE PCDD/PCDF
A. Incinération des déchets

13. 11 s’agit de 1’incinération des déchets urbains, des déchets
dangereux, des déchets médicaux et des boues d’épuration.

14. Les principales mesures de réduction des émissions de PCDD/PCDF
provenant des incinérateurs sont les suivantes :

a) Mesures primaires portant sur les déchets a incinérer;
b) Mesures primaires se rapportant au procédé d’incinération;

c) Mesures agissant sur les paramétres physiques du processus
de combustion et des effluents gazeux (paliers de température, vitesse de
-refroidissement, teneur en oxygeéne, etc.);

d) ©Epuration des gaz de combustion;

e) Traitement des résidus de 1’épuration.

1S. Mesures primaires portant sur les déchets & incinérer. Les mesures
qui consistent 3 agir sur les produits de départ par une réduction des

substances halogénées et leur remplacement par des substances non
halogénées ne conviennent pas dans le cas de 1’incinération des déchets
urbains ou des déchets dangereux. Mieux vaut modifier le procédé
d’incinération et prendre des mesures secondaires d’épuration des gaz de
combustion. Par contre, la gestion du produit de départ est une mesure
primaire utile de réduction des déchets qui peut en outre offrir
1’avantage d’un recyclage. Il peut en découler une réduction indirecte
des émissions de PCDD/PCDF grace 3 la diminution des quantités de déchets
a incinérer.
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16. La modification du procédé d’incinération de facon & optimiser les

conditions de combustion (température normalement fixée a 850 °C ou plus,
calcul de 1’apport d’oxygeéne en fonction du pouvoir calorifique et de la
consistance des déchets, contrdle du temps de séjour — environ 2 secondes pour 850
et de la turbulence des gaz, élimination des zones de gaz froids dans
1’incinérateur, etc.) est une mesure importante qui permet de réduire
efficacement les émissions de PCDD/PCDF. Les incinérateurs & lit fluidisé
permettent de maintenir une température inférieure a 850 °C avec des
niveaux d’émission satisfaisants. Les incinérateurs existants devraient
normalement &tre réaménagés ou remplacés, solution qui n’est peut-étre pas
économiquement viable dans tous les pays. La teneur en carbone des
cendres devrait €tre réduite au minimum,

17. Mesures s’appliquant aux gaz de combustion. Les mesures indiquées

ci-aprés permettent d’abaisser dans des proportions raisonnables la
concentration de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion. La température de
la synthése de novo de ces substances se situe entre 250 et 450 °C. Ces
mesures s’imposent donc si 1’on veut obtenir les niveaux souhaités en fin
de circuit. En voici la liste :

a) Extinction des gaz de combustion (mesure trés efficace
et relativement peu coliteuse);

b) Adjonction d’agents inhibiteurs tels que la triéthanolamine ou
la triéthylamine (qui ont la faculté de réduire aussi les oxydes d’azote),
avec toutefois des réactions secondaires a ne pas négliger pour des
raisons de sécurité; '

c) Utilisation de systémes de captage des poussiéres fonctionnant
a4 des températures situées entre 800 et 1 000 °C (filtres céramiques ou
cyclones, par exemple);

d) Application de systémes & décharges électriques & basse
température;

e) Prévention des dépdts de cendres volantes dans le dispositif
d’évacuation des gaz de combustion.
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18. Les méthodes d’épuration des gaz de combustion sont les suivantes :

a) Utilisation de dépoussiéreurs classiques pour réduire
les émissions de PCDD/PCDF fixés sur des particules;

b) Réduction sélective, catalytique (RCS) ou non catalytique
(RNCS) 5

c) Adsorption sur coke ou charbon actif dans des systémes & lit
fixe ou fluidisé;

d) Application de différentes méthodes d’adsorption et optimisation
des systémes d’épuration-lavage par utilisation de mélanges de charbon
actif, de coke actif, de solutions de chaux et de calcaire dans des
réacteurs a lit fixe, mobile ou fluidisé. Le rendement d’extraction
des PCDD/PCDF gazeux peut &étre amélioré par 1’application, sur la surface
du filtre & manche, d’une premiére couche de coke actif;

e) Oxydation par Hy0,3

f) Application de méthodes de combustion catalytique utilisant
différents types de catalyseurs (Pt/A1203 ou catalyseurs cuivre-chromite
-avec des promoteurs différents afin de stabiliser la zone superficielle
et de freiner le vieillissement du catalyseur).

19. Grace aux méthodes ci-dessus, on peut ramener les émissions

de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion & 0,1 ng ET/mj. On veillera
cependant, dans les systémes utilisant des adsorbeurs ou filtres au
charbon actif ou coke, & ce que les poussiéres fugaces de carbone
n’augmentent pas les émissions de PCDD/PCDF en aval. On notera aussi que
les adsorbeurs et les dépoussiéreurs situés en amont des catalyseurs
(technique de réduction catalytique sélective) produisent des résidus
chargés de PCDD/PCDF, qui nécessitent eux-mémes un retraitement ou une
élimination dans les régles.

20. La comparaison des différentes mesures de réduction des émissions
de PCDD/PCDF dans les gaz de combustion est trés complexe. Le tableau
correspondant couvre toute une gamme d’installations industrielles de
capacités et de configurations diverses. Les paramétres de colt tiennent
compte également des mesures de réduction d’autres polluants tels que les
métaux lourds (fixés ou non sur des particules). On ne peut donc pas,
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dans la plupart des cas, dégager de relation directe avec la seule _
réduction des émissions de PCDD/PCDF. Les données disponibles concernant
les différentes mesures antiémissions sont récapitulées au tableau 1.

21. Les incinérateurs de déchets médicaux peuvent étre une source majeure
d’émissions de PCDD/PCDF dans de nombreux pays. Certains déchets médicaux
tels que les parties anatomiques humaines, les résidus contaminés, les
aiguilles, le sang, le plasma et les produits cytostatiques sont traités
comme une catégorie particuliére de déchets dangereux tandis que d’autres
sont souvent incinérés sur place, par lots. Dans ce dernier cas, les
incinérateurs peuvent répondre aux mémes normes de réduction des PCDD/PCDF
que les autres installations d’incinération.

22. Les Parties pourraient envisager d’adopter des politiques
encourageant 1’incinération des déchets urbains et des déchets médicaux
dans de grandes installations régionales plutdt que dans de petits
incinérateurs. De la sorte, l’application des meilleures techniques
disponibles pourrait €tre plus économique.

23. Traitement des résidus de 1’épuration des gaz de combustion.
Contrairement aux cendres d’incinération, ces résidus contiennent

en concentrations relativement élevées des métaux lourds, des polluants
organiques (y compris des PCDD/PCDF). des chlorures et des sulfures.

Les dispositifs d’épuration-lavage par voie humide, en particulier,
produisent de grandes quantités de déchets liquides acides contaminés.
L’élimination de ces substances doit donc &8tre parfaitement maitrisée. 11
existe pour ce faire des méthodes de traitement spéciales, dont

a) Le traitement des poussiéres des filtres en tissu par catalyse
a basse température et en atmosphére pauvre en oxygéne;

b) L'épuration-lavage des poussieres des filtres en tissu par
le procédé 3-R (extraction des métaux lourds avec des acides et
destruction de la matieére organique par combustion);

c) La vitrification des poussiéres des filtres en tissu;

d) L’application d'autres méthodes d'immobilisation;

e) L’application de la technologie du plasma.
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B. Procédés thermiques appliqués dans la métallurgie

24. Certaines activités métallurgiques peuvent é€tre d’importantes sources
d’émissions de PCDD/PCDF. Ce sont :

a) La sidérurgie primaire (hauts fourneaux, ateliers
d’agglomération et de pelletisation du minerai de fer);

b) La sidérurgie secondaire;

c¢) L’industrie des métaux non ferreux de premiére et deuxiéme
fusion (production du cuivre).

Les mesures de lutte contre les émissions de PCDD/PCDF dans les industries
métallurgiques sont récapitulées au tableau 2. .

25. Les installations de production et de transformation de métaux qui
sont & 1’origine d’émissions de PCDD/PCDF peuvent en ramener la
concentration, par des mesures antiémissions, & un niveau maximum

de 0,1 ng ET/m3 (pour un débit volumique de gaz résiduaires supérieur

a 5 000 m'/h). |

‘Ateliers d’agglomération

26. Des mesures effectuées dans des ateliers d’agglomération de
1’industrie sidérurgique ont révélé que les émissions de PCDD/PCDF se
situaient généralement dans la fourchette de 0,4-4 ng ET/m3; lors d’une
mesure unique dans une installation dépourvue de dispositifs
antiémissions, il a été relevé une valeur de 43 ng ET/m".

27. Les composés halogénés peuvent &tre & l’origine d’émissions de
PCDD/PCDF dans les ateliers d’agglomération lorsqu’ils sont présents dans
les produits de départ (poussiers de coke, sels contenus dans le minerai)
ou dans les matériaux recyclés ajoutés & ceux—ci (calamine, poussiéres de
gaz de haut fourneau, poussiéres de filtrage et boues provenant du
traitement des eaux usées). Toutefois, comme dans le cas

de 1’incinération des déchets, il n’existe pas de relation définie entre
la teneur en chlore des produits de départ et les émissions de PCDD/PCDF.
11 serait donc indiqué d’éviter la formation de matériaux résiduaires
contaminés et de déshuiler ou dégraisser la calamine avant de 1’utiliser
dans 1’installation.
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28. Une combinaison des différentes mesures secondaires ci-aprés est la
solution la plus efficace pour réduire les émissions de PCDD/PCDF :

a) Recyclage des gaz résiduaires : cette technique réduit
sensiblement les émissions de PCDD/PCDF ainsi que, par ailleurs, le débit
d’effluents gazeux. Le coilt de 1’installation de dispositifs
antiémissions en aval s’en trouve diminué;

b) Installation de filtres en tissu (dans certains cas en
combinaison avec des précipitateurs électrostatiques) ou de précipitateurs
électrostatiques avec injection de mélanges charbon actif/coke actif/chaux

dans les gaz résiduaires;

c) Fpuration-lavage selon des méthodes nouvelles comprenant
1’extinction préalable des gaz résiduaires, le lavage trés performant et
la séparation par dépdt goutte-a-goutte, qui peut ramener les émissions
a 0,2-0,4 ng ET/mj. L’utilisation additionnelle d’agents d’adsorption
appropriés tels que les cokes de lignite ou les fines de charbon permet
d’améliorer encore ce résultat (0,1 ng ET/m’).
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Production de cuivre de premiére et deuxiéme fusion

29. Les installations de production de cuivre de premiére et deuxiéme
fusion existantes peuvent libérer, aprés épuration des gaz de combustion,
entre quelques picogrammes et 2 ng ET/np de PCDD/PCDF. Par le passé, un
seul four de grillage pouvait émettre jusqu’a 29 ng ET/m’ avant
1’optimisation des agrégats. Les valeurs d’émissions de PCDD/PCDF de ces
installations sont généralement trés inégales en raison des
caractéristiques trés diverses des matiéres premiéres, lesquelles sont
utilisées dans des agrégats et selon des procédés eux-mémes trés
différents.

30. Les mesures ci-aprés permettent généralement de réduire les émissions
de PCDD/PCDF :

a) Tri préalable de la ferraille;-

b) Traitement préalable de la ferraille, par exemple 1’enlévement
des revétements de matiére plastique ou de PCV et le prétraitement des
déchets de cables uniquement & froid ou par des méthodes mécaniques;

c) Extinction des gaz résiduaires chauds (avec possibilité
d’utiliser la chaleur) afin de réduire le temps de séjour dans la zone
thermique critique du circuit des effluents gazeux;

d) Combustion & 1’oxygéne ou en milieu riche en oxygéne ou
-injection d’oxygéne dans le four de grillage (d’ol une combustion compléte
et une réduction du volume des gaz résiduaires);

e) Adsorption dans un réacteur & lit fixe ou & jet fluidisé sur
du charbon actif ou du poussier de coke actif;

f) Oxydation catalytique.

Production d’acier
31. Les émissions de PCDD/PCDF provenant des aciéries & convertisseur et
des cubilots & air chaud, des fours électriques et des fours & arc de
fonderie sont largement inférieures & 0,1 ng ET/mJ. Les fours & air froid

et les fours rotatifs (pour la fusion de la fonte) ont des taux d’émission
plus élevés.

6-S0O 2000: 6
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32. On peut obtenir une concentration de 0,1 ng ET/m3 dans les émissions
des fours & arc utilisés pour la production d’acier de deuxiéme fusion si
1’on applique les mesures suivantes :

a) Captage séparé des émissions provenant des opérations
de chargement ou de déchargement;

b) Utilisation d’un filtre en tissu ou d’un précipitateur
électrostatique en association avec 1’injection de coke.

33. La charge des fours a arc contient souvent des huiles, des émulsions
ou des graisses. On peut réduire les émissions de PCDD/PCDF en appliquant
des mesures primaires de caractére général qui consistent & trier,
déshuiler et décaper la ferraille, celle-ci pouvant contenir des matiéres
plastiques, du caoutchouc, des peintures, des.pigments ou des additifs de
vulcanisation.

Fonderies utilisées dans 1’industrie de 1’aluminium de deuxiéme
fusion

34. Les émissions de PCDD/PCDF provenant des fonderies de 1’industrie de
1’aluminium de deuxiéme fusion sont de 1’ordre de 0,1 & 14 ng ET/m’, les
valeurs dépendant du.type d’agrégat de fusion, des matériaux utilisés et
des techniques d' épuration des gaz résiduaires employées.

35. Dans ce secteur, l’installation de filtres en tissu & simple étage ou
3 étages multiples avec adjonction de calcaire/charbon actif/coke actif en
amont du filtre permet de répondre au critére de concentration de

0,1 ng ET/uﬁ dans les émissions, avec un taux d’efficacité de 99 %.

36. On peut aussi envisager d’appliquer les mesures ci-aprés :

a) Réduire au minimum les flux de gaz résiduaires et extraire et
épurer séparément ceux qui sont contaminés par des substances différentes;

b) Eviter les dépdts de particules dans le circuit des gaz
résiduaires;

c¢) Traverser rapidement la plage des températures critiques;
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d) Améliorer le tri préalable de la ferraille d’aluminium obtenue
par déchiquetage en utilisant des techniques de séparation par suspension
dense, le classement se faisant par dépdt en circuit tourbillonnant;

e) Améliorer le nettoyage préalable de la ferraille d’aluminium
par décapage des copeaux puis séchage.

37. Les options d) et e) sont importantes car il est peu probable qu’avec
les techniques modernes de fusion sans fondant (ol 1’on évite
1’utilisation de fondants aux halogénures) 1’on puisse traiter la
ferraille de qualité médiocre qui peut &tre utilisée dans les fours
rotatifs.

38. Il convient de signaler & ce propos que dans le cadre de la
Convention pour la protection du milieu marin de 1’Atlantique du Nord-Est
des discussions sont en cours sur la révision d’une recommandation faite
antérieurement d’éliminer progressivement 1’utilisation d’hexachloréthane
dans 1’industrie de 1’aluminium.

39. Le matériau de fusion peut étre traité selon les techniques les plus
récentes — mélanges azote/chlore dans une proportion variant de 9:1 a 8:2,
systéme d’injection de gaz pour assurer une dispersion fine, pré- et
postinjection d’azote et dégraissage sous vide. L’utilisation de mélanges
azote/chlore a donné une concentration mesurée de PCDD/PCDF dans les
émissions d’environ 0,03 ng ET/m3 (contre des valeurs supérieures

a1lng ET/mJ dans le cas d’un traitement exclusivement au chlore). Le
chlore est nécessaire & 1’élimination du magnésium et d’autres éléments
indésirables.

C. Combustion de combustibles fossiles dans les chaudiéres
de centrales électriques et de chauffage et les chaudiéres
industrielles

40. Lors de la combustion de combustibles fossiles dans les chaudiéres
de centrales électriques et de chauffage et les chaudiéres industrielles
(d’une puissance thermique > 50 MW), toutes les mesures d’amélioration de
1’efficacité énergétique et d’économie d’énergie entrainent une diminution
des émissions de tous les polluants, griace a& la réduction de la quantité
de combustible utilisée. Il en résulte parallélement une réduction des
émissions de PCDD/PCDF. Il serait peu économique de tenter d’éliminer le
chlore du charbon ou du pétrole, mais la tendance & construire des
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centrales fonctionnant au gaz contribuera & réduire les émissions
de PCDD/PCDF provenant de ce secteur.

41. Il convient de noter que les émissions de PCDD/PCDF risquent
d’augmenter sensiblement si 1’on décide d’ajouter au combustible des
déchets & briiler (boues d’épuration, huiles de rebut, déchets de
caoutchouc, etc.). On ne devrait briler des déchets pour la production
d’énergie que dans des installations équipées de dispositifs d’épuration
des gaz résiduaires entrainant une réduction importante des émissions de
PCDD/PCDF (voir la section A ci-dessus).

42. L’application de techniques visant & réduire les émissions d’oxydes
d’azote, de dioxyde de soufre et de particules provenant des gaz de
combustion peut aussi contribuer & 1’élimination des émissions de
PCDD/PCDF. Avec ces techniques, le rendement d’élimination des PCDD/PCDF
variera d’une installation & l’autre. Des recherches sont menées pour
mettre au point des techniques d’élimination des PCDD/PCDF mais, tant que
de telles techniques ne sont pas disponibles & une échelle industrielle,
on ne peut déterminer la meilleure technique disponible pour les
PCDD/PCDF .

D. Combustion dans les fovers domestiques

43, La contribution des appareils de combustion domestique aux émissions
totales de PCDD/PCDF est moins importante si 1’on utilise de maniére
correcte des combustibles approuvés. En outre, selon le type et la
qualité du combustible utilisé, la densité géographique des appareils et
leur utilisation, on observe d’importantes variations quant aux valeurs
d’émission & 1’échelon régional.

44, Les foyers ouverts domestiques ont un plus mauvais taux de combustion
des hydrocarbures contenus dans les combustibles et de gaz résiduaires que
les grandes installations de combustion, surtout si 1’on utilise des
combustibles solides tels que le bois ou le charbon, auquel cas les
concentrations de PCDD/PCDF émises sont comprises entre 0,1 et

0,7 ng ET/nP.

45. La combustion de matériaux d’emballage en méme temps que des
combustibles solides provoque une augmentation des émissions de PCDD/PCDF.
I1 arrive que des ménages privés briilent dans leur foyer domestique

des ordures et des matériaux d’emballage, bien que cette pratique soit
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interdite dans certains pays. Compte tenu de 1’augmentation des
redevances d’élimination des ordures, il n’est pas surprenant que des
ordures ménagéres soient brlilées dans les installations de chauffage
domestiques. La combustion de bois auquel on a ajouté des matériaux
d’embaliage ?eut entrainer une augmentation des émissions de PCDD/PCDF de
0,06 ng ET/m" {bois seulement) 3 8 ng ET/m3 (chiffres rapportés & 11 % de
0, en volume). Ces résultats ont été confirmés par des enquétes menées
dans plusieurs pays dans lesquels on a relevé jusqu'a 114 ng ET/m

(pour 13 % d’oxygéne en volume dans ce cas) dans les gaz résiduaires
provenant des appareils de combustion domestiques briilant des déchets.

46. On peut réduire les émissions provenant des appareils de combustion
domestiques en imposant 1’emploi de combustibles de bonne qualité,

a 1’exclusion des résidus, des matiéres plastiques halogénées ou
d’autres matériaux. Des programmes dlinformation & 1’intention des
acheteurs ou utilisateurs d’appareils de combustion domestiques peuvent
étre efficaces & cet égard.

E. Installations de chauffage au bois (puissance < 50 MW)

47. D’aprés des mesures effectuées sur des installations de chauffage au
bois, les gaz résiduaires peuvent contenir plus de 0,1 ng ET/m’ de
PCDD/PCDF, particuliérement lorsque les conditions sont défavorables & une
combustion compléte ou que les substances briilées ont une teneur en
composés chlorés supérieure & celle du bois non traité. La concentration
totale de carbone dans les gaz résiduaires est un indicateur de la
mauvaise qualité de la combustion. On a établi une corrélation entre les
émissions de CO, la qualité de la combustion et les émissions de
PCDD/PCDF. Le tableau 3 récapitule quelques valeurs de concentration et
facteurs d’émission pour des installations de chauffe au bois.
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Tablean 3

Concentrations et facteurs d’émission pour des installations de chauffage au bois

Factear

Concentration Facteur d'émission d’émission
Combustible (ng ET/n®) (ng ET/kg) {ng/G])
Bois naturel (hétre) 0,02-0,10 0,23-1,3 12-70
Copesur de bois maturel provenant des 0,07-0,21 0,79-2,6 43-140
foréts
Pannesur d’aggloméré 0,02-0,08 0,29-0,9 16-50
Déchets de bois de coastruction 1,7-14,4 26-173 1 400-9 400
Ordures ménagéres 114 1230
Charbon de bois 0,0

48. La combustion des déchets de bois de construction (bois de
démolition) sur des grilles roulantes émet des quantités élevées de
PCDD/PCDF par rapport aux installations briilant du bois naturel. Une
mesure primaire pour réduire les émissions consiste donc & éviter
1’utilisation de déchets de bois traité dans les foyers & bois.

Jn réservera ce combustible aux installations dotées de dispositifs
ippropriés d’épuration des gaz de combustion.

V. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE HAP

A. Production de coke

49. Durant la cokéfaction, des HAP sont libérés dans l’air ambiant,
surtout :

a) Au moment du chargement du four par la bouche d’enfournement;

b) Par des fuites provenant de la porte du four, des colonnes
montantes ou des tampons des bouches d’enfournement;

¢) Lors du défournement et du refroidissement du coke.
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50. La concentration de benzo(a)pyréne varie considérablement d’une
source & 1’autre dans une cokerie. Les plus fortes concentrations sont
relevées au sommet de la batterie et au voisinage immédiat des portes.

51. Les émissions de HAP provenant de la production de coke peuvent étre
réduites griace a des améliorations techniques s’appliquant aux aciéries
intégrées actuellement en exploitation. Cela pourrait impliquer de fermer
et de remplacer les cokeries anciennes et de réduire de facon générale la
production de coke, par exemple en recourant & l’injection de charbon de
haute qualité lors de la production d’acier.

52. Une stratégie de réduction des émissions de HAP au niveau des
cokeries devrait englober les mesures techniques ci-aprés :

a) Enfournage :

- Réduction des émissions de particules lors du chargement
du charbon du silo dans 1’enfourneuse;

- En cas de préchauffage du charbon, transfert de ce dernier
en systéme fermé;

- Extraction puis traitement des gaz de remplissage, en
faisant passer ces derniers soit dans le four contigu,
soit, via un barillet, vers un incinérateur, puis dans un
dispositif de dépoussiérage. Dans certains cas, les gaz
de remplissage extraits pourront &tre brilés sur les
enfourneuses; ce procédé laisse a désirer du point de vue
environnementa! et de la sécurité. Une dépression
suffisante devrait pouvoir &tre produite par injection de
vapeur ou d’eau dans les colonnes montantes;

b) Tampons des bouches d’enfournement pendant la cokéfaction :
- Trés bonne étanchéité des tampons;
- Lutage des tampons & l’argile (ou tout autre matériau

d’efficacité équivalente) aprés chaque opération
d’enfournement ;
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- Nettoyage des tampons et des cadres avant fermeture
de la bouche;

- La voiite du four doit &tre nette de tout résidu de charbon;

c) Les couvercles des colonnes montantes devraient &tre équipés de
gardes d’eau afin d’éviter les émissions de gaz et de goudron; on fera en
sorte que ces dispositifs fonctionnent correctement en veillant & ur
nettoyage périodique; ‘

d) Les engins d’ouverture et de fermeture des portes du four
devraient étre équipés de systémes de nettoyage des surfaces des joints
sur les portes elles-mémes et les cadres;

e) Les portes du four :

- Devraient €tre munies de joints trés efficaces (diaphragmes
a ressort, par exemple); -

- Les joints des portes et des cadres devraient étre
entiérement nettoyés aprés chaque manipulation;

- Devraient €tre congues de maniére & permettre
1'installation de systémes d’extraction des particules
reliés & un dispositif de dépoussiérage (& travers un
barillet) durant les opérations de défournement;

f) La machine de transfert du coke devrait étre équipée d’un capot
intégré, d’une gaine fixe et d’un dispositif fixe d’épuration des gaz
(de préférence un filtre en tissu);

g) On appliquera des procédés de refroidissement du coke produisant
peu d’émissions (le refroidissement A secrétariat, par exemple, est
préférable & 1’extinction par voie humide, pour autant que l’on utilise un
systéme de circulation fermé pour éviter la production d’eaux
résiduaires). On s'efforcera de réduire la formation de poussiéres en cas
d’extinction par voie séche.

53. Il existe un procédé de cokéfaction appelé "cokéfaction sans

récupération”, qui émet sensiblement moins de HAP que les procédés usuels
avec récupération des sous-produits. La raison en est que les fours
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fonctionnent & des pressions inférieures & la pression atmosphérique, ce
qui empéche les fuites vers 1’ atmosphére par les portes du four & coke.
Au cours de la cokéfaction, les gaz bruts des fours & coke sont éliminés
par tirage naturel, ce qui maintient une dépression dans les fours. Ces
fours ne sont pas congus pour récupérer les sous-produits chimiques des
gaz bruts émis par les fours & coke. Au lieu de cela, les gaz résiduels
de la cokéfaction (y compris les HAP) sont briilés complétement & haute
température et avec un temps de séjour prolongé. On utilise la chaleur
perdue provenant de cette combustion pour fournir 1’énergie nécessaire a
la cokéfaction, le surplus de chaleur pouvant €tre utilisé pour produire
de la vapeur. Sur le plan économique, ce type de cokéfaction peut
nécessiter l’utilisation d’une unité de cogénération pour produire de

1' électricité & partir du surplus de vapeur. Actuellement, il n’existe
qu' une seule cokerie sans récupération aux Etats-Unis et une autre

en Australie. Le systéme comprend essentiellement des fours a coke
horizontaux sans récupération des gaz & carreau de sole et une chambre de
combustion reliant deux de ces fours. Dans ces deux fours, il est procédé
alternativement au chargement et 3 la cokéfaction. La chambre de
combustion est donc toujours approvisionnée en gaz de coke par 1'un des
deux fouis. La combustion du gaz de coke dans la chambre fournit la
chaleur nécessaire. La chambre de combustion est congue de fagon &
assurer un temps de séjour suffisamment long (1 s environ) et une
température (900 °C min.) suffisamment élevée.

54. On appliquera un programme efficace de surveillance des fuites en
provenance des joints des portes de four, des colonnes montantes et des
tampons des bouches d’enfournement. I1 faudra pour cela rechercher les
fuites, en prendre note et les réparer immédiatement, ainsi que prévoir un
entretien périodique. On parviendra de cette maniére & réduire
sensiblement les émissions diffuses.

55. La mise a niveau des fours & coke en service par un systéme de
condensation des fumées provenant de toutes les sources, avec récupération
de la chaleur, permet une réduction de 86 & plus de 90 % des émissions de
HAP dans 1’atmosphére (indépendamment du traitement des eaux résiduaires).
Les dépenses d’investissement peuvent €tre amorties en cing ans si 1’'on
tient compte de 1’énergie récupérée, de l’eau'chaude produite, des gaz
récupérés pour synthése et des économies d’eau de refroidissement.

56. En augmentant le volume des fours & coke, on diminue le nombre total
de fours, les manoeuvres d’ouverture de portes (nombre de défournements
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par jour) et le nombre de joints, et par conséquent les émissions de HAP.
Parallélement, on augmente la productivité grdce & une baisse des coiits
d’exploitation et des dépenses de personnel.

57. Les procédés de refroidissement du coke par voie séche nécessitent
des dépenses d’investissement plus. élevées que les procédés par voie
humide. Ce surcoiit peut étre compensé par une récupération de chaleur
obtenue grace au préchauffage du coke. Dans un dispositif combiné

de refroidissement & secrétariat du coke et de préchauffage du charbon,
1’efficacité énergétique passe de 38 & 65 %. Le préchauffage active la
productivité de 30 %, pourcentage qui peut méme atteindre 40 % du fait que
la cokéfaction est plus homogéne.

58. Toutes les cuves et .installations de stockage et de traitement du
goudron de houille et des produits apparentés doivent étre équipées

d’un systeéme efficace de récupération et/ou de destruction des vapeurs.
Les colits d’exploitation des systémes de destruction peu&ent étre réduits
en mode postcombustion sans apport thermique extérieur si la concentration
de composés carbonés dans les déchets est suffisamment élevée.

59. Le tableau 4 récapitule les mesures possibles de réduction des
émissions de HAP dans les cokeries.
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B. Production d’anodes

60. Les émissions de HAP provenant de la production d’anodes seront
traitées par des techniques analogues 3 celles qui sont prévues pour la
production de coke.

61. On recourt aux mesures secondaires ci-aprés pour réduire les
émissions de poussiéres contaminées par les‘HAP :

a) Précipitation électrostatique des goudrons;

b) Combinaison d’un filtre & goudron électrostatiqus classique
et d’'un filtre électrique humide (technique plus efficace);

c) Postcombustion thermique des éaz résiduaires;
d) Fpuration par voie séche & la chaux/coke de pétrole ou a
1’ alumine (AlZO”.

62. Les coflits d’exploitation en postcombustion peuvent &tre réduits si la
concentration de composés carbonés dans les gaz résiduaires est
suffisamment élevée pour 1’autocombustion. Le tableau 5 récapitule les
mesures possibles de réduction des émissions de HAP liées & la production
d’anodes.
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C. Industrie de 1’aluminium

63. L’aluminium est le produit de 1’électrolyse de 1’alumine (Alzoj) dans
des cuves (cellules) montées en série. Selon le type de 1’anode, on a
affaire & des cuves 4 anodes précuites ou & des cuves Soederberg.

64. Les cuves a anodes précuites sont équipées d’anodes composées de
blocs de carbone préalablement calciné, qui sont remplacées aprés
consommation partielle. Les anodes Soederberg sont cuites dans la cuve
méme; elles sont constituées d’un mélange de coke de pétrole et de brai de
goudron de houille faisant fonction de liant.

65. Le procédé Soederberg émet de trés grandes quantités de HAP. A titre
de mesures primaires, on peut moderniser les installations en service

et optimiser les procédés, ce qui réduirait les émissions de 70 & 90 %.

On pourrait alors atteindre un taux d’ émission de 0,015 kg de
benzo(a)pyréne/tonne d'aluminium. Le remplacemeﬁt des anodes Soederberg
par des anodes précuites, qui suppose cependant une refonte majeure des
installations actuelles, permettrait d’éliminer quasi totalement les
émissions de HAP. Toutefois, les dépenses d’investissement liées 3 une
telle intervention sont trés élevées.

66. Le tableau 6 récapitule les mesures qui peuvent &tre prises pour
réduire les émissions de HAP provenant de la production d’aluminium.
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D. Combustion dans les foyers domestiques

67. Les poéles et les foyers ouverts peuvent émettre des HAP, surtout
lorsque 1’on utilise du bois ou du charbon. Les ménages pourraient donc
étre une source importante d’émissions de HAP en raison des combustibles
solides qu’ils briilent dans les cheminées et les petits appareils de
chauffe. Les poéles brilant du charbon émettent moins de HAP que ceux
marchant au bois, car le charbon est de qualité plus réguliére et brile &
des températures plus élevées. C’est d’ailleurs la solution la plus
répandue dans certains pays.

68. Il convient de signaler en ocutre qu’en optimisant les
caractéristiques de fonctionnement des dispositifs de combustion (la
vitesse de combustion, par exemple), il est possible de réduire
considérablement les émissions de HAP. Cette optimisation inclut la
conception de la chambre de combustion ainsi que 1’apport d’air. Il
existe plusieurs techniques permettant d’améliorer les conditions de
combustion et de réduire les émissions, qui donnent des résultats assez
différents en matieére d’émissions. Avec une chaudiére moderne & bois
équipée d’une cuve & eau de récupération, qui représente la meilleure
technique disponible, les émissions sont réduites de plus de 90 % par
rapport & une chaudiére ancienne non égquipée d’une telle cuve.

‘Une chaudiére moderne comprend trois zones différentes : un foyer pour la
gazéification du bois, une chambre de combustion du gaz garnie de
matériaux céramiques ou autres, qui permet d’atteindre des températures de
1’ordre de 1 000 °C, et une zone de convection. Cette derniére, ol 1’eau
absorbe la chaleur des gaz, devrait étre suffisamment longue et efficace
pour que la température des fumées soit ramenée de 1 000 °C & 250 °C,
voire moins. Il existe aussi d’autres techniques permettant de rééquiper
les chaudiéres anciennes, notamment 1'installation de cuves & eau de
récupération, de garnissages céramiques ou de brileurs de boulettes.

69. En optimisant la vitesse de combustion, on abaisse les émissions de
monoxyde de carbone, d’hydrocarbures totaux et d’hydrocarbures aromatiques
polycycliques. D’autre part, les limites fixées (par les réglements
d’agrément par type) aux émissions de monoxyde de carbone et
d’hydrocarbures totaux influent aussi sur les émissicns de HAP. Lorsque
les émissions de CO et d’hydrocarbures totaux sont faibles, celles de HAP
le sont aussi. Comme la mesure des HAP est beaucoup plus coliteuse que
celle du monoxyde de carbone, il est beaucoup plus économique de fixer des
limites aux émissions de ce gaz, ainsi que des hydrocarbures totaux. Un
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projet de norme pour les chaudiéres & charbon ou & bois d’une puissance
maximale de 300 kW est & 1’étude au Comité européen de normalisation (CEN)
(voir le tableau 7).

ab u 7

Projets de normes CEN en 1997

Catégorie 3 |2 [ 1 3 [ 2] 1 3 | 2 [
Effet Hydrocarbures
(kW) Monoxyde de carbone totaux Particules
< 50 5 000 8 000 25 000| 150 | 300 | 2 000 | 150/125 | 1807150 | 200/180
Manuelle | > 50-150 | 2 500 S 000| 12 ‘0| 100 | 200 | 1 500 | 150/125 | 180/150 | 200/180
> 150-300 | 1 200 2 000| 12 500.| 100 | 200 | 1 500 | 150/125 | 180/150 | 200/180
< 50 3 000| 5 000| 15 000 | 100 | 200 | 1 750 | 150/125 | 180/150 | 200/180
Automa- > 50-150 | 2 500 4 500 12 500| 80 | 150 | 1 250 | 150/125 | 180/150 | 200/180
tique > 150-300 | 1 200 | 2 000 12 SO0 | 80 | 150 | 1 250 | 150/125 | 180/150 | 200/180

Note : Niveaux des émissions en ng/n3 pour 10 X de 03.

70. On peut réduire les émissions des po€les de chauffage domestique
fonctionnant au bois par les mesures suivantes :

a) Dans le cas des appareils déja en service, par des programmes
d’information et de sensibilisation concernant la nécessité d'utiliser
correctement le po€le, de ne briiler que du bois non traité, convenablement
préparé et séché de maniére & réduire la teneur en eau;

b) Dans le cas des appareils nouveaux, par 1’application de normes
relatives aux produits telles que le projet de norme CEN (et les normes de
produits équivalentes en vigueur au Canada et aux Etats-Unis).

71. 1l existe des mesures de caractére plus général pour réduire les
émissions de HAP, & savoir le développement des installations centrales
desservant les ménages et les mesures permettant une économie d’énergie
telles qu’une meilleure isolation thermique.

72. Des renseignements sur les mesures possibles sont récapitulés au
tableau 8.
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E. Installations de préservation du bois

73. Le bois préservé avec des produits & base de goudron de houille
contenant des HAP peut &tre une source importante d’émissions de HAP dans
1’atmosphére. Les émissions peuvent se produire pendant le processus
d’imprégnation lui-méme ainsi que durant le stockage, la manipulation et
1’utilisation du bois imprégné a 1’air libre.

74. Les produits & base de goudron de houille contenant des HAP les plus
utilisés sont le carbonyle et la créosote. Il s’agit dans les deux cas de
distillats & base de goudron de houille contenant des HAP qui sont

utilisés pour protéger le bois d’oeuvre contre les agressions biologiques.

75. 11 est possible de réduire les émissions de HAP provenant
d’installations de préservation et d’installations de stockage du bois en
utilisant plusieurs méthodes qui peuvent €tre soit appliquées séparément,
soit combinées, par exemple :

a) Bonnes conditions de stockage afin de prévenir la pollution du
sol et des eaux de surface par entrainement de HAP ou d’eaux de pluie
contaminées (c’est-a-dire aménagement de sites de stockage imperméables &
1’eau de pluie, de locaux couverts, réutilisation des eaux contaminées
dans le processus d’imprégnation, normes de qualité de la production);

b) Mesures visant 3 réduire les émissions atmosphériques provenant
des installations d’imprégnation. (On raménera par exemple la température
du bois chaud de 90 °C a 30 °C au moins avant de le transporter vers les
sites de stockage. Toutefois, il faudrait préconiser, en tant que
meilleure technique disponible, une autre méthode & la vapeur et sous vide
pour imprégner le bois de créosote);

c) Recherche de la charge optimale en produit de préservation
du bois, qui confére une protection suffisante au matériau traité in situ
et qui peut &tre considérée comme la meilleure technique disponible dans
la mesure ol elle diminue les besoins de remplacement, réduisant par la°
méme les émissions des installations de préservation du bois;

d) Utilisation de produits de préservation du bois contenant moins
de HAP qui sont des POP :
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- Eventuellement en recourant & de la créosote modifiée qui est
une fraction de distillation dont le point d’ébullition est
situé entre 270 et 355 °C et qui réduit tant les émissions des
HAP plus volatils que celles des HAP plus lourds et plus
toxiques;

- En déconseillant 1’emploi de carbonyle, ce qui permettrait aussi
de réduire les émissions de HAP;

e) Evaluation puis utilisation, selon qu’il convient, de solutions
de remplacement, comme celles qui sont indiquées au tableau 9 et qui
réduisent- au minimum la dépendance a 1’égard de produits & base de HAP.

76. Le brilage du bois imprégné donne lieu & des émissions de HAP et

d’autres substances nocives. Si briilage il y a, il devrait €tre effectué
dans des installations disposant de techniques antipollution adéquates.
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Solutions possibles pour remplacer les méthodes de préservation du bois
faisant appel 3 des produits 3 base de HAP

Nesures

* Inconvénients

Utilisation de matérianx de construction de remplacement :

- Bois dur produit dans des conditions écologiquement
viables (renforts de berges, clatures, barridres);

- Matidres plastiques (en horticulture);

- Bétoa (traverses de voies ferrées);

= Remplacement des coastructions artificielles par des
structures natarelles (reaforts de berges, clatures,
ete.);

- Utilisation de bois non traité.

Plusienars autres techniques de préservation du bois me

comportant pas d’imprégaation 3 ['aide de produits 3 base
de HAP somt 3 1’étude.

Autres problémes écologiques 4 étudier :

- Disponibilité de bois produit dans
des conditions satisfaisantes;

- Emissions dues 4 s production et d
'élinination de matidres plastiques
telles que le PYC.
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Annexe VI

DELAIS D’APPLICATION DES VALEURS LIMITES ET DES MEILLEURES
TECHNIQUES DISPONIBLES AUX SOURCES FIXES NOUVELLES ET
AUX SOURCES FIXES EXISTANTES

Les délais d’application des valeurs limites et des meilleures
techniques disponibles sont les suivants :

a) Pour les sources fixes nouvelles : deux ans aprés la date
d’entrée en vigueur du présent Protocole;

b) Pour les sources fixes existantes : huit ans aprés la date
d’entrée en vigueur du présent Protocole. Au besoin, ce délai pourra étre
prolongé pour des sources fixes particuliéres existantes conformément au
délai d’amortissement prévu a cet égard par la Iégislation nationale.
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Annexe VII

MESURES RECOMMANDEES POUR REDUIRE LES EMISSIONS DE POLLUANTS
ORGANIQUES PERSISTANTS PROVENANT DE SOURCES MOBILES

1. Les définitions pertinentes sont fournies & l'annexe III du présent
Protocole.

I. NIVEAUX D'EMISSION APPLICABLES AUX VEHICULES NEUFS
ET AUX PARAMETRES DU CARBURANT

A. Niveaux d'émission applicables aux véhicules neufs

2. Voitures particuliéres a moteur diesel

Valeurs limites
) Masse des hydrocarbures
Année Poids de référence et des NO, Nasse des particules
1.1.2000 Tous 0,56 g/ke 0,05 g/kn
1.1.200§ Tous 0,3 g/kn 0,025 g/kam
(3 titre indicatif) |

M : véhicules & moteur diesel uniquement.

3. Véhicules lourds

Valeurs limites
Année/cycle d’essai Nasse des hydrocarbures asse des particules
1.1.2000/cycle CES 0,66 g/kvh 0,1 g/kvh
1.1.2000/cycle CET 0,85 g/k¥h 0,16 g/k¥h
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4. Véhicules tout-terrain

Phase 1 (référence :

Réglement No 96 de la CEE)#*

Puissance nette (P) (k¥)

Wasse des hydrocarbures

Nasse des particules

P2 130
75 ¢P <30
3eP<Ts

1,3 g/kvh
1,3 g/kWh
1,3 g/k¥h

0,54 g/kWh
0,70 g/kWh
0,85 g/kWh

* "Prescriptions uniformes relatives & 1’homologation des moteurs a
allumage par compression destinés aux tracteurs agricoles et forestiers en
ce qui concerne les émissions de polluants provenant du moteur." Le
Réglement est entré en vigueur le 15 décembre 1995 et son amendement le

5 mars 1997.

Phase 2

Puissance nette (P} (kW)

Nasse des hydrocarbures

Nasse des particules

0sP<i8
18sPe¢H

‘ 3PS

75 ¢ P <130

130 < P < 560

1,5 g/k¥h
1,3 g/k¥h
1,0 g/kWh
1,0 g/k¥h

0,8 g/kih
0,4 g/kvh
0,3 g/kvh
0,2 g/kvh
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B. Paramétres du carburant

S. Carburant diesel

Ligites

Valeur ainimale Valeur marimale Méthode
Paramétre Unité (2000/2005 )+ (2000/2005) ¢ d’essai
Indice de cétame S1/N.S. - 180 5165
Dessité 4 15 °C kg/ad - B4S/N.S. 150 3675
tvaporation (95 %) 'C - 360/N.5. 150 3405
HAP passe % - {1/N.5. priP 391
soufre ppa - 350/50¢¢ 150 14956

N.5. : Nonm spécifié.
¢ Au ler janvier de |'amnée.
#t  Valeur indicative.

II. RESTRICTION DE L’UTILISATION DE FIXATEURS ET ADDITIFS
HALOGENES DANS LES CARBURANTS ET LUBRIFIANTS

6. Dans certains pays, on utilise le dibromo-1,2 méthane en combinaison
avec le dichloro-1,2 méthane comme fixateur dans 1’essence au plomb. En
outre, il se forme des PCDD/PCDF lors de la combustion dans le moteur.
L’installation de convertisseurs catalytiques trifonctionnels sur les
véhicules nécessite 1’utilisation de carburant sans plomb. L’addition de
fixateurs ou d’autres composés halogénés dans 1’essence et les autres
carburants ainsi que dans les lubrifiants devrait donc €tre évitée autant
que possible.

7. Le tableau 1 récapitule les mesures possibles de réduction des
émissions de PCDD/PCDF dans les gaz d’échappement des véhicules
automobiles routiers.
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Tableau |

Nesures possibles de réduction des émissions de PCDD/PCDF dans les gaz d’échappement
des véhicules automobiles routiers

Nesures

Inconvénients/observations

Exclure i'utilisation dans les combustibles de composés
halogénés tels que

= Le dichloro-1,2 néthane

- Le dichloro-1,2 néthane et [es composés broaés
correspondaats en tant que firateurs dans les
carburants au plonb pour les moteurs 3 essemce.

(Les conposés bronés peuvent entrainer la forsstion de
dioxines ou de furannes bronés.)

Elininer les additifs halogénés dans les carburants et les
lubrifiaats.

Les fixateurs halogénés disparaitront avec ia réduction
progressive du marchs de !'essence au piosb, les aoteurs
1 essence étant de plus en plus équipés de comvertisseurs
catalytiques trifonctionnels.

III.

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE POP

PROVENANT DE SOURCES MOBILES

A. Emissions de POP des véhicules automobiles

8. I1 s’agit principalement de HAP fixés sur des particules, émis par

les véhicules diesel.
HAP, mais dans une moindre mesure.

Les véhicules A essence rejettent eux aussi des

9. Les lubrifiants et les carburants peuvent contenir des composés
halogénés sous forme d’additifs ou du fait du processus de production.
Ces composés peuvent &tre transformés en PCDD/PCDF lors de la combustion,
puis rejetés avec les gaz d’échappement.

B. Inspection et entretien

10. Dans le cas des sources mobiles A moteur diesel, 1’efficacité des
mesures de lutte contre les émissions de HAP peut &tre assurée au moyen
de programmes de contrdle périodique des émissions de particules ou de
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mesure de 1’opacité & 1’accélération au point mort, ou par des méthodes
équivalentes.

11. Dans le cas des sources mobiles & moteur & essence, l’efficacité des
mesures de lutte contre les émissions de HAP (outre les rejets d’autres
composants dans les gaz d’échappement) peut &tre assurée au moyen de
programmes de contréle périodique du systéme d’alimentation et du
fonctionnement du convertisseur catalytique.

C. Technigues de lutte contre les émissions de HAP
des véhicules automobiles 3 moteur diesel ou
3 moteur & essence

1. Aspects généraux

12. 11 est important de veiller & ce que les véhicules soient congus de
facon & répondre aux normes d’émission pendant qu’ils sont en circulation,
ce qui est obtenu par les moyens suivants : contrdle de la conformité de
la production, de la durabilité de 1’équipement pendant toute la vie du
véhicule, garantie s'appliquant aux dispositifs antiémissions, et rappel
des véhicules défectueux. Le maintien de |'efficacité des dispositifs
antiémissions des véhicules en circulation peut &tre assuré par un
programme efficace d’inspection et d’entretien.

2. Mesures techniques de lutte contre les émissions

13. Les mesures de lutte contre les émissions de HAP ci-aprés sont
importantes :

a) Spécifications de la qualité des carburants et modification
des moteurs de fagon A empécher la formation d’émissions (mesures
primaires);

b) Montage de dispositifs de traitement des gaz d’échappement,
par exemple catalyseurs & oxydation simple ou filtres & particules (mesure
secondaire).

a) Moteurs diesel

14. Une modification de la composition du carburant diesel peut étre
doublement avantageuse : une plus faible teneur en soufre réduit les
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émissions de particules et accroit 1’efficacité des catalyseurs a
oxydation simple, et la réduction des composés di- et tri-aromatiques
entraine une réduction de la formation et de 1’émission de HAP.

15. Pour réduire les émissions, une mesure primaire consiste & modifier
le moteur de fagon 4 obtenir une combustion plus compléte. De nombreuses
solutions sont appliquées actuellement. De fagon générale, la composition
des gaz d’échappement change selon la conception de la chambre de
combustion et la pression d’injection. Sur la plupart des moteurs diesel,
la régulation se fait actuellement par des moyens mécaniques, mais les
nouveaux moteurs sont de plus en plus souvent équipés de systémes de
régulation électronique informatisée offrant de meilleures possibilités
pour lutter contre les émissions. L’utilisation combinée de la
turbocompression et du refroidissement intermédiaire des gaz d’échappement
est une autre solution, qui permet de réduire les émissions de NO!,
d’économiser du carburant et d’accroitre la puissance du moteur. Aussi
bien pour les grosses que les petites cylindrées, le réglage par accord du
collecteur d’admission offre également des possibilités intéressantes.

16. Des mesures s’appliquant au lubrifiant sont importantes pour réduire
les émissions de matiéres particulaires (MP), dans la mesure ol 10 & 50 %
de ces derniéres proviennent des huiles moteur. On peut réduire la
consommation d’huile par une intervention au niveau des normes de
fabrication des moteurs et une amélioration des joints.

17. Les mesures secondaires de lutte contre les émissions consistent a
ajouter des dispositifs de traitement des gaz d’échappement.

L’utilisation d’un catalyseur & oxydation simple, associé & un filtre a
particules, a fait ses preuves contre les émissions de HAP des moteurs
diesel, et un piége & particules 4 oxydation est & 1’essai. Placé dans le
circuit d’échappement, ce dispositif retient les particules; une
régénération par briilage des MP collectées est possible dans une certaine
mesure, par un systéme de chauffage électrique. Pour une régénération
efficace des piéges passifs en fonctionnement normal cependant, il faut
soit utiliser un brileur, soit recourir a des additifs.

b) Moteurs 3 essence

18. La réduction des émissions de HAP par les moteurs & essence se fait
essentiellement au moyen du convertisseur catalytique trifonctionnel qui
réduit les émissions d'hydrocarbures de fagon générale.
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19. Une amélioration des caractéristiques de démarrage a froid permet

de réduire les émissions de substances organiques en général, et de HAP
en particulier (exemples de mesures : catalysateurs de démarrage,
réchauffage des catalysateurs et amélioration de la vaporisation et de la
pulvérisation du carburant).

20. Le tableau 2 récapitule les mesures possibles de réduction des
émissions de HAP dans les gaz d’échappement des véhicules automobiles
routiers.

Tableay 2

Nesures possibles de réduction des émissions de HAP dans les gaz d’échappement
des véhicules automobiles routiers

Niveau des . .
Nesures L Inconvénients/observations
émissions ()

Noteurs 4 essence :

- Convertisseur catalytique 10-20 Nécessite de ['essence sans plomb.
trifonctionnel,
- Catalysateur de démarrage 3 froid. 5-15 Commercialisé dans certains pays.
Nodification du carburant essence : Existence d'une capacité de
-~ Réduction des composés aromatiques, raffinage.

- Réduction de la teneur en soufre.

Noteurs diesel :
-~ Catalysateur 3 oxydation simple, 20-70
-~ Pitge 3 oxydation/filtre & particules.

Nodification du carburant diesel : Existence d'ume capacité de
- Diminution de la temeur en soufre afin raffinage.
de réduire les émissions de particules.
Amélioration de la conception des moteurs Ces techniques existent.
diesel :

- Systéme de régulation électronique,
réglage du taur d’injection et injection
haute pression,

- Turbocompression et refroidissement
intersédiaire,

- Recyclage des gaz d’échappement.
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Annexe VIII
CATEGORIES DE GRANDES SOURCES FIXES
I. INTRODUCTION
Les installations ou parties d’installations utilisées pour les
activités de recherche-développement et pour la mise & 1’essai de nouveaux
produits ne sont pas comprises dans la présente liste. Une description

plus détaillée des catégories est fournie a4 1’annexe V.

II. LISTE DES CATEGORIES

Catégorie Desbriytiou de la catégorie

{ Incinération, y compris co-incinération, des déchets urbains, dangereur ou médicaur, ou des
boves d’épuration

1 Ateliers d'aggloaération

3 Production de cuivre de premiére et deuridme fusion

¢ Production d’acier

§ Ponderies utilisées dans |’industrie de !'aluminiun de deuridme fusion

6 Combustion de combustibles fossiles dans les chaudidres de centrales électriques et de
chauffage et dans les chaudiéres industrielles d’une puissance thermique supérieure 3
50 MWy,

7 Combustion dans les foyers domestiques

L} Installations de chauffage au bois d’une puissance thermique inférieure i 50 MWy

9 Production de coke

10 Production d'anodes

11 Production d'aluminium selon le procédé Soederberg

12 Installations de préservation du bois, sauf pour les Parties od cette catégorie de sources
e contribue pas de manidre substantielle au volume total des émissions de HAP (tels qu'ils
sont définis 3 ['annexe III)
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