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BESLUT

KOMMISSIONENS GENOMFORANDEBESLUT (EU) 2016/902
av den 30 maj 2016

om faststillande av BAT-slutsatser fér rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom
den kemiska sektorn, i enlighet med Europaparlamentets och ridets direktiv 2010/75/EU

[delgivet med nr C(2016) 3127]

(Text av betydelse for EES)

EUROPEISKA KOMMISSIONEN HAR ANTAGIT DETTA BESLUT
med beaktande av fordraget om Europeiska unionens funktionssitt,

med beaktande av Europaparlamentets och rddets direktiv 2010/75/EU av den 24 november 2010 om industriutslipp
(samordnade dtgarder for att forebygga och begrinsa fororeningar) ('), sdrskilt artikel 13.5, och

av foljande skal:

(1)  Slutsatserna om bista tillgingliga teknik (BAT-slutsatserna) anviands som referens vid faststillande av tillstdnds-
villkoren for anliggningar som omfattas av kapitel II i direktiv 2010/75/EU. De behériga myndigheterna bor
faststdlla gransvirden for utsldpp som sikerstiller att utslippen under normala driftsférhdllanden inte overstiger
de utsldppsnivéer som motsvarar bista tillgingliga teknik enligt BAT-slutsatserna.

(2)  Det forum bestdende av foretridare for medlemsstaterna, de berorda industrierna och icke-statliga miljo-
skyddsorganisationer som inrittades genom kommissionens beslut av den 16 maj 2011 (3 6verlimnade den
24 september 2014 sitt yttrande om det foreslagna innehéllet i BAT-referensdokumentet till kommissionen. Detta
yttrande ar tillgdngligt for allmdnheten.

(3)  De BAT-slutsatser som dterfinns i bilagan till detta beslut ar de viktigaste delarna av det BAT-referensdokumentet.

(4)  De atgirder som foreskrivs i detta beslut dr forenliga med yttrandet frdn den kommitté som inrittats genom
artikel 75.1 i direktiv 2010/75EU.

HARIGENOM FORESKRIVS FOLJANDE.

Artikel 1

Hirmed antas de BAT-slutsatser for rening och hantering av avloppsvatten och avgaser inom den kemiska sektorn som
anges i bilagan.

(') EUTL334,17.12.2010,s.17.
() EUTC146,17.5.2011,s. 3.
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Artikel 2

Detta beslut riktar sig till medlemsstaterna.

Utfardat i Bryssel den 30 maj 2016.

Pi kommissionens vignar
Karmenu VELLA

Ledamot av kommissionen
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BILAGA

BAT-SLUTSATSER FOR RENING OCH HANTERING AV AVLOPPSVATTEN OCH AVGASER INOM DEN
KEMISKA SEKTORN

TILLAMPNINGSOMRADE

Dessa BAT-slutsatser avser de verksamheter som anges i punkterna 4 och 6.11 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU, det vill
sdga

— punkt 4: kemisk industri,

— punkt 6.11: oberoende utford rening av avloppsvatten som inte omfattas av direktiv 91/271/EEG och som sldpps ut
av en anldggning som utfor verksamhet som omfattas av punkt 4 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU.

Dessa BAT-slutsatser giller dven gemensam rening av avloppsvatten fran olika killor om den huvudsakliga fororenings-
belastningen harrér frin de verksamheter som omfattas av punkt 4 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU.

BAT-slutsatserna omfattar sirskilt foljande:

— Miljoledningssystem.

— Vattenbesparing.

— Hantering, uppsamling och rening av avloppsvatten.
— Avfallshantering.

— Behandling av avloppsslam utom genom forbranning.
— Hantering, uppsamling och rening av avgaser.

— Fackling.

— Diffusa utsldpp av flyktiga organiska féreningar (VOC) till luft.
— Utsldpp av lukt.

— Buller.

Andra BAT-slutsatser och referensdokument som kan vara av betydelse for de verksamheter som omfattas av dessa BAT-
slutsatser dr foljande:

— Produktion av klor-alkali (CAK).

— Produktion av oorganiska hogvolymkemikalier — ammoniak, syror och gédningsmedel (LVIC-AAF).
— Produktion av oorganiska hogvolymkemikalier — fasta och 6vriga dmnen (LVIC-S).

— Produktion av oorganiska specialkemikalier (SIC).

— Produktion av organiska hogvolymkemikalier (LVOC).

— Produktion av organiska finkemikalier (OFC).

— Produktion av polymerer (POL).

— Utslapp frdn lagring (EFS).

— Energieffektivitet (ENE).

— Overvakning av utslépp till luft och vatten frin IED-anldggningar (ROM).

— Industriella kylsystem (ICS).
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— Stora forbranningsanldggningar (LCP).
— Avfallsforbranning (WI).
— Avfallsbehandling (WT).

— Ekonomi och tvirmediaeffekter (ECM).
ALLMANNA OVERVAGANDEN
Biista tillgingliga teknik

Det finns inget krav att anvinda de tekniker som anges och beskrivs i dessa BAT-slutsatser och de ska inte heller
betraktas som fullstindiga och heltickande. Andra tekniker kan anvidndas om de ger &tminstone ett likvardigt
miljoskydd.

Om inget annat anges dr BAT-slutsatserna allmént tillimpliga.

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik

De utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utsldpp till vatten som anges i dessa BAT-
slutsatser avser koncentrationsvirden (massa utslippt 4mne per volym vatten) uttryckta i pg/l eller mg/l.

Om inte annat anges avser dessa utslippsnivder som motsvarar basta tillgingliga teknik flodesviktade drsmedelvirden for
24-timmars flodesproportionella samlingsprov, tagna med den minsta frekvens som faststillts for den relevanta
parametern och under normala driftsforhdllanden. Tidsproportionell provtagning kan anvindas forutsatt att det visas att
flodesstabiliteten ar tillracklig.

Det flodesviktade drsmedelvirdet for koncentrationen f6r parametern (c,) berdknas med hjilp av ekvationen

Cy = Z Ciqi/ Z qi
i=1 i=1

dir

n = antalet mitningar,

¢, = medelkoncentrationen for parametern under matning i,
g, = medelflodet under mitning i.

Reningseffektivitet

[ friga om totalt organiskt kol (TOC), kemisk syreforbrukning (COD), totalkvive (Tot-N) och totalt oorganiskt
kvave (N;,,.) dr berdkningen av den genomsnittliga reningseffektiviteten som avses i dessa BAT-slutsatser (se tabell 1 och
tabell 2) baserad pd fororeningsbelastningar och innefattar bide forbehandling (BAT 10 c¢) och slutbehandling
(BAT 10 d) av avloppsvatten.

DEFINITIONER

I dessa BAT-slutsatser giller foljande definitioner:

Term Definition

En delanldggning inom anldggningen for vilken det ursprungliga tillstdndet beviljas ef-
Ny delanldggning ter offentliggorandet av dessa BAT-slutsatser, eller en delanldggning som efter offent-
liggorandet av dessa BAT-slutsatser helt ersitter en tidigare delanldggning.

Befintlig delanldggning En delanldggning som inte dr en ny delanliggning.
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Term Definition

Biokemisk syreforbrukning
(BOD,)

Den mingd syre som krivs for biokemisk oxidation av det organiska materialet till
koldioxid inom fem dygn. BOD dr en indikator fér masskoncentrationen av biologiskt
nedbrytbara organiska foreningar.

Kemisk syreférbrukning (COD)

Den mingd syre som krivs for fullstindig oxidation av det organiska materialet till
koldioxid. COD ir en indikator for masskoncentrationen av organiska foreningar.

Totalt organiskt kol (TOC)

Totalt organiskt kol, uttryckt som C, innefattar alla organiska foreningar.

Totalt suspenderat material
(TSS)

Masskoncentrationen av allt suspenderat fast material, mitt genom filtrering genom
glasfiberfilter och gravimetri.

Totalkvive (Tot-N)

Totalkvive, uttryckt som N, innefattar fri ammoniak och ammonium (NH,-N), nitriter
(NO,~N), nitrater (NO,-N) och organiska kviveféreningar.

Totalt oorganiskt kvave (N;,,.)

Totalt oorganiskt kvive, uttryckt som N, innefattar fri ammoniak och ammonium
(NH,~N), nitriter (NO,~N) och nitrater (NO,-N).

Totalfosfor (Tot-P)

Totalfosfor, uttryckt som P, innefattar alla oorganiska och organiska fosforforeningar,
losta eller bundna till partiklar.

Adsorberbara organiskt bundna
halogener (AOX)

Adsorberbara organiskt bundna halogener, uttryckt som Cl, innefattar adsorberbart or-
ganiskt bundet klor och adsorberbar organisk bunden brom och jod.

Krom (Cr)

Krom, uttryckt som Cr, innefattar alla oorganiska och organiska kromf6reningar, 16sta
eller bundna till partiklar.

Koppar (Cu)

Koppar, uttryckt som Cu, innefattar alla oorganiska och organiska kopparforeningar,
16sta eller bundna till partiklar.

Nickel (Ni)

Nickel, uttryckt som Ni, innefattar alla oorganiska och organiska nickelféreningar,
losta eller bundna till partiklar.

Zink (Zn)

Zink, uttryckt som Zn, innefattar alla oorganiska och organiska zinkfoéreningar, 16sta
eller bundna till partiklar.

VOC

Flyktiga organiska foreningar, enligt definitionen i artikel 3.45 i direktiv 2010/75/EU.

Diffusa VOC-utsldpp

Ej kanaliserade VOC-utslipp som kan uppkomma frén “ytkillor” (t.ex. tankar) eller
”punktkallor” (t.ex. rorflansar).

Lickageutslapp av VOC

Diffusa VOC-utsldpp frén "punktkallor”.

Fackling

Oxidering vid hog temperatur for att forbrinna brannbara avgasforeningar frén in-
dustriell verksamhet i en dppen ldga. Fackling anvinds framfor allt for att brinna bort
briannbar gas av sdkerhetsskal eller under icke-rutinmissiga driftsforhallanden.

1. Miljoledningssystem

BAT 1. Bista tillgingliga teknik for att forbittra den totala miljoprestandan ar att inféra och folja ett miljoled-
ningssystem (EMS, Environmental Management System) som omfattar samtliga av foljande delar:

i)  Ett dtagande och engagemang fran ledningens sida, vilket innefattar den hogsta ledningen.
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ii) En miljopolicy som innefattar ledningens dtagande att stindigt forbéttra anliggningen.

i) Planering och framtagning av nédvindiga rutiner och évergripande och detaljerade mal, tillsammans med finansiell
planering och investeringar.

iv) Inforande av rutiner, sirskilt i friga om
a) struktur och ansvar,
b) rekrytering, utbildning, medvetenhet och kompetens,
¢) kommunikation,
d) de anstilldas delaktighet,
e) dokumentation,
f) effektiv processkontroll,
g) underhallssystem,
h) beredskap och agerande vid nédlagen,
i) sakerstillande av att miljolagstiftningen efterlevs.
v)  Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande atgirder, sirskilt i friga om

a) overvakning och mitning (se dven referensrapporten om 6vervakning av utslipp till luft och vatten fran IED-
anldggningar — ROM),

b) korrigerande och forebyggande atgirder,
¢) dokumentation och dokumentstyrning,

d) oberoende (om mojligt) intern eller extern revision for att faststilla om miljoledningssystemet fungerar som
planerat och har genomforts och uppratthallits pd korrekt sitt.

vi) Oversyn av miljdledningssystemet och dess fortsatta limplighet, tillricklighet och effektivitet genomford av den
hogsta ledningen.

vii) Bevakning av utvecklingen av renare tekniker.

viii) Beaktande, under projekteringen av en ny delanliggning, av miljopaverkan vid den slutliga avvecklingen av
delanldggningen och under hela delanldggningens livslangd.

ix) Regelbunden jimforelse med andra foretag inom samma bransch.
x)  Avfallshanteringsplan (se BAT 13).

Speciellt f6r verksamheter inom den kemiska sektorn ar bista tillgdngliga teknik att innefatta foljande i miljolednings-
systemet:

xi) Utarbetande av en overenskommelse pd anliggningar/platser med flera verksamhetsutovare, dir man faststiller
roller, ansvarsomrdden och samordning av arbetsprocesser for att forbittra samarbetet mellan de olika verksamhets-
utdvarna.

xii) Upprittande av inventeringar av avloppsvatten- och avgasstrommar (se BAT 2).

[ vissa fall ingdr f6ljande delar i miljéledningssystemet:

xiii) Lukthanteringsplan (se BAT 20).

xiv) Bullerhanteringsplan (se BAT 22).
Tillimplighet

Miljoledningssystemets tillimpningsomrdde (t.ex. detaljnivd) och beskaffenhet (t.ex. standardiserat eller icke-
standardiserat) hinger i allmidnhet samman med anliggningens beskaffenhet, storlek och komplexitet och med den
miljopéverkan anldggningen kan ha.
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BAT 2. Bista tillgdngliga teknik for att underlitta en minskning av utsldppen till vatten och luft och en minskad
vattenanvindning dr att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), infora och uppritthélla en inventering av
avloppsvatten- och avgasstrémmar som omfattar samtliga av f6ljande delar:
i) Information om de kemiska produktionsprocesserna, inklusive

a) kemiska reaktionsformler, som dven visar biprodukter,

b) forenklade flodesdiagram for processerna som visar utslippens ursprung,

¢) beskrivningar av processintegrerade tekniker och reningsmoment for avloppsvatten/avgaser direkt vid killan,
inklusive vilka resultat de ger.

ii) Information, som ir sd omfattande som mojligt, om egenskaperna hos avloppsvattenstrommarna, till exempel
a) medelvirden och variation rorande flode, pH-virde, temperatur och konduktivitet,

b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvarden for relevanta fororeningar/parametrar och dessa virdens
variation (t.ex. COD/TOC, kviveformer, fosfor, metaller, salter och specifika organiska foreningar),

¢) uppgifter om biologisk nedbrytbarhet (t.ex. BOD, BOD/COD-forhéllande, Zahn-Wellens-test, potential for
biologisk rening [exempelvis nitrifikation]).

i) Information, som 4r s omfattande som mojligt, om egenskaperna hos avgasstrommarna, till exempel
a) medelvdrden och variation rorande flode och temperatur,

b) genomsnittliga koncentrations- och belastningsvirden for relevanta fororeningar/parametrar och dessa virdens
variation (t.ex. VOC, CO, NO,, SOy, klor och viteklorid),

¢) antindlighet, nedre och 6vre explosionsgranser, reaktivitet,

d) nérvaro av andra dmnen som kan paverka avgasreningssystemet eller delanldggningens sikerhet (t.ex. syre, kvive,
vattendnga eller damm).

2. Overvakning

BAT 3. For relevanta utsldpp till vatten enligt identifieringen i inventeringen av avloppsvattenstrommar (se BAT 2) ar
basta tillgdngliga teknik att Gvervaka de viktigaste processparametrarna (vilket innefattar kontinuerlig 6vervakning av
avloppsvattnets flode, pH-vdarde och temperatur) pd viktiga platser (t.ex. inloppet till forbehandling och inloppet till
slutbehandling).

BAT 4. Bista tillgdngliga teknik ar att 6vervaka utsldppen till vatten i enlighet med EN-standarder med dtminstone den
lagsta overvakningsfrekvens som anges nedan. Om EN-standarder saknas dr bista tillgdngliga teknik att anvinda ISO-
standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sikerstiller att uppgifterna dr av likvirdig
vetenskaplig kvalitet.

Amne/parameter Standard(er) Ligsta dvervakningsfrekvens (1) ()
Totalt organiskt kol (TOC) (?) EN 1484
Kemisk syreforbrukning (COD) (%) EN-standard saknas
Totalt suspenderat material (TSS) EN 872
Totalkvive (Tot-N) (4 EN 12260 Varje dag

Flera olika EN-stan-

Totalt oorganiskt kvave (N,,.) (‘) darder finns

Flera olika EN-stan-

Totalfosfor (Tot-P) darder finns
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Amne/parameter

Standard(er)

Liagsta 6vervakningsfrekvens () (2

Adsorberbara organiskt bundna halogener (AOX)

EN ISO 9562

Cr

Cu

Metaller

Pb

Zn

Andra metaller, om detta ir relevant

Flera olika EN-stan-
darder finns

Varje ménad

Fiskdgg (Danio rerio)

EN ISO 15088

Vattenloppa (Daphnia magna)

EN ISO 6341

Luminiscerande bakterier (Vibrio fi-

Toxicitet (%) scherl)

EN ISO 11348-1,
EN ISO 11348-2 el-
ler EN ISO 11348-3

Andmat (Lemna minor)

EN ISO 20079

Alger

EN ISO 8692, EN
ISO 10253 eller EN
ISO 10710

Beslutas utifrdn en riskbedom-
ning, efter en inledande karakte-
risering

==

pa anvindning av mycket giftiga foreningar.
Alternativen 4r Tot-N- och N, _-6vervakning.

inorg

%) En limplig kombination av dessa metoder kan anvindas.

—_—
=

1) Overvakningsfrekvenserna kan anpassas om dataserierna tydligt visar pa en tillricklig stabilitet.
Provtagningspunkten ska vara dar utsldppet limnar anldggningen.
Alternativen dr TOC-6vervakning och COD-6vervakning. TOC-6vervakning r det alternativ som foredras eftersom det inte bygger

BAT 5. Bista tillgingliga teknik dr att regelbundet overvaka de diffusa VOC-utslippen till luft frén relevanta
killor genom att anvidnda en limplig kombination av teknikerna I-III eller, nir stora mingder VOC hanteras, alla

teknikerna I-1IL.

. Sniffningsmetoder (t.ex. med bidrbara instrument enligt EN 15446) kopplade till korrelationskurvor for viktig

utrustning.

II. Metoder for optisk gasdetektering.

III. Berikning av utsldpp baserat pa utslippsfaktorer, regelbundet validerat (t.ex. en gdng vartannat ar) genom métningar.

Nir stora volymer VOC hanteras dr undersokning och kvantifiering av anldggningens utslipp genom regelbundna
mitningar med tekniker baserade pd optisk absorption, som Dial (Differential Absorption Light Detection and Ranging —
differentiell absorptions-Lidar) eller SOF (Solar Occultation Flux — gasflodesmitning med solen som ljuskilla), ett

anvindbart komplement till teknikerna I till III.

Beskrivning

Se punkt 6.2.
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BAT 6. Bista tillgingliga teknik 4r att regelbundet vervaka luktutslippen frin relevanta killor i enlighet med EN-
standarder.

Beskrivning

Luktutslipp kan overvakas genom dynamisk olfaktometri i enlighet med EN 13725. Utslippsovervakningen kan
kompletteras genom mitningar/uppskattningar av luktexponeringen eller bedomningar av luktpaverkan.

Tillimplighet

Tillimpligheten dr begrdnsad till fall dar luktproblem kan forvintas eller har rapporterats.

3. Utslipp till vatten
3.1 Vattenanvindning och uppkomsten av avloppsvatten

BAT 7. Basta tillgdngliga teknik for att minska anvindningen av vatten och uppkomsten av avloppsvatten &r att minska
avloppsvattenstrommarnas volym och/eller féroreningsbelastning, o6ka 4teranvindningen av avloppsvatten inom
produktionsprocessen och dtervinna och dteranvinda ramaterial.

3.2 Uppsamling och separering av avloppsvatten

BAT 8. Bista tillgingliga teknik for att forhindra fororening av ofororenat vatten och minska utsldppen till vatten ar att
separera ofororenade avloppsvattenstrommar frdn avloppsvattenstrommar som kraver rening.

Tillimplighet

Att separera ofororenat regnvatten ar eventuellt inte mojligt ndr det finns befintliga uppsamlingssystem for
avloppsvatten.

BAT 9. Bista tillgingliga teknik for att forhindra okontrollerade utslipp till vatten r att tillhandahdlla en lamplig
buffertlagringskapacitet f6r avloppsvatten som uppstdr under icke-normala driftsforhdllanden, baserat pé en
riskbedomning (med beaktande av exempelvis fororeningens beskaffenhet, effekterna pd den fortsatta reningen och den
mottagande miljon), och att vidta lampliga fortsatta dtgirder (t.ex. kontroll, rening och teranviandning).

Tillaimplighet

Tillfallig lagring av fororenat regnvatten kraver separering, vilket eventuellt inte 4r mojligt ndr det finns befintliga
uppsamlingssystem for avloppsvatten.

3.3 Rening av avloppsvatten

BAT 10. Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldppen till vatten ér att anvidnda en samordnad strategi for hantering
och rening av avloppsvatten som innefattar en limplig kombination av teknikerna nedan, i den prioritetsordning som
anges.

Teknik Beskrivning

Processintegrerade tekni-

Ker () Tekniker for att forhindra eller minska uppkomsten av vattenféroreningar.

b) Atervinning av fororeningar | Tekniker for att dtervinna fororeningar innan de slipps ut i uppsamlingssystemet
vid killan () for avloppsvatten.
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Teknik Beskrivning

Forbehandling av avlopps- | Tekniker for att minska fororeningarna fore slutbehandlingen av avloppsvattnet.
vatten (1) (3) Forbehandling kan utforas vid killan eller i gemensamma strémmar.

Slutbehandling av avloppsvattnet genom exempelvis forberedande rening, primar
d) Slutbehandling av avlopps- | behandling, biologisk rening, avligsnande av kvive, avligsnande av fosfor och/el-

vatten (%) ler tekniker for slutligt avligsnande av fasta dmnen innan vattnet slipps ut i en
vattenrecipient.

(") Dessa tekniker beskrivs och definieras nirmare i andra BAT-slutsatser for den kemiska industrin.
() Se BAT 11.
() Se BAT 12.

Beskrivning

Den samordnade strategin for hantering och rening av avloppsvatten dr baserad pd inventeringen av avloppsvatten-
strommarna (se BAT 2).

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL): Se punkt 3.4.

BAT 11. Bista tillgingliga teknik for att minska utsldppen till vatten dr att forbehandla avloppsvatten som innehéller
fororeningar som inte kan hanteras pa ett fullgott sitt under slutbehandlingen av avloppsvattnet genom anvindning av
lampliga tekniker.

Beskrivning

Forbehandling av avloppsvatten utfors som en del av en samordnad strategi for hantering och rening av avloppsvatten
(se BAT 10) och krivs vanligtvis for att

— skydda den slutliga avloppsreningsanliggningen (t.ex. skydd av en biologisk reningsanliggning mot reningsfor-
simrande eller giftiga foreningar),

— avldgsna foreningar som inte kan renas i tillrickligt hog grad under slutbehandlingen (t.ex. giftiga foreningar,
organiska foreningar som inte dr biologiskt nedbrytbara eller endast 4r det i ldg grad, organiska foreningar som
forekommer i hoga koncentrationer eller metaller vid biologisk rening),

— avldgsna foreningar som i annat fall avskiljs till luften frdn uppsamlingssystemet eller under slutbehandlingen (t.ex.
flyktiga halogenerade organiska foreningar eller bensen),

— avldgsna foreningar som har andra negativa effekter (t.ex. korrosion av utrustning, oonskade reaktioner med andra
amnen eller férorening av avloppsslam).

Normalt utfors forbehandling s& ndra killan som mojligt for att undvika utspidning, sirskilt nir det handlar om
metaller. Ibland kan avloppsvattenstrommar med limpliga egenskaper separeras och samlas upp for att genomgéd en
sdrskild gemensam forbehandling.

BAT 12. Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldppen till vatten 4r att anvidnda en limplig kombination av tekniker
for slutbehandling av avloppsvatten.

Beskrivning

Slutbehandling av avloppsvatten utfors som en del av en samordnad strategi for hantering och rening av avloppsvatten
(se BAT 10).
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Lampliga tekniker for slutbehandling av avloppsvatten ar, beroende pa fororeningen, exempelvis:

Teknik (*)

Typiska fororeningar som minskas

Tillimplighet

Forberedande rening och primdrt behandlingssteg

a) Utjamning Alla fororeningar
b) Neutralisering Syror, baser
Fysisk avskiljning, till exem-
pel via silar, siktar, sandav-
0) skiljare, fettavskiljare eller | Losta fasta 4mnen, olja/fett

primdra sedimenteringstan-
kar

Allmant tillimpligt.

Biologisk rening (sekundirt behandl

ingssteg), exempelvis

d)

Aktiv slamprocess

Biologiskt nedbrytbara organiska for-

Membranbioreaktor

eningar

Allmant tillimpligt.

Avligsnande av kvive

Nitrifikation 4r eventuellt inte tillimpligt
vid héga kloridkoncentrationer  (dvs.
runt 10 gfl), forutsatt att en minskning
av kloridkoncentrationen innan nitrifika-

f) Nitrifikation/denitrifikation | Totalkvive, ammoniak S . P
tion inte kan motiveras av de miljomas-
siga fordelarna.

Inte tillimpligt nir slutbehandlingen inte
inkluderar ndgon biologisk rening.

Avligsnande av fosfor

2) Kemisk utfillning Fosfor Allmint tillimpligt.

Slutligt avligsnande av fasta dmnen

h)

Koagulering och flockning

Sedimentering

Filtrering (t.ex. sandfiltrer-
ing, mikrofiltrering, ultra-
filtrering)

Losta fasta dmnen

k)

Flotation

Allmint tillimpligt.

(") Beskrivningar av teknikerna finns i punkt 6.1.
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3.4 Utslappsnivder som motsvarar bésta tillgingliga teknik for utslapp till vatten

De utsldppsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for utsldpp till vatten som anges i tabell 1, tabell 2
och tabell 3 giller for direkta utslapp till en vattenrecipient fran

i) de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU,

ii) oberoende utford rening av avloppsvatten utanfor anliggningens omrdde enligt punkt 6.11 i bilaga I till direktiv
2010(75/EU, forutsatt att den huvudsakliga fororeningsbelastningen hirror frin de verksamheter som anges i
punkt 4 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU,

iii) gemensam rening av avloppsvatten fran olika killor, forutsatt att den huvudsakliga fororeningsbelastningen harror
fran de verksamheter som anges i punkt 4 i bilaga I till direktiv 2010/75/EU.

Dessa utsldppsnivder som motsvarar bista tillgiangliga teknik géller vid den punkt dér utsldppen ldmnar anldggningen.

Tabell 1

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslipp av TOC, COD och TSS
till en vattenrecipient

BAT-AEL .
Parameter (arsmedelviirde) Villkor
Totalt organiskt kol (TOC) () () 10-33 mg/l () () () () Denna BAT-AEL giller om utsldppen Gverstiger
3,3 ton/dr
Kemisk syreforbrukning (COD) (1) (?) 30-100 mg/l () (*) () () ]13822?1 /grAT-AEL galler om utslappen Gverstiger
Totalt suspenderat material (TSS) 5,0-35 mg/l () (%) ?in?snE?T-AEL galler om utslappen Gverstiger

(') Ingen BAT-AEL giller for biokemisk syreforbrukning (BOD). Som en indikering dr drsmedelvardet for BOD,-nivén i utflodet frén en
biologisk avloppsreningsanlidggning normalt < 20 mg/l.
() Antingen BAT-AEL for TOC eller BAT-AEL f6r COD giller. TOC 4r det alternativ som foredras dd overvakningen inte bygger pé an-
vindning av mycket giftiga foreningar.
(}) Den nedre dnden av intervallet nds normalt ndr f& bidragande avloppsvattenstrommar innehéller organiska foreningar och/eller nir
avloppsvattnet huvudsakligen innehaller organiska foreningar som ar litt biologiskt nedbrytbara.
(*) Den ovre dnden av intervallet kan vara upp till 100 mg/l f6r TOC eller upp till 300 mg/l for COD, bdda som arsmedelvirde, om
bada av foljande villkor 4r uppfyllda:
— Villkor A: Reningens effektivitet > 90 % som arsmedelvirde (inklusive bade forbehandling och slutbehandling).
— Villkor B: Om biologisk rening anvinds uppfylls dtminstone ett av foljande kriterier:
— Ett lagbelastat biologiskt behandlingssteg anvinds (det vill siga < 0,25 kg COD/kg organisk torrsubstans av slam). Detta in-
nebir att BOD,-nivén i utflodet dr < 20 mg|l.
— Nitrifikation anvinds.
(*) Den 6vre dnden av intervallet giller eventuellt inte om alla av foljande villkor ar uppfyllda:
— Villkor A: Reningens effektivitet = 95 % som drsmedelvirde (inklusive bide forbehandling och slutbehandling).
— Villkor B: Samma som villkor B i fotnot (4).
— Villkor C: Inflodet till slutbehandlingen av avloppsvattnet har foljande egenskaper: TOC > 2 g/l (eller COD > 6 gfl) som arsme-
delvirde och en stor andel svdrnedbrytbara organiska foreningar.
(°) Den ovre dnden av intervallet galler eventuellt inte nar den huvudsakliga fororeningsbelastningen harror fran tillverkning av metyl-
cellulosa.
() Den nedre dnden av intervallet nds normalt vid anvindning av filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering, ultrafiltrering eller
membranbioreaktor), medan den Gvre dnden av intervallet normalt nds nér endast sedimentering anvinds.
(®) Denna BAT-AEL giller eventuellt inte nir den huvudsakliga féroreningsbelastningen hérror frn tillverkning av natriumkarbonat via
Solvay-processen eller frén tillverkning av titandioxid.
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Tabell 2

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslipp av niringsimnen till en

vattenrecipient
Parameter (érs}fnﬁ'gf; " villkor
T 025 mgh ()| Do BATARL gille om wsipen st
Totalt oorganiskt kvive (N,.,.) 1) 5,020 mg/l () () ];%n?;n/ng-AEL giller om utslippen overstiger
Totalfosfor (Tot-P) 0,50-3,0 mg]l (9 ];g(r)mljg/ng-AEL giller om utsldppen overstiger

(') Antingen BAT-AEL for totalkvive eller BAT-AEL for totalt oorganiskt kvave galler.

() BAT-AEL for Tot-N och N, géller inte for anldggningar utan biologisk avloppsvattenrening. Den nedre dnden av intervallet nds
normalt ndr inflodet till den %biologiska avloppsreningsanldggningen innehéller ldga kviavenivder och/eller ndr nitrifikation/denitrifi-
kation kan utforas under optimala forhallanden.

() Den 6vre dnden av intervallet kan vara hogre och nd upp till 40 mg/l for Tot-N eller 35 mg/l for N, .., bida som drsmedelvirde,
om reningens effektivitet > 70 % som arsmedelvirde (inklusive bade forbehandling och slutbehandling).

(*) Den nedre dnden av intervallet nds normalt nér fosfor tillsitts for korrekt drift av den biologiska avloppsreningsanlidggningen eller
nar fosfor huvudsakligen harror frin uppvarmnings- eller kylningssystem. Den 6vre dnden av intervallet nds normalt nar foreningar
som innehéller fosfor produceras av anldggningen.

Tabell 3

Utslippsnivder som motsvarar bista tillgingliga teknik (BAT-AEL) for direkta utslipp av AOX och metaller till
en vattenrecipient

BAT-AEL .
Parameter (arsmedelvarde) Villkor

Adsorberbara organiskt bundna haloge- . Denna BAT-AEL giller om utsldppen overstiger

ner (AOX) 0.20-1,0mgll () ()| 100 kgar

Krom (uttryckt som Cr) 5,0-25 pg/l () () ¢) () Denna BAT-AEL giller om utslappen Gverstiger
2,5 kglar

Koppar (uttryckt som Cu) 5,0-50 pg/l () (%) () () ?EUEE/QEAT-AEL giller om utsldppen overstiger

Nickel (uttryckt som Ni) 5,0-50 ug/L () () () Denna BAT-AEL giller om utsldppen overstiger
5,0 kg/ar

Zink (uttryckt som Zn) 20-300 pgfl () () ©) () lz)gnkrgﬁrBAT-AEL giller om utsldppen Gverstiger

(') Den nedre dnden av intervallet nds normalt nir fd halogenerade organiska foreningar anvinds eller produceras av anlaggningen.

() Denna BAT-AEL giller eventuellt inte nar den huvudsakliga féroreningsbelastningen hirror frdn tillverkning av joderade rontgen-
kontrastmedel, till foljd av den stora belastningen av svarnedbrytbara fororeningar. Denna BAT-AEL giller eventuellt inte heller nir
den huvudsakliga fororeningsbelastningen hirror frdn tillverkning av propenoxid eller epiklorhydrin via klorhydrinprocessen, till
foljd av den stora fororeningsbelastningen.

(*) Den nedre dnden av intervallet nds normalt nir smi mangder av den motsvarande metallen (de motsvarande metallforeningarna)
anvinds eller produceras av anldggningen.

(*) Denna BAT-AEL giller eventuellt inte for oorganiska avloppsstrommar nir den huvudsakliga fororeningsbelastningen hirrér frén
tillverkning av oorganiska tungmetallféreningar.

(*) Denna BAT-AEL giller eventuellt inte nir den huvudsakliga féroreningsbelastningen harror frén bearbetning av stora volymer fasta
oorganiska rdmaterial som ar fororenade med metaller (t.ex. natriumkarbonat frin Solvay-processen eller titandioxid).

(°) Denna BAT-AEL giller eventuellt inte ndr den huvudsakliga fororeningsbelastningen hirror frén tillverkning av kromorganiska for-
eningar.

(') Denna BAT-AEL giller eventuellt inte nir den huvudsakliga fororeningsbelastningen hérror frén tillverkning av kopparorganiska for-
eningar eller tillverkning av vinylkloridmonomer/etylendiklorid via oxikloreringsprocessen.

(]) Denna BAT-AEL giller eventuellt inte nir den huvudsakliga fororeningsbelastningen harrdr frén tillverkning av viskosfibrer.
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Motsvarande Gvervakning beskrivs i BAT 4.

4. Avfall

BAT 13. Bista tillgingliga teknik for att forhindra eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, minska méngden av avfall
som skickas for bortskaffande ar att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), uppritta och genomfora en
avfallshanteringsplan som, i prioritetsordning, ser till att avfall forebyggs, forbereds for dteranvindning, tervinns eller pa
annat sitt tas om hand.

BAT 14. Bista tillgingliga teknik for att minska volymen avloppsslam som kriver vidare behandling eller bortskaffande,
och for att minska dess potentiella miljopaverkan, dr att anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges
nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

a) | Behandling

Kemisk behandling (dvs. tillsittning
av koaguleringsmedel och/eller flock-
ningsmedel) eller termisk behandling
(dvs. uppvdarmning) for att forbittra
forhdllandena vid slamfortjockning|

Inte tillimpligt for oorganiskt slam.
Behovet av behandling beror pé
slammets egenskaper och pa den ut-
rustning for fortjockning/avvattning
som anvands.

slamavvattning.

Fortjockning kan utforas genom sedi-
mentering, centrifugering, flotation
eller med anvindning av bandfor-
tjockare eller roterande trummor. Av-
vattning kan utforas med anvindning
av silbandspressar eller filterpressar.

b) | Fortjockning/avvattning Allmint tillimpligt.

Stabilisering av avloppsslam innefat-
tar kemisk behandling, termisk be-
handling, aerob nedbrytning eller
anaerob nedbrytning.

Inte tillimpligt for oorganiskt slam.
Inte tillimpligt for kortsiktig hante-
ring innan slutbehandling.

¢) | Stabilisering

Inte tillimpligt i fall dar spillvirme
inte finns att tillgd eller inte kan an-
vandas.

Slam torkas genom direkt eller indi-

d) | Torkning rekt kontakt med en virmekilla.

5. Utslipp till luft
5.1 Uppsamling av avgaser

BAT 15. Bista tillgingliga teknik for att mojliggora dtervinning av foreningar och minskade utslipp till luft ar att
innesluta utslappskillorna och rena utslippen, nir sd dr mojligt.

Tillimplighet

Tillimpligheten kan begrinsas av skl kopplade till driftstekniska krav (tillgdng till utrustning), sikerhet (undvikande av
koncentrationer nira den nedre explosionsgransen) och hilsa (ndr operatoren behéver utfora arbete inne i det inneslutna
utrymmet).

5.2 Rening av avgaser

BAT 16. Bista tillgdngliga teknik for att minska utsldppen till luft ar att anvinda en samordnad strategi for hantering
och rening av avgaser som innefattar processintegrerad teknik och tekniker for avgasrening.

Beskrivning

Den samordnade strategin for hantering och rening av avgaser r baserad pd inventeringen av avgasstrommar (se BAT 2),
med prioritering av processintegrerade tekniker.
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5.3 Fackling

BAT 17. Bista tillgdngliga teknik for att forhindra utslipp till luft frén fackling 4r att endast anvinda fackling av
sakerhetsskal eller vid icke-rutinmassiga driftsforhdllanden (t.ex. vid start eller avstingning), med anvindning av en eller

bada av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Korrekt konstruktion av delan-
laggningen

Detta innefattar tillhandahdllande av
ett gasdtervinningssystem med till-
ricklig kapacitet och anvindning av
sakerhetsventiler med hog tillforlitlig-
het.

Allmant tillimpligt for nya delanlagg-
ningar. Gasdtervinningssystem kan
installeras i efterhand i befintliga de-
lanldggningar.

b) | Drift av delanldggningen

Detta innefattar balansering av
brianngassystemet och anvindning av
avancerad processtyrning.

Allmint tillimpligt.

BAT 18. Bista tillgiangliga teknik for att minska utslappen till luft frdn fackling
anvinda en eller bada av de tekniker som anges nedan.

ndr fackling inte gér att undvika ar att

Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Korrekt konstruktion av fack-
lingsenheter

Optimering av hojd, tryck, hjilp av
anga, luft eller gas, typ av fackeltop-
par (antingen inneslutna eller avskar-
made) etc. i syfte att fa en rokfri och
tillforlitlig drift och en effektiv for-
brinning av 6verskottsgaser.

Tillimpligt for nya facklingsenheter. I
befintliga delanldggningar kan till-
ampligheten vara begransad, till ex-
empel pd grund av den tillgingliga
underhéllstiden nir delanldggningen
ar nedstingd.

b) Overvakning och registrering
som en del av facklingsdriften

Kontinuerlig 6vervakning av den gas
som skickas for fackling, mitning av
gasflodet och uppskattning av andra
parametrar  (t.ex. sammansittning,
virmeinnehdll, andelen hjilpamnen,
hastighet, spolgasens flode och ut-
slippen av fororeningar [exempelvis
NO,, CO, kolviten, buller]). Registre-
ringen av facklingshdndelser innefat-
tar vanligtvis uppskattad/uppmitt
sammansattning av facklingsgasen,
uppskattad/uppmitt mangd facklings-
gas och drifttiden. Med hjalp av regi-
streringen gdr det att kvantifiera ut-
slippen och eventuellt forebygga
framtida facklingar.

Allmint tillimpligt.

5.4 Diffusa VOC-utslipp

BAT 19. Bista tillgdngliga teknik for att forhindra eller, nir detta inte 4r praktiskt mojligt, minska de diffusa VOC-

utsldppen till luft dr att anvinda en kombination av de tekniker som anges nedan.

Teknik

Tillimplighet

Tekniker kopplade till delanliggningens utformning

a) Begrinsa antalet mojliga utslappskallor

b) Maximera inneslutningsmojligheterna i sjilva processen

) punkt 6.2)

Vilja utrustning med hog tillforlitlighet (se beskrivningen i

d) Underldtta underhéllet genom att se till att det gar att komma &t

potentiellt lickande utrustning

Tillimpligheten kan vara begransad for be-
fintliga delanldggningar pé grund av drifts-
tekniska krav.
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Teknik

Tillamplighet

Tekniker kopplade till delanliggningens/utrustningens konstruktion, montering och driftsittning

Se till att det finns vildefinierade och uttommande rutiner for
konstruktion och montering av delanliggningar/utrustning.
Detta innefattar anvindning av avsedd packningsbelastning for
flansanslutningar (se beskrivningen i punkt 6.2)

Se till att det finns tillforlitliga rutiner for driftsdttning och over-
limning av delanldggningen/utrustningen, i enlighet med kon-
struktionskraven

Allmint tillimpligt.

Tekniker kopplade till delanliggningens drift

Se till att underhallet utfors pa korrekt sitt och att utrustning
byts ut i tid

Anvinda ett riskbaserat program for lickagedetektering och -re-
paration (LDAR — Leak Detection and Repair) (se beskrivningen i
punkt 6.2)

I den mén det dr mojligt, forhindra diffusa VOC-utslapp, samla
upp dem vid killan och behandla dem

Allmant tillimpligt.

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 5.

5.5 Utslipp av lukt

BAT 20. Bista tillgingliga teknik for att forhindra eller, nir detta inte ar praktiskt mojligt, minska luktutslapp ar att,
som en del av miljoledningssystemet (se BAT 1), uppritta, genomfora och regelbundet se 6ver en lukthanteringsplan
som omfattar samtliga av foljande delar:

i)

Ett protokoll som innehéller lampliga dtgirder och tidsfrister.

ii) Ett protokoll f6r genomforande av luktovervakning.

iii) Ett protokoll for dtgarder vid identifierade luktincidenter.

iv) Ett program for forebyggande och reduktion av lukt som 4r utformat for att identifiera killan eller killorna, mita/

Motsvarande 6vervakning beskrivs i BAT 6.

Tillaimplighet

uppskatta luktexponeringen, faststilla bidraget fran olika killor och genomfora dtgirder for forebyggande och/eller
reduktion.

Tillimpligheten ér begrinsad till fall dar luktproblem kan forvintas eller har rapporterats.

BAT 21. Bista tillgingliga teknik for att forhindra eller, nir detta inte dr praktiskt mojligt, minska luktutslippen frin
uppsamling och behandling av avloppsvatten och behandling av avloppsslam ar att anvinda en eller en kombination av
de tekniker som anges nedan.
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Teknik Beskrivning Tillimplighet
Minimera uppehal‘lstiden for avlopps- Tillimpligheten kan vara begrinsad
- J_— vatten och slam i uppsamlings- och | . L& :

a) | Minimera uppehéllstider Jaori . for befintliga uppsamlings- och lag-
agringssystem, i synnerhet under rinossystem
anaeroba forhéllanden. gssystem.
Anvinda kemikalier for att férhindra

. . eller minska bildandet av illaluktande s s

b) | Kemisk behandling foreningar (t.ex. oxidering eller utfall- Allmint tillampligt.
ning av svavelvite).
Detta kan innefatta
i) kontroll av syreinnehallet,

¢) | Optimera aerob behandling i) ﬁtei underhdll avluftningssyste- Allmint tillimpligt.
iii) anvindning av rent syre,
iv) avldgsnande av skum i tankar.
Ticka over eller innesluta utrustning
for uppsamling och behandling av av-

d) | Inneslutning loppsvatten och slam, i syfte att finga | Allmént tillimpligt.
upp de illaluktande avgaserna for
vidare behandling.
Detta kan innefatta Biologisk rening kan endast anvindas

. . N1 . for foreningar som ar latta att losa i

e) | End-of-pipe-behandling i) biologisk rening, vatten och som enkelt kan brytas

ii) termisk oxidering. ned biologiskt.
5.6 Buller

BAT 22. Bista tillgingliga teknik for att forhindra eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, minska bullerutslappen ar att,
som en del av miljoledningssystemet (se BAT 1), uppritta och genomfora en bullerhanteringsplan som omfattar samtliga

av foljande delar:

i) Ett protokoll som innehéller limpliga dtgdrder och tidsfrister.

ii) Ett protokoll f6r genomforande av bullerdvervakning.

iii) Ett protokoll for dtgdrder vid identifierade bullerincidenter.

iv) Ett program for forebyggande och reduktion av buller som ar utformat for att identifiera killan eller kdllorna, mita/
uppskatta bullerexponeringen, faststilla bidraget fran olika killor och genomféra dtgirder for forebyggande och/eller

reduktion.

Tillaimplighet

Tillimpligheten 4r begrinsad till fall dir bullerproblem kan forvintas eller har rapporterats.

BAT 23. Bista tillgdngliga teknik for att forhindra eller, ndr detta inte dr praktiskt mojligt, minska bullerutslippen ar att
anvinda en eller en kombination av de tekniker som anges nedan.
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Teknik

Beskrivning

Tillimplighet

Lamplig placering av utrust-
ning och byggnader

Okning av avstdndet mellan bullerkl-
lan och det péverkade omrddet och
anvindning av byggnader som buller-
skdrmar.

For befintliga delanliggningar kan
mojligheten att flytta utrustning be-
grinsas av platsbrist eller alltfér hoga
kostnader.

b) | Driftsdtgdrder

Detta innefattar

i) bittre inspektion och underhall
av utrustning,

ii) stingning av dorrar och fonster
till inneslutna omraden, om detta
ar mojligt,

iii) drift av utrustningen av erfaren
personal,

iv) undvikande av hogljudd verksam-
het nattetid, om detta dr mojligt,

v) atgirder for bullerkontroll i sam-
band med underhall.

Allmint tillimpligt.

¢) | Utrustning med ldg bullernivd

Detta innefattar kompressorer, pum-
par och facklor med lag bullerniva.

Endast tillimpligt fér ny utrustning
eller ndr utrustning ska bytas.

d) | Utrustning for bullerkontroll

Detta innefattar
i) bullerdimpare,
i) isolering av utrustning,

iii) inneslutning av bullrande utrust-
ning,

iv) ljudisolering av byggnader.

Tillimpligheten kan vara begrinsad
pd grund av utrymmeskrav (for be-
fintliga delanldggningar) eller av
halso- och sakerhetsskal.

e) | Bullerbekdmpning

Uppsittande av barridrer mellan bul-
lerkillor och péverkade omréden (t.
ex. skirmar, vallar och byggnader).

Endast tillimpligt for befintliga de-
lanldggningar, eftersom utformningen
av nya delanliggningar ska gora
denna teknik onodig. For befintliga
delanldggningar kan mojligheten att

sdtta upp barridrer begrinsas av plat-
sbrist.

6. Beskrivning av tekniker

6.1 Rening av avloppsvatten

Teknik Beskrivning

Biologisk oxidation av losta organiska dmnen med syre genom anvindning av mikro-
organismers metabolism. I ndrvaron av 16st syre (insprutat som luft eller ren syrgas)
bryts de organiska komponenterna ned till koldioxid och vatten eller omvandlas till
andra metaboliter och biomassa (dvs. det aktiva slammet). Mikroorganismerna halls
suspenderade i avloppsvattnet och hela blandningen luftas mekaniskt. Den aktiva
slamblandningen skickas till en separeringsanldggning varifrén slammet atervinns till
luftningstanken.

Aktiv slamprocess

En process i tvd steg som vanligtvis ingdr i biologiska avloppsreningsanldggningar.
Det forsta steget dr den aeroba nitrifikationen dar mikroorganismer oxiderar ammo-
nium (NH,*) till mellanprodukten nitrit (NO,), som direfter oxideras vidare till nitrat
(NO;). I det efterfoljande anoxiska denitrifikationssteget reducerar mikroorganismer
nitratet till kvivgas.

Nitrifikation/denitrifikation
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Teknik Beskrivning

Omvandling av 16sta fororeningar till en olslig forening genom tillsats av kemiska ut-
fallningsmedel. De fasta utfillningarna separeras sedan genom sedimentering, flotation
Kemisk utféllning med anvindning av luft eller filtrering. Vid behov kan detta foljas av mikrofiltrering
eller ultrafiltrering. Flervirda metalljoner (t.ex. kalcium, aluminium eller jarn) anvinds
for fosforutfillning.

Koagulering och flockning anvinds for att avskilja suspenderat fast material frdn av-
loppsvatten och utférs ofta i flera steg. Koagulering utférs genom tillsdttning av koa-
Koagulering och flockning guleringsmedel med en laddning som dr motsatt den hos det suspenderade fasta mate-
rialet. Flockning utfors genom tillsdttning av polymerer, sé att kollisioner mellan mik-
roflockpartiklarna far dem att slas samman till storre flockar.

Balansering av floden och fororeningsbelastningar vid inloppet till den slutliga av-
Utjamning loppsreningen genom anvindning av centraliserade tankar. Utjdmningen kan 4ven
vara decentraliserad eller utféras med anvandning av andra tekniker.

Avskiljning av fast material frin avloppsvatten genom att lata vattnet passera genom

Filtrering ett porost medium, till exempel sandfiltrering, mikrofiltrering och ultrafiltrering.

Avskiljning av fasta eller flytande partiklar frdn avloppsvatten genom att lita dem
Flotation fingas upp av sma gasbubblor, vanligtvis av luft. De flytande partiklarna samlas pad
vattenytan och samlas upp med en skumavskiljare.

En kombination av rening med aktivt slam och membranfiltrering. Tva varianter an-
vinds: a) en extern dtercirkulationsslinga mellan tanken med aktivt slam och memb-
ranmodulen eller b) nedsinkning av membranmodulen i den luftade tanken med ak-
tivt slam, dir avloppsvattnet filtreras genom ett membran bestdende av ihdliga fibrer
och dir biomassan blir kvar i tanken (denna variant forbrukar mindre energi och ger
kompaktare delanldggningar).

Membranbioreaktor

Justering av avloppsvattnets pH-varde till neutral niva (ungefir 7) genom tillsats av ke-
mikalier. Natriumhydroxid (NaOH) eller kalciumhydroxid (Ca(OH),) anvinds normalt
Neutralisering for att hoja pH-virdet, medan svavelsyra (H,SO,), saltsyra (HCl) eller koldioxid (CO,)
vanligtvis anvinds for att sinka pH-virdet. Utfillning av vissa dmnen kan ske under
neutralisering.

Avskiljning av suspenderade partiklar och suspenderat material genom féllning till

Sedimenterin, " o .
& foljd av gravitationens inverkan.

6.2 Diffusa VOC-utslipp

Teknik Beskrivning

Till utrustning med hog tillforlitlighet rdknas

— ventiler med dubbla packningstitningar,

) o — magnetiskt drivna pumpar/kompressorer/omrorare,
Utrustning med hog tillforlitlig- ) ) o o )
het — pumpar/kompressorer/omrorare med mekaniska titningar i stillet for packningar,

— packningar med hog tillforlitlighet (exempelvis spirallindade eller tdtningsringar)
for kritiska anvindningsomrédden,

— korrosionsbestindig utrustning.
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Teknik Beskrivning

Ett strukturerat arbetssitt for att minska lickageutslippen av VOC genom detektering
och efterfoljande reparation eller utbyte av lickande komponenter. For nirvarande an-
vands teknikerna sniffning (som beskrivs i EN 15446) och optisk gasdetektering for
att identifiera lackor.

Sniffning: Det forsta steget dr detektering med hjilp av handhdllna VOC-analysatorer
som miter koncentrationen i nirheten av utrustningen (t.ex. genom flamjonisering el-
ler fotojonisering). Det andra steget r inkapsling av komponenten for att utfora en di-
Program for lickagedetektering | rekt métning vid utsldppskillan. Ibland ersitts detta andra steg av matematiska korre-
och -reparation (LDAR — Leak lationskurvor baserade pd statistiska resultat frdn ett stort antal tidigare mitningar
Detection and Repair) som gjorts pa liknande komponenter.

Optisk gasdetektering: Vid optisk gasdetektering anvinds smd litta handhéllna ka-
meror som gor det mojligt att visualisera gaslickor i realtid, sa att de visas som "rok”
pa skdrmen tillsammans med den normala bilden av den aktuella komponenten, vilket
gor det snabbt och enkelt att hitta betydande VOC-lickor. Aktiva system skapar en
bild med hjilp av aterspridande infrarott laserljus som &terspeglas pd komponenten
och dess omgivning. Passiva system bygger pd den naturliga infrardda strdlningen fran
utrustningen och dess omgivning.

Oxidering av briannbara gaser och luktimnen i en avgasstrom genom att blandningen
av fororeningar tillsammans med luft eller syrgas virms upp over sjilvantindnings-
Termisk oxidering punkten i en forbranningskammare, varpd temperaturen hélls hog tillrackligt lange for
att gaserna ska forbrannas fullstindigt till koldioxid och vatten. Termisk oxidering kal-
las dven for forbrinning, termisk forbranning eller oxidativ forbrinning.

Detta innefattar

i) anskaffning av en certifierad packning av hog kvalitet, till exempel enligt
Anvindning av avsedd pack- EN 13555,

E;ggzl;elastnmg for flansanslut- ii) berdkning av den hogsta moéjliga bultbelastningen, till exempel enligt EN 1591-1,
iif) anskaffning av kvalificerad utrustning for flansanslutning,

iv) overvakning av bultdtdragningen av en kvalificerad montor.

Metoderna sniffning och optisk gasdetektering beskrivs under programmet for licka-
gedetektering och -reparation.

En fullstindig undersokning och kvantifiering av utslippen fran anldggningen kan
dstadkommas genom en limplig kombination av kompletterande metoder, till exem-
pel SOF (Solar Occultation Flux — gasflodesmidtning med solen som ljuskilla) eller Dial
(Differential Absorption Light Detection and Ranging — differentiell absorptions-Lidar). Re-
sultaten kan anvindas for att bedoma trender over tid, genomfora dubbelkontroller
och uppdatera/validera det pdgdende programmet for lickagedetektering och -repara-

Overvakning av diffusa VOC-ut- | tion (LDAR).

slapp SOF (Solar Occultation Flux): Tekniken bygger pd registrering och spektrometrisk
fouriertransformeringsanalys av ett brett solljusspektrum med infrarétt eller ultravio-
lett/synligt ljus lings en given geografisk bana som korsar vindriktningen och skir ge-
nom VOC-plymerna.

Dial (Differential Absorption Light Detection and Ranging): Dial ir en laserbaserad
teknik som anvinder differentiell absorptions-Lidar (Light Detection and Ranging), som
dr den optiska motsvarigheten till radiovdgsbaserad radar. Tekniken bygger pa bakét-
spridning av laserpulser frdn atmosfiriska aerosoler och analys av spektralegenska-
perna hos det dtervindande ljuset som fingas upp med ett teleskop.
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