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INLEDNING

EVIAS (fd Elways) har under mer an ett decennium arbetat med ett tydligt mal om att méjliggéra 6vergangen
till fossilfria elektrifierade transporter. Detta har skett i ndra dialog och samarbete med manga olika aktdrer
inom bade den privata och offentliga sektorn bade nationellt och internationellt. EVIAS har idag ett stort
natverk och samarbeten med allt ifran stora statliga organisationer till sma foretag/akerier med 1 fordon till
stora foretag med 800 fordon i sin fordonsflotta i Sverige. Vi deltar mycket aktivt i flertalet olika
samarbetsgrupper, organisationer och forum samt genomfor och ar del av innovationsprojekt initierade av
bade Vinnova och Energimyndigheten.

Redan for mer dn 10 ar sedan stod det klart att vagen fram till fossilfria transporter ar genom elektrifiering av
fordon i kombination med utbyggnad av laddinfrastruktur och elvigar. EVIAS kan konstatera att
batteritekniken utvecklas for fullt och likasa satsas det mycket pa laddinfrastruktur medan satsningen pa den
sista och kanske viktigaste pusselbiten, elvagar, inte ar alls lika stor.

Vi har tagit del av TRV’s nationella plan for transportinfrastrukturen 2022-2033 och darefter diskuterat
internt och nu sammanstéllt detta svar pa remiss. Vi vill med detta remissvar podngtera och lyfta ett antal av
de enligt oss viktiga och fundamentala fragor kring 6vergangen till fossilfria transporter, 6kad elektrifiering
och elvégar.

SAMMANFATTNING

Vi kan konstatera att TRV fortsatt framhéller vikten av elvigspiloten Hallsberg - Orebro som kommer bli
Sveriges forsta permanenta elvag vilket glader oss mycket. Vi kan tyvarr samtidigt konstatera att man backar
i ambitionerna kring planen med den vidare utbyggnaden av elvégar.

Vi ser ocksa att utvecklingen sker i snabb takt inom olika andra viktiga och ndrbesldktade teknikomraden
sasom autonoma fordon och autonoma laddningslésningar vilket ar en viktig del i helheten och mojligheterna
for framtida transportlésningar vilket gor att TRV dven bor ta med detta som en del i arbetet med
elektrifierade transporter och elvagar.

Sammanfattningsvis anser EVIAS att TRV beh6éver omarbeta de delar i den nationella planen som berér
elvagar s4 att vidare utbyggnad kan ske efter elvigspiloten i Hallsberg-Orebro. Med vart remissvar s tar vi
upp ett antal av de viktiga fragorna och ekonomiska aspekterna som mojliggor fortsatt utbyggnad pa ett
ekonomiskt forsvarbart satt dér varje investerad krona ger mer tillbaka och dar den totala investeringen pa
elvagar vid storre utbyggnad helt eller till mycket stor del fas tillbaka sett 6ver elvigens livslangd. Detta ar
nagot TRV bor ta i beaktande da det torde ge nya insikter och visar pa de stora mojligheterna med elvigar.
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BATTERIUTVECKLINGEN

Teknikutvecklingen av batterier for fordonsbranschen gar stadigt framat vilket dr lovande da det for manga
foretag idag ar en utmaning med den korta rackvidden for elektrifierade fordon. Men dven nar utvecklingen
kommit langre och batterierna medfor battre rackvidd sa kommer det alltjamt vara en utmaning for
foretagen at investera i elektrifierade fordon med nyare batterier med langre rackvidd. Detta eftersom de
fordon som ligger i teknikens framkant i valdigt stor utstrackning kommer vara de dyraste och darmed inte
ga hand i hand med de TCO:er som manga av foretagen redan idag brottas med att fa ihop.

Elviagar kommer innebéra att batterierna inte behover vara lika stora, tunga, ta stor plats, ha 1ang rackvidd
och kosta mer utan tviartom sa kommer elviagar majliggora att det blir billigare for alla att bade investera i
och nyttja elektrifierade transportmedel med mindre och billigare batterier.

LADDINFRASTRUKTUR

TRV betonar vikten av den fortsatta satsningar pa stationar laddinfrastruktur. Att bygga ut och ha all tilltro
till att den stationara laddinfrastrukturen kommer l6sa alla fragetecken kring den fortsatta elektrifieringen av
fordon ar valdigt vanskligt. Sarskilt nar man ser till den kommersiella transportsektorn.

Utbyggnaden av stationar laddning ar forvisso en del av vagen mot 6vergéangen till elektrifierade transporter
men det kommer aldrig 16sa utmaningen fér de kommersiella transporterna. For de kommersiella
transporterna, oavsett om de ar tunga eller latta s kommer alltid tid fér laddning och tillgdnglighet innebara
stora utmaningar. Grundtesen i detta ar att ett foretag alltid kommer ha stora utmaningar i att fa en I16nsam
verksamhet om de utéver redan befintliga merkostnader vid anskaffandet av elektrifierade fordon dven
behover ta ekonomisk hojd for att fordonet och dess forare inte ar operationella under hela
korpasset/arbetspasset. En sidan minskad tillganglighet pa forare och fordon skulle gora att den idag sa
optimerade logistikbranschen skulle ta flera ars kliv tillbaka i utvecklingen.

ELVAGAR

Nyckeln till 16sning och vigen framat for att mojliggora 6vergang fullt ut till fossilfria transportlésningar
pa basta tankbara samhallsekonomiska satt ar elvagar.

Darfor maste fokus ligga pa att fa ut s mycket ut som mojligt av de investeringar som gors pa elvdgar och att
troskeln blir s lag som mojligt for foretag och privatpersoner att investera i fordon och teknik som méjliggor
nyttjandet av elvdgar samt att brukarkostnaderna blir sa laga som maojligt.

Elvagen bor vara tillganglig for alla typer av fordon. Nyttjandegrad, tillgianglighet till laddare, kostnad pa
fordon for anpassning av elvag ar lika viktigt for alla foretag, oavsett om fordonsflottan bestar av tunga
lastbilar, latta lastbilar eller taxibilar.

For privat- och foretagsidgda personbilar kan elviagarna gora det mer attraktivt att ga over till elbilar och
snabba pa elektrifieringen. Detta ar sarskilt viktigt for boende pa landsbygden dir avstinden kan vara ldnga
och elvagar minskar kraven pa att planera sin korning efter laddningen.

Att gora elvagarna tillgangliga for fler fordonstyper, och didrmed anvandare, genererar fler intaktskallor till
investeringen. Med fler intdktskéllor kan elvidgarna byggas ut bade i hogre takt, och i stérre omfattning vilket
skapar redundans pa vagar i landet dar det annars inte dr ekonomiskt forsvarbart att etablera elvigar.
Samtidigt skapar fler anvandare mer resurser till underhall av elvigarna.
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For varje tung lastbil sdljs cirka 6 latta lastbilar och nastan 50 personbilar®. Litta lastbilar och personbilar
bidrar tillsammans med mer dn 70% av de totala utslappen fran vagtrafiken2. Om elvégar ar en del av
arbetet for ldgre klimatutsldpp bor tillgangligheten for alla fordon ses som en sjalvklarhet ur bestillarens
perspektiv.

For att elvdagen skall vara tillganglig for alla (bade stérre och mindre féretag samt privatpersoner) behéver
man klargdra hur investeringen for anpassningen av fordonen skall hanteras. Kommer det erbjudas
ersattning likt miljébonusen for elfordon som finns idag?

FRAMTIDSSAKRA

Mojligheten for bade tyngre, mellantunga och mindre fordon att ta emot hogre ladd-effekter 6kar 6ver tid. For
att utnyttja denna dkade laddkapacitet vore det ekonomiskt ohallbart att inte utnyttja denna tekniska fordel
och leverera hogre effekt i elvagen. Genom att 6ka 6verforingskapaciteten kan mangden elviag minska
drastiskt vilket ger mindre kostnader bade for installation och underhall, samtidigt som intdkten per km
elvag okar.

For tyngre fordon pagar utvecklingen av sa-kallad "megawatt-laddning”. Det ar kontakter som ska kunna
forse fordonen med upp till 4,5 mW3. Denna effekt anses nodvandig for att lastbilar ska kunna snabbladda vid
kortare uppehéll och bor satta hoga krav pa overféringskapacitet for elviagar. Kan lastbilschaufforer ladda
med otroligt hog effekt vid stationdrladdning riskerar elvigarna att snabbt bli obsoleta om
stationdrladdningsstationer férser fordonen med mer riackvidd dn vad elvdagarna kan ge.

Bestillare av elvigar bor alltsa stalla krav pa att elvagen aven klarar av att tillgodose framtidens fordons
laddbehov, och att man redan idag bygger elviagarna sa att den enkelt kan uppgraderas till hogre
laddkapacitet infér imorgon.

KOMBINATION MED STATIONARLADDNING

I kombination med elvdgen bor det finnas stationédrladdningsalternativ som utnyttjar samma typ av
kontakt som elvagen. Syftet med detta ar flera.

Snabb stationdr laddning kréaver stora kontakter, ibland med vattenkylda kablar som tillsammans véger
mycket. For yrkeschaufférer kommer det har bli en arbetsmiljofraga da flera stopp och laddningstillfallen
under dagen kommer krava repetitiva moment dar chaufféren behéver bade koppla in och ur kontakten vid

stopp.

Ett annat starkt incitament till att utnyttja samma kontakt som anvands till elvigen ar att for
fordonségaren, alltsa den part som ocksa ska betala for att gora sitt fordon kompatibelt med elvagen.
Fordonsagaren far da utokad nyttjandegrad av sin investering om samma kontakt kan utnyttjas till fler
saker.

Ett tredje incitament ar att man kan automatisera laddning vid stopp. Detta gor att yrkeschauffoéren inte
behover dgna tid till att koppla in och ur laddaren. Stopptiden for foraren blir sdledes nagot mindre som bor
ses som positivt da chaufféren kan fokusera pa vardeskapande.

MINIMERA UTRUSTNING PA FORDONEN

L https://www.bilsweden.se/statistik Hinvisning till Bil Swedens statistik fran oktober 2021.

Z https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20190313ST031218/co2-emissions-from-
cars-facts-and-figures-infographics Hanvisning till Europaparlamentets statistik 6ver utslapp per
fordonskategori.

3 https://elstandard.se /kontakt-for-megawattladdning/
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Ur ett systemperspektiv bor elviagen designas pa ett sddant satt att mangden extra-utrustning pa
elvagskompatibla fordon minimeras. Mer teknik pa fordonen innebar att fordonsdgaren behéver betala for
dyra komponenter som begriansar fordonets lastkapacitet och innebar en 6kad risk for fel pa fordonet.
Komponenterna ar desamma som finns i stationdrladdnings-stationer och anpassar strom och spanning till
det fordonet begar. Dessa typer av stationer kostar normalt 200 - 300 kSEK for snabbladdning genom den
europeiska standarden CCS2. Dessa ar skrymmande, relativt dyra och genererar varme vilket i sig innebar

forluster.

Genom att flytta dessa fran fordonen till att bli en del av elvidgen kan dessa placeras taktiskt och utrustningen
kan kylas samt underhallas pa ett effektivt vis for att 6ka robustheten. Utnyttjandegraden for dessa
kostnadsdrivande komponenter blir hogre vilket ar positivt, eftersom de som utnyttjar elvigen da
tillsammans kan dela pa kostnaden i stéllet for att de finansieras av varje fordonsédgare separat.

Bestillaren av elviagen bor alltsa stélla krav pa att ateranvanda sa mycket som mojligt av den teknik som
anvands for Stationdrladdning (CCS2) eftersom det minskar mangden resurser for integration av tekniken i
fordonen. Fordonsdgaren kommer inte behdva betala for lika mycket utrustning och riskerar inte att uppoffra

lastkapacitet i fordonet, varken i form av vikt eller lastyta.

For att skapa fler anvandare bor alltsa bestéllare stilla krav pa att fordonen ska anpassas i sa liten mangd
som mojligt for att anpassas till att bli kompatibel med elvagen. Detta bor goras genom att minimera
anpassningen av elvigskompatibla fordon och bor fokusera pa utrymme, vikt, och kostnad for fordonsagaren.

LADDARE SOM EN DEL AV ELVAGEN

Genom att forbereda och pa sikt utrusta elviagen och dess system med laddare som forser fordonen direkt
med den ritta och anpassade laddstrommen sa kommer fordonen inte behdva nagon ombordladdare vilket ar
ytterligare ett steg i ratt riktning mot att elektrifierade fordon blir mer kommersiellt gdngbara da mindre

utrustning behévs ombord.

Strategin med att ha laddare som en del av elvagssystemet kommer innebara att enorma summor sparas in
totalt sett pa fordonssidan. For att fa en battre bild av det innebar kan man ta exemplet nedan till hjalp for

hur framtiden kommer kunna se ut i Sverige.

Beskrivning Antal/Mangd | For hela elvigen | Kommentar
Véagstracka 1000 km 1000 km

Elvidg 2000 km 2000 km En fil i vardera riktning
Laddare Lastbil 1st /500m 4000 st

Laddare Personbil 1st /50m 40 000 st

Antal LB 80 000 st 80 000 st

Antal PB 5000000 st 5000000 st

Effekt laddare Lastbil 800 kW 3,2GW _
Effekt ombordladdare Lastbil 800 kW 64 GW 3,2/64=
Effekt laddare Personbil 80 kW 3,2 GW _
Effekt ombordladdare Personbil 80 kW 400 GW 3,2 /400 =

Figur 1: Sammanstillning laddare som del av elvigen jamfort med ombordladdare

Som man kan se i sammanstillningen ovan s ar siffrorna forkrossande och pekar tydligt pa att en
investering i att forbereda elvdgen for att inkludera laddare och sedan installera dessa laddare nér tiden ar
ratt sa fas en enorm stor vinning. Mangden laddare for lastbilar skulle endast behdva vara 5% respektive
0,8% for personbilar. Kostnadsbesparingarna skulle alltsa bli enorma med 95% pa lastbilssidan och 99,2%

pa personbilssidan.

HOG LADDEFFEKT INNEBAR REDUCERADE KOSTNADER
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For att tydliggora vad det skulle innebara att investera i elvagar med hogre 6verforingseffekt sa ges har
exempel pa tre vagstrackor som skulle kunna vara nista steg i utbyggnaden av elvagar i Sverige efter
pilotstrickan Hallsberg - Orebro.

Figur 2: Stockholm - Jonkoping (325km) Figur 3: Jonkoping - Géteborg (145km) Figur 4: Jonkoéping - Malmoé (290km)

Stricka Langd (km) Elvig 160kW (km) Elvig 800kW (km)
Sthlm - Jkpg 325 325 65
Jkpg - Gbg 145 145 29
Jkpg - Malmo 290 290 58
Totalt 760 760 152 (20% av 760)

Figur 5: Sammanstillning av reducerad elektrifieringsgrad pa 3st strackor

Genom att investera i elvagar med hogre effekt (800kW) behoéver endast 20% av véagstrackan elektrifieras
istallet for 100%. Med andra ord en besparing pa hela 80%. Detta innebéir enorma reducering av kostnader
for etableringen av elvdg och dar den aterstaende delen av investeringskostnaderna skulle kunna nyttjas till
en storre total utbyggnad pa nationell niva. Dessutom minskar drift och underhallskostnaderna
avsevart eftersom mangden elviag minskar for varje stracka och dirmed kommer kWh-priserna vid laddning
fran elvagen bli lagre och darmed &n mer attraktiva for slutanvandarna. Slutligen innebar minskad mangd
elvig dven en battre miljoprofil dir mindre material, komponenter, etableringsarbete och transporter
krévs.

TOTALEKONOMIN FOR ELVAGAR

Nar SoU’s betdnkande* publicerades i september 2021 sa var det forsta gdngen man fran statligt hall gjorde
en ansats att beskriva, rakna pa och ge forslag till hela kostnadsbilden for elvédgar. Det fanns dock flera luckor
i sammanstallningen vilket medfdrde att man i slutdndan trots allt inte kunde fa en tydlig helhetsbild av den
totala ekonomin kring elvégar.

EVIAS anser darfor det som extra viktigt att TRV under 2022 tar vid dar SoO’s betdnkande slutade och
fortsatter fardigstdllandet av den sammantagna ekonomin for elvigar. Pa sa vis kan alla ta del av och forsta
den stora samhallsnytta som elvigar for med sig sa att TRV kan arbeta vidare med den nationella planen for
transportinfrastrukturen baserat pa ratt grunder och med ratt fokus.

EVIAS har under hosten 2021 genomfort ett omfattande arbete med att ta fram underlag for att kunna
genomfora en sammanstillning som visar pa den totala ekonomiska bilden for elvagar.

4https://www.regeringen.se/4a70c6/contentassets/37e1f87a819e48ff9¢79d615ff8fd8ec/sou-2021 73.pdf

I SoU’s betdnkande gavs forslag pa att staten ska sta for etableringen av elvagar och att brukarna ska sta for
driften och underhallet. EVIAS vill med sammanstillningen nedan pavisa att med ratt krav och utformning av
elvagar kommer inkomsterna fran sald effekt fran elviagarna inte bara ticka kostnaderna for drift och
underhall utan dven medfora att stora delar av investeringen av elvégar fas tillbaka sett 6ver elvagens
livslangd.

5(8)


https://www.regeringen.se/4a70c6/contentassets/37e1f87a819e48ff9c79d615ff8fd8ec/sou-2021_73.pdf

2 EVIAS

EVIAS noterade dven i SoU’s betdnkande att man missat ta med de kostnader som investeringen pa fordonen
innebar. Har har EVIAS alltid arbetat och forordat att tekniken och investeringen pa fordonen maste vara sa
lag som mojligt varfor det ar av yttersta vikt att denna post ocksa tas hansyn till vid sammanstallningen och
jdmforelsen av elvagar och elvagstekniker.

Vid sammanstallningen av totalekonomin for elvagar ar det mest relevant att fanga upp alla kostnader,
intdkter och vinster och riakna pa helheten sett 6ver tid och stracka.

Intikter:
e Overford effekt (kWh) till fordonen som nyttjar elvigen
Kostnader:
e Etablering/investering av elvag (SEK/km)
e Utrustning pa fordonen (SEK)
e  Drift och Underhall (SEK/km, ar)
Vinsten:
e Vinsten = Intdkterna - Kostnaderna
Antaganden:
e Baserat pa av TRV satta mal for Sverige gillande utbyggnad av elvagar
e Baserat pa ADT av elektrifierade och for elvag anpassade tunga och litta fordon
e Baserat pa att elvig etableras och drivs i 10 ar
e Livslangden pa elvagsysstemen antas vara minst 10 ar
e  Pris for overford el: 3kr/kWh (i linje med SoU’s betdankande)
o Kostnaderna for utrustning pa de anpassade eletrifierade fordonen tas med och slas ut som en fiktiv
kostnad per km etablerad elvag
Underlagen till den ekonomiska sammanstallningen harror ifran:
e De olika teknikleverantérernas egna uppgifter
e SOU’s betdnkande: SOU 2021:73, "Regler for statliga elvagar” (2021)
e TRV’s rapport: "Vagunderhall och kostnader for olika typer av Elvdagar” (2020)
e RISE/TRV rapport: "Maturity of power transfer technologies for electric road system” (2020)
e Diskussioner med seniora experter inom vagentreprenad, drift och underhall
e Diskussioner, intervjuer & undersokningar med akerier, aterforsaljare & pabyggare

Nedan redovisas sammanstéllning av intdkter, kostnader samt vinst i MSEK/km for 4st olika elviagstekniker
sett 6ver 10 ar for en generisk vagstracka (not. 2st EVIAS system ar med).

Total intakt per km dver 10 &r Total kostnad per km dver 10 ar
MSEK/km MSEK/km

150 160
14 140
120 120
100 100

) 8

@ 60

0 40

m 1l .l

0 0

Evias 200 kW Evias 800 kW Teknik #2 Teknik #3 Teknik #4 Evias 200 kW  Evias 800 kw Teknik #2 Teknik #3 Teknk #4

) -20

. . Figur 7 - Kostnader
Figur 6 - Intakter (investering, drift, underhall, utrustning pa fordon)
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Som man kan utldsa i sammanstéllningen ser man tydligt Total vinst per km dver 10
att EVIAS tidiga version av system pa 200kW ger ett MSEK/km
positivt resultat sett till totala ekonomin 6ver 10 ar. Ser
man sedan till EVIAS 800kW system visar den ekonomiska
sammanstallningen pa valdig stor vinst. Det dr detta som ar
nyckeln till storskalig utbyggnad av elvigar i Sverige.

Man maéste investera i en elvagsteknik som:

e mojliggor hog effektoverforing
e har relativt laga investeringskostnader

)
o
Q
2
e 4rfor alla fordon , . — .
e kraverlaga investeringskostnader pd fordonssidan | &=mw Gemiw Teeke  Teaks : Ly
£-3

e har relativt 1aga drift och underhallskostnader
over tid

Genom att gora detta mojliggor man att investeringen i elvagar kan aterbetalas pa relativt kort tid vilket i
sin tur gor att utbyggnaden av elvagar i Sverige kan ske tidigare och i storre skala.

ALTERNATIVA STRATEGIER FOR UTBYGGNAD - ALTERNATIV 1

*  Bygg stationadrladdare for snabbladdning med fem till tio gdnger effekten for framdrift. CCS eller
liknande gor att mycket lite utrustning behévs pa fordonen.

¢ Elektrifiera 200 km med lite mer effekt 4n vad bilarna behover for framdrift. Mata ut konstant
likspdnning. Krav pa dyra ombordladdare.

* Elvagarna blir inte attraktiva da de ar for korta for att géra nadgon nytta och utrustningen ombord for
dyr. Valet blir att anvdnda stationédrladdare trots risk for langa vantetider och 6kade kostnader for
den kommersiella trafiken samt 1anga kder och mycket langre restider.

ALTERNATIVA STRATEGIER FOR UTBYGGNAD - ALTERNATIV 2

*  Bygg stationdrladdare for snabbladdning med fem till tio gdnger effekten for framdrift. CCS eller
liknande gor att mycket lite utrustning behovs pa fordonen.

*  Elektrifiera 200 km med minst samma effekt som stationirladdarna. Mata ut laddstrom pa samma
satt som stationarladdarna. Billig utrustning i fordonen.

* Elvagarna blir attraktiva da de ger samma tjanster som stationdrladdarna utan att man behover
stanna for att ladda riskera koer och tidsforlust.

*  Mycket mer vag elektrifieras da kostnaderna blir en brakdel av vad det kostar att bygga elvag med
lag laddeffekt.

SUMMERING

Sammanfattningsvis anser EVIAS att det positiva i TRV’s forslag till nationell plan for transportinfrastruktur
2022-2033 ar satsningen pa Sveriges férsta permanenta elvig mellan Hallsberg och Orebro. EVIAS ser dock
mycket stort behov av en mer offensiv, framatlutad och tydlig satsning pa elvigar pa bredare front med en
fortsatt utbyggnad narmaste aren.

Har foljer ett antal forslag pa forbattringar och initiativ:

o Hog effektoverforing ar nyckeln till elvagars framtid da det minskar miangden nédvandig elvag
med upp till 80% samt mojliggor att investeringen av elvagar kan dterbetalas under elvagens
livslangd.
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Genom att utrusta elvigarna med laddare istillet for i fordonen sparar man in 95-99% av
mangden laddare och dirmed enorma summor pa fordonssidan

Elvagar bor ses som en mojliggérare for snabbare omstéllning till en fossilfri fordonsflotta och ska
darfor vara kompatibla med alla typer av fordon.

En tydlig plan pa hur fordonsidgarna ska kunna finansiera pabyggnaden bor finnas pa plats s att
elviagarna far anvandare.

Elvagar ar en langsiktig investering och ska darfor designas och installeras pa ett sddant satt att de
snabbt och kostnadseffektivt kan byggas ut for 6kad dverféringskapacitet for att mota
morgondagens behov.

Pabyggnaden som bekostas av fordonsdgaren ska kunna utnyttjas bade for stationir och
dynamisk laddning (elvagar) for att 6ka incitamentet till Gvergangen till elektrifiering.
Elvagstekniken bor designas ur ett systemperspektiv sd att fordonen sa enkelt och
kostnadseffektivt som majligt kan anpassas for elviagen. Detta gor det billigare for fordonsiagaren
att installera nédvandig utrustning, samtidigt som det minimerar dverkan pa lastvikt och okar
energieffektiviteten pa fordonet.
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