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Till statsradet Tobias Krantz
Utbildningsdepartementet

Regeringen fattade den 24 juli 2008 beslut om att tillsitta en
delegation for att kartligga behovet av vilutbildad arbetskraft inom
matematik, naturvetenskap och informations- och kommunikations-
teknik (IKT) samt lyfta fram, forstirka och utveckla arbetet med
att oka intresset fér och deltagandet 1 hégskoleutbildningar inom
dessa omrdden. Ddvarande hogskole- och forskningsminister, stats-
rddet Lars Leijonborg, férordnade den 24 juli 2008 koncernchef
Leif Johansson, Volvokoncernen, till ordférande.

Till huvudsekreterare férordnades civilingenjor Teresa Jonek den
1 oktober 2008 och till utredningssekreterare férordnades fil mag
Sara Karlsson den 15 november 2008. Frin och med den 8 december
2008 har fil kand Marika Kallio Géthlin fungerat som assisterande
sekreterare till utredningen. Fil kand Sofia Yngwe férordnades till
kommunikatér den 1 april 2009.

Till Teknikdelegationen férordnade ddvarande hogskole- och
forskningsminister, statsrddet Lars Leijonborg, den 25 september
2008 foljande ledamoter: chef Johan Ancker, verksamhetschef Paula
Bickman, dekan Helen Dannetun, férbundsdirektér Anne-Marie
Fransson, studerande Karin Glader, rektor Peter Gudmundson,
chef Lars Hagel, rektor Ursula Hass, studerande Philip Kapper,
verkstillande direktér Maria Khorsand, direktdér Peter Larsson,
generalsekreterare Camilla Modéer, verkstillande direktsér Bjorn O.
Nilsson, civilingenjér Anna-Maria Wiberg. Nuvarande hégskole-
och forskningsminister, statsridet Tobias Krantz, férordnade den
6 oktober 2009 astronaut Christer Fuglesang till ledamot 1 delega-
tionen. Lars Hagel valde pd egen begiran uttride ur delegationen
den 15 maj 2009.

I enlighet med kommittédirektiv 2008:96 har Teknikdelegationen
under utredningstiden arbetat utdtriktat genom arrangerande av och
deltagande i seminarier och rundabordssamtal. Utover detta har



delegationen deltagit i den offentliga debatten genom massmedial
medverkan.

Stockholm 29 april 2010

Leif Johansson
/Teresa Jonek

Sara Karlsson
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Sammanfattning

Teknikdelegationen har haft regeringens uppdrag att verka for att
oka intresset fér matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
Under utredningstiden har delegationen arbetat utdtriktat och
genomfort kampanjen Den breda linjen, publicerat underlags-
rapporter, anordnat ett stort antal konferenser och rundabords-
samtal samt aktivt medverkat i medier och debatt.

Teknikdelegationens arbete har vigletts av foljande framtids-
vision:

e Ett Sverige som har stor konkurrenskraft 1 den globala kun-
skapsekonomin och en stabil nationell arbetsmarknad.

o Ett Sverige som méter de stora gemensamma utmaningar som
forestdr, t.ex. inom miljo, demografi och infrastruktur.

e Ett Sverige som ger alla medborgare den kompetens som krivs
for att forstd och tillgodogéra sig mojligheter och paverka
utvecklingen 1 ett komplext och tekniskt avancerat samhille.

Visionen stiller mycket hoga krav pid kompetens i1 matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT, bdde pd arbetsmarknaden och i
vardagslivet. Teknikdelegationens utredningsarbete visar att Sverige
1 dag stdr diligt rustat {or att leva upp till sddana ambitioner.

De problem som Teknikdelegationen har identifierat ir omfat-
tande. Fortfarande viljer alltfér f8 att specialisera sig inom
omridena, vilket gor att den framtida spetskompetensen ir hotad.
Annu mer hotad ir den breda kompetens som alla medborgare
behéver och som borde sikerstillas genom skolsystemet.

Problemen ir komplexa, di deras grundorsaker stdr att finna 1
den fortroendekris som naturvetenskap och teknik i dag genomgir
bland ungdomar 1 hela vistvirlden. Manga ungdomar séker relevans
for samhillet och den egna identiteten nir de viljer utbildning och
Karridr, men har svrt att finna detta 1 matematik, naturvetenskap,
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teknik och IKT. Problematiken férvirras av att skolvisendet inte
har férmaga att finga upp det grundliggande intresse som de flesta
barn och ungdomar har, och inte heller i tillricklig utstrickning
féormedla den kunskap alla behover. I dag ser vi konsekvenserna i
form av sjunkande kunskapsresultat.

Nir det giller skolvisendet lyfter Teknikdelegationen sirskilt
fram att ledarskap, uppfoljning, lirarutbildning och lirarfort-
bildning i dag inte fungerar fér matematik, naturvetenskap och, i
synnerhet, teknik. Amnena ir kraftigt underdimensionerade i lirar-
utbildningen trots att skolans behov ir stora. I verksamheten tar
alltfor 18 skolhuvudmin sitt ansvar for att stirka omridena. De
nationella resurscentrum som stoder dmnesutvecklingen har knappa
resurser och begrinsade mandat.

Teknikdelegationen betonar iven att linken mellan skolan och
hogskolan dr svag. Hogskolan har i dag en alltfér liten rekryte-
ringsbas eftersom alltfor {4 elever slutfér gymnasieskolan med
tillricklig behorighet och tillrickliga férkunskaper for att studera
vidare inom omrddena. P4 vissa utbildningar ir skev konsférdelning
ett betydande problem. Utmaningarna mot hogskolan ir ménga,
och kvalitetskraven vixer i takt med att samhillet och arbets-
marknaden férindras. Samtidigt saknas ett samlat centralt stod till
att utveckla undervisningen.

For att komma tillritta med problemen krivs ett koordinerat,
langsiktigt och brett arbete som har en stark férankring hos kom-
munerna, niringslivet, intresseorganisationer och andra nyckel-
aktorer. Baserat dels pd den svenska problembilden, dels pd andra
jimforbara linders erfarenheter presenterar Teknikdelegationen en
modell f6r hur det framtida arbetet bor liggas upp.

Teknikdelegationen foresldr att regeringen faststiller en natio-
nell kompetensstrategi f6r matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT vilken bér syfta till att 6ka intresset och héja kunskaps-
nivderna inom imnesomridena. Strategins prioriterade mél bor vara
att ar 2020 ska:

e alla grundskoleelever ha tillgdng till relevant undervisning i
teknikvetenskap

e de svenska resultaten 1 samtliga PISA- och TIMSS-undersok-
ningar vara 1 den 6vre kvartilen 1 sdvil matematik som natur-
vetenskap

12
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e andelen elever som slutfér naturvetenskapligt eller tekniske
gymnasieprogram vara minst 30 procent

e andelen studenter som pdbérjar ingenjorsutbildning pid hog-
skoleniva vara minst 10 procent av en &rskull

o konsférdelningen pd ingenjérsutbildning pd hogskolenivd vara
jimn (1 spannet 40—60 procent).

For att uppnd mailen bor strategin inriktas p8 omrddena lirar-
kompetens, undervisning i skolan, éverging mellan skola och hég-
skola, undervisning i hogskolan samt samverkan och dialog med
sambhillet.

Vidare foresldr Teknikdelegationen att regeringen tillsitter och
leder en nationell kommission med sirskilt fokus pd Sveriges
utveckling inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
Denna kommission ska ansvara for strategin, f6lja upp dess olika
delar samt frimja arbetet pd det politiska planet och mobilisera de
centrala aktérer som kan bidra.

Teknikdelegationen foresldr dven ett antal satsningar relaterade
till skola, samhille och hogskola, vilka regeringen bér besluta om
och finansiera i det strategiska arbetets f6rsta skede, nimligen:

o Teknik- och naturvetenskapskommuner

o Rekryteringskampanj fér den nya lirarutbildningen

e Riktad fortbildning f6r lirare och studie- och yrkesvigledare
e Forkortad lirarutbildning f6r mnessakkunniga

e Utveckling av undervisningen 1 skolan

e Marknadsforingsinsatser t.ex. Den breda linjen

e Samverkan mellan skola och arbetsliv

e Initiativ och projekt

o Overgingen mellan skola och hégskola

e Utveckling av undervisningen 1 hégskolan

For att genomfora strategin foresldr Teknikdelegationen att rege-

ringen inrittar Plattform teknik och naturvetenskap med ansvar for
det operativa arbetet i form av samordning, medelstilldelning,
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kommunikation och analys. Arbetet bor utféras i partnerskap med
de aktdrer som i dag arbetar med frigorna.

Avslutningsvis gor Teknikdelegationen ett antal stillningsta-

ganden som relaterar till pdgdende utbildningspolitiska reformer.
Dessa, av vilka majoriteten har kommunicerats av Teknikdelega-
tionen under utredningstidens ging, inkluderar:

14

reform av de tekniska och naturvetenskapliga gymnasiepro-
grammen for att fler ska bli behériga till hégre studier inom
omridena

reform av grundskolans teknikimne f6r att stirka dess relevans
och vetenskapliga grund

skirpning av behorighetskraven for lirare med krav pd att dessa
ska ha sdvil imneskompetens som pedagogisk kompetens

reform av lirarutbildningen si att blivande lirare ska ha néd-
vindig kompetens 1 matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.



Summary

The Technology Delegation was instructed by the Government to
encourage greater interest in mathematics, natural sciences, techno-
logy and ICT. During the inquiry, the Delegation has conducted
outreach work, implemented the ‘The Broad Line’ campaign,
published background reports, organised a large number of
conferences and roundtable talks, and taken an active role in the
media and debates.

The work of the Technology Delegation has been guided by the
following vision of the future:

e A Sweden that has a strong competitive advantage in the global
knowledge economy and a stable national labour market.

e A Sweden that tackles the major common challenges ahead, e.g.
in the areas of environment, demography and infrastructure.

e A Sweden that gives all citizens the skills required to understand
and take advantage of opportunities, and to influence develop-
ments in a complex and technically advanced society.

This vision calls for very high levels of skill in mathematics, natural
sciences, technology and ICT, both in the labour market and in
everyday life. The Technology Delegation’s inquiry shows that
currently, Sweden is poorly equipped to live up to these ambitions.

The problems that the Technology Delegation has identified are
considerable. Student interest in specialising in science and
technology is still too low. This poses a threat to future cutting-
edge expertise. Under even greater threat are the wide-ranging skills
that all citizens need. These should be secured through the school
system.

The problems are complex, as their root causes can be found in
the crisis of confidence that is currently affecting natural sciences
and technology among young people throughout the western
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world. Many young people seek relevance to societal issues and
personal identity in their choice of education and career, but find it
difficult to recognise these aspects in mathematics, natural
sciences, technology and ICT. The problem is aggravated by the
fact that the school system lacks the ability to harness the
fundamental interest that most children and young people have;
nor does the school system develop to a sufficient level the skills
that everyone needs. We are now seeing the consequences in the
form of declining pupil performance.

As regards the school system, the Technology Delegation has
highlighted in particular that leadership, monitoring, teacher
education and continuing education for teachers are not currently
working for mathematics, natural sciences, and, in particular,
technology. These subjects are extremely under-dimensioned in
teacher education, despite the fact that the needs of schools are
great. In their operations, far too few school authorities take their
responsibility to strengthen these areas. The national resource
centres that support subject development have limited resources
and mandates.

The Technology Delegation also stresses that the link between
school and higher education is weak. Higher education currently
has a recruitment base that is much too small, as too few pupils
leave upper secondary school with the appropriate entry qualifications
and prior knowledge to go on to study in these fields. In some
educational programmes, uneven gender distribution is a serious
problem. The challenges facing higher education are many, and the
knowledge standards required are rising apace with changes in
society and the labour market. At the same time, there is a lack of
coherent support structures at central level to develop teaching.

To overcome these problems, coordinated, long-term and broad
efforts are needed that enjoy the full support of the municipalities,
the business sector, stakeholder organisations and other key actors.
Based on both Sweden’s host of problems and other comparable
countries’ experiences, the Technology Delegation has presented a
model for how future efforts should be planned.

The Technology Delegation proposes that the Government
establish a national skills strategy for mathematics, natural sciences,
technology and ICT, which should aim to increase interest and
improve the level of knowledge in these areas. The strategy’s
priority objectives should be that by 2020:
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e all pupils at compulsory school have access to relevant technology
teaching

e the Swedish results in all PISA and TIMSS studies are in the

upper quartile in both mathematics and natural sciences

o the share of pupils completing a natural sciences or technology
upper secondary school programme is at least 30 per cent

e the share of pupils beginning an engineering programme at
higher education level is at least 10 per cent per age cohort

o the gender distribution in engineering programmes at higher
education level is even (within the range of 40-60 per cent).

To achieve these objectives, the strategy should target the areas of
teacher qualifications, teaching in schools, the transition between
school and higher education, teaching at higher education institu-
tions and collaboration and dialogue with society.

Moreover, the Technology Delegation proposes that the
Government appoint and lead a national commission with a special
focus on Sweden’s development in mathematics, natural sciences,
technology and ICT. This commission should be responsible for
the strategy, monitor its different parts, promote efforts at political
level and mobilise the key actors that can make a contribution.

The Technology Delegation also proposes a number of initiatives
relating to school, society and higher education that the Govern-
ment should adopt and finance in the first stage of strategic work.
These are:

e Technology and Science Municipalities

e Recruitment campaign for the new teacher education program-
mes

e Targeted continuing education for teachers and study and
careers counsellors

o Shortened teacher education programmes for people with
specialist subject knowledge

e Development of teaching in schools
e Marketing initiatives, such as “The Broad Line’

¢ Collaboration between schools and working life
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e Initiatives and projects
e Transition between school and higher education

e Development of teaching in higher education institutions

To implement the strategy, the Technology Delegation proposes
that the Government set up a Platform for Technology and Science
with responsibility for coordination, allocation of funds, communi-
cation and analysis. The work should be conducted in partnership
with the actors currently involved in these issues.

Finally, the Technology Delegation wishes to take a number of
standpoints relating to current education policy reforms. Most of
these have been communicated by the Technology Delegation in
the course of its inquiry. They include:

e reforming the technical and natural sciences upper secondary
programmes so that more pupils meet the entry requirements
for higher education in these areas;

¢ reforming technology as a subject in compulsory school so as to
strengthen its relevance and scientific basis;

e more stringent qualification requirements for teachers, including
the requirement that they have both specialised knowledge of
the subject and teaching skills;

e reforming teacher education so that future teachers have the
necessary skills in mathematics, natural sciences, technology and

ICT.
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DEL I. INLEDNING

1 Avstamp
1.1 Kort bakgrund till Teknikdelegationen

Teknik och naturvetenskap spelar sedan linge en stor roll 1 svensk
ekonomi, och Sveriges industrihistoria har en given plats 1 det
kollektiva medvetandet. Ambitionen att frimja tekniskt och
naturvetenskapligt kunnande 1 tillvixtsyfte ir dirfér lingt ifrin ny.
Den stora utdkningen av hoégskolans utbildningsplatser inom
omridena under 1990-talet hor till de senaste satsningarna. Inte
heller problemet med minskande intresse ir nytt. Det har
diskuterats 1 Sverige under en lingre tid, och har engagerat minga
olika aktdrer." NOT-projektet som drevs av Hogskoleverket och
Skolverket (senare Myndigheten fér Skolutveckling) under ren
1993—2003 hade t.ex. en uppdragsbeskrivning som delvis liknade
Teknikdelegationens.”

Det som har férindrats pd senare tid ir den sambhilleliga
kontexten 1 form av en allt snabbare globalisering som utmanar
ridande strukturer och stiller nya krav. Under 2007 tog den
svenska regeringen, bla. med inspiration frdn Danmark och
Finland, initiativ till att inrdtta ett Globaliseringsrdd 1 syfte att 6ka
kunskapen, uppmuntra till debatt och foéresld strategier just for
konkurrenskraft 1 en ny tid. Rddet identifierade tidigt teknik och
naturvetenskap som prioriterade omrdden. Redan 1 sin forsta
underlagsrapport diskuterade ridet frigan om 6kade kunskapskrav

! Nirmare 40 procent av de ca 200 projekt eller initiativ (redovisade i Teknikdelegationens
rapport 2009:1) som i nigon form verkar f6r att dka barns och ungdomars intresse fér
matematik, naturvetenskap, teknik och informations- och kommunikationsteknik (IKT)
startade sin verksamhet fére &r 2000.

2 NOT-projektet 1999—2003 — en utvirdering, s. 10.
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och 1 en senare publikation fokuserade ridet pd behovet av
ingenjorer for att skapa tillvixt.’

Samtidigt som den samhillsekonomiska betydelsen av teknik
och naturvetenskap pid detta sitt framholls alltmer, kom allt
tydligare signaler om att utbildningsvisendet inte kunde leverera
det som krivdes. Frin att vid tiden f6r NOT-projektet fortfarande
ha presterat jimférelsevis vil, bérjade svenska elevers resultat i
nationella och internationella kunskapsmitningar visa pi starkt
neditgdende trender. Andelen sdkande till tekniska (inklusive
ingenjorsutbildningar) och naturvetenskapliga utbildningar minskade
ocksd kontinuerligt. Likasd fortsatte problemen med skev
konsfordelning och f3 kvinnliga sékande till tekniska hogskoleut-
bildningar. Andra varningsklockor var framtida demografiska ut-
maningar i form av stora pensionsavgingar och minskande ung-
domskullar.

I och med detta hade frigorna 4terigen hamnat hogt pd den
nationella politiska dagordningen. I juli 2008 foljde regeringen upp
Globaliseringsriddets rekommendationer med att tillsitta en delega-
tion for att arbeta vidare med frigorna inom ramen for det statliga
utredningsvisendet. Det var di Teknikdelegationen fick 1 uppdrag
att “kartligga behovet av vilutbildad arbetskraft inom matematik,
naturvetenskap, teknik och informations- och kommunikations-
teknik (IKT) samt lyfta fram, forstirka och utveckla arbetet med
att 6ka intresset for och deltagandet i hogskoleutbildning inom
dessa omriden.” 1 kommittédirektivet faststilldes att delegatio-
nens arbete skulle omfatta hela utbildningskedjan, frén férskola till
hogskola, samt att ett lingsiktigt perspektiv skulle anliggas. Vidare
skulle sirskild vikt liggas vid flickors och kvinnors intresse for
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. Uppdraget skulle
slutrapporteras senast den 30 april 2010. Kommittédirektivet 1 sin
helhet dterfinns 1 bilaga 1 och en lista pd ledaméter 1 missivet.

1.2 Teknikdelegationens arbetssatt

Aven om Teknikdelegationen upprittades som en del av det statliga
utredningsvisendet var kommittédirektivet tydligt med att den inte
skulle fungera som en ”traditionell” utredning. I stillet skulle

3 Ds 2007:38 Kunskapsdriven tillvixt — en forsta rapport fran Globaliseringsrddet, Ds 2008:10
Insatser for att 6ka intresset for ingenjorsyrket — rapport frin Globaliseringsrddet.
* Dir. 2008:96. Teknikdelegation.
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delegationen arbeta utdtriktat genom aktiviteter som konferenser,
massmedial medverkan och genomférande av kampanj. Delega-
tionen uppmanades iven att bjuda in limpliga aktérer till samarbete
1 syfte att samordna och driva pd arbetet med att 6ka intresset for
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.’

I denna anda har delegationen arbetat processinriktat och
kommunicerat sitt budskap under utredningens ging 1 stillet for
att invinta ett firdigt betinkande. I bilaga 2 finns en lista pd de
aktiviteter som Teknikdelegationen har genomfért. Kortfattat kan
delegationens arbetssitt beskrivas som en kombination av att
utreda, uppmirksamma och rekommendera.

Utreda

Utredningsarbetet har fokuserat pd tre omriden som identifierats
utifrin kommittédirektivet:

e dagens och framtidens situation: ansékningstal, demografi och
arbetsmarknad

e lirarfortbildning, lirarutbildning och undervisning

e samverkan mellan skola och arbetsliv.

P3 respektive omrdde har en arbetsgrupp av delegationsmedlemmar
ansvarat for aktiviteter, faktainsamling och beredning av delega-
tionsbeslut. Arbetsgrupperna har ocksd haft en roll i den utdt-
riktade verksamheten. Som en del av utredningsarbetet har dele-
gationen gett ut sex delrapporter.®

Internationell jimforelse har utgjort en viktig del i utrednings-
arbetet. Delegationen har dels genomfért en kartliggning av
nationella satsningar fér att 6ka intresset for naturvetenskap och
teknik i sex utvalda linder, dels gjort studiebesdk 1 Nederlinderna,
Norge och Danmark. Den internationella jimforelsen har framfér
allt fungerat som underlag f6r delegationens problemanalys och
forslag.

> 1 betinkandet skrivs systematiskt matematik, naturvetenskap, teknik och IKT” eftersom
uppdraget anges i dessa termer i denna ordningsféljd.

¢ Rapport 2009:1 Nyfiken pd naturvetenskap och teknik, Rapport 2009:2 Finns teknik och ar
matte svdrt?, Rapport 2009:3 Samverkan mellan skola och arbetsliv — flaskbalsar och framgings-
faktorer, Rapport 2009:4 Hur gér man i andra linder?, Rapport 2010:1 Framtidens lirande, i
dagens skola?, Rapport 2010:2 Lirarkompetensen i centrum — forutsitiningar fér utveckling
genom den Gvergripande styrningen och ledningen av skolan.
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Uppmiirksamma

Utdtriktad verksamhet har spelat en mycket framtridande roll 1
delegationens arbete. Teknikdelegationen har kommunicerat sina
budskap bl.a. via f6ljande kanaler:

e hemsidan www.teknikdelegationen.se

e mainatligt nyhetsbrev via e-post

e presentationsmaterial

e medier: pressmeddelanden, pressinbjudan, debattartiklar

e seminarier, konferenser och rundabordssamtal.

Beroende pd aktivitet har Teknikdelegationen riktat sig tll f6ljande
malgrupper: regering, myndigheter, kommuner och andra skol-
huvudmin, lirare, skolledningar, studie- och yrkesvigledare, lirar-
utbildare, fackférbund, arbetslivsorganisationer och niringsliv,
universitet och hégskolor, studenter och elever samt organisationer
som verkar for att 6ka intresset fér matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT. Allminheten har fungerat som en sekundir
malgrupp.

Teknikdelegationens enskilt stérsta utdtriktade aktivitet, och
ocksd den som vint sig direkt till ungdomar, ir kampanjen Den
breda linjen som beskrivs nedan. En mer detaljerad bild av den
analys som ligger till grund f6r kampanjens utformning och inne-
hall finns 1 bilaga 3.

Kampanjen Den breda linjen
Bakgrund och syfte

Givet Teknikdelegationens 6vertygelse om att problemet med ett
minskande intresse for naturvetenskap och teknik bland barn och
ungdomar ir betydligt mer djupgdende in vad som kan 18sas med
enskilda kommunikationsinsatser, samt att attitydpaverkan for att
vara framgdngsrik bor bedrivas 1ingsiktigt, arbetades konceptet Den
breda linjen fram utifrin ambitionen att skapa en kostnads- och
kommunikationseffektiv kampanj som pa sikt kan {8 fler unga att
vilja yrkes- och studieinriktning mot naturvetenskap och teknik.
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Ett antal utmaningar, och strategier for att méta dessa,
identifierades och utmynnade i en kampanj som syftar till att 3
fler blivande gymnasister att vilja NV-programmet, for att i
forlingningen utdka rekryteringsunderlaget till hégre studier
inom naturvetenskap och teknik. Av de som gdr NV-programmet
fortsitter nirmare hilften till utbildningar och yrken med teknisk
eller naturvetenskaplig inriktning (killa SCB), vilket bekriftar
antagandet att en dkning av andelen elever pd NV-programmet i
sin tur okar antalet behoriga, och sékande, till hégskole- och
universitetsutbildningar inom teknik och naturvetenskap.

Malgruppen for kampanjen dr de niondeklassare som ska vilja
gymnasieinriktning viren 2010, med sirskilt fokus pi dem som ir
intresserade av en bred studieférberedande gymnasieutbildning
och som i méinga fall tvekar mellan SP- och NV-programmen. I
dag (skoldret 2008/09) gir cirka 11 procent av gymnasieeleverna
NV-programmet, medan cirka 23 procent gir samhillsveten-
skapsprogrammet (SP). Teknikdelegationens undersokning frin
november 2009 visar att nistan hilften av dem som 1 férsta hand
tinker vilja SP ocks3 kan tinka sig att vilja NV-programmet — det
finns siledes potential att locka en storre andel niondeklassare dn
1 dag att vilja NV.

Kampanjens huvudargument dr att NV-programmet erbjuder
valfrihet: NV ir den bredaste gymnasieutbildningen med stérst
behorighet for att g& vidare mot hogre studier. Argumentet ér valt
utifrdn tesen att unga minniskor i dag i hogre grad in tidigare
generationer utsitts for viktiga valsituationer redan tidigt 1 livet,
samtidigt som valfrihet och mgjlighet att skjuta upp begrinsande
val till framtiden virderas hogt. De 15-dringar som i Teknik-
delegationens enkit uppger att de kommer att vilja NV-
programmet anger att de tror det dr det program som ir bist,
oavsett vad man vill jobba med, som frimsta orsak. Kampanjens
uppdrag blir sdledes att stirka, och sprida, en redan existerande
attityd ("INV ger bist valfrihet”) snarare dn att férindra attityder
— vilket torde vara en mer rimlig milsittning for en enskild och
tidsbegrinsad kampanjinsats in att exempelvis forsoka locka
ointresserade elever till naturvetenskapliga och tekniska utbild-
ningar med argument som “teknik ir roligt” eller “naturvetenskap
ir intressant”.

Kampanjen startade i slutet av november 2009, och bedrivs
som mest intensivt i tvd perioder: den foérsta under gymnasie-
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valets foérsta omging under januari-februari 2010, den andra i
samband med det si kallade indringsvalet 1 april-maj.

Kanaler och aktiviteter

Eftersom kampanjen och dess budskap starkt associeras med den
kontext den befinner sig i, har utgdngspunkten fér val av kanaler
och kampanjaktiviteter varit att verka i miljoer dir 15-8ringar
sjilva viljer att vara. I stor utstrickning har kampanjen nitt
mélgruppen via Internet, men ocksi genom fysiska moten pd
exempelvis gymnasiemissor och bio-evenemang runt om i landet,
samt via annonsering i kollektivtrafik, dagspress, TV och genom
direktutskick hem 1 brevlddan.

Flera av kampanjaktiviteterna riktar sig férutom till huvudmal-
gruppen ocksd till sekundira mélgrupper som férildrar, lirare,
rektorer, syskon, niringsliv, journalister, opinionsbildare etc. som
utgdr viktiga pdverkansgrupper for 15-dringarna.

En redogorelse av samtliga kampanjaktiviteter, och en utvirde-
ring av kampanjen som helhet kommer att sammanstillas 1 en
separat rapport efter kampanjens avslutande.

Milsittning och utvirdering

Den som genomfér sitt gymnasieval vdren 2010 ska
e veta: att NV ir den bredaste utbildningen

e kinna: att NV inte dr "for nordigt”.

Med den nya kunskapen ska mélgruppen aktivt vilja ett natur-
vetenskapligt program som sitt forsta val.

Kvantifierbara mil

Av NV-viljarna ska 10 procent fler in normal fluktuation ha valt
NV. Dessa ska ha kommit frdn SP-programmet 1 huvudsak och
inte frin TE.
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Utvirdering

Forutom att utvirdera den kvantifierbara méluppfyllelsen utifrin
gymnasievalsstatistiken 2010, genomférs tvd si kallade OBS-
mitningar av kampanjen — en under den férsta kampanjperiodens
slutskede (februari) och en efter den andra kampanjperiodens
avslutande (maj). Mitningarna innehéller i viss utstrickning ocks3
samma frigor som 1 delegationens enkit om gymnasievalet som
genomférdes 1 oktober, 1 syfte att folja upp ifall férdelningen
mellan NV och SP samt attityderna till vilket av programmen som
uppfattas som bredast och mest intressant kvarstdr eller har
forindrats under kampanjens genomférande.

Nio av tio 15-dringar hade sett kampanjen i februari

Det totala observationsvirdet vid den férsta kampanjutvirde-
ringen 1 februari 2010 var 89 procent, vilket betyder att nio av tio 1
den primira mélgruppen uppmirksammat kampanjen. De allra
flesta har uppfattat kampanjens budskap, forstdr vad den wvill
formedla och anger att den har hog trovirdighet.

En av fyra svarar att de blivit nigot mer intresserade av NV-
programmet efter kampanjen. Bland dem som ir osikra pd vilket
program de ska vilja svarar hela 45 procent att de ir lite mer
intresserade av NV-programmet in tidigare.

Den allminna instillningen till NV-programmet var i stora
grupper mer positiv i februari in vid mitningen 1 oktober. Bland
SP-viljarna, dvs. den grupp kampanjen frimst avser pdverka,
instimde var tionde 1 att kampanjen gett dem nya tankar om
gymnasievalet och andelen positiva till NV-programmet ckade
frén 13 procent till 22 procent.

Mitningen visar dessutom en tendens till fler férstahands-
sokande till NV-programmet (upp 3 procent), men ocksd till
TE-programmet (upp 4 procent).

Rekommendera

Teknikdelegationen har 16pande lagt fram synpunkter och rekom-
mendationer genom att aktivt relatera till pdgiende utbildnings-
politiska reformer, sisom ny lirarutbildning, ny kursplan for
teknikimnet och ny gymnasieskola. I detta betinkande gérs en
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slutlig summering av Teknikdelegationens forslag till dtgirder och
fortsatta insatser.

1.3 Teknikdelegationens syn pa uppdraget

Eftersom Teknikdelegationens uppdrag ir komplext och kan
uppfattas pd ménga olika sitt, har delegationen varit angeligen att
gora en egen tolkning och l3ta sitt arbete styras dirav.

1.3.1 Vart vill vi komma?

Forst och frimst anser delegationen att uppdrag av denna omfatt-
ning och komplexitet miste vigledas av en vision. Vi behover
uttalade ambitioner for vilket samhille och vilken arbetsmarknad vi
vill ha, f6r att sedan kunna striva dithin.

Teknikdelegationen har formulerat en vision 1 tre delar:

e Ett Sverige som har stor konkurrenskraft i den globala kun-
skapsekonomin och en stabil nationell arbetsmarknad.

e Ett Sverige som méter de stora gemensamma utmaningar som
forestdr, t.ex. inom miljo, demografi och infrastruktur.

e Ett Sverige som ger alla medborgare den kompetens som krivs
for att forstd och tillgodogéra sig mojligheter och paverka
utvecklingen 1 ett komplext och tekniskt avancerat samhille.

For att kunna uppnd detta krivs att vi satsar seridst pd matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT. Det giller f6r Sverige att sikra
ekonomi och arbetstillfillen 1 globaliseringens tid och att l6sa en
mingd svdra samhillsuppgifter sisom att skapa hillbar tillvixt, att
garantera vird och omsorg for en 3ldrande befolkning, att driva
komplexa system fér infrastruktur, transport, logistik, samhills-
sikerhet och krisberedskap, och att 16sa klimat- och energifri-
gorna. Vigen dit gir genom teknik och naturvetenskap i bred
bemirkelse.

Visionen har dirfér inte bara ett arbetsmarknadsfokus, utan den
inbegriper dven teknikens och naturvetenskapens stillning 1 sam-
hillet 1 stort. Ungas attityder till omrddena grundliggs tidigt och
paverkas av hela omgivningen: i familjen, frin férskolan och genom
hela utbildningssystemet, och under fritidsaktiviteter. Som sam-
hillsmedborgare ir vi dessutom alla omgirdade av komplexa

26



SOU 2010:28 Del I. Inledning

tekniska system som forutsitter anvindarkompetens. Det troliga ir
att virt vardagsberoende av teknik och naturvetenskap kommer att
oka, och att kompetenskraven kommer att accelerera. Som demo-
kratisk kunskapsnation méste vi vara redo f6r detta.

P4 arbetsmarknaden méste det finnas spetskompetens i form av
tekniskt och naturvetenskapligt utbildade individer, men ocksd
grundliggande och bred kompetens inom omridena 1 arbetskraften
som helhet. For delegationen ir det viktigt att markera att mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT inte bara berér specialister
— det dr en angeligenhet {6r alla arbetsgivare och arbetstagare.

Visionens tre perspektiv ska dirfér ses som en helhet, och det
finns ingen motsittning mellan de ekonomiska och de demokra-
tiska motiven. Tvirtom ir det till nytta for arbetsmarknaden och
samhillsekonomin att den enskilde medborgaren fir god tillgdng
till teknisk och naturvetenskaplig kunskap.”

Genom att utgd frin denna vision har delegationen valt bort en
snivare tolkning av uppdraget, nimligen att forsoka reglera antalet
tekniskt och naturvetenskapligt hogskoleutbildade personer som
arbetsmarknaden kommer att behéva. Det senare vore en dter-
vindsgrind, av flera skil. Manga f6rs6k, bide nationellt och inter-
nationellt, har visat att det ir metodologiskt problematiskt. Central
utbildningsplanering har alltid varit svir, och pi en snabbt for-
inderlig, internationell arbetsmarknad har den allt mindre chans att
lyckas. Tekniska och naturvetenskapliga yrkesroller ir inte, och bér
inte heller vara, statiska. Nigot perfekt beslutsunderlag finns dirfor
inte, utan alla metoder som behandlar arbetsmarknadens framtida
behov har sina begrinsningar. Framtiden l3ter sig helt enkelt inte
forutsigas med vetenskaplig exakthet. Visionen fir ta vid.

1.3.2  Vart ar vi pa vag?

Teknikdelegationens vision stiller mycket hoga krav pd teknisk och
naturvetenskaplig kompetens 1 samhillets alla delar. Tyvirr visar
delegationens utredningsarbete att Sverige, 1 stillet fér att vixla upp
och forbereda sig pd forestdende utmaningar, har nedprioriterat
allminbildning inom naturvetenskap och teknik och skapat olika
former av hinder mot kunskapsspridning inom imnena. Betinkan-

7 For resonemang kring hur demokratisk tillginglighet till kunskap skapar tillvixt, se Ds
2009:21 Bortom krisen — Om ett framgingsrikt Sverige i den nya globala ekonomin, s. 31 och
Nihlfors, E. Kunskap vidgar virlden — Globaliseringens inverkan pd skola och lirande, s. 19—24.
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det redogor 1 detalj for delegationens syn, som kan sammanfattas
som foljer:

Delegationen hyser stor tilltro till barns och ungdomars fér-
méga att ta till sig den teknik och naturvetenskap som de behover i
sitt vardagsliv. Att ungdomar har ett grundliggande intresse for
frigorna har delegationen fitt bekriftat. Detta bddar pd minga sitt
gott infér framtiden. De stora bekymren handlar i stillet om
vuxenvirldens oférmdga att moéta och finga upp barns och
ungdomars intresse. Minga av de problem vi ser ir resultat av
beslut som péverkar unga men som ir tagna av dem som i dag ir
vuxna.

Problematikens kirna ir den fértroendekris som naturvetenskap
och teknik 1 dag genomgdr bland ungdomar 1 hela vistvirlden. Att
ungdomar fir allt svirare att se ndgot samband mellan natur-
vetenskap och teknik & ena sidan, och sina egna drivkrafter for
studier och Kkarriirval & andra sidan, ir en svir utmaning for alla
moderna samhillen och utbildningssystem. Det stiller krav pd att
undervisningen inte bara ir av god vetenskaplig kvalitet, utan ocksi
lyckas formedla den virderingsdimension och den arbetslivs- och
samhillsrelevans som ungdomarna séker. I Sverige har vi inte klarat
att leva upp till detta.

Teknikdelegationen ser nu hot mot sivil spetskompetensen
som den breda kompetensen pd arbetsmarknaden. Nir det giller
framtida tillgdng till tekniskt och naturvetenskapligt utbildade
finns ett tydligt kvantitativt problem. Alltfér {8 viljer en sddan
utbildning. Visserligen har antalet sékande till m&nga av de aktuella
hogskoleutbildningarna 6kat 1 senare ars ansékningsomgingar, men
denna 6kning sker frin en rekordldg nivd och efter en lingre tid av
sjunkande efterfrigan. Dessutom ir rekryteringsbasen frin gym-
nasieskolan i grunden alltfér liten, bla. orsakad av ett olimpligt
utformat behorighetssystem, och den riskerar att krympa ytter-
ligare pd grund av kraftigt minskande ungdomskullar framéover.
Okningen ir dirfér p3 intet sitt tillricklig for att mota det stora
framtida behov som delegationen forutser.

Det finns dven utmaningar mot spetskompetensen som handlar
om utbildningskvaliteten 1 sig. Hittills har visserligen teknik och
naturvetenskap 1 svensk hogskola generellt fallit vil ut i utbild-
ningsutvirderingar och sektorn har legat lingt framme nir det
giller forskning och innovation pi ett flertal omriden.® Med

8 Hogskoleverket Rapport 2007:31 R s. 101, Ds 2007:38 Kunskapsdriven tillvéxt, s. 24—25.
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samhillets 6kade kompetenskrav vixer dock kraven pd hégskolan
stindigt. Det dterstdr att se om utbildningarna kommer att klara av
att formedla de kirnkompetenser som behdvs pd framtidens
arbetsmarknad och ligga 1 frontlinjen nir det giller exempelvis
innovation och entreprendrskap.

Det storsta hotet handlar emellertid om den breda kompetens
som skulle ha byggts upp underifrdn, genom skolsystemet. Hir har
Teknikdelegationens utredningsarbete blottlagt allvarliga brister. Ju
fler kunskapsmitningar med alarmerande resultat som publiceras,
desto tydligare framtrider den svenska skolans oférmdga att ge alla
elever en likvirdig grund i1 matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT. Otillrickligt ledarskap frn skolhuvudminnens sida liksom
bristfillig lirarutbildning och -fortbildning framstdr som funda-
mentala problem 1 sammanhanget.

Den negativa utvecklingen i skolan gir tvirs emot Teknikdele-
gationens vision. Utan en solid grund kan vi inte heller & fram
spetskompetens. Dessutom ir det ett demokratiskt problem att
inte alla elever kan garanteras hogkvalitativ och likvirdig utbildning
1 dmnena. Ur ett arbetsmarknadsperspektiv ir det en kompetens-
forlust att skolan inte férmdr ge den naturvetenskapliga och
tekniska grund som behovs i snart sagt alla arbeten. I férlingningen
ir det ett hot mot Sveriges framtida konkurrenskraft.”

Teknikdelegationens huvudbudskap ir att situationen nu bér
betraktas som en kris: delvis pd grund av hur de enskilda delarna
fungerar 1 dag, men framfér allt dirfér att utvecklingen 1 sin helhet
gdr 4t fel hdll. Om inget gors, riskerar gapet att vixa alltmer mellan
vad vi som samhille behéver och vad vi faktiskt kan leverera.

Forstdelsen for denna problematik behoéver nu 6ka, liksom
forindringsviljan. Visserligen har Sverige en stark historia inom
teknik och naturvetenskap, men det ir riskabelt att tro att liget
dirmed ir gott nog infér framtiden. D3 bidde blundar vi for de
problem vi har, och glémmer att den globala konkurrensen kriver
handlingskraft av alla samhillen — oavsett tidigare framgingar. I
ménga linder som Sverige jimfér sig med har man redan insett
detta.

? Det finns forskning som visar att kvaliteten p4 undervisningen lingt ner i dldrarna inverkar
pa en hel nations tillvixt. Ju hdgre elevprestationer i matematik, och i synnerhet, natur-
vetenskap, desto bittre verkar det g& for landet ekonomiskt. Se Storesletten, K. & Zilibotti,
F. ur Tillvixt och ekonomisk politik red. Calmfors, L. & Persson, M. s. 122, 5.127.
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1.3.3  Hur vander vi utvecklingen?

For att vinda den negativa utvecklingen och realisera visionen fullt
ut fordras en ansenlig mobilisering av olika krafter i hela samhillet.
Delegationen menar att Sverige bor f6lja andra linders exempel och
faststilla en nationell strategi for att sikra framtida kompetens
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. Hur strategin
rent konkret bor verkstillas och vilka som dr de ansvariga aktorerna
beskrivs nirmare 1 kapitel 8, medan de olika analyskapitlen, t.ex.
Skolan (kapitel 5) och Hogskolan (kapitel 6), ger en mer fullodig
motivering till varfér satsningen behévs. De birande idéerna'® ir
foljande:

Rent kvantitativt behdver andelen ungdomar som viljer natur-
vetenskaplig och teknisk utbildning 6ka, sdvil i hogskola som
gymnasieskola. Gymnasieskolans teknik- och naturvetenskaps-
program utgdr den absolut viktigaste rekryteringsbasen fér hog-
skolans utbildningar, och dirmed blivande spetskompetens, men 1
dag ir denna bas inte stor nog for att férse hogskolan med
tillrickligt mdnga studenter. Gymnasieprogrammen har ocksi ett
viktigt egenvirde genom att ge teknisk och naturvetenskaplig
allminbildning till virt samhille. Det finns i dag en mingd onodiga
formella hinder for att 6ka kvantiteten, nigot som delegationen har
dgnat kraft 3t att pdtala. Dit hor ett problematiskt behorighets-
system. Att denna typ av flaskhalsar forsvinner ir ett minimikrav.

Avgorande for att forverkliga visionen ir att vi hojer vir
ambitionsnivd nir det giller utbildningskvalitet. Mycket pekar pd
att det ir detta som skapar tillvixt i en tid dd ekonomierna blir
alltmer sammanflitade." For Sveriges del handlar det inte minst om
att bygga en solidare kunskapsbas. For att ungdomar ska std vil
rustade for ett livslingt lirande och 3 férmiga att forhilla sig till,
diskutera, ifrigasitta och utveckla teknikens och naturveten-
skapens tillimpningar, krivs att de forst fr redskap att behirska de
grundliggande vetenskapliga sambanden.

Vira skolelever har ritt till gedigna grundkunskaper 1 mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT, férmedlade av imnessak-
kunniga lirare, och vira hogskolestudenter har ritt till utbildning
som vilar pd vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Vi
behéver nu bryta de negativa trenderna och hivda oss betydligt

!9 Liknande resonemang kring hur kunskapssatsningar bér utformas for att skapa tillvixt
finns bl.a. 1 Braunerhjelm, P., von Greiff, C., Svaleryd, H. Utvecklingskraft och omstillnings-
formdga — En globaliserad svensk ekonomi, s. 99 och Storesletten, K. & Zilibotti, F.

" Forskning refererad i Braunerhjelm, P., von Greiff C., Svaleryd, H. s. 20—23, 99—100.
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bittre bdde 1 nationella utvirderingar och internationella jim-
forelser. For att sikra detta krivs kvalitetsutveckling p4 alla utbild-
ningsnivier.'” Teknikdelegationen foresprikar dirfor dtgirder som
startar 1 de tidiga 8ldrarna och som sedan birs av en progres-
sionstanke. Det betyder att hela utbildningsvisendet, frin foérskola
till hégskola, inkluderas och att évergdngarna mellan olika stadier
ir smidiga.

For att forverkliga visionen krivs ocksd att kunskapen blir
tillginglig. Tillginglighet ir en frdga om demokratiska rittigheter,
men dven ett sitt att stirka konkurrenskraften. Atskilliga studier
visar hur viktigt det ir for tillvixten att sambhillet tar vara pd
kunskap och férmir sprida den si brett som méjligt.” Delegatio-
nens grundsyn dr hir att mingfald, vare sig det handlar om kon,
kultur eller erfarenhet, skapar mervirde. Vi bor bli bittre pd att
bygga pd den méingfald som finns i det svenska samhillet 1 dag.
Med skev utbildningsrekrytering gir vi miste om ett stort antal
begdvade elever.

Det ir ur ett mingfaldsperspektiv som delegationen har valt att
se sitt sirskilda uppdrag att 6ka flickors och kvinnors intresse for
omridena. Delegationen menar att punktinsatser riktade mot
flickor inte ricker for att oka flickors intresse f6r amnena eller for
att utjimna den skeva konsférdelningen i teknisk hégskoleutbild-
ning. For detta krivs ldngsiktigt arbete f6r att bredda rekryteringen
och tillgingligheten for alla — oavsett kon eller social bakgrund.
Delegationen dgnar frigan sirskild uppmirksamhet 1 avsnitt 6.4.3.

Det var dven med detta perspektiv delegationen beslutade att i
arbetet med kampanjen Den breda linjen (se avsnitt 1.2) inte
forsoka rikta sig speciellt tll flickor, utan istillet anta ett
angreppssitt baserat pd vad en stor del av den totala milgruppen
(15-3ringar 1 fird med att vilja gymnasieprogram) kunde tinkas ha
gemensamt och appelleras av — oavsett faktorer som kon, special-
intressen och bakgrund — for att pd si sitt ocksi nd fram till
flickorna. Enligt den férsta kampanjutvirderingen har angrepps-
sittet visat sig framgdngsrikt. I de f fall resultaten skiljer sig 4t
mellan flickor och pojkar ir det till flickornas férdel. Exempelvis
har kampanjfilmen i ndgot hogre grad uppmirksammats av flickor

'2 Braunerhjelm, P., von Greiff &, C., Svaleryd, H. s. 99—100.

 Se t.ex. Andersson, T., Braunerhjelm, P., Jakobsson, U. Det svenska miraklet i repris? s. 14,
Storesletten, K. & Zilibotti, F. s. 131, SOU 2008:69 Vilja fritt och vilja ritt s. 21-22,
McKinsey How the world’s best performing school systems come out on top s. 35.
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in pojkar, och flickor svarar ocksd 1 hégre utstrickning in pojkarna
att de upplever kampanjens budskap som mycket tydligt.

Foérnyad undervisning ir en nyckelfaktor i sammanhanget. Fér
att ungdomar ska kinna att kunskapen ir meningsfull, och dirmed
bli intresserade av att vilja en utbildning eller karriir inom
omridena, krivs att kunskapen férmedlas pd ett relevant vis.
Undervisningen i1 matematik, teknik, naturvetenskap och IKT bor,
utdver de vetenskapliga grundprinciperna, ta upp tillimpningar och
konsekvenser. Det betyder t.ex. att imnena behover linkas till
politik, etik och andra humanistiska och samhillsvetenskapliga
frigestillningar. Det finns skrivningar 1 skolans kurs- och
liroplaner och 1 hégskolans styrdokument dir allt detta poingteras,
inte minst nir det giller utbildning f6r hillbar utveckling."* Dessa
tankar bor f3 en mer framtridande roll. Delegationen ser framfor
sig att det svenska utbildningsvisendet pd s sitt kan profilera sig i
kreativt och hédllbart lirande.

Behovet av fornyelse blir ocksd tydligt di vi betinker den del av
visionen som handlar om framtidens sambhilleliga utmaningar.
Eftersom arbetsmarknader och ekonomier nu férindras i snabb
takt blir de allt svirare att férutsiga. Hogst troligt ir dock att vi gir
mot alltmer komplexa system och processer vilket gor att kompe-
tenskraven stindigt 6kar. P4 en férinderlig arbetsmarknad testas
vira kunskaper, men ocksi vira firdigheter, t.ex. férmiga att
anpassa oss och konstant lira nytt. Aven detta behéver utbild-
ningsvisendet trina oss infér.”” Undervisningen méste ge eleverna
mojlighet att utveckla entreprendriella férmigor sisom foretag-
samhet, sjilvstindighet, kreativitet och initiativférmdga. For att
dstadkomma detta krivs att samverkan mellan utbildningsvisendet
och det omgivande samhillet, framfor allt arbetslivet, blir nirmare
in 1 dag.

Under sin korta utredningstid har Teknikdelegationen arbetat
aktivt, brett och utdtriktat for att 6ka forstdelsen for dessa frigor.
Av nédvindighet har delegationen fitt koncentrera sig p& vad som
gdr att piverka genom det formella politiska systemet, och har
sirskilt betonat skolvisendet. Samtidigt ir delegationen hégst
medveten om att barns intresse och kunskap redan frin tidig dlder
piverkas av attityder i sambhillet i stort. Aven om en enstaka

!* Se t.ex. skrivning om tekniken i samhillet i kursplanen {6r teknik i grundskolan; hgskole-
férordningens examensbeskrivningar for tekniska och naturvetenskapliga yrkesexamina samt
hégskolelagen 1 kap 5 §.

!> Braunerhjelm, P., von Greiff, C., Svaleryd, H., s. 101—102.
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delegation av detta slag inte kan 8stadkomma varaktig f6rindring,
har ndgra viktiga steg tagits pd vigen. Nu ir det hog tid att
mobilisera alla krafter i det fortsatta arbetet.
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DEL II. ANALYS AV NULAGET

2 Samhallets behov
2.1 Inledning

Teknikdelegationen har i1 uppdrag att kartligga behovet av vil-
utbildad arbetskraft inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT.!

Som svar pd detta redogor delegationen forst dversiktligt for
hur efterfrigan pd hégskoleutbildade inom omridena hittills har
beskrivits och vad olika arbetsmarknadsprognoser siger om fram-
tiden. Analysen stannar dock inte dir, utan delegationen visar pa de
problem som finns med de traditionella prognosmetoder som ir
baserade pd statiska yrkeskategorier och inte p8 kompetenser.
Slutligen understryker delegationen att det behévs en betydligt
bredare syn p& samhillets behov® in vad arbetsmarknadsprognoser
kan ge. Ett mer konstruktivt arbetssitt, som ocksd framfors i
europasamarbetet inom ramen for Lissabon-agendan, ir att utgd
frdn visioner och mél sd som delegationen gér 1 avsnitt 1.3.1.

2.2 Arbetsmarknadens efterfragan sa som den
brukar beskrivas

De flesta statistiska beskrivningar av arbetsmarknadens efterfrigan
pd vilutbildad arbetskraft inom matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT utgdr frin en given indelning 1 utbildnings- och/eller

! Givet direktivet och utredningstiden har delegationen gjort en avgrinsning till hdgskole-
utbildade inom omridena. Fér en mer fullstindig bild skulle kartliggningen kunna
kompletteras med sdvil yrkesinriktade gymnasieprogram som utbildningar inom den nya
yrkeshdgskolan.

2 En distinktion bor goras mellan efterfrigan, som kan mitas i nulige eller i efterhand i form
av t.ex. sysselsittningsstatistik, och behov, som kan vara ett vidare och mer framitblickande

begrepp.
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yrkesgrupper.” Utbildningsgrupperna inkluderar hégskolans yrkes-
utbildningar, t.ex. civilingenjors-, hégskoleingenjors-, arkitekt- och
biomedicinsk analytikerutbildning, men ocksd de generella utbild-
ningarna, t.ex. inom naturvetenskap. Till naturvetenskap riknas di
biologi, datavetenskap, geovetenskap, fysik, kemi och matematik.

Delegationen ser flera problem med hur indelningarna gors,
t.ex. att matematik ibland riknas som en underkategori tll natur-
vetenskap, och ifrgasitter dven indamadlsenligheten i att anvinda
statiska kategorier (se avsnitt 2.3 och 2.4). Eftersom metoden ir
allmint vedertagen ir det samtidigt viktigt att forhdlla sig till den.
Dirfor gor delegationen en oversiktlig genomging nedan. En mer
detaljerad redogérelse for statistiken bakat 1 tiden inklusive illustra-
tiva figurer finns 1 bilaga 6.

2.2.1 Tillbakablick

Sammantaget ger en tillbakablick i statistiken pd minga sitt en
positiv bild av arbetsmarknaden fér utbildade inom de omriden
som Teknikdelegationen bevakar. I egenskap av hogskoleutbildade
tillhér de en grupp som generellt har en gynnsam stillning pd
arbetsmarknaden. De utbildningsgrupper som riknas till teknik har
ocksd haft, relativt andra grupper, litt att {3 arbete efter examen.
Diremot har arbetsgivarnas efterfrigan pd vissa typer av natur-
vetare tidvis varit 1ig, 1 synnerhet i férhllande till den hoga kompe-
tens som dessa besitter. Att det finns ett behov av att forstirka
dessa utbildningars koppling till arbetsmarknaden ir en viktig friga
som delegationen dterkommer till i avsnitt 6.4.4.

Eftersom statistiken som beskrivs 1 bilaga 6 redovisas 1 breda
kategorier, och skillnaderna ir stora inom varje utbildningsgrupp,
ger den inte nigon sirskilt nyanserad bild. Fér den blivande stu-
dent som ska vilja inriktning pd sina studier ir det inte sikert att en
generell beskrivning ger ndgon vigledning.

2.2.2 Nulaget och framtiden

Den blivande studentens val kan ocksd paverkas av hur nuliget pa
arbetsmarknaden beskrivs och av hur prognoser kring framtiden
presenteras.

? Svensk utbildningsnomenklatur (SUN) och Standard fér svensk yrkesklassificering (SSYK).
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Senare tids nuligesbeskrivningar har varit firgade av tal om
nedskirningar. Under 2009 minskade den generella sysselsitt-
ningen kraftigt, till stor del beroende pd att krisen i den globala
ekonomin fick 3terverkningar pid den svenska arbetsmarknaden.
Flera faktorer spelade in sisom minskande export, 1g investerings-
takt och finansiell oro. Ndgra av de hirdast drabbade branscherna
fanns inom teknikomridet, t.ex. verkstadsindustrin, maskinin-
dustrin, byggsektorn och den industrinira delen av tjinstesektorn.*
Annu vid utgingen av januari 2010 var andelen arbetslésa bland
utbildade inom kategorierna material och tillverkning, fysik, kemi
och geovetenskap, samt biologi och miljévetenskap 6éver 10 pro-
cent.’

Sveriges Ingenjorer gor emellertid bedémningen att den sti-
gande arbetsloshetstrenden bland medlemmarna nu kan sigas vara
bruten.® Aven Arbetsférmedlingen forutsiger att sysselsittnings-
kurvorna kommer att borja peka uppdt igen, men férst under det
andra halviret 2010. Enligt Arbetstérmedlingen ir det frimst
ginstesektorn som kommer att vixa under iret. Vidare forutspis
IT-branschen, som anses ha klarat ligkonjunkturen relativt vil,
expandera liksom vissa delar av bygg- och industribranscherna. Inte
minst tror Arbetsférmedlingen att ménga industriféretag ska
nyanstilla, frimst kvalificerad arbetskraft.”

I SCB:s Arbetskraftsbarometer 2009 ger arbetsgivarna sin syn
pd behovet pa tre &rs sikt. Dessa tror pd ett 6kat behov framfér allt
inom teknikomridet, med viss variation mellan olika inriktningar.
Av de naturvetenskapliga utbildningar som mits i barometern tror
arbetsgivarna pd i stort sett oférindrade behov av, och fortsatt god
tillgdng pd biologer, medan det finns en tendens till att se ett visst
dkat behov av kemister och fysiker.*

De prognoser som behandlar arbetsmarknaden pd dnnu lingre
sikt tar mindre hinsyn tll konjunktursvingningar och ser mer till
exempelvis demografi, kompetensbehov och utbildningsdimensio-
nering. Med fler faktorer att ta hinsyn till och ett lingre tids-
perspektiv 6kar osikerhetsgraden. Samtidigt dr det linga perspek-
tivet det som ir relevant fér en blivande student som vill planera

* Arbetsférmedlingen Ura 2009:1 Arbetsmarknadsutsikterna for 2009 och 2010.

>SACO Arbetsmarknadsdata: Statistik frin Arbetsférmedlingen.

¢ Sveriges Ingenjorer Arbetsmarknadsinformation december 2009, s. 4. Pressmeddelande
2010-01-29.

7 Arbetsférmedlingen Var finns jobben? Bedémning for 2010 och en lingsiktig utblick, s. 4—5.

8 SCB Arbetskraftsbarometern 2009, s. 25—43.
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sitt intride pd arbetsmarknaden och kanske ett helt yrkesliv. Det ir
dven detta som delegationen intresserar sig for 1 forsta hand.

I detta perspektiv ir kompetensvixlingen en betydelsefull fak-
tor. Varje ligkonjunktur har visat sig sld hirdast mot de arbeten
som har liga utbildningskrav, och detta har successivt lett till allt
hégre utbildningsnivier i1 foretagen. Ett exempel dr medlemsfore-
tagen 1 Teknikféretagen dir utbildningsnivdn har héjts visentligt
mellan 1993 och 2008, med en mer in fordubblad andel anstillda
med minst tredrig eftergymnasial utbildning. Tendensen ir alltsd en
stark kompetensvixling som férvintas fortsitta. I denna sektor
spelar dessutom de allt stérre pensionsavgingarna en viktig roll.
Teknikforetagen riknar med att ca 55 000 anstillda i tillverknings-
industrin kommer att pensioneras inom de nirmaste tio iren.
Minga av dessa har en kortare utbildning och kommer inte att
ersittas, samtidigt som efterfrigan pd personer med hégre utbild-
ning dkar.

Figur  Utbildningsniva i teknikforetag 1993-2008
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Kélla: SCB 2009.

Yrkenas demografiska profiler dr en viktig del dven 1 Hogskoleverkets
och SCB:s analyser av hogskoleutbildningarna och arbetsmarknaden.
Exempelvis konstateras att stora pensionsavgingar vintar inom
arkitektkdren och att det dirfér kommer att finnas gott om jobb pa
lingre sikt. Diremot ir sdvil civilingenjorer som systemvetare
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relativt unga yrkesgrupper och det férvintas dirfér inte uppstd
ndgra "hil” efter pensionsavgingar.’

Nir det giller det lingsiktiga ingenjorsbehovet ligger SCB,
Hogskoleverket och SACO betoningen pd hégskoleingenjorerna,
illustrerat 1 pressmeddelanderubriken till Hoégskoleverkets arbets-
marknadsrapport 2009: ”Ljus framtid vintar fér hogskoleingen-
jorer”. Denna forutsigelse grundar sig dels pd de liga soktal och
dirmed examensfrekvenser som hégskoleingenjorsutbildning haft
under senare tid, dels pd de stora férvintade pensionsavgingarna.
Dessa pensionsavgingar ror dock 1 forsta hand gymnasieingenjorer,
eftersom hogskoleingenjoérer ir en relative ny grupp pd arbets-
marknaden. I motsvarande rapport 2010 pitalas foljaktligen att det
ir osidkert om det just ir hogskoleingenjorer som ska fylla den
kommande bristen eller om det ir gymnasieutbildade.”” Frigan
aktualiseras inte minst di beslut tagits om att dterinféra ett fjirde
ar pd det nya tekniska gymnasieprogrammet.

Nir det giller civilingenjérer anses behovet mindre akut, di
ansokningstalen varit hégre och de kommande pensionsavgdngarna
ir sm3. Samtidigt konstateras att det rdder viss utbytbarhet inom
ingenjorsyrket sd att civilingenjorer kan fylla hogskoleingenjérernas
roller. Dirmed skulle bristen kunna mildras."" Foér det senare talar
dven de historiska data som visar att civilingenjorer har haft littare
att etablera sig pd arbetsmarknaden in hégskoleingenjorer.

De lingsiktiga prognoser som férutom pensionsavgingar och
utbildningsvolym iven tar hinsyn till arbetsgivarnas utsagor kom-
mer till delvis andra slutsatser. Exempelvis framhiver Arbetsfor-
medlingen 1 sin s.k. Yrkeskompass att det i ett fem- till tiodrigt
perspektiv inte bara ir hogskoleingenjérer som kommer att beho-
vas. Utsikterna vintas dven vara goda for civilingenjorer inom de
flesta inriktningar (bygg och anliggning, elektronik och teleteknik,
elkraft, gruva och metall och maskin), med undantag av kemi som
anses ha en medelgod arbetsmarknad att se fram emot."” Detta kan
jimféras med SCB:s forutsigelse att civilingenjérer inom maskin,
fordon, farkost och industriell ekonomi kommer att ha en simre
arbetsmarknad pd lingre sikt medan efterfrigan pd civilingenjérer

? SCB Trender och prognoser om uthildning och arbetsmarknad, Hogskoleverket Rapport 2009:5
R, SACO Framtidsutsikter — Arbetsmarknaden for ett urval av akademikeryrken dr 2014.

'® Hoégskoleverket Rapport 2010:1 R, s. 45.

" Hogskoleverket Rapport 2009:5 R, s. 34, SCB Trender och prognoser om utbildning och arbets-
marknad, s. 79.

12 Yrkeskompassen senast uppdaterad 2010-02-02.
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inom kemi-, bio-, material- och geoteknik kommer att ¢ka svagt
(delvis p.g.a. miljofrigornas 6kade betydelse)."”

Nir det giller naturvetenskapligt utbildade synes den lingsiktiga
arbetsmarknaden vara sirskilt svdrbedomd. Tydligast signaler ges
angdende biologer, dir ett fortsatt 6verskott forutspis av sdvil SCB
och Hogskoleverket som Arbetstérmedlingen. Detta beror dock
inte 1 férsta hand pd en 18g eller minskande efterfrigan utan snarare
pd att tillgingen p& hogskoleutbildade férvintas vara stor. Vad
giller kemister tros utsikterna vara 1 stort sett oférindrade, vilket
skulle innebira en medelgod arbetsmarknad. For fysiker framhller
emellertid SCB att det finns risk for stor brist. Aven biomedicinska
analytiker identifieras som ett kommande bristyrke. Ingen av grup-
perna kan dock dras éver en kam, utan det vintas bli stora skill-
nader mellan olika inriktningar och i vissa fall dven geografiskt."

Sammantaget pekar dessa studier pd en l&ngsiktig utveckling dir
efterfrigan pd vilutbildad arbetskraft stiger. Att efterfrigan pi
tekniskt utbildad arbetskraft kommer att vixa verkar det finnas en
samsyn om, diremot inte om vilka inriktningar eller vilken utbild-
ningsnivi som kommer att efterfrigas mest. Aven nir det giller de
naturvetenskapligt utbildade limnas 6ppningar for att efterfrigan
kan komma att vixa p3 vissa omriden. Aterigen ir dock skillna-
derna stora mellan olika omrdden, och vissa utbildningsgrupper
sdsom matematiker och IT-utbildade ticks inte fullt ut i statistiken.

Slutligen kan det konstateras att det inte bara ir 1 Sverige som
prognoserna pekar pd framtida efterfrigan pd arbetskraft inom
omridena. The European Round Table of Industrialists pekar pd
liknande ménster 1 bland annat Frankrike, Nederlinderna,
Tyskland och Storbritannien."”

2.2.3  Prognoser — mojligheter och begransningar

Som framgir ovan kommer olika férutsigelser kring framtida
arbetsmarknad till olika resultat. Ibland ir skillnaderna stora. Detta
beror 1 stor utstrickning pd att man anvinder olika metoder och
har olika syften.

En vanlig modell ir att anvinda fasta utbildningskategorier och
mita gentemot monster 1 studenternas utbildningsval och ménster

'3 SCB Trender och prognoser om utbhildning och arbetsmarknad, s. 114—116.
* SCB Trender och prognoser om utbildning och arbetsmarknad, s. 103—105.
5 ERT Mathematics, Science & Technology Education Report, s. 9.
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pd arbetsmarknaden. Detta gér SCB i studierna Trender och
prognoser.'® Hogskoleverket anvinder sedan SCB:s berikningar
for att publicera ett underlag om arbetsmarknad och hégskoleut-
bildning. Syftet dr framfor allt att peka ut omrdden dir det finns
risk f6r framtida brist och att ge hogskolorna mojlighet att planera
ddrefter. Bide Hogskoleverket och SCB vill lyfta fram obalanser, sd
att ett visst utvecklingsménster kan brytas. Berikningarna ir dirfor
inte prognoser i egentlig mening.

En annan vanlig modell ir att i efterfrigeberikningarna dven ta
hinsyn till arbetsgivarnas synpunkter och forutsigelser. Detta gors
1 SCB:s arbetskraftsbarometer samt 1 Arbetstérmedlingens progno-
ser. Arbetsformedlingen arbetar med prognoser 1 tvd tidsperspek-
tiv: ettdrigt respektive fem- till tiodrigt. Den ettdriga bedémningen
blir en avbild av ridande konjunktur och bygger pd data frin
intervjuer med ett stort antal privata och offentliga arbetsgivare. I
den fem- till tiodriga prognosen kompletteras kinda data med
“mjuka bedémningar” av expertgrupper med representanter frin
olika branscher.

Delegationen kan se vissa férdelar, men dnnu fler nackdelar med
dessa metoder. Att arbeta med fasta utbildningskategorier gor att
det gir att folja dessa over tid. For att planera en utbildnings
dimensionering och dirmed underlitta sivil for studenter som for
arbetsgivare, ir det naturligtvis viktigt att ha ett underlag av den
typ som Hogskoleverket levererar. Samtidigt kan det vara en kon-
serverande metod som egentligen bara passar de yrken som har en
vildigt vil definierad arbetsgivare, t.ex. likare och lirare. Andra
utbildningar, t.ex. ingenjérsutbildningar som sinsemellan ir mycket
olika, ir svirbedémda. De branscher som ir innovativa och snabbt
forinderliga later sig heller inte fingas 1 denna typ av analys. Detta
kan sigas gilla alla utbildade inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT. Eftersom de besitter mdnga kompetenser, sisom
problemlésningsférmiga och liknande, vilka dr virdefulla 1 fler
sammanhang in vad som traditionellt férknippas med t.ex. ingen-
jorsjobb, riskerar den hir typen av metod att underskatta och
felbeddma deras potentiella arbetsmarknad.

Att dven ta hinsyn tll arbetsgivarnas utsagor kan bidra med
viktig kvalitativ information och nyansering. I slutinden ir det ju
arbetsgivarna som sitter pd anstillningsbesluten. Samtidigt kan det

!¢ Tillgdngsberikningarna gérs genom att dagens utbildningsval extrapoleras, medan efter-
frigeberikningarna baserar sig pd en analys av framtidens férvirvsarbetsstruktur, till stor del
grundad pa Lingtidsutredningen.
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ligga 1 arbetsgivarnas intresse att ha minga arbetssékande att vilja
pa vilket gor att det finns en risk att efterfrigan dverdrivs. Arbets-
givare har ofta inte heller tillricklig formiga eller mojlighet att
faktiskt bedéma sina framtida behov och koppla dem till befintliga
utbildningar och yrkestitlar. I stillet finns en tendens att dagens
situation extrapoleras rakt av. Kunskapen om nya utbildningar kan
ocksd vara l3g hos arbetsgivare vilket kan géra deras svar oinfor-
merade. Om arbetsgivarna dessutom tror att deras méjligheter att
paverka tillgdngen pd arbetskraft ir sm4, satsar de i stillet pd att
anpassa sig till den givna situationen. Rider det brist pd en typ av
arbetskraft satsar foretagen 1 stillet pd kompetensutveckling f6r
ndgon annan osv. Anpassningen kan ske pd ovintade sitt vilket gor
prognoserna in mindre relevanta.

Trots dessa metodproblem ir det indd uppenbart att det finns
en efterfrigan pd prognoser, t.ex. frdn blivande studenter och frin
studie- och yrkesvigledare. Fér dem ir det en komplicerad uppgift
att orientera sig bland berikningar som grundar sig pd komplexa
antaganden. Ofta litar de till mediernas tolkningar som tyvirr kan
vara missvisande. Teknikdelegationen ser t.ex. med oro pd att Hog-
skoleverkets arbetsmarknadsrapporter portritteras som studentin-
formation fast de egentligen har ett annat syfte: att tjina som
planeringsunderlag till hogskolorna. Naturligtvis har myndigheter
en besvirlig roll, di de miste hantera forvintningar pd att kunna ge
enkla svar pd svira frigor. Likvil har myndigheter ett sirskilt
ansvar att vara sakliga 1 kommunikationen utdt, eftersom deras ord
tillmits stor betydelse. Delegationen dterkommer till frigan 1 ett
sirskilt stillningstagande 1 avsnitt 9.7.

2.3 Ett bredare perspektiv pa behovet

Avsnitt 2.2 illustrerar hur problematiskt det ir att med existerande
metoder férsoka bedéma framtiden, och hur olika typer av meto-
der kan leda till radikalt olika slutsatser. Granskningen ger beligg
for delegationens syn att det inte ir forsvarbart att basera behovs-
analyser pd arbetsmarknadsprognoser. I stillet foresprikar delega-
tionen ett betydligt bredare perspektiv pa frigan.
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2.3.1 En ny arbetsmarknad for utbildade inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT

En forsta utgdngspunkt ir att morgondagens arbetsmarknad for
utbildade inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT kom-
mer att vara visentligt olik dagens. Som redan konstaterats flaggar
industrin, den sektor som traditionellt har varit en viktig arbets-
givare, for stora forindringar med troliga konsekvenser {6r rekryte-
ringsbehoven. Dessutom férvintas en framvixt av helt nya arbets-
givare och arbetsformer.

Redan i dag finns ett behov av kompetens inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT i minga delar av tjinsteniringen.
Hir finns de branscher som expanderar mest och som, pa grund av
sitt behov av innovativa 18sningar, oftast anstiller hogutbildad
arbetskraft."” Ett exempel ir den finansiella sektorn, dir exempelvis
roller som boérsmatematiker och foérsikringsmatematiker vixer
fram. Ett annat exempel ir den snabbt férinderliga databranschen
dir arbetsgivarna identifierar allt fler nya arbetsuppgifter dir
kvalificerad personal behévs. Minga som arbetar inom data-
branschen ir unga och dirfér har pensionsavgingarna liten relevans
for hur en framtida arbetsmarknad kommer att gestalta sig. Detta
ir en sektor som har klarat sig relativt vil genom pigiende
ligkonjunktur.'® Férutom att vixa inom e-handel och livsstilsfrigor
ir den ocksd en strategiskt central bransch. Internationellt sett har
t.ex. utveckling av programvara blivit ett betydelsefullt konkur-
rensmedel.”

Vidare kan den offentliga sektorn nimnas som en allt viktigare
arbetsgivare for utbildade inom matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT. Staten, kommunerna och landstingen har behov av
komplexa system och kompetent personal som utvecklar och
underhiller dessa. Vird och omsorg ir nigra viktiga omriden.
Likasd finns en mingd mer eller mindre avreglerade verksamheter,
t.ex. post, bank, el, transport och telefoni, dir ckad konkurrens-
utsatthet kriver storre effektivitet och dirfér hogre kompetens.*

Att politiska satsningar av olika slag kan driva fram ett 6kat
behov av vilutbildad arbetskraft inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT kan observeras pd flera omriden. Hir kan t.ex.

7 NUTEK Arsbok 2008, s. 5.

'8 Arbetsformedlingen Var finns jobben? Bedémning for 2010 och en lingsiktig utblick,
http://www.naturvetarna.se/sv/KARRIAR/Din-arbetsmarknad/

' Marklund, G. Globaliseringen och konkurrensen om kunskapsintensiva jobb, s. 21.

' NUTEK Prognoser, visioner och forhoppningar — Vad hinder om experterna spdr rétt?, s. 21.

43



Del Il. Analys av nuldget SOU 2010:28

nimnas de omrdden som regeringen har pekat ut som strategiska ur
forskningssynpunkt och som lirositen, forskningsinstitut och
forskningsfinansiirer fatt medel till att utveckla. Bland dessa domi-
nerar klimat och milj, teknik, och hilsa och sjukvard. Satsningarna
oppnar tex. upp fér ny verksamhet i grinslandet mellan teknik,
medicin och naturvetenskap samt inom energi och transport.

Likas3 kan europeiska och internationella éverenskommelser fa
betydelse f6r arbetsmarknaden. Ett exempel inom kemiomridet ir
EU:s kemikaliedirektiv. REACH.”' De 6verenskommelser som
sluts inom klimatomridet ir ett annat tydligt exempel.

En visentlig faktor, som arbetsmarknadsprognoser forbiser, ir
dessutom att utbildade inom matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT inte enbart finner sysselsittning genom anstillning utan
att manga arbetar som egenféretagare.”” Intresset for foretagande
vixer bland unga minniskor och en 6kad nyetablering kan ses
framfor allt inom branscherna finansiell verksamhet och foéretags-
tjinster samt utbildning, hilso- och sjukvird.” Aven teknikparker
och vetenskapsparker fir storre betydelse. Generellt ser delega-
tionen att entreprendrskap och innovation spelar en allt viktigare
roll pd arbetsmarknaden. Att detta dven bér speglas 1 utbildningen
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT &terkommer
delegationen till i kapitel 6.

En annan tydlig tendens ir att arbetsmarknaden for utbildade
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT blir allt mer
internationell till sin karaktir. Det giller dven de sektorer som
tidigare frimst varit nationellt orienterade, sisom offentlig verk-
samhet.”

Sammantaget ser delegationen ett tydligt monster 1 att vi gir
mot alltmer komplexa system och processer vilka 1 sin tur 6kar
behovet av vilutbildad arbetskraft inom matematik, naturveten-
skap, teknik och IKT. Ovan ges exempel pd omriden som kan
forvintas f4 ett uppsving framéver. Eftersom arbetsmarknader och
ekonomier nu férindras i1 snabb takt gr det dock inte att forutsiga
dessa med vetenskaplig exakthet. For individen betyder det att inte
bara djupa kunskaper utan dven flexibilitet, férméga till anpassning
och kontinuerlig kompetensutveckling blir viktigt. Tendensen ir

2! For mer information se http://echa.europa.eu/home_sv.asp.

22 Exempelvis utgdér konsulter (egenforetagare och anstillda) den stérsta andelen av ny-
examinerade frin KTH. Se KTH Karridgrrapport 2010 — Karridren och studierna for 1672
KTH-studenter, examinerade 2006 och 2007, s. 6.

2 www.tillvaxtverket.se

2 IVA/NUTEK Projekt Framtidens néringsliv, s. 23—25.
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att arbetslivet handlar allt mindre om anstillningstrygghet och allt
mer om anstillningsbarhet. Hogre utbildning blir 1 sig ingen
garanti for en framgdngsrik karriir, men en viktig grundférutsitt-
ning.”

Detta ir ett skil ull att blicken behover riktas bort frén prog-
noserna och till utbildningsvisendet och dess kvalitet. I kapitel 6
tar t.ex. delegationen upp hogskolesektorns utmaning att forse
studenterna bide med djupa imneskunskaper och med de f6rmégor
som krivs for att verka pd en férinderlig arbetsmarknad.

2.3.2 Behov av kompetens inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT i samhallet i stort

Aven om Teknikdelegationen har ett specifikt uppdrag att kart-
ligga behovet av vilutbildad arbetskraft inom matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT, dvs. spetskompetensen, bér det beto-
nas att dven den breda kompetensen ir viktig.

Det innebir att det inte bara dr i de roller som traditionellt
kategoriseras som matematiska, tekniska eller naturvetenskapliga
som kunnandet krivs — det behdvs i snart sagt alla positioner pd
framtidens arbetsmarknad. Det kan t.ex. handla om arbete 1 ming-
disciplinira team dir en grundliggande forstielse for varandras
kunskapsomriden behovs f6r att 16sa en gemensam utmaning.

Hir bor skolans roll lyftas fram sirskilt. T kapitel 5 visar
delegationen att det behévs en forstirkning av matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT 1 skolmiljén, sivil nir det giller
lirarkompetens som undervisningsmetoder. Nu ir en skirpning av
behérighetskraven och flera andra reformer pd vig att genomféras.
I och med detta bér skolvisendets efterfrigan pd imneskunniga
personer 6ka. D4 kommer det att finnas bittre mojligheter 4n i dag
att formedla den breda kompetens pd omridena som samhillet s3
vil behover.

2.4 Slutsatser

Vi kan lira oss en del av hur efterfrigan pd hogskoleutbildade inom
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT hittills har beskrivits.
Till exempel finns det ett flertal beligg for att hogre utbildning

2 Ds 2007:38 Kunskapsdriven tillvixt, s. 14.
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inom teknik linge har varit en god grund att std pd, genom sivil
hoég- som ldgkonjunktur. Det forstirker delegationens dvertygelse
om att intresset fér hogskoleutbildning inom dessa omriden
behover oka.

Diremot gir det inte att blunda for att arbetsgivarnas efter-
frigan pa vissa grupper av naturvetare tidvis har varit l3g. Hir finns
ett allvarligt matchningsproblem eftersom naturvetarna samtidigt
besitter kunskaper som ir avgérande f6r var férmiga att mota stora
samhillsutmaningar. Behovet av naturvetenskaplig kompetens 1i
skolan ska t.ex. inte glommas. En slutsats delegationen drar ir att
kopplingen mellan naturvetenskaplig utbildning och framtida
arbetsmarknad maéste stirkas. Detta dr en frdga som i stor utstrick-
ning ligger inom hogskolans ansvar och som delegationen dterkom-
mer till 1 kapitel 6.

2.4.1 Arbetsmarknaden férandras, prognoserna ar statiska

Samtidigt som vi kan lira oss av historien ir det ett faktum att svil
utbildningssektorn som arbetsmarknaden férindras. Minga av de
professionella roller som finns i dagens branscher fanns éver huvud
taget inte for tio ar sedan. Andi bygger vira forsok att férutse
arbetsmarknadens framtida behov fortfarande pd statiska defini-
tioner av utbildningsgrupper. Matematiker, IKT-utbildade och
manga naturvetenskapligt utbildade faller sedan linge utanfér dessa
kategoriseringar. Aven inom yrkesutbildningsgrupperna kan forut-
sittningarna skilja sig dt visentligt mellan olika inriktningar.

P4 en forinderlig utbildnings- och arbetsmarknad blir det allt
viktigare att satsa pd utbildning av hog kvalitet som ger goda
firdigheter och férmigor. I foérlingningen maéste alla profilera sig
sjilva och visa vilka kompetenser de besitter. Existerande metoder
for att beskriva framtida behov ir diligt anpassade till denna
verklighet.

Teknikdelegationen menar att det nu krivs ett utvecklingsarbete
for att utarbeta metoder som fokuserar pd kompetenser, och dir-
med framtida kompetensbehov, i stillet f6r nuvarande definitioner
av yrken och utbildningar. En sidan metod skulle gora alla de
utbildningar — vilket dr de flesta — som inte har en given arbets-
marknad och arbetsgivare betydligt stérre rittvisa. I avsnitt 9.7
foresprikar delegationen att SCB och Hégskoleverket far i uppdrag
att utveckla detta.
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2.4.2  Satsningar maste grundas pa visioner, inte pa
prognoser

Att vdra metoder for att forutsiga framtidens arbetsmarknad ir s3
uppdaterade som méjligt dr viktigt inte minst eftersom potentiella
studenter, studie- och yrkesvigledare och andra efterfrigar pilitliga
data.

Diremot kan vi inte férvinta oss att nigon prognosmetod ska
kunna ge ett fullgott beslutsunderlag for utbildningssatsningar.
Dirtill ir osikerhetsfaktorerna alltfér ménga. Kortsiktiga progno-
ser kan ha relativt god triffsikerhet men har samtidigt ett begrin-
sat virde eftersom de mest blir en spegling av ridande konjunktur-
lige. 1 planeringssyfte ir det lingsiktiga perspektiv som ir
intressanta. Samtidigt ir lingsiktiga prognoser osikra: antingen
belamrade med ett stort antal reservationer, eller uttryckta 1
svepande ordalag. Arbetsmarknaden ir i grunden dynamisk och
anpassar sig ofta pd oférutsigbara sitt. Att professionella roller
forindras ir ett faktum, och pd minga sitt dnskvirt.

Det konstruktiva sittet att komma runt detta dilemma ir att i
stillet 18ta det lingsiktiga arbetet utgd fr8n en ambition fér det
samhille vi vill ha. Detta har gjorts pd europeisk nivd inom ramen
for Lissabon-agendan dir ml satts upp bide for att 6ka antalet
examinerade inom matematik, teknik och ingenjorsutbildning och
for att 6ka investeringarna i forskning och utveckling. Teknik-
delegationen gér det genom den vision i1 tre delar som beskrivs i
avsnitt 1.3.1.

Konsekvensen av detta ir, att det inte ir en central utbildnings-
och arbetsmarknadsplanering som behovs, utan en satsning pid
skolan, hogskolan och samhillets olika aktérer. Hur denna ska
gestalta sig dgnar delegationen kapitel 5-10, dvs. stérre delen av
betinkandet, it att beskriva.
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3 Ansokningstal och
rekryteringsbas

3.1 Inledning

I Teknikdelegationens uppdrag ingdr att lyfta fram, forstirka och
utveckla intresset f6r hogskoleutbildning inom matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT. For att kunna gora detta ir det viktigt
att ha klart f6r sig hur intresset och deltagandet ser ut 1 nuliget. En
kartliggning av detta, vilket ocksd kan ses som en analys av tillgdng
pd utbildade inom omridena, gors nedan.

3.2 Intresse for hégskoleutbildning pa omradena

Vid en internationell jimférelse utmirker sig inte den svenska
statistiken 6ver deltagande 1 hogskoleutbildning inom teknik och
naturvetenskap' i nigon riktning. Andelen hégskolenybérjare inom
omridena ligger 1 dag pd en genomsnittlig OECD-nivd. Inom
ingenjorsutbildning ir andelen nybérjare i Sverige visserligen hogre
in OECD-genomsnittet, och civilingenjoérsutbildningen ir den
nist storsta yrkesutbildningen 1 hela hogskolesystemet, men indd
ir andelen ingenjdrsstudenter ligre dn 1 flera jimforbara linder som
exempelvis Finland.?

Under 1990-talet var bilden annorlunda. I den stora expansion
som svensk hogskola di genomgick utgjorde teknik och natu-
rvetenskap, inte minst genom hdgskoleingenjérsutbildningen, en
betydande del. Detta har fitt effekter pd examinationsfrekvenserna
l&ngt in pd 2000-talet. Sverige tillhérde under perioden 1992 till

'T detta kapitel anvinds de utbildningskategorier som ingdr i Svensk utbildningsnomenklatur
och som anvinds av SCB och Hégskoleverket. Dessa skiljer sig frin direktivets kategorier
(matematik, naturvetenskap, teknik och IKT).

2 OECD Education at a Glance 2008, s. 70.
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2006 tillsammans med Finland, Nya Zeeland, Australien, Stor-
britannien och Irland de linder som kraftigast ¢kade sin andel
examinerade inom naturvetenskap och teknik per 100 000 i befolk-
ningen i 4ldersgruppen 25-34. Sedan dess har andelen heldrs-
studenter inom teknik och naturvetenskap 1 den svenska hégskolan
sjunkit, frin som mest 35 procent till 23 procent lisdret 2007/2008.
Se figur nedan.

Figur  Andel helarsstudenter inom teknik och naturvetenskap 1996-2008*
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Nir det giller kénsférdelning dr det sedan slutet av 1970-talet
totalt sett fler kvinnor in min 1 den svenska hégskolan och detta ir
en tendens som forstirks alltmer. Kvinnor och min viljer 1 hog
grad olika inriktning pd sina studier. Inom det naturvetenskapliga
omridet dominerar t.ex. kvinnorna inom kemi, geovetenskap,
biologi och farmaci medan minnen dominerar inom fysik och
matematik.

> Hogskoleverket Rapport 2009:12 R, s. 13—14.
* Uppgifter himtade frin Hogskoleverkets rsrapporter 1997—2009. Vid tiden {6r betinkandet
hade &rsrapporten f6r 2010 avseende verksamhetsdret 2009 inte publicerats.
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Det enda utbildningsomride dir minnen totalt sett ir i majo-
ritet dr det tekniska. Inom ingenjorsutbildning kan man i det linga
perspektivet se att andelen kvinnor har 6kat, men inte mer in till
25 procent som hégst. Aven hir finns tydliga ménster att kvinnor
och min viljer olika studievigar. P4 vissa inriktningar, sdsom
teknisk biologi, bioteknik och kemiteknik dominerar kvinnor,
medan datateknik och elektroteknik utmirker sig som stora utbild-
ningsomriden med mycket stor majoritet manliga studenter.’

Civilingenjorsexamen — examen fran olika inriktningar 2006/07

Civilingenjorsexamen Totalt Kvinnor Man Kvinnor Man
antal antal antal (%) (%)
de 15 storsta
Bioteknik 140 88 52 63 37
Teknisk biologi 89 55 34 62 38
Kemiteknik 229 136 93 59 41
Lantmateri 90 47 43 52 48
Medieteknik 106 40 66 38 62
Industriell ekonomi 448 141 307 31 69
Vég- och vattenbyggnad 252 68 184 27 73
Teknisk fysik 413 88 325 21 79
Maskinteknik 648 127 521 20 80
Informationsteknologi 175 29 146 17 83
Teknisk fysik och elektroteknik 108 17 91 16 84
Farkostteknik 76 11 65 14 86
Elektroteknik 395 51 344 13 87
Automatiseringsteknik 79 9 70 11 89
Datateknik 358 35 323 10 90

Kélla: Hogskoleverket Rapport 2008:20 R, s. 53

Sokandestatistik dr en viktig indikator pd intresse. Nir det giller
ingenjdrsutbildning var antalet férstahandssokande som héogst
héstterminen 1997, di 12 730 personer sokte till civilingenjors-
utbildning och 9399 till hogskoleingenjérsutbildning. Direfter
minskade efterfrigan drastiskt for att tio dr senare, 2007, nd en
bottennotering med endast 7 616 férstahandssokande till civil-
ingenjorsutbildning och 3 331 s¢kande till hogskoleingenjorsut-

> Hogskoleverket Rapport 2008:20 R, s. 42—53.
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bildning. I figuren syns de sjunkande ansékningstalen, allra tyd-
ligast f6r hogskoleingenjorsutbildning, i perioden 1998-2007.

Figur  Antal férstahandssékande till civilingenjorsutbildning respektive
hdgskoleingenjérsutbildning héstterminerna 1995-2009
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I figuren syns dven den 6kning av ansdkningstalen som skedde
héstterminen 2008 och som fortsatte héstterminen 2009. Denna ir
en del av en markant 6kning av antalet s6kande till hogskolan
generellt: med 22 procent fler sokande hostterminen 2009 in
hésten innan. For ingenjorsutbildningarna dr det dock fortfarande
laingt kvar till &terhimtning till 1997 &rs nivier. Att bli hog-
skoleingenjor lockar i dag bara hilften s minga som det gjort som
mest.

Aven statistik 6ver antalet studenter som antagits till utbild-
ningsprogram visar pi en kraftig 6kning héstterminen 2009.
Program inom teknik och naturvetenskap har 6kat mer in genom-
snittet, men dessa har ocksi haft en djupare svacka in de flesta
andra. Se tabell nedan.®

¢ Hogskoleverket & SCB Statistiska meddelanden UF 46 SM 0901, tabell 7B, s. 48, 50-53.
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Antal antagna till program (yrkesprogram och generella) indelat efter inriktning
hoéstterminerna 2005-2009

Inriktning Antal antagna
2005 : 2006 @ 2007 : 2008 : 2009
Samtiga ] 62435 | 60799 | 64701} 68152} 84777
Naturvetenskap, j j j j j
matematikoch data | 4164 ; 3696 : 4233 : 4746 6190
(Data | 1879 : 1773 : 2316 : 2689 : 3690
Biologi och
| miljovetenskap | 1395 ! 11381 1028 1102 ! 1234
Fysik, kemi och
| geovefenskap | 604 | 520 ! 662 710 | 956
Matematik och ' ' ' '
| Ovrig | | | .
S | Naturvetenskap | 286 : 267 i 227 i 246 : 326
Teknik och i i ! ! !
tillverkning ] 13162 | 11933 | 12286 | 13786 | 17481
! Teknik och k ] ! ]
| tekniskindustri | 10473 | 9059 ! 9129} 10221 | 13207
i Material och i i i i
 tillverkning | 343 . 245 249 306 375
i Samhills- ; ; ; ;
byggnad och
' byggnadsteknik 2363 ¢ 2650 2908 ' 3266 3943

Kélla: Hogskoleverket & SCB.

En annan vanlig indikator pd intresse dr sokandetryck, dvs. antalet
forstahandsokande per antagen. Delegationen har dock wvalt att
fista mindre vikt vid detta mitt. Lirositena har nimligen méjlighet
att anpassa antalet utbildningsplatser efter det férvintade student-
intresset och pd sd vis f3 bittre statistik pd sdkandetryck. Statistik
over sokandetryck ger sdledes inte alltid en korrekt eller hel-
tickande bild av efterfrigan.”

7 Detta mirks t.ex. pd att sokandetrycket ékat till hogskoleingenjérsutbildningen mellan 2003
och 2007 samtidigt som antalet s6kande sjunkit under samma period. Likas3 skulle s6kande-
trycket till utbildningsprogram inom kemi ha varit dnnu ligre om inte en successiv anpass-
ning till det minskade studentintresset hade gjorts.
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3.3 Ungdomskullar

Ett alternativt sitt att se pd efterfrdgan ir att ta demografin till
hjilp och jimfora drskullarnas storlek med antalet sokande.

Under de senaste dren har ungdomskullarna varit stora. Detta
har dock inte lett till tillstrémning till tekniska och naturveten-
skapliga utbildningar av samma proportioner. Antalet 20-dringar
som pdborjade ett civilingenjérsprogram var t.ex. i princip det-
samma (knappa 3 500) 1999 och 2008, trots att antalet 20-dringar
var nistan 21000 fler 2008. Riknat i andelar betyder det att
utbildningsomridet tappade mark under denna period. Av 1999 &rs
20-8ringar pdbérjade 10 procent en ingenjorsutbildning, medan
motsvarande andel av 2004, 2005 och 2006 &rs 20-8ringar var 5-
7 procent.’

Befolkningsprognoserna visar att antalet 20-8ringar {6r nirvarande
ir pd vig mot en topp och direfter kommer att sjunka drastiskt
med bérjan 2011. Om intresset, uttryckt i andelen som viljer tekniska
och naturvetenskapliga utbildningar, ligger kvar pd nuvarande nivier
kommer sdledes de absoluta ansokningstalen att sjunka.

Figur  Antal 20-aringar 1990-2009 samt prognos fér 2010—-2030
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Kélla: SCB.

8 Specialbestilld statistik frin SCB &ver antal och andel av en &rskull (20-dringar 1999-2008)
som paborjat en utbildning till civilingenjdr eller hégskoleingenjér vid 20 &r, 21-22, 23-25
respektive efter 25 3rs dlder.
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3.4 Rekryteringsbas
3.4.1 Gymnasieskolans naturvetenskaps- och teknikprogram

Hégskolans primira rekryteringsbas ir gymnasieskolan, och for de
tekniska och naturvetenskapliga hégskoleutbildningarna ir natur-
vetenskaps-(NV) och teknik-(TE) programmen klart viktigast.

Gruppen elever pd NV utgor 1 dag 11,5 procent och TE 5,2 pro-
cent av det totala antalet elever 1 den svenska gymnasieskolan.
Detta kan jimféras med det stérsta studieférberedande program-
met, samhillsvetenskapsprogrammet (SP) som har 23,3 procent av
eleverna.

Elever pa program eller anknytning till program ldsaret 2009/2010

Gymnasieprogram Antal elever varav kvinnor ~ varavman  Andel av total
(exempel)

NV 45371 48,5 % 51,5 % 11,5%
TE 20 601 19,6 % 80,4 % 52 %
SP 91 853 60,0 % 40,0 % 23,3 %
Gymnasieskolan totalt 39471

Kélla: SCB/Skolverket.

Om man enbart ser till gymnasieskolans sista ir iterfinns 14 450
elever pA NV-programmet eller dirtill anknutna program och 6 478
pad TE-programmet.’

Lisdret 2008/09 valde knappa 18 000 ungdomar antingen NV-
eller TE-programmet. Det totala antalet elever som varje ir viljer
nigot av dessa program har under den senaste tiodrsperioden
sjunkit med ca 17 procent — en successiv men pdtaglig neditgiende
trend.”® Sett 1 ett lingre tidsperspektiv har det dven skett férskjut-
ningar mellan programmen. I mitten av 1980-talet var proportionen
2/3 pd divarande teknisk linje och 1/3 p& naturvetenskaplig linje,
medan proportionerna 1 dag ir de omvinda. Under tidsperioden
har teknisk gymnasieutbildning genomgitt ett flertal f6rindringar:
frdn teknisk linje via en gren inom naturvetenskapsprogrammet till
nuvarande teknikprogram."

? SCB/Skolverket Elever pd program eller anknytning till program etc. ldsdret 2009/10.
1©SCB/Skolverket Behoriga sskande och intagna till drskurs 1 lisiren 1998/99-2008/09.

" Sveriges Ingenjorer Sverige behdver ingenjorer — Statistiska brottstycken om ingenjérer och
teknikutbildning. 2008-05-07,s. 5—7.
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Som framgdr i tabellen ovan ir kénsférdelningen jimn pd NV-
programmet medan minnen ir i klar majoritet pd TE-programmet.
Over tid har andelen kvinnor 6kat pi bida programmen, men
tydligast pd TE dir andelen kvinnor 6kat frin ca 10 procent 2000
till knappa 20 procent 2009.

Nir det giller socioekonomisk bakgrund visar forskning att
snedrekryteringen ir stor framfér allt till det naturvetenskapliga
programmet. For elever frin studieovana miljéer kan troskeln vara
hog for att soka sig till NV-programmet. Teknikdelegationens egen
undersékning visar att den tredje viktigaste (30 procent) orsaken
niondeklassare uppger for att inte vilja NV-programmet ir just
tvivel pd den egna formdgan inom matematik eller naturveten-
skapliga dmnen — en uppfattning som dessutom ir vanligare bland
flickor in pojkar.”” Samtidigt visar forskning att vil inne pd
programmet har eleverna, oavsett bakgrund, en positiv instillning
till hogre studier.”

Det naturvetenskapliga programmet dr det gymnasieprogram
som har storst andel elever som gir vidare till hogskolan,
78 procent, frin bigge kénen. Aven teknikprogrammet har en hog
overgdngsfrekvens, 55 procent. Av de kvinnor som gitt ut teknik-
programmet gir 64 procent vidare till hogre studier. Dessa siffror
kan jimféras med den totala 6vergingsfrekvensen pd 43 procent,
och 6vergingen frin SP-programmet pd 57 procent. Det ir gene-
rellt sett betydligt fler kvinnor in min som gir vidare till hog-
skolan — 46 procent jimfért med 35 procent.'*

Att eleverna pd NV och TE ir mer benigna att soka sig till
hoégskolan in andra innebir dock inte att de enbart séker sig till
tekniska och naturvetenskapliga hégskoleutbildningar. Nedan-
stdende tabeller visar vilka utbildningsval de ungdomar gjorde som
gick ut NV, TE och SP véren 2006. Hir framgir att minga NV-
och TE-elever viljer hégskoleutbildningar utanfér de tekniska och
naturvetenskapliga omridena. Bland dem som slutfért NV-
programmet skiljer sig mins och kvinnors val t, pd s3 sitt att
kvinnor 1 hégre grad viljer andra yrkesexamensprogram (t.ex. sjuk-
skoterske-, likar- eller lirarprogram) in ingenjérsprogram.

12 Teknikdelegationens enkitundersdkning Hur intressant dr NV-programmet?

Y Svensson, A. Den sociala snedrekryteringen till hogskolan — nédr och hur uppstdr den?
refererad i Sveriges Ingenjérer 2008-05-07.

4 Uppgifter om totalsiffror ir tagna frin publicerad statistik &ver studerande avgingna frin
gymnasieskolan lisiret 2004/05. Uppgifter om NV-, TE- och SP-programmen ir
specialbestillda och rér avgidngna lisdret 2005/06.
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Dessutom visar statistiken att andelen SP-elever som viljer
utbildningar inom teknik och naturvetenskap ir marginell.

Avgangna fran gymnasieskolan ldsaret 2005/2006, 6vergang till hogskolan
inom tre ar

Antal Andel
NV NV

Totalt  Kvinnor  Mén | Totalt Kvinnor  Mén
Civilingenjorsexamen 2 898 867 2031 23 15 32
Hogskoleingenjorsexamen 708 234 474 6 4 7
Ovriga program inom N/T 811 408 403 7 7 6
Fristaende kurs inom N/T 262 122 140 2 2 2
Ovriga yrkesexamensprogram 2777 1788 989 22 30 15
Ovriga program utanfér N/T 1174 672 502 10 12 8
Fristaende kurs utanfor N/T 1007 535 472 8 9 7
Ej pabérjat hogskoleutbildning 2 685 1200 1485 22 21 23

12322 5826 6496 100 100 100

Antal Andel
TE TE

Totalt  Kvinnor  Mén | Totalt Kvinnor  Mén
Civilingenjorsexamen 737 86 651 16 13 16
Hogskoleingenjorsexamen 595 85 510 13 13 13
Ovriga program inom N/T 347 43 304 8 7 8
Fristaende kurs inom N/T 77 11 66 2 2 2
Ovriga yrkesexamensprogram 226 71 155 5 11 4
Ovriga program utanfér N/T 282 59 223 6 9 6
Fristdende kurs utanfor N/T 210 59 151 5 9 4
Ej pabérjat hogskoleutbildning 2109 237 1872 45 36 47

4583 651 3932 100 100 100
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Antal Andel
SP SP
Totalt Kvinnor  Mén | Totalt Kvinnor  Mén
Civilingenjorsexamen 95 55 40 0 0 0
Hogskoleingenjorsexamen 141 65 76 1 0 1
(Ovriga program inom N/T 454 206 248 2 1 3
Fristdende kurs inom N/T 311 173 138 1 1 2
(Ovriga yrkesexamensprogram 4658 3530 1128 20 24 13
(Ovriga program utanfor N/T 4185 2727 1458 18 18 16
Fristaende kurs utanfor N/T 3472 2226 1246 15 15 14
Ej pabarjat hogskoleutbildning 10 480 5916 4564 43 41 51
23 7196 14898 8898 100 100 100

De val som gymnasieeleverna gor till hégskolan styrs naturligtvis
av deras intressen, men dven av hur tilltridessystemet ir uppbyggt.
Reglerna for tilltride och behérighet, sirskilt de som handlar om
hégskolenyborjare, ir mer detaljerade in de flesta andra av hog-
skolans styrdokument. Férutom kravet pd grundliggande behorig-
het har minga hégskoleutbildningar ytterligare férkunskapskrav,
s.k. sirskild behorighet. Det innebir att man méste ha list specifika
kurser 1 gymnasieskolan.

I dagens gymnasieskola ger TE-programmet i sin grundutform-
ning inte behorighet till vare sig hogskole- eller civilingenjors-
utbildning. Inte heller NV-programmet har ndgon inriktning som
automatiskt ger behorighet for civilingenjorsstudier. For att erhilla
behorighet miste eleven komplettera sin inriktning genom att frén
bérjan vilja till behoérighetsgivande kurser.

Statistik som Teknikdelegationen specialbestillt frin SCB visar
att totalt 7 970 elever avslutade gymnasieskolan viren 2009 med
den behorighetskombination som krivs fér att gi vidare till
civilingenjdrsstudier”. Av det totala antalet elever som slutfért NV
eller TE samma 4r (18 576 elever) var andelen med behorighet till
civilingenjérsprogram endast 43 procent. Anmirkningsvirt dr ocksd
att antalet och andelen tjejer pd NV-programmet, som annars har
jimn koénsfoérdelning, som uppnitt behorighet till civilingenjors-
utbildning har sjunkit markant sedan slutet av 1990—talet. Se tabell
nedan.

> Matematik E, fysik B och kemi A, dvs. omridesbehérighet 9 enligt Hogskoleverkets
forfattningssamling HSVFS 2007 nr 8—9. I den nya gymnasieskolan inférs nya beteckningar.
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Antal elever som slutfort gymnasieskolan lasaren 1998/99 till 2008/09 med
behdrighet i Matematik E, Fysik B och Kemi A, samt andel av dessa med
slutbetyg fran naturvetenskaps- respektive teknikprogrammet'®

MaE+FyB+KeA

Antal darav andel fran
Lasar elever Méan  Kvinnor NV Man  Kvinnor TE Méan  Kvinnor
1998/99 | 8383 3973 4410 96,8 45,9 51,0
1999/00 71713 3656 4057 94,7 44,4 50,3
2000/01 | 7187 3588 3599 92,1 457 46,4
2001/02 | 6530 3230 3300 88,8 432 45,6 . .
2002/03 | 9259 6 266 2993 74,1 458 282 175 158 1,7
2003/04 | 8466 5813 2653 71,6 451 26,5 19,3 17,0 2,2
2004/05 | 7944 5445 2499 71,9 451 269 189 16,6 2,2
2005/06 | 7387 4997 2390 71,7 445 27,2192 164 2,8
2006/07 | 7427 5076 2351 72,6 455 27,1 17,9 159 2,0
2007/08 7305 4927 2378 71,2 445 26,6 17,8 151 2,6
2008/09 7970 5217 2753 70,4 42,6 21,7 18,7 15,7 3,0

Kélla: SCB.

Savil tilltridessystemet som gymnasieskolan i stort ir for nir-
varande féremil for reform. Flera av dessa forindringar har bety-
delse for rekryteringen till teknisk och naturvetenskaplig hég-
skoleutbildning. Det nya tilltridessystemet, genom inférande av
s.k. meritpoing och nya kvotgrupper, fir till trolig effekt att tidiga
val gynnas, sirskilt valet av moderna sprik.

Av stor betydelse ir naturligtvis dven den reform som syftar till
en ny gymnasieskola. Utifrén propositionen Hogre krav och kva-
litet 1 den nya gymnasieskolan (prop. 2008/09:199) har Skolverket
haft 1 uppdrag dels att ge forslag pd examensmil och program-
strukturer f6r de nya gymnasieprogram som ska inféras hosten
2011, dels att utarbeta och besluta om dmnesplaner. Teknikdele-
gationen har varit mycket aktiv i diskussionen kring de nya
gymnasieprogrammens inriktningar, bide i form av formella
remissvar till Skolverket och i offentlig debatt."” Gymnasierefor-
men skulle kunna vara den 6ppning som behovs for att 3tgirda
dagens systemfel och i fler ungdomar — av bida kénen — att bli

!¢ Teknikprogrammet inférdes lisiret 2002/03.
17 Se t.ex. Svenska Dagbladet 2009-08-27 Gér fler behiriga till hogskolan.
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behoriga till hogskolan, med bibehillna kvalitetskrav. Se delega-
tionens stillningstaganden i avsnitt 9.4 och 9.5.

3.4.2 Basarsutbildning och komvux

For den som inte har ritt behoérighet fér hogskolestudier frin
gymnasieskolan finns méjlighet att komplettera genom s.k. basdrs-
utbildning. Basdrsutbildning kan ges inom komvux, som ett
samarbete mellan komvux och hégskola, eller inom hégskolan. Nir
man kommer in pd en basdrsutbildning fir man normalt sett ocksd
plats pd ett efterfoljande hogskoleprogram, och &vergings-
frekvensen ir relativt hog. Mer dn tvd tredjedelar, bide av minnen
och av kvinnorna, fortsitter till hogskolan &ret efter basirsutbild-
ningen. Diremot gir inte alla vidare just till tekniska eller natur-
vetenskapliga studier. Basiret kom frdn borjan tll fér att mota
behoven inom teknisk och naturvetenskaplig hogskoleutbildning, 1
huvudsak ingenjérsprogrammen, men finns nu pd fler omriden dir
det rdder brist pd behériga sokande.

De senaste siffrorna tyder pd att efterfrigan pd basdrsutbildning
vixer. Antalet studenter pd det som Kkallas “tekniskt basir” pd
hoégskolenivd var 2 513 héstterminen 2008, en 6kning med 17 pro-
cent sedan héstterminen 2007."

Komvux ir en annan rekryteringsbas for hogskolan. S8 sent som
héstterminen 2006 hade drygt 30 procent av alla hogskolenybérjare
studerat pd komvux, antingen foér att hoja sina betyg, s.k.
konkurrenskomplettering, eller f6r att komplettera sin behorighet.
For de tekniska och naturvetenskapliga utbildningarna har komvux
dock mindre betydelse dn f6r minga andra hégskoleutbildningar.
Aven generellt sett har komvux minskat i betydelse ps senare r, d§
manga kommuner reducerat méjligheterna framfér alle till kon-
kurrenskomplettering. Med de nya kvotgrupperna i hégskolans
tilltridessystem dr det ocksd mindre fordelaktigt att ha betyg frin
komvux.

Baka&t i tiden har komvux spelat en storre roll, t.ex. under tidigt
2000-tal med regeringssatsningen Kunskapslyftet d& en stor grupp
ildre studenter behdorighetskompletterade.® P& teknikomridet
gjordes en stor satsning under dren 1995-1998 {or att vidareutbilda

'8 Hogskoleverket 2009:12 R, s. 30.
1Y SCB Studiedeltagande for befolkningen 16-64 dr hostterminen 1999-2008.
2 Hogskoleverket 2008:33 R, s. 36-37.
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personer i dldern 24-48 ir med arbetslivserfarenhet inom det tek-
niska eller naturvetenskapliga omriddet. Studenterna finansierades
med s.k. NT-SVUX-bidrag, ett sirskilt studiestdd for vuxna.
Satsningen hade stor betydelse for hogskoleingenjérsutbildningen,
d& den bide 6kade och breddade rekryteringen avsevirt.”'

3.4.3  Andra rekryteringsbaser

D& gymnasieskolans NV- och TE-program tillsammans med bas-
drsutbildning och komvux inte férmitt fylla hogskolans tekniska
och naturvetenskapliga utbildningsplatser, har hoégskolan sékt
andra alternativ.”® Flera tekniska utbildningar har prévat att rekry-
tera studenter direkt frin gymnasieskolans sambhillsvetenskaps-
program, vilka alltsd saknar den formella behérigheten och endast
har list matematik C. Enligt projektet Ung Ingenjér ir erfaren-
heterna frin dessa forsok blandade. De flesta studenter tycker att
overgdngen ir krivande och ménga fir problem med studierna,
men det finns ocksd framgingsexempel. Bist lyckas de utbildningar
som skriddarsytts f6r milgruppen.”

Till de generella utbildningsprogrammen, som regleras lokalt, ir
det relativt vanligt att studenter rekryteras frdn en annan bas in
NV- och TE-programmen. De utbildningar som har en tvirveten-
skaplig ansats, t.ex. miljovetenskapliga utbildningar, har oftast en
bred rekrytering.

3.5 Slutsatser

Den okning av antalet sokande och antagna till teknisk och
naturvetenskaplig hégskoleutbildning som noterades hésten 2008
och som férstirktes hosten 2009 ir glidjande. Okningen ir dock
lingt ifrdn tillricklig d& den kommer efter ett decennium av
kraftigt sjunkande efterfrigan. Sedan 1990-talet har teknik och
naturvetenskap tappat mycket mark — mitt 1 andel av hogskole-
sektorn, 1 reella ansokningssiffror och 1 andel av &rskullar. Dirfor ir
det fortfarande langt kvar till terhimtning.

2 Hogskoleverket 2003:20 R, s. 42.

22 Utlindska studenter utgdr en stor del av det totala antalet studenter pi tekniska och
naturvetenskapliga hogskoleutbildningar, dock inte pd nyborjarniva.

2 Ung Ingenjor avrapportering projekt, s. 2.
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Att ansokningstalen 6kar i ldgkonjunktur och nir ungdoms-
kullarna dr stora, dr inte heller nigon indikation pd att grund-
problemen ir l6sta. Som diskuteras 1 kapitel 4, har samhilleliga
normer och ungdomars virderingar stor inverkan pd valet av utbild-
ning och Kkarriir, och detta dr faktorer som férindras lingsamt.
Dessutom, menar delegationen, fungerar gymnasieskolans och till-
tridessystemets uppbyggnad i dag som onédiga hinder for att
l&ngsiktigt sikra overgdngen till hogskolans tekniska och natur-
vetenskapliga utbildningar.

3.5.1 Rekryteringsbasen ar fér liten

Hégskolans tekniska och naturvetenskapliga utbildningar blir allt-
mer beroende av att kunna rekrytera studenter direkt frin NV- och
TE-programmen, di de rekryteringsinsatser som tidigare riktats
mot ildre studenter, t.ex. genom NT-SVUX och komvux, har
upphort eller reducerats.

NV- och TE-programmen ir 4 ena sidan en tacksam rekryte-
ringsbas d3 Svergingsfrekvensen till hogskolan ir mycket hog. A
andra sidan dr dessa program dven primir rekryteringsbas for ett
antal andra utbildningar, t.ex. inom farmaci, medicin, odontologi,
naturresurser och undervisning, och eleverna har stor valfrihet. Just
detta ir nigot som lockar minga ungdomar, av bdda kénen, och
som delegationen har baserat sin kampanj Den breda linjen pd (se
avsnitt 1.2). Gymnasieutbildning inom teknik och naturvetenskap
har ett viktigt virde i sig, och ir en tillgdng for individen oavsett
vilket yrkesval han eller hon gér. Problemet ir att det totala antalet
NV- och TE-elever i dag ir alldeles for litet f6r att ticka sd minga
hogskoleutbildningars behov. Ur ett samhillsperspektiv, och med
tanke pd behovet av framtida spetskompetens, ir det mycket
problematiskt att gymnasieskolans elever inte ricker till for att
forse hogskolans tekniska och naturvetenskapliga utbildningar med
studenter.

I avsnitt 8.2 foresprikar Teknikdelegationen en strategisk mal-
sittning att 10 procent av en &rskull ska vilja ingenj6rsutbildning
pd hogskolenivd. Detta forutsitter att rekryteringsbasen ocksd
vixer. For att 8stadkomma detta giller det att forindra intrycket av
NV- och TE- programmen s3 att de utgor attraktiva val for alla
ungdomar oavsett kén och social bakgrund. Genom kampanjen
Den breda linjen har Teknikdelegationen inlett ett sidant arbete.
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For att nd 18ngsiktigt hillbara effekter ir det viktigt att detta fir en
fortsittning, nigot som delegationen foresldr i avsnitt 8.4.1.

3.5.2  For fa blir behoriga till hégskolan

Att 6vergdngen frdn gymnasieskolan till hégskolans tekniska och
naturvetenskapliga utbildningsprogram fungerar diligt har ocksd
att géra med att gymnasieskolans valfrihet har hamnat i konflikt
med hogskolans behorighetsregler. Att varken NV- eller TE-
programmen ger automatisk behérighet till ingenjérsstudier ir
paradoxalt och ett stort problem eftersom det snivar in en redan
begrinsad rekryteringsbas ytterligare. Inte minst visar statistiken
att £, och allt firre, tjejer gor de aktiva val som krivs for att f3
behoérighet till ingenjérsutbildning. Det férsvdrar naturligtvis
hogskolans strivan mot en jimnare konsférdelning. Hogskolans
skeva rekrytering ir redan grundlagd i de val, och bortval, som
tjejer gjort 1 gymnasieskolan.

S& som systemet dr uppbyggt 1 dag miste ungdomar veta vad de
vill och goéra sina val pd ett mycket tidigt stadium. Det ir inte
rimligt, menar delegationen, att ungdomar vid 16 irs dlder ska veta
hur arbetsmarknadens alla méjligheter ser ut och dirtill viga vilja
icke-stereotypt. Den stora friheten att vilja kurser skapar inte bara
en risk att vilja fel utan ger ocksd mojlighet till taktikval som sedan
kriver komplettering. Basdrsutbildning bor virnas som ett bra sitt
fér dem som vill byta inriktning p4 sina studier i ett senare skede,
t.ex. SP-elever, men bér inte fungera som en standardlsning for
NV- och TE-elever som inte uppnitt full behérighet.

I den reform av gymnasieskolan som nu genomférs mdste
behérighetsproblematiken tas pd stort allvar. I avsnitt 9.4 ger
Teknikdelegationen sin syn pd hur de nya gymnasieprogrammen
bér utformas for att fler ska bli behoriga till och fi relevanta
torkunskaper for hogre studier inom teknik och naturvetenskap.
Viktigt 1 det sammanhanget dr ocksd att hogskolans behorighets-
krav bibehills (se avsnitt 9.5). Det blir en gemensam uppgift f6r
gymnasieskolan och hogskolan att verka fér en smidigare 6verging
i form av fler elever/studenter och hog utbildningskvalitet pd bida

hall.
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4 Attityder

4.1 Inledning

Barns och ungdomars attityder till matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT ses ofta som ett problem som i férlingningen
paverkar tillgdngen till kompetens. Ofta framstills ungdomar som
ointresserade” av frigorna, vilket skulle vara orsak till bristande
ansokningstal till hogskoleutbildningarna och sjunkande kunskaps-
resultat 1 skolan. Forskningen ger emellertid inte ett s3 enkelt svar.
Framfér allt finns det anledning att nyansera bilden genom att
problematisera vad det egentligen ir man ir “ointresserad” av och
genom att titta pi bakomliggande orsaker. En forstdelse av detta
bér vara grunden 1 det lingsiktiga arbete for att oka intresset for
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT, som delegationen
foresldr 1 kapitel 8.

4.2 Attityder i stort

De studier som behandlar ungdomars syn pd matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT pd ett generellt plan kommer mestadels
till positiva resultat. Ett exempel ir de europeiska attitydundersok-
ningarna Eurobarometer, som Kkartligger européers instillning till
olika samhillsfenomen.' En sirskild attitydundersékning av 25 000
europeiska ungdomar i &ldersgruppen 15-25 &r visar pi ett relativt
stort intresse. P4 frigan om vilken typ av nyhetsbevakning ung-
domarna intresserar sig for svarar den storsta gruppen visserligen
kultur och underhdllning, men nyheter om naturvetenskap och
teknik intresserar fler in vad politik och ekonomi gor. Av de
svenska ungdomarna uppger sig fler vara intresserade av nyheter
om naturvetenskap och teknik dn av nyheter om sport. De som

! Eurobarometer Social Values, Science and Technology 2005.
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generellt sett visar stdrst intresse for naturvetenskap och teknik dr
de unga minnen, de nigot ildre ungdomarna, de med hogst utbild-
ningsnivd samt stadsborna.’

Figur  Ungdomars intresse for nyheter om olika omraden

Politik

Ekonomi

| Sverige
oEU 27

Naturvetenskap och
teknik

[

Sport —|
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o

Kélla: Eurobarometer Young People and Science, s. 7-9.

Ungdomars intresse f6r naturvetenskap och teknik manifesteras pd
manga olika sitt. Deras deltagande 1 en omfattande mingd aktivi-
teter samt vilbesdkta museer och science centers ir en indikation.
Teknikdelegationen har sjilv genom en kartliggning identifierat ett
stort engagemang for frigorna, vilket stricker sig 6ver hela Sverige
och over alla ilderskategorier.” Aven nir det giller IKT finns gott
om beligg for att det generella intresset ir stort. En attityd-
undersékning gjord av IT& Telekomféretagen visar att 75 procent
har en positiv eller mycket positiv instillning till IT.* Dessutom ir
ungdomar forstds utomordentligt aktiva datoranvindare.

2 Eurobarometer 2008 Young People and Science, s. 5-9.
? Teknikdelegationen Rapport 2009:1.
* ValiIT 2008,
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4.3 Attityder till utbildning och yrke

Att ungdomar i grunden skulle vara ointresserade av naturveten-
skapliga och tekniska frigestillningar stimmer alltsd inte. Ur ett
samhillsperspektiv ir problemet snarare att det intresse som
ungdomar faktiskt har, inte kanaliseras in i utbildning och karriir
pd omrddena. For att forstd orsakerna till detta behover vi ocksd
forstd tidsandan.

4.3.1 Varderingars betydelse for yrkesvalet

Projektet Relevance of Science Education (ROSE) och dess efter-
foljare Interests and Recruitment in Science (IRIS) och Vilje-con-
valg, under ledning av Universitetet 1 Oslo, har gjort ett betydande
forskningsarbete om ungdomars attityder till naturvetenskap och
teknik. Det stora jimforande empiriska material som samlats in
under ROSE visar pd fundamentala skillnader mellan unga minniskor
1 mer respektive mindre ekonomiskt utvecklade linder. Forenklat
uttryckt: ju hégre grad av industrialisering, desto ligre intresse har
ungdomar fér en naturvetenskaplig eller teknisk yrkesbana. Detta
forefaller ha att gora med vad som virderas hogst. I Sverige och
andra moderna samhillen ir det ofta personliga, identitetsbirande
intressen som styr ungdomars karridrval. Mdnga ungdomar visualiserar
t.ex. sig sjilva i en yrkesroll dir de gor samhillsnytta och arbetar
tillsammans med andra. T naturvetenskapliga och tekniska yrken
har ungdomarna svirt att se nigon sidan virderingsdimension.
Dirfor viljer de 1 stillet andra yrken som de uppfattar som mer
meningsfulla, sociala och viktiga.’

Betydelsefullt i sammanhanget kan dven vara att ungdomarna
omges av samhilleliga stereotyper kring de naturvetenskapliga och
tekniska yrkesrollerna. Exempelvis férknippas naturvetenskap, med
sin starka forskningséverbyggnad, ofta med ensamarbete. En medie-
analys av Vetenskap & Allminhet visar att en gammalmodig bild
av de ”asociala, ibland galna medeldlders vita minnen 1 labrock”
fortfarande rider i minga av de medier som unga exponeras for.°
Ingenjoren § sin sida framstills ofta negativt som rigid, trikig och
indtvind — en person som arbetar isolerat och framstiller onédiga

> Sjoberg, S. & Schreiner, C., 2007 Science education and youth ’s identity construction — two
incompatible projects?, s. 1.
¢ VA-rapport 2007:6 Galna, virriga och ondsinta? — bilder av forskare i medier for unga, s. 27.
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saker. I material som kommuniceras till svenska 15-8ringar infér valet
av gymnasieprogram framstills ingenjorsbanan t.ex. som olimplig
fér den som wvill vara kreativ, social och ha ett jobb dir man gor
nigot gott for virlden.”

Teknikdelegationens enkitundersokning riktad till niondeklassare
bekriftar att minga unga har tagit till sig denna typ av budskap. F3
forknippar dir en teknisk utbildning med sociala kontakter. Figuren
illustrerar ett stort gap mellan vad ungdomarna ir intresserade av
att goéra och vad de tror att en teknisk utbildning kan anvindas till
— ett gap som ir allra stérst for de kvinnliga eleverna.

Figur  "Hur intresserad ar du av foljande saker?” jamfort med "Hur
anvandbart tror du att det ar med en teknisk utbildning for att kunna
jobba med dessa saker?”
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Kélla: Teknikdelegationen Rapport 2009:2, s. 14.

7Ny Teknik 2010-11-04 Guiden som sprider nidbilden av ingenjéren.
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Hir finns dirmed en stor diskrepans mellan bilden av tekniska yrken
och hur de yrkesverksamma sjilva virderar sitt arbete. Ingenjorer
beskriver ofta sitt arbete 1 positiva ordalag som kreativt, varierat
och socialt. Over hilften har ett arbete med internationella inslag,
och majoriteten har utvecklande arbeten med omfattande kollegialt
samarbete.® Detta férmedlas inte 1 samhillsdebatten.

4.3.2 Olika identifikationsmonster for flickor och pojkar

Vidare finns stora kénsskillnader i1 attityden till ett tekniskt och
naturvetenskapligt yrkesval. ROSE visar att skillnaderna mellan
koénen, tvirtemot vad man 1 férstone skulle kunna tro, ofta ir som
storst 1 de mest ekonomiskt utvecklade linderna — inklusive Sverige.
I mindre utvecklade linder kan ungdomar av bida kénen girna tinka
sig att arbeta inom b&de naturvetenskap och teknik. I vistvirlden ir
pojkarna ambivalenta och flickorna negativt instillda till att arbeta
med teknik, och varken pojkar eller flickor dr speciellt intresserade
av att arbeta med naturvetenskap.” Se diagram nedan.'

¥ Morgondagens Ingenjér, Slutrapport, s. 25-29.

? Sjoberg, S. & Schreiner, C., 2007 Science education and youth s identity construction — two
incompatible projects?, s. 11.

"Killa:  http://www.ils.uio.no/english/rose/network/countries/norway/eng/nor-sjoberg-
ert2008.pdf
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Intresse for att arbeta med naturvetenskap respektive teknik: tjejer
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ROSE-forskningen fokuserar pid ungdomars identitetsbildning.
Enligt detta synsitt styrs visterlindska ungdomars val, eller bortval,
av teknisk och naturvetenskaplig utbildning och karriir inte enbart
av rationella faktorer sisom arbetsmarknadsutsikter, eller ens av
viljan av att g en “rolig” utbildning, utan minst lika mycket av ett
identifikationsbehov och en strivan efter att skapa sig en identitet.
Nir tekniska utbildningar och yrken misslyckas med att rekrytera
kvinnor, beror det alltsi pd att kvinnorna inte har identifierat sig
med dem.

Att teknisk utbildning och tekniskt arbete stinger ute kvinnor
genom att skapa associationer till manlighet har dven genusforskning
visat. I en utredning frin Chalmers tekniska hogskola summeras
forskning som visar hur kén och teknik kopplas samman. Ett
exempel ir synen pd vilka ingenjorsutbildningar som ir mest
respektive minst tekniska. De program som har en hogre andel
kvinnliga studenter dvs. kemiteknik, teknisk design och industriell
ekonomi uppfattas systematiskt som ”mindre tekniska”. Detsamma
giller yrken: en kvinnlig sjukskoterska med stor exponering till
avancerad teknik betraktas som ”mindre teknisk” in en manlig
chefsingenjoér som arbetar med administration och ledarskap.!

Att pojkar och flickor identifierar sig pa olika sitt kring en karridr
1 naturvetenskap och teknik bekriftas 1 Eurobarometer-undersok-
ningen, dir de pojkar som kan tinka sig att arbeta inom teknik och
naturvetenskap frimst ir inriktade pd yrken som ingenjor, tekniker
eller forskare 1 privata sektorn, medan motsvarande flickor 1 hogre
grad tinker sig ett yrke inom hilsa, undervisning eller den offentliga
forskningen. I hela gruppen ungdomar tycker samtidigt en stor
majoritet att samhillet bér uppmuntra flickor att vilja en teknisk
eller naturvetenskaplig karridr."

4.4 Attityder till skoldmnena

I rapporteringen kring ungdomars ”ointresse” fér matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT ir det ofta skolimnena som avses. Utgings-
punkten ir att eleverna i grunden tycker att dmnena ir sirskilt
trikiga och/eller svira. Aven sidana pistienden behéver nyanseras
och, framfér allt, relateras till den undervisning de fir 1 imnena.

" Ottemo, A. Rekryteringsarbete och genusmonster i rekryteringen till Chalmers utbildningar
p& EDITZ-omrddet, s. 18—19.
'2 Eurobarometer 2008 Young People and Science, s. 5.
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4.4.1 Vardering av skolamnena

Samma nationella och internationella studier som miter kunskaps-
nivier miter ocks3 attityder till imnena. I dessa undersékningar fir
matematik och naturvetenskap generellt sett lga placeringar relativt
de andra skolimnena. I Skolverkets nationella utvirdering frin
2003 ir t.ex. kemi, fysik och matematik de imnen som eleverna
rankar ligst, och lirarna i dessa dmnen ir de som rapporterar om
flest ointresserade elever. Undantaget ir biologi, som eleverna upp-
fattar som betydligt viktigare, littare och roligare in de andra natur-
vetenskapliga imnena. Undersékningen visar pd stora kénsskillnader,
t.ex. en mer negativ attityd till fysik bland flickor in bland pojkar.”
ROSE-forskningen visar pa liknande méonster — dvs. att {3 ungdomar,
och 1 synnerhet f4 flickor, rankar naturvetenskap hégre in andra
skolimnen."

Figur  Vardering av skolamnet naturvetenskap: tjejer och killar i olika lander

Uganda—| q
Ghana (Centr)— j‘
Lesotho— ’-“
Swaziland q
Zimbabwe—|
Botswana—
Philippines !"
Bangladesh—]| q
India (Guj)}
India (Mumb)
Malaysia—| "
Trinidad & T+
Turkey—| School science
Greece seems to have
Portugal failed i
Spain (Bal) aiiceslmany
Russia (KarH Q ways. These are
Poland— just two of many
GzechiRep-; examples.
Latvia—|
Estonia—]| A
S| ) Girls seem to have
| Q developed even
Germany—| .-1', less taste for

Ireland science than boys
Scotland—| have
N. Ireland] ’

England—

Japan—| “
Finland—| QT
Iceland|
Sweden—|
Denmark—| H
Norway—|
I [ I I | I [ [ I |
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100

I like school science better than most other subjects

D Dnr: 75-2001:04045 Nationella utvirderingen av grundskolan 2003. Sammanfattande
huvudrapport, s. 63.

"Killa:  http://www.ils.uio.no/english/rose/network/countries/norway/eng/nor-sjoberg-
ert2008.pdf.
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Teknikdelegationens egen webbenkit till ett riksrepresentativt urval
av ungdomar 1 drskurs 9 inkluderar iven teknikimnet, som inte
ticks 1 6vriga undersékningar. Studien jimfor attityderna till mate-
matik och teknik och pdvisar stora skillnader, framfér allt nir det
giller synen pd imnenas status i skolan. Medan tvd av tre elever
placerar matematik 1 kategorin "mycket viktigt” hamnar teknik ldngt
ner pd listan tillsammans med religionskunskap, bild och sl;jd.
Detta betyder likvil inte att eleverna ir sirskilt negativa till imnet.
Varken teknik eller matematik utmirker sig genom att uppfattas
som roligare eller trikigare dn andra skolimnen, utan bida imnena
fir genomsnittliga omdémen. Kénsmonstren dr dock tydliga nir
det giller teknikimnet, med en betydligt mer positiv attityd bland
pojkar dn bland flickor. Vad giller matematikimnet ir det dock
virt att notera att det inte syns nigra signifikanta konsskillnader,
vare sig i intresse eller sjilvfértroende.”

Figur  "Hur viktigt anser du att det ar att ha dessa @mnen i skolan?” jamfort
med "Hur roligt tycker du att det ar att ha dessa @mnen i skolan?”
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Kélla: Teknikdelegationen Rapport 2009:2, s. 9.

!> Teknikdelegationen Rapport 2009:2.

73



Attityder

SOU 2010:28

Att elevernas intresse skulle vara stadigt sjunkande 6ver tid ir inte
klarlagt. TIMSS-mitningen frdn 2007 ger en mer komplex bild.
Jimfort med 1995 &rs undersokning har andelen elever som ir
positivt instillda till matematik, fysik och biologi 1 &rskurs 8
visserligen minskat, men jimfért med 2003 har andelen 1 stillet
okat med ca 10 procentenheter (i matematik, biologi, fysik och
kemi), vilket skulle kunna markera ett positivt trendbrott. Instill-
ningen till kemi visar pd en splittrad elevgrupp — dir okar bide
andelen positiva och andelen negativa.'®

Ett resultat frin TIMSS-studien som fértjinar sirskild uppmirk-
samhet ir att andelen elever som ir positivt instillda till matematik
och de naturvetenskapliga dmnena ir storre 1 drskurs 4 dn 1 &rs-
kurs 8." Intresset verkar siledes sjunka ju ildre eleverna blir. Det
finns forskning som tyder p3 att elevers intresse och motivation att
lira sig hinger mycket pd ”aha-upplevelser” kring amnena. For detta
ir eleverna sirskilt mottagliga under de tidiga skoldren varfér det
ir viktigt att satsa dir.'® Detta ir nigot som dven pitalats i EU-
sammanhang."

I en longitudinell studie av ungdomars vig till gymnasieskolan
pekar forskaren Britt Lindahl pd att valet, eller bortvalet, av teknisk
och naturvetenskaplig utbildning ofta gors redan i drskurs 5 och att
det d3 baserar sig pd erfarenheter av undervisningen snarare in pd
det faktiska intresset for frigestillningarna. Nedanstdende elev-
exempel ir illustrativa:

Minga elever siger att de giirna ser pd olika TV-program om natur och
teknik och att de liser tidningar som Illustrerad vetenskap. Nigra av
dessa elever tillhér gruppen med bide god férmiga och forstielse som
ind3 inte viljer ett naturvetenskapligt program pd gymnasiet eftersom
de som Anders siger “det dr inte den sortens naturvetenskap som
intresserar mig” och d& syftar han p4 skolan.”

Undervisningens betydelse for studie- och yrkesvalet ir sdledes
mycket stor och fértjinar uppmirksamhet frin tidig &lder och
genom hela skolsystemet. Delegationen diskuterar dessa frigor
sdrskilt 1 avsnitt 5.4.

16 Skolverket TIMSS 2007 — Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturvetenskap
i ett internationellt perspektiv.

7' TIMSS 2007, s. 59.

'8 Nihlfors, E. Kunskap vidgar virlden — Globaliseringens inverkan pa skola och lirande, s. 69.
1% Science Education Now — A Renewed Pedagogy for the Future of Europe.

2 Lindahl, B. (2003) Lust att lira naturvetenskap och teknik? En longitudinell studie om vigen
till gymnasiet, s. 232.

74



SOU 2010:28

4.4.2 Uppfattning om svarighetsgrad

Elevernas sjilviortroende dr en viktig parameter bdde nir det giller
utbildnings- och karridrval och nir det giller kunskapsresultat. Bl.a.
visar PISA-undersdkningarna pd samband mellan attityd och kun-
skapsnivd — de svenska elever som ir mest intresserade och har
storst sjilvfortroende dr ocksd de som presterar bist.”

I Teknikdelegationens undersokning, dir niondeklassarna sjilv-
skattar sina prestationer 1 matematik respektive teknik, vilket ger en
bild av deras sjilviértroendenivd, dr resultaten 1 huvudsak positiva.
Bl.a. tycker sex av tio — bade tjejer och killar — sjilva att det gir bra
for dem i matematik i skolan.”? Hir ansluter denna undersékning
sig till TIMSS som visar att svenska elever har hogre sjilviértroende i
matematik in EU/OECD-genomsnittet.”

I relation till kommande utbildnings- och yrkesval kan bristande
sjilviortroende visa sig vara utslagsgivande. I Teknikdelegationens
specialundersokning av attityden till gymnasieskolans naturvetenskaps-
program utkristalliserar sig en grupp som dels inte anser sig till-
rickligt intresserade av naturvetenskap, dels tvivlar pd sin egen for-
mdga 1 matematik. Om de ir instillda pd att si sminingom lisa
vidare pd hogskolan ir denna grupp mer benigna att vilja sam-
hillsvetenskapsprogrammet. En stor andel i denna grupp ir tjejer.”*
I arbetet med Teknikdelegationens kampanj Den breda linjen har
detta varit en viktig milgrupp.

Det ir i1 regel inte betyg, provresultat eller andra objektiva
faktorer som avgor vilket sjilvidrtroende eleven har. Istillet dr det
den subjektiva uppfattningen om den egna férmigan som avgor.
Minga ungdomar som presterar vil pd svira kurser 1 grundskolan
kan ind4 oroa sig for hur de ska klara av gymnasieskolan.”

Att skolans virld kan signalera att matematik och naturvetenskap
ir svirt framkommer bla. i projektet Morgondagens Ingenjorers
attitydundersékning. Den visar att mdnga lirare visserligen har en
positiv syn pd ingenjorsyrket och dess mojligheter, men att de upp-
fattar utbildningsvigen som svir. De rekommenderar dirfér bara
ingenjorsutbildning till sina allra mest hégpresterande elever. Det-

2t Skolverket PISA 2006 — 15-dringars férmdga att forstd, tolka och reflektera — naturvetenskap,
matematik och lisforstdelse, s. 7. (Mellan linder fungerar inte samma logik. Det finns exempel
pa linder som presterar bittre dn Sverige men dir sjilviértroendet ir ligre.)

22 Teknikdelegationen Rapport 2009:2, s. 9.

# TIMSS 2007.

** Teknikdelegationens enkitundersdkning Hur intressant dr NV-programmet?, s. 10.

» Lindahl, B. (2003), s. 235.
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samma giller studie- och yrkesvigledare, som dessutom i hégre grad
uttrycker en negativ bild av yrket.”®

4.5 Slutsatser

Grundorsakerna till de rekryteringsproblem som de tekniska och
naturvetenskapliga utbildningarna och yrkena har, finns 1 den déliga
dverensstimmelsen mellan ungdomars virderingar och vad vuxen-
virlden erbjuder. Detta ir en komplex problembild, som Sverige
delar med stora delar av vistvirlden. En forstdelse for virderingars
betydelse behdver vara grunden for det lingsiktiga férindrings-
arbete som delegationen foresldr 1 kapitel 8.

4.5.1 Barn och ungdomar har ett grundlaggande intresse

Att barn och ungdomar har ett grundliggande intresse for frige-
stillningar och tillimpningar inom teknik och naturvetenskap har
delegationen fitt bekriftat. Ungdomar ir flitiga anvindare av teknik
och livliga debattorer av exempelvis miljéfrigor. De rankar inte de
tekniska och naturvetenskapliga skolimnena och yrkesrollerna hogst
av alla, men de har respekt f6r dem. Diremot finner inte tillrickligt
mdnga ungdomar det tillrickligt lockande att sjilva ta steget att bli
ingenjorer, matematiker eller IKT-specialister. Matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT har inte funnit ngon roll i den identitets-
bildning som engagerar vistvirldens unga alltmer. Ju mer fokus de
ligger pd virderingar och sociala aspekter, desto mer verkar teknik
och naturvetenskap missgynnas.

4.5.2 Vuxenvarlden behdver férandras, inte ungdomarna

Om stereotyper av stilen “ingenjorsyrket ir asocialt” ir det som
avskricker minga ungdomar, ir frigan hur det kommer sig att
dessa bestdr trots de insatser som genom &ren har genomférts for
att bryta ménstren? En orsak kan vara att minga projekt utgitt
ifrn att det ir ungdomarna, och i synnerhet de unga kvinnorna,
som ir problemet. Man har ocksi dirmed sett attityderna som

2 Morgondagens Ingenjor Skolans bild av ingenjiren — utbildningen och yrket, s. 3—4.
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nigot som kan “informeras bort” genom att ge en korrigerad bild
av utbildningarna och yrkena.”’

Enligt Teknikdelegationen krivs nu en annan hillning. I stillet
for att siga att det dr nigot “fel” pd ungdomarna, bor insatser i
stillet rikta in sig pd grundorsakerna. Eftersom det ir vuxenvirlden
som signalerar att matematik ir svdrt och att ingenjorsyrket ir
asocialt, dr det vuxenvirlden som madste std f6r forindringen. En
storre forstielse for ungdomars virderingar tillsammans med ett mer
sjilvkritiskt och lyhort férhdllningssitt ir ett férsta steg. Medierna
ir en viktig forindringskanal, men framfér allt 4r det utbildnings-
anordnare och yrkesverksamma sjilva, som genom sitt eget agerande
miste visa att de virderingsdimensioner som ungdomar soker
verkligen finns inom tekniken och naturvetenskapen. Vuxenvirlden,
exempelvis arbetslivet, lirare, studie- och yrkesvigledare och inte
minst forildrar har stor betydelse som férebilder.

Utbildningsvisendet, frin férskola till hogskola, har ett sirskilt
ansvar. Dir finns ett behov av att se 6ver formellt innehill, men
kanske framfor allt ett behov av att forstd, och forindra, den kultur
och de virderingar som rider.”® Dirmed kan ocksi undervisnings-
former utvecklas, som kan stimulera barns och ungdomars intresse
och kanalisera detta till solida kunskaper och férmigor. Som det ir
1 dag har minga ungdomar ett stort mitt av firdigheter, t.ex. inom
IKT for vardagsbruk, men saknar den systemférstielse som skolan
borde ha givit dem. Delegationen diskuterar dessa frigor 1 avsnitt 5.4.

Aven kommunerna har en viktig roll. Férutom att ta ett ledar-
skap 1 skolutvecklingsfrdgor har kommunerna ocks3 ett ansvar for
att erbjuda meningsfulla fritidsaktiviteter f6r barn och ungdomar.
Likavil som minga kommuner i dag satsar pd kultur och sport fér
barn och ungdomar, vill delegationen uppmuntra kommunerna att
ocksd erbjuda stimulerande aktiviteter inom matematik, naturveten-
skap, teknik och IKT. Det finns i dag ett flertal exempel pa sidana
satsningar med kommuner som medfinansiirer.”” De férslag som

¥ For resonemang kring detta, se Ottemo, A. Rekryteringsarbete och genusménster i rekryte-
ringen till Chalmers utbildningar pi EDITZ-omrddet, s. 10—13, KTH Jamstilld IT-utveckling
for okad tillvéxt.

2 Om hégskolans studiesociala miljé och motstridiga signaler kring mass- kontra elit-
utbildning, se Ottemo, A. Rekryteringsarbete och genusménster i rekryteringen till Chalmers
utbildningar pi EDITZ-omrddet, s. 15—17.

# Teknikdelegationen Rapport 2009:1. Teknikdelegationens enkit till initiativ visar att denna
typ av verksamhet ofta fir stryka pd foten vid ekonomiska nedskirningar i kommunerna, och
att minga upplever det som svirt att bedriva ett lingsiktigt arbete under nedskirnings- eller
nedliggningshot.
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delegationen ligger, bl.a. 1 avsnitt 8.3.1, syftar till att ge incitament
till den typen av arbete.
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5 Skolan

5.1 Inledning

Skolan' och lirarna har nyckelroller i férverkligandet av Teknik-
delegationens forslag. Den svenska skolan har ett omfattande
ansvar bide f6r kompetenstérmedling och f6r normbildning di den
ska ”ge eleverna kunskaper och firdigheter samt, 1 samarbete med
hemmen, frimja deras harmoniska utveckling till ansvarskinnande
minniskor och samhillsmedlemmar”. Skolan har dirmed betydelse
for delegationens tvd huvudfrdgor: kunskapsnivder och attityder.

Sett ur ett samhillsperspektiv kan skolans uppgifter beskrivas
som att leverera bredd och férbereda for spets. Det betyder att
skolvisendet ska formedla den grundkompetens inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT som alla behéver for att kunna
verka i ett komplext och tekniskt avancerat samhille och pd en
forinderlig arbetsmarknad. Skolan ska ocksd inspirera tillrickligt
ménga barn och ungdomar ull att s& sminingom gi vidare och
specialisera sig inom omridena.

Detta ir ett stort ansvar som stiller krav bdde pd den centrala
styrningen, pd den lokala ledningen av skolan och pd lirarna. For
att kunna skapa den lirandesituation och férmedla den kunskap
och de firdigheter som eleverna behéver, miste lirarna sjilva ha de
verktyg som krivs. I botten behover lirarna ha en gedigen peda-
gogisk och dmnesmissig utbildning. Dirtill krivs kontinuerlig
fortbildning, tillgdng till pedagogiska utvecklingsprojekt och till
forskningsresultat, och mycket mer. Dessa frigor uppmirksammar
delegationen nedan.

! Med skolan avses hir hela ungdomsskolan: férskola, grundskola och gymnasieskola.
2 Skollagen 1 kap 2 §.
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5.2 Skolans organisation och ledning

For att kunna analysera skolans betydelse for Teknikdelegationens
uppdrag ir det viktigt att forstd skolans grundvillkor. Férst bor dd
sigas att den svenska skolan kinnetecknas av genomgripande
avreglering och snabb férindringstakt. Sedan 1990-talet har svensk
skola gdtt frdn att vara ett av vistvirldens mest centralstyrda
system till att bli ett av de mest decentraliserade.’

Med decentraliseringen har antalet parter pd skolomridet ©kat.
Skolan ir i dag kommunernas domin, vilket innebir att det finns
290 kommunala skolhuvudmin runtom i landet. Till detta till-
kommer ett stort antal fristiende huvudmin och skolor som 1
minga fall dr sm3 till elevantalet.*

Till avregleringen hor att skolan ir malstyrd. Det innebir att
staten visserligen formulerar allminna styrdokument, sisom natio-
nella liroplaner, kursplaner och timplaner’, och genom Skolinspek-
tionen utfor tillsyn och kvalitetsgranskning, men 1 6vrigt limnar
stort utrymme till lokal tolkning och tillimpning. Den lokala nivin
har ocksd ett eget tillsynsansvar. P4 skolnivdn ska rektorn ”som
pedagogisk ledare ta det 6vergripande ansvaret for att verksam-
heten inriktas pd att nd de nationella milen. Rektorn ska ta ansvar
for att skolans resultat f6ljs upp och utvirderas i férhdllande till de
nationella milen.”® Den kommunala politiska nivdn har i sin tur en
tillsynsfunktion, 1 och med att det ir hemkommunen som ansvarar
for och finansierar alla folkbokforda elevers skolgdng.

I Sverige ir den kommunala sjilvstyrelsen inskriven i regerings-
formen och siledes grundlagsstadgad. Denna frihetsgrad tillsam-
mans med den stora variationen kommuner emellan nir det giller
storlek, befolknings- och niringslivsprofil m.m., gér att de kom-
munala beslutsgdngarna ser mycket olika ut. Denna heterogenitet
giller dven skolomridet och det ir dirfor svirt att tala om kommu-
nerna som en enhetlig grupp skolhuvudmin.

’ Skolverket Vad paverkar resultaten i svensk grundskola? s. 14, Bjorklund, A., Clark, M.A.,
Edin P-A, Fredriksson, P., Krueger, A.B. The Market Comes to Education in Sweden: An
Evaluation of Sweden’s Surprising School Reforms.

* Antalet fristdende skolor (15 oktober 2009) uppgir till 4 151 (av totalt 19 651) inom
férskola, 709 (av totalt 4 660) inom grundskola och 458 (av totalt 976) inom gymnasieskola.
Killa: Skolverket. Utformningen av det svenska systemet med offentligfinansierade fristdende
skolor har inga direkta internationella motsvarigheter.

® Fér gymnasieskolan finns inga reglerade timplaner f6r imnena utan tidsallokeringen beror
pa lokala tolkningar av de enskilda kursernas poingantal.

¢ Rektors roll i sammanfattning: www.skolverket.se.
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Grundtankarna bakom mailstyrning ir goda, nimligen att visa
tilltro till de lokala aktdrernas — 1 det hir fallet kommunernas/skol-
huvudmainnens, rektorernas och lirarnas — kapacitet samt att for-
korta beslutsvigarna. Ett sidant system stiller hoga krav pd lokalt
ledarskap. En analys gjord av Sveriges Kommuner och Landsting
visar att de kommuner som forstitt detta, ocksi ir de som nitt bist
skolresultat. Ett framgingsrikt ledarskap, beskriver SKL

e ”pd politisk niva priglas av att politiken tar ansvar f6r resultaten,
stiller ritt frigor, inte indrar mal och strategier fér ofta och att
det finns en tydlig rollférdelning samt ett foértroende mellan
politiker och tjinstemin

e pd forvaltningsnivd priglas av en aktiv férvaltningschef som
arbetar for att skapa férutsittningar for rektorerna att leda verk-
samheten, ett gott samarbetsklimat samt foljer upp resultaten,

o pi rektorsnivd priglas av rektorer som tar och vill ta ett peda-
gogiskt ledarskap och fokuserar pd liroplansuppdraget. Utmir-
kande ir ocksd ett dynamiskt samarbete 1 rektorsgruppen och
att rektorerna involveras 1 och tar ett gemensamt ansvar for

helheten nir det giller skolverksamheten i kommunen”.

Teknikdelegationens enkitundersékning till kommunala skolpoli-
tiska ledningar och skolledningar visar dock att 18ngt ifrdn alla lever
upp till ovanstiende. P4 manga hill saknas rutiner {6r att bevaka de
strategiska kvalitetsfrigorna och skolans resultat pa ett ldngsiktigt
sitt. Enkiten visar t.ex. att det ir relativt ovanligt att gora upp-
féljningar av lirarkompetens och att ha egna riktlinjer kring detta. I
minga kommuner brister ocksid samordningen mellan lednings-
nivderna, och skolledning och skolpolitiker har skilda verklighets-
beskrivningar.®

For att det decentraliserade systemet ska fungera pd bista sitt ir
det viktigt att alla parter har de redskap som de behéver. Det kan
handla om att skollagstiftningen ska vara tydlig, ansvarsférdel-
ningen klar, tillsynen skarp och systemen fér lirarutbildning och
fortbildning vilfungerande. P3 flera av dessa omriden menar
Teknikdelegationen att det svenska systemet i dag har brister, vilka
gar ut over skolans formdga att formedla kunskap 1 och intresse for

7 Sveriges Kommuner och Landsting Analys Oppna Jimforelser Grundskola 2009: Konsten att
nd resultat — Erfarenbeter frin framgdngsrika skolkommuner, s. 5.
8 Teknikdelegationen Rapport 2010:2.
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matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. Dessa beskrivs i fort-
16pande 1 detta kapitel.

Decentraliseringen av den svenska skolan kan beskrivas som en
pigdende process, vars spelregler utvecklas dver tid.” Foér nirva-
rande pdgdr en rad olika reformer som syftar ull att tydliggora
skolans ramverk. Delegationen ir positiv till dessa ambitioner och
kommenterar i avsnitt 9.1 och 9.2 sirskilt de foreslagna férind-
ringarna 1 lirarbehérighetskraven och i lirarutbildningen.

5.3 Kunskaper och fardigheter

En anledning till att regeringen tillsatte Teknikdelegationen var en
oro for svenska skolelevers sjunkande kunskaper i matematik och
naturvetenskap. Delegationen gér nedan en egen analys som visar
att oron ir befogad, i synnerhet i forhillande till de héga ambitio-
ner som vi har som sambhille.

Den s.k. likvirdighetsprincipen ir en norm som kunskapsresul-
taten ska bedomas emot. Begreppet dr fastslaget 1 skollagen och
innebir att alla elever oberoende av kén, geografisk hemvist och
socioekonomisk bakgrund ska ha tillging till utbildning, och att
denna utbildning ska vara likvirdig oavsett var den anordnas.'
Principen ir besliktad med delegationens eget resonemang kring
alla medborgares demokratiska ritt till kompetens. Det finns ocks
studier som visar att likvirdighet dr en nyckel ull att 3stadkomma
héga nationella kunskapsresultat, och att det 1 férlingningen kan ha
en positiv effekt pd tillvixt och konkurrenskraft." Att férbinda sig
till likvirdighetsprincipen innebir alltsd ett stort och betydelsefullt
tagande.

5.3.1 Nationella studier av kunskapsutvecklingen

For att analysera hur vil Sverige lever upp till sina ambitioner och
bedéma kunskapsutvecklingen 1 svensk skola over tid, ligger det
nira till hands att g3 till statistik 6ver betyg och nationella prov-
resultat.

* Nihlfors, E. Kunskap vidgar virlden — Globaliseringens inverkan pd skola och lirande s. 32, s. 46.
1%Skollagen 1 kap. 2 § .
" McKinsey, s. 35.
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Den genomsnittliga betygspoangen/meritpoangen i matematik, NO-amnena
respektive kemi, biologi och fysik i arskurs 9

Ar Meritpodng  Meritpodng  Meritpodng  Meritpodng  Meritpodng
Matematik NO Kemi Biologi Fysik
1997/98 11,9 11,8 11,9 12,3 12,1
1998/99 11,8 11,7 11,8 12,4 12,0
1999/00 11,7 11,8 11,7 12,3 12,0
2000/01 11,8 11,8 11,6 12,3 11,9
2001/02 11,8 12,0 11,7 12,3 11,9
2002/03 12,0 12,0 11,7 12,3 11,9
2003/04 12,1 12,4 11,8 12,4 12,0
2004/05 11,9 12,2 11,7 12,4 11,9
2005/06 12,0 12,3 11,7 12,4 11,9
2006/07 11,9 12,2 11,7 12,4 12,0
2007/08 12,0 12,4 11,8 12,5 12,0

Kélla: Skolverkets bild av utvecklingen av kunskapsresultaten i grundskolan och av elevers studiemiljo,
s. 30, s. 36.

Eftersom denna statistik visar pd stabilitet dr det frestande att dra
slutsatsen att dven kunskapsnivierna varit konstanta. Skolverket
papekar dock att "den oférindrade nivdn pd slutbetygen kan bero
pd indrad tolkning av betygskriterierna (t.ex. att kunskaperna sjun-
kit samtidigt som tolkningen blivit mindre krivande, s& kallad
betygsinflation) lika vil som p4 stabila kunskaper.”"

S&vil nationella utvirderingar som internationella kunskapsmit-
ningar bekriftar hypotesen om betygsinflation. I dessa syns en
tydlig neditgdende trend. Ett exempel dr den omfattande nationella
utvirderingen av skolimnena gjord av Skolverket 2003 som visar pd
generella forsimringar sedan 1992 &rs mitning. Detta giller mate-
matik i drskurs 5 och drskurs 9, med tydligast nedging 1 de ligre
dldrarna. I naturvetenskap i drskurs 9 identifieras brister i elevernas
begreppsforstdelse. Resultaten ir i stort sett oférindrade i biologi
medan fysikresultaten uppvisar en svag férsimring."

P4 senare tid har Skolinspektionen inlett en serie imnesvisa
kvalitetsgranskningar, varav grundskolans matematik var bland de

12 Skolverket TIMSS Advanced 2008 — Svenska gymnasieelevers kunskaper i avancerad matematik
och fysik i ett internationell perspektiv, s. 87.

" Dnr: 75-2001:04045 Nationella urvirderingen av grundskolan 2003. Sammanfattande huvud-
rapport.

83



Skolan

SOU 2010:28

forsta att granskas." En viktig utgingspunkt i dessa granskningar
ir just den nedgdng i elevernas kunskapsresultat som andra under-
sokningar identifierat. Fokus ligger pd undervisningens kvalitet,
och hir konstaterar Skolinspektionen stora brister vad giller mate-
matikimnet. Dessa analyseras 1 avsnittet 5.4 nedan.

5.3.2 Internationella studier av kunskapsutvecklingen

Internationellt deltar Sverige 1 PISA, som miter 15-dringars for-
méga att forstd, tolka och reflektera inom naturvetenskap, mate-
matik och lisforstielse, och 1 TIMSS som undersoker elevers
kunskaper 1 matematik och naturvetenskap i drskurserna 4 och 8.
Den senaste PISA-undersékningen visar att svenska elever ligger pa
en genomsnittlig OECD-nivd bide 1 matematik och naturveten-
skap och att ingen signifikant férindring har skett mellan 2003 och
2006. Diremot har Sveriges position férsimrats relative dvriga
undersokta linder. I matematik finns dven tecken pd férsimrade
resultat i gruppen hdgpresterande elever."”” Under varen 2009 deltog
Sverige i ytterligare en PISA-undersdkning vars resultat beriknas
publiceras 1 december 2010.

I den senaste TIMSS-studien nir svenska elever generellt simre
resultat dn 1 PISA: under EU/OECD-genomsnittet 1 matematik 1
sdvil drskurs 4 som &rskurs 8. Vissa specifika svagheter, t.ex.
algebra i drskurs 8 och dven geometri, aritmetik och taluppfattning
1 irskurs 4, framkommer. Matematikresultaten 1 &rskurs 8 har
forsimrats mellan 1995 och 2003, och forsimringen har fortsatt
mellan 2003 och 2007, men i ldngsammare takt. Pojkars resultat har
forsimrats mer dn flickors. I naturvetenskap presterar svenska
elever ungefir i nivd med EU/OECD-genomsnittet i bide &rskurs
4 och 8. T &rskurs 8 har dock naturvetenskapsresultaten 1 TIMSS
forsimrats mer under de undersékta dren in vad matematikresul-
taten har, och i naturvetenskap syns till skillnad frin matematik
inga tecken pd bromsad nedging. Aven hir har férsimringen varit
storre bland pojkar in bland flickor. Liksom 1 den nationella
utvirderingen presterar svenska ungdomar 1 TIMSS-studien bittre i

!* Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:5. Kvalitetsgranskningar av grundskolans fysik
respektive gymnasieskolans matematik slutrapporteras under vren 2010.

15 Skolverket PISA 2006 — 15-dringars formdga att férst, tolka och reflektera — naturvetenskap,
matematik och lisforstdelse.
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biologi dn 1 kemi.'"* Nista TIMSS-undersdkning genomférs under
2011.

P8 gymnasienivin deltar Sverige tillsammans med tio andra
linder 1 en internationell studie, TIMSS Advanced, som underséker
elevernas kunskaper i matematik och fysik i gymnasieskolans sista
dr. Den forsta undersékningen genomférdes 1995 och den andra
2008. For Sveriges del dr utvecklingen mellan dessa mittillfillen
kraftigt negativ."”

Ur ett likvirdighetsperspektiv ir det en oroande tendens i
TIMSS Advanced att skillnaderna mellan ligpresterande och hog-
presterande elever vixer. I bida dmnena ir det en allt stérre andel
svenska elever som inte klarar riktmirket medelgoda kunskaper.
Samtidigt utmirker sig den grupp elever som list Matematik E
genom betydligt bittre resultat in andra, vilket till stor del for-
klaras av att denna kurs viljs av elever som sedan tidigare presterat
vil 1 matematik. Vidare visar studien pd okande resultatskillnader
kopplade till elevernas socioekonomiska bakgrund och hirkomst.
Vilken socioekonomisk sammansittning hela skolan har, liksom
hur eleverna upplever matematikundervisningen paverkar ocksi
resultaten.'

5.3.3  Overgripande analys

Teknikdelegationen ser allvarligt pi svenska elevers férsimrade
resultat 1 internationella mitningar och nationella utvirderingar
inom matematik och de naturvetenskapliga skolimnena. Att liget
ir bekymmersamt blir allt tydligare for varje mitning som publi-
ceras. Sverige har nu problem sivil ur ett konkurrenskrafts-
perspektiv som ur demokratisk synvinkel, sirskilt i forhillande till
de hoga ambitioner som satts upp f6r bidadera.

”T ett brett internationellt perspektiv presterar svenska elever fortfarande
forhillandevis goda resultat. I perspektiv av att Sverige ska vara en
ledande kunskapsnation blir emellertid de svenska resultatens allt ligre
placering i rankingtabellerna problematisk, sirskilt om placeringarna
ses 1 forhillande till linder som kan anses vara jimforbara. Skolverkets

16 Skolverket TIMSS 2007 — Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturvetenskap
i ett internationellt perspektiv.

17 Sveriges resultat ir dven sjunkande i internationellt perspektiv men sidana jimférelser ir
tveksamma i TIMSS Advanced eftersom urvalet av deltagande elever skiljer sig 3t.

18 Skolverket TIMSS Advanced 2008, s. 8—9.
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sammanfattande bedémning ir att de genomgdende trenderna nir det
giller svenska elevers kunskapsutveckling ger anledning till oro.”"”

Att skillnaderna 1 kunskapsresultat vixer mellan olika grupper bl.a.
beroende pd socioekonomisk bakgrund, tyder pd att skolans ambi-
tiosa likvirdighetsprincip blivit alltmer urholkad. Med en 6kande
andel ligpresterande elever blir det allt svirare f6r Sverige att hivda
sig 1 den globala konkurrensen. Dessutom ir det naturligtvis ett
demokratiskt problem att goda kunskaper i matematik och natur-
vetenskap inte ir en sjilvklarhet for alla.

Vidare dr det virt att pdpeka att teknikdmnet varken har under-
sokts inom ramen for Skolverkets nationella utvirderingar, PISA
eller TIMSS. Hur kunskapsliget ser ut inom teknikimnet kan vi
sdledes bara gissa. Detta, menar delegationen, ir ett problem i sig.

I det hir sammanhanget bor det sigas att delegationen ir med-
veten om den kritik som periodvis har riktats mot de internatio-
nella mitningarna.”® Det finns potentiella metodproblem med att
gora jimforande mitningar dver tid, t.ex. att frigor tolkas olika i
olika linder och att kunskapskrav férindras. Olika undersékningar
kan ocksd ha olika syn p& kunskap, vilket t.ex. kan ha gjort att de
svenska resultaten varit bittre i PISA in 1 TIMSS.”" Med tiden har
det dock visat sig att metodargument inte dr trovirdiga for att
forklara Sveriges sjunkande resultat. Kritiken har ocksd avtagit i
takt med att allt fler undersékningar gett likartade resultat. 1
samband med den senaste mitningen, TIMSS Advanced, gjorde
Skolverket en sirskild studie for att jimféra hur vil den interna-
tionella mitmetoden passar in pd de svenska kursplanernas krav,
och fann att dverensstimmelsen ir god. Liknande studier har ocksd
gjorts fér grundskolan.”? Resultaten ir siledes giltiga och gir inte
att bortforklara.

Detta betyder samtidigt inte att internationella mitningar ticker
in alla aspekter av vad en elev bér kunna. Den svenska skolans upp-
drag handlar inte bara om kunskaper utan ocksi om firdigheter,
nigot som ir svirare att mita. Firdighetsnivier ir ocksd svirare att

1 Skolverkets bild av utvecklingen av kunskapsresultaten i grundskolan och av elevers studiemiljo,
s. 42.

2 Se t.ex. Sjoberg, S. PISA and “Real Life Challenges”: Mission Impossible? Contribution to
Hopman (Ed): PISA according to PISA, Revised Version Oct 8 2007.

1 Skolverket PISA 2006 — 15-dringars f6rmdga att forstd, tolka och reflektera — naturvetenskap,
matematik och lisforstdelse, s. 8—9.

2 Skolverket Hur samstimmiga dr svenska styrdokument och nationella prov med ramverk och
uppgifter i TIMSS Advanced 2008¢ s. 128. Se dven Aktuella Analyser 2006 och 2008 Med
fokus pd matematik och naturvetenskap. TIMSS-mitningen av kunskaper i naturvetenskap i
arskurs 4 dr den som har simst 6verensstimmelse med den svenska liroplanen.
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jimféra mellan linder eftersom de beror mycket pd den samhille-
liga kontexten, exempelvis vilken ekonomisk utvecklingsfas landet
befinner sig i.”’

Den diskussion som férs 1 Sverige 1 dag handlar mycket om att
utveckla elevernas entreprenériella férmigor.* Delegationen stéder
detta och menar att sjilvstindighet, kreativitet, problemsékande
och samarbetsférmdga alla ir essentiella firdigheter som behévs for
att kunna verka som matematiker, ingenjor, naturvetare eller IKT-
specialist, men dven i andra roller, pd en férinderlig arbetsmarknad.
Att trina upp dessa formdgor ir positivt f6r den individuella eleven
men ocksd f6r samhillet 1 stort.

Med ett skolvisende som kunde leverera hojda kunskapsnivéer
och starka entreprendriella firdigheter skulle Sveriges konkurrens-
kraft stirkas visentligt.

5.4 Undervisning

Brister 1 undervisningen ir en viktig forklaring till de sjunkande
kunskapsresultaten. Genom att djupanalysera resultaten frin kunskaps-
och intressemitningarna har forskare identifierat ménster 1 de
svenska resultaten, vilka i sin tur kan kopplas till undervisningens
kvalitet. Studierna som redovisas nedan visar att skolan inte férmdr
féormedla matematik, naturvetenskap och teknik pd sitt som lever
upp till kunskapskraven eller aktivt och kontinuerligt tar hinsyn till
elevernas virderingar.

5.4.1 Brister i undervisningen

Matematikundervisningens brister har uppmirksammats 1 ett flertal
studier. En sirskild uppfoljning av TIMSS-resultaten 1 matematik
2007 visar att svenska elever inte i forsta hand har problem med
sjilva berikningarna utan med kontextforstielsen av dem. De
systematiska misstag som gors 1 arskurs 4 kommer igen 1 &rskurs 8,
eftersom de inte rittats till 1 mellanperioden. Ett grundproblem ir
att eleverna inte fitt diskutera och lirt sig forstd nir och hur vissa
berikningsprocedurer ska anvindas, och de kan dirfér inte

3 Sjeberg, S. PISA and “Real Life Challenges”: Mission Impossible? Contribution to Hopman
(Ed): PISA according to PISA Revised Version Oct 8 2007.
* Se t.ex. http://www.kreativitet2009.se/ Om-temaaret/, http://www.skolverket.se/sb/d/2810
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sjilvstindigt applicera dem pd nya matematiska problem eller
kombinationer av problem.”

Aven Skolverkets nationella utvirdering pekar i denna riktning.
Dir noteras att undervisningen 1 stillet for att diskutera matematik
pa ett kreativt sitt forefaller “ha reducerats till en rad enskilda
projekt dir liraren lotsar eleven genom liroboken. Den lust att lira
och betydelse av imnet som eleverna trots allt ger uttryck fér visar
pd en stor men icke tillvaratagen potential hos matematiken som
skolimne.” T ett internationellt perspektiv dgnar svenska elever
firre skoltimmar it matematik och undervisningen ir mer knuten
kring liromedel och sjilvstudier in 1 EU/OECD-linderna igenom-
snitt. Matematikdelegationen beskriver 1 sitt betinkande en vixande
trend av "tyst rikning”, en icke-reflekterande och ensam process.”

Skolinspektionens kvalitetsgranskning av undervisningen i mate-
matik ger en liknande bild. Inte minst kritiseras undervisningen fér
att inte f6lja kursplanen 1 matematik 1 tillricklig utstrickning, vilket
gor att visentliga kunskaps- och firdighetsmoment saknas. Exem-
pelvis fr eleverna 1 alltfér liten grad idgna sig it kreativ problem-
l6sning och aktiv diskussion utéver vad lirobdckerna ger. Detta
upplevs av eleverna som enformigt och ir inte motiverande. Att
lirarna ir diligt insatta 1 vad kursplanerna innebir gor att eleverna
inte heller vet vilka mél de ska ha for sin kunskapsinhimtning.”®

Aven i TIMSS Advanced tas undervisningen upp som forklaring
till sjunkande kunskapsresultat. Liksom i grundskolan gir det i
gymnasieskolan att se problem med bristande kunskap om styr-
dokument, fér mycket enskilt arbete och foér lite begrepps-
diskussion. Gymnasieskolan har dessutom dilemmat att elevernas
forkunskaper frin grundskolan har férsimrats vilket gor att
virdefull undervisningstid gir &t till repetition.”

Att det finns en diskrepans mellan kursplanernas mél och vad
som sker i klassrummen giller ocksd inom de naturvetenskapliga
skolimnena. Enligt en genomging som gjorts pd uppdrag av Skol-
verket har de pedagogiska visionerna utvecklats en hel del de
senaste drtiondena: frin en rationalistisk vetenskapstradition dir
fakta okritiskt presenteras till ett Sppnare forhillningssict dir

» Skolverket Nyhetsbrev nr. 9 2008 TIMSS 2007 — Upptiickter kring svenska elevers misstag i
matematik.

%6 Skolverket NU-03 Nationella utvirderingen av grundskolan 2003, s. 54.

7 SOU 2004:97 Att lyfta matematiken — intresse, lirande, kompetens Matematikdelegationen,
s. 15.

2 Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:5

¥ Skolverket Svenska elevers kunskaper i TIMSS Advanced 2008 och 1995 — En djupanalys av
hur eleverna i gymnasieskolan forstir centrala begrepp inom matematiken.
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diskussion och demokrati ir viktiga bestindsdelar. Trots detta lever
ind3 traditionella metoder kvar pd minga h3ll.*

Fysik ir ett av de skolimnen dir bristande intresse frin elever-
nas sida anses ha starkast koppling till sjunkande kunskapsresultat.
Hos mainga elever minskar motivationen att lira sig fysik under
grundskolans senare &r. Skolinspektionens pdgdende kvalitets-
granskning av grundskolans fysikimne fokuserar dirfor sirskilt pd
frdgan hur vil undervisningen férmér vicka elevernas intresse.”

Kring skolimnet teknik ir forskningen mer knapphindig i och
med att det inte ingdr 1 de nationella eller internationella studierna,
och grundliggande data kring hur svenska elever presterar saknas.
Dock har lirarnas syn i viss mdn fingats upp i studier gjorda av
Centrum for Teknik i Skolan (CETIS) respektive Teknikforetagen.
Dessa ger en bild av ett imne med otydlig identitet 1 klassrummet.
Tekniklirarna ir inte sjilva ndjda med sin undervisning; 1 Teknik-
foretagens enkitundersdkning uppger endast 20 procent att de
uppndr de mil som stillts upp for dmnet. Ju ligre ner i skol-
dldrarna, desto simre méluppfyllelse, rapporterar lirarna.”

Teknikdelegationens undersokning ger beligg for att dven ele-
verna uppfattar teknik som ett l3gprioriterat skolimne. Anmirk-
ningsvirt dr ocksd att niondeklassarna inte upplever teknikimnet
som sirskilt anvindbart i vardagen — trots att de 1 regel ir mycket
aktiva teknikanvindare. Det tyder pd att skolans teknikundervis-
ning inte lyckats knyta an tll deras egen verklighet. Eleverna ser
inte heller ndgon koppling mellan teknikimnet och det framtida
utbildnings- och yrkesvalet.”

5.4.2  Maéjligheter till fornyelse och forbattring

S&vil 1 Sverige som i resten av Europa pdgér en diskussion kring hur
undervisningen i matematik, naturvetenskap och teknik kan for-
nyas och forbittras. Aven om det ligger utanfér Teknikdelegatio-
nens uppdrag att 1 detalj gd in i denna diskussion, finns hir nigra
mojligheter som delegationen tycker ir virda att belysa.

Bland annat menar ledande forskare att undervisningen behéver
ta storre hinsyn till alla elevers behov och intressen, inte bara till

%% Skolverket Vad hinder i NO-undervisningen? s. 113—114.

’! Skolinspektionens granskning av grundskolans fysikundervisning publiceras vren 2010.

2 Teknikforetagen Alla barn bar rétt till teknikundervisning! — en rapport om teknikimnet i
dagens grundskola, s. 8—9.

3 Teknikdelegationen Rapport 2009:2.
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dem som redan bestimt sig for en karriir pd omridena. For att
vicka den stora gruppen elevers intresse krivs att undervisningen
inte bara presenterar de grundliggande vetenskapliga sambanden,
utan att den ocksd tar upp en idédiskussion kring moderna tillimp-
ningar, vetenskapens begrinsningar och liknande. Sddan trining 1
kritisk reflektion kring tekniska och naturvetenskapliga fenomen
och deras roll 1 samhillsutvecklingen ger kompetens som alla kom-
mer att behéva i framtiden.™

Ett koncept som férs fram 1 detta sammanhang ir frigebaserat
lirande 1 naturvetenskap — Inquiry Based Science Education (IBSE).
Detta fringdr den traditionella deduktiva undervisningen fér en
mer induktiv undervisning. Det betyder att undervisningen, 1 stillet
for att borja med att presentera givna vetenskapliga premisser,
borjar med att eleverna fir skaffa sig empiriska erfarenheter och
med lirarens vigledning diskutera sig fram till vetenskapliga slut-
satser. Det finns beligg for att detta har positiv effekt pa elevernas
kunskaper och intresse. Genom att ta stor hinsyn till individens
situation, fungerar IBSE bra bdde f6r (tidigare) ligpresterande och
for hogpresterande elever, och for elever 1 olika dldrar och av bida
kénen. IBSE 6ppnar upp fér nya former av lirande t.ex. genom
samverkan med arbetslivet och hégskolan. EU-kommissionen har
gett sitt stod till IBSE som ett sdtt att férnya naturvetenskaps-
undervisningen 1 Sverige och 1 6vriga EU, samt att 1 {6rlingningen
stirka konkurrenskraften i Europa.”

IBSE férs bland annat ut genom projekten Pollen,* Sinus och
Sinus-Transfer. I projekten ligger fokus pd att ge barn bred firdig-
hetstrining, t.ex. 1 form av grupparbeten, trining 1 att uttrycka
naturvetenskapliga frigestillningar i tal och skrift samt diskus-
sionsuppgifter med problemlésande metod.

Liknande tankegingar ir giltiga i flera imnen. Okad individuali-
sering nimns exempelvis som en vig att utveckla matematikunder-
visningen. Skolinspektionens kvalitetsgranskning av matematik pa
gymnasieskolan utgdr frdn att ”En varierad undervisning med
storre flexibilitet och hégre anpassning till olika elevers/elev-
gruppers verkliga forkunskaper, intresse och studieinriktning har
en stor betydelse for elevernas mojligheter att tilligna sig matema-
tikundervisning”™.

** Science Education in Europe: Critical Reflections. A Report to the Nuffield Foundation, s. 7—9.
3 European Commission Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe.
¢ www.pollen-europa.net.

7 www.skolinspektionen.se.
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Ett annat utvecklingsomride dr anvindningen av IKT i under-
visningen. Detta ir ett filt som ir mindre utvecklat i Sverige in 1
andra EU/OECD-linder, varfér potentialen ir stor.”® En reflekte-
rad anvindning av IKT kan bide stirka elevernas kunskapsnivder i
respektive imne och vara en bra firdighetstrining infér kommande
arbetsliv. Detta forutsitter att det inte bara handlar om att skolan
inforskaffar datorer utan om att hela undervisningsmiljén utveck-
las. Ritt anvind kan IKT géra kommunikationen mellan lirare och
elever, och elever sinsemellan, mer kreativ. Det kan ge en 6ppen
lirprocess dir eleven forvintas vara aktivt deltagande, vilket i sin
tur bdde motiverar och stimulerar kunskapsinhimtningen och
firdighetstriningen.”

5.4.3  Stod till undervisningen

Viktigt nir det giller att utveckla undervisningen ir att det finns
vigledning och stdd for att gora detta. Utgdngspunkten dr natur-
ligtvis de nationella styrdokumenten: liroplaner, kursplaner och
timplaner. Hur undervisningen rent praktiskt ska gd till bestims
dock, 1 det mélstyrda systemet, lokalt. Det finns inget i styr-
dokumenten som hindrar den individuella liraren fr@n att arbeta
utifrin t.ex. frigebaserat, IKT-stott lirande. Tvirtom idr de nuva-
rande styrdokumenten brett formulerade och tillitande. Exempel-
vis siger kursplanen i matematik fér grundskolan att "Matematik ir
en levande minsklig konstruktion som omfattar skapande,
utforskande verksamhet och intuition. /---/ Matematik har nira
samband med andra skolimnen. Eleverna himtar sin erfarenhet
frdn omvirlden och fir dirmed underlag f6r att vidga sitt matema-
tiska kunnande.”*

Problemet, &tminstone nir det giller de imnen som ingdr 1
Teknikdelegationens uppdrag, ir att de férnyelsetankar som &ter-
finns 1 styrdokumenten inte fitt generellt genomslag ute pd sko-
lorna. I teknikimnet har implementeringen varit sirskilt bristfillig
vilket kan kopplas till bristen p3 utbildade och erfarna lirare. Aven
1 matematik visar Skolinspektionens kvalitetsgranskning att det
visserligen finns foredomliga, stimulerande undervisningsmiljoer
dir kunskapen om styrdokumenten ir god, men att det stora

% Skolverket TIMSS 2007, s. 66. Se ven Skolverket Redovisning av uppdrag om uppfolning
av IT-anvéindning och IT-kompetens i forskola, skola och vuxenutbildning.

* Kursplan {6r matematik i grundskolan: www.skolverket.se.

# Kursplan fér matematik i grundskolan s. 28—29.
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flertalet brister pd denna punkt. Att kursplanen betonar kommuni-
kation och diskussion syns inte i praktiken utan undervisningen
fortgdr som tidigare med mycket tyst enskilt elevarbete och
envigskommunikation frin liraren."

For nirvarande pdgdr en revision av skolans styrdokument,
aviserad 1 propositionerna En ny betygsskala (prop.2008/09:66)
och Tydligare mdl och kunskapskrav — nya liroplaner fér skolan
(prop. 2008/09:87). Aven gymnasieskolans styrdokument revideras.
Delegationen ser generellt sett positivt pd strivan att genom 6kad
tydlighet vara ett bittre st6d till lirare och dirmed nd storre
likvirdighet. Tidsplanen f6r reformarbetet ir dock pressad, nigot
som t.ex. inte gynnar det kraftigt eftersatta teknikimnet. I remiss-
svar till Skolverket har delegationen riktat kritik mot de utkast till
ny kursplan i teknik som lagts fram. Bland annat menar delega-
tionen att den vetenskapliga progressionen behéver virnas pd ett
bittre sitt si att teknikimnet fir starkare relevans och teknik-
vetenskaplig grund. Delegationens stillningstagande 1 frigan iter-
finns 1 avsnitt 9.6.

For teknikimnet, men dven generellt, dr delegationen sirskilt
angeligen om att kursplanerevisionen foljs upp med ett verknings-
fullt implementeringsstéd, t.ex. utveckling av kommentar- och
referensmaterial, dmnesdidaktisk fortbildning och forskningssats-
ningar.

I dag finns denna typ av stéd bara 1 viss utstrickning. En central
stddverksamhet finns genom s.k. nationella resurscentrum 1 mate-
matik (Goteborgs universitet), biologi och bioteknik (Uppsala
universitet), fysik (Lunds universitet), kemi (Stockholms univer-
sitet) och teknik (Link&pings universitet). Deras formella uppdrag
ser olika ut, liksom deras resurser, och foljaktligen dven deras
verksamhet och genomslag. Gemensamt ir att de riktar sig till
lirare, och genom hemsidor och nyhetsbrev ger undervisningstips,
information, inbjudningar till konferenser och liknande. Med
undantag for Nationellt centrum fér matematikutbildning, som ir
av betydligt stérre omfattning dn de 6vriga, ir resurscentrumen sd
gott som okinda hos den kommunala politiska ledningen. Detta
visar en utvirdering gjord av Hogskoleverket, som ocksd pekar pd
att resurscentrumen 1 dag varken har uppdrag eller resurser att {3
inverkan pi hela skolutvecklingsstrukturen.*

# Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:5.
“ Hogskoleverket Rapport 2009:1 R, s. 5. Frigan diskuteras dven i SOU 2009:94 At nd ut
och nd dnda fram.
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En férindring av resurscentrumens uppdrag féresprdkas 1 lirar-
utbildningsutredningen som foresldr en satsning pd centrum fér
imneskunskap och imnesdidaktik, vilka bl.a. ska verka for starkare
vetenskaplig grund i lirarutbildningen och ett bittre samarbete
mellan skola, lirarutbildning och imnesinstitutioner. En sidan
satsning skulle, tillsammans med andra &tgirder och anslag, vara en
del 1 att stirka den utbildningsvetenskapliga forskningsbasen och
forbittra spridningen av imnesdidaktisk forskning — omrdden som
1 dag ir svaga i Sverige. Satsningen skulle ocksd stirka samarbetet
mellan hégskolan och lirare pd filtet.”” Den proposition om ny
lirarutbildning som foljde pd utredningen innehdller dock inga nya
pengar till utbildningsvetenskaplig forskning.

Teknikdelegationen idr positiv till ett vidgat, férindrat och for-
stirkt uppdrag fér de nationella resurscentrumen. Detta ir inte
minst viktigt 1 pdgdende och kommande reformarbete inom grund-
skolan och gymnasieskolan. Skolverket har fér nirvarande ett
informations- och stéduppdrag kring implementeringen av refor-
merna, men for det lingsiktiga arbetet krivs att resurscentrum med
goda resurser, bred férankring och stor kapacitet till omvirlds-
bevakning tar vid. Detta finns i dag inom matematikimnet men
inte inom de 6vriga imnen som delegationen bevakar.

Delegationen menar att framfoér allt de naturvetenskapliga
resurscentrumen tillsammans med tekniken skulle ha mycket att
vinna pd att samordnas. Ett gott exempel finns i Norge, dir det 1
dag finns ett samlat resurscentrum, Naturfagsenteret, som ir
placerat vid Universitetet i Oslo. Centrumet arbetar pd uppdrag av
norska staten men finansieras till storsta delen av externa killor
sdsom forskningsanslag och sponsorpengar. Vid centrumet bedrivs
egen didaktisk forskning. En viktig del av verksamheten ir att vara
ett webbaserat nav for naturvetenskapliga lirarresurser, linkade till
de nationella styrdokumenten. Centrumet distribuerar dven olika
publikationer inklusive en didaktisk nordisk vetenskaplig tidskrift,
samt anordnar fortbildningsinsatser och konferenser. Sammantaget
ger centrumets uppbyggnad, storlek och uppdrag det en stark och
sjilvklar roll 1 nationella skolutvecklingsprocesser, t.ex. vid utarbe-
tande och implementering av kursplaner. Detta, menar Teknikdele-
gationen, dr funktioner som behover utvecklas 1 Sverige.

De internationella férebilderna, inklusive Norge, bér vara vig-
ledande nir ett nytt uppdrag foér nationella resurscentrum

#SOU 2008:109 En héillbar livarutbildning.
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formuleras. Det ir viktigt att en sidan process gors 1 dialog med
och bygger pd de existerande resurscentrumens méinga styrkor,
samtidigt som en dkad samordning och férstirkning behéver ske. I
avsnitt 8.3.5 foresldr delegationen en sidan satsning.

5.5 Lararkompetens

Lirare har en nyckelroll 1 att stimulera barn och ungdomar till att
forstd och dven senare anvinda matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT. Sett ur ett samhillsperspektiv ir lirarkompetens en av de
absolut viktigaste faktorerna bakom utbildningssystemets resultat.
For att ett utbildningsvisende ska bli framgingsrikt dr hog
lirarkompetens en grundliggande férutsittning.* Teknikdelega-
tionen ser dirfor detta som en hogprioriterad friga. De svagheter 1
det svenska systemet f6r lirarbehérighet, lirarutbildning och lirar-
fortbildning som identifieras nedan ir viktiga delférklaringar till
sdvil sjunkande kunskapsresultat som minskande intresse foér
imnena bland unga.

5.5.1 Verksamma larares utbildningsbakgrund

Delegationens forsta konstaterande nir det giller lirarkompetens
ir att definitionen av “behérig lirare” 1 dag ir alltfor vid och oklar.
Den nu gillande skollagen (2 kap 3 §) stipulerar visserligen att
lirare ska ha en utbildning som ir avsedd f6r den undervisning som
de 1 huvudsak ska bedriva. Undantag fir bara goras om sidana
lirare inte finns att tillgd eller om det finns sirskilda skil av hinsyn
till eleverna. Skollagens regler giller sdvil kommunala som fris-
tiende skolor. Hur lagens krav ska tolkas 1 praktiken dr emellertid
inte entydigt, vilket gor att olika skolhuvudmin definierar behorig-
het pa skilda sitt.

Teknikdelegationens enkitundersokning till ansvariga skolpoli-
tiker och skolledningar visar att ca 40 procent av kommunerna och
nistan 60 procent av skolorna har tagit fram egna riktlinjer for
lirarbehorighet. Bland dem som har egna riktlinjer ir det &ver
hilften av grundskolorna och var tredje gymnasieskola som néjer

# For redogorelser av forskning kring lirares piverkan pi elevresultat och utbildningskvalitet,
se SOU 2008:52 Legitimation och skirpta behorighersregler, s. 78—80, Skolinspektionen Kvalitets-
granskning 2009:2, s. 30 samt McKinsey, s. 23.
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sig med krav pd att alla lirare ska ha pedagogisk hégskole-
utbildning. Uttryckliga krav pd att lirarna har dmnesrelevanta
hégskolepoing ingdr 1 var tredje skolas och var femte kommuns
riktlinjer. Hilften av kommunerna som har tagit fram riktlinjer
uppger att dessa inte har beslutats av den politiska ledningen.*
Undersokningen ger inte svar pd hur lirarkompetensen verkligen
ser ut 1 kommunerna. Diremot bekriftar den att lirarbehérighet
inte tolkas lika 6verallt, och att det pd mnga hill saknas bide
styrning och politisk férankring av frigan. Med s8 skilda kravnivier
finns risk att eleverna fir olika tillgdng till imneskompetenta lirare
beroende pd var de bor.

Efter att flera aktorer, bland dem Riksrevisionen, pdtalat detta
som ett problem har regeringen tagit initiativ till att tydliggoéra och
skirpa behoérighetskraven for lirare. Problematiken behandlades i
utredningen Legitimation och skirpta behérighetsregler (SOU
2008:52) och ir en del av nu liggande skollagsproposition*® samt i
en kommande mer detaljerad férordning. Att utvecklingen gir 1
riktning mot skirpta behérighetskrav, inklusive krav pd dmnes-
kompetens, mirks redan 1 Skolinspektionens kvalitetsgransk-
ningar.” Teknikdelegationen stiller sig positiv till detta och
foresprdkar att behorighet fir en definition som innebir att lirare
ska uppfylla kraven ur samtliga aspekter, dvs. sivil pedagogisk
utbildning som dmnesutbildning (se avsnitt 9.1).

S& som det ser ut 1 nuliget ir imneskompetensen den del av
lirarkompetensen som ir mest eftersatt, och de imnen som ingér 1
Teknikdelegationens uppdrag fir betraktas som diligt forsorjda.

Till saken hér dven att faktaunderlag om dmneskompetens i sig
ir en bristvara. Den officiella statistiken registrerar enbart ifall
lirare har pedagogisk hogskoleexamen eller inte, och tar ingen
hinsyn till utbildningens inriktning.*® Denna statistik visar att 91,4
procent av lirare 1 matematik/NO-dmnen i drskurs 1—7 har lirar-
examen, medan motsvarande andel for drskurs 4—9 ir 82,8 procent
och fé6r gymnasieskolan 83,7 procent.” Dessa siffror siger emeller-
tid ingenting om ifall lirarna har utbildning i de imnen som de
undervisar 1 och ger dirfér en ofullstindig bild.

# Teknikdelegationen 2010:2.

* Prop. 2009/10:165 Den nya skollagen — for kunskap, valfribet och trygghet.

¥ Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:2.

* Skolverket har dock fér nirvarande 1 uppdrag att utveckla lirarregistret med underlag om
verksamhets- och skolformer, drskurser och undervisningsimnen.

# Sveriges officiella statistik (Skolverket): Grundskolan — Personal — Riksnivd Tabell 5A.
Lérare i olika lirarkategorier lisdret 2009/10, Gymnasieskolan — Personal — Riksnivd Tabell 5A:
Lirare i olika lirarkategorier lisiret 2009/10.
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Nigra studier har dock gjorts vilka dven tar hinsyn till utbild-
ningsinriktning. Dessa ger ett annat perspektiv. Bla. pekar en
registerstudie gjord av lirarférbunden 2006 pd att endast 56 pro-
cent av alla lirare 1 drskurs 7-9 1 matematik, naturorienterande
imnen, svenska och sprk har adekvat utbildning f6r det de under-
visar 1. I en kompletterande enkit identifieras sex imnen som
sirskilt daligt forsorjda med lirare med tillricklig imneskompe-
tens. Till dessa hér matematik och teknik.”

Den hittills mest omfattande undersékningen gjordes av Stats-
kontoret 2007. Hir anvinds en definition av adekvat utbildning
sdsom lirarexamen for den skolform och drskurs som liraren
undervisar i samt utbildning i undervisningsimnet.”’ Tabellen nedan
ir en sammanstillning av resultaten med siffrorna f6r matematik
och naturorienterande imnen utbrutna. Kolumnen lingst till
vinster representerar adekvat utbildning.

° Lirarférbundet & Lirarnas Riksférbund (2006) Alla bar ritt till utbildade lirare.
! Med utbildning i undervisningsimnet avses fér drskurs 1—5 minst 15 hégskolepoing, for
rskurs 6—9 minst 30 hégskolepoing och f6r gymnasieskolan minst 60 hégskolepoing (10,
20 resp. 40 poing enligt det system som var i bruk vid tiden {6r undersékningen).
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Brskurs 1-5

|drarexamen |drarexamen |érarexamen |drarexamen ingen ingen
for skolform/ fér skolform/ fér annan fér annan ldrarexamen ldrarexamen
arskurs arskurs skolform/ skolform/ + -
+ - arskurs arskurs utbildning i utbildning i
utbildning i utbildning i + - amnet amnet
dmnet dmnet utbildning i utbildning i
dmnet dmnet
Natur- 63 % 26 % 4% 2% 4% 2%
orienterande
dmnen
Matematik 64 % 19% 5% 3% 6 % 3%
Rrskurs 6-9
ldrarexamen ldrarexamen ldrarexamen ldrarexamen ingen ingen
for skolform/ for skolform/ for annan for annan ldrarexamen ldrarexamen
arskurs arskurs skolform/ skolform/ + _
+ - arskurs arskurs utbildning i utbildning i
utbildning i utbildning i + - amnet amnet
amnet amnet utbildning i utbildning i
amnet amnet
Natur- 46 % 13% 17 % 5% 13 % 1%
orienterande
dmnen
Matematik 40 % 11% 21 % 6 % 15% 8 %
Gymnasieskolan
lararexamen lararexamen lararexamen lararexamen ingen ingen
for skolform/ for skolform/ for annan for annan |drarexamen |drarexamen
arskurs arskurs skolform/ skolform/ + _
+ - arskurs arskurs utbildning i utbildning i
utbildning i utbildning i + - amnet amnet
amnet amnet utbildning i utbildning i
amnet amnet
Natur- 38 % 15% 17 % 7% 14 % 9%
orienterande
amnen
Matematik 35% 8 % 22 % 12 % 14 % 10 %

Kélla: Statskontoret 2007:8, s 28, 31, 33

Undersokningen visar alltsd att det finns en kiirna av lirare som har
adekvat utbildning men att denna blir mindre f6r varje utbildnings-
stadium. I gymnasieskolan ir dessa lirare i klar minoritet. Anmirk-
ningsvirt dr ocksd att det finns en betydande grupp — mellan en
fjirdedel och en tredjedel — som inte har ndgon utbildning alls i
undervisningsimnet (alternativt mindre in minimidefinitionen).
Detta giller samtliga utbildningsstadier och ir sirskilt tydligt i
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gymnasieskolan.” Med tanke pi att minimikraven i sig dr ligt
stillda, ir detta orovickande siffror. Sammantaget finns anledning
att se ytterst allvarligt pa resultatet i denna undersdkning.

Nir det giller teknikimnet ger Statskontorets undersokning
inga uppgifter, och statistik om detta ir éver huvud taget knapp-
hindig. Resurscentrumet Centrum fér tekniken i skolan (CETIS)
tar dirfor sjilva regelbundet initiativ till enkiter och intervjustudier
med tekniklirare. Dessa pekar entydigt pd att andelen dmnesutbil-
dade tekniklirare 1 grundskolan ir 1g. I den senaste undersok-
ningen, genomférd 2009, uppger drygt 65 procent att de inte har
nigon utbildning alls 1 teknikimnet, medan vissa har ett par dagars
utbildning. Fér dem som har nigon form av teknikutbildning ror
det sig vanligen om en femveckorskurs. Undersékningen, den tredje i
sitt slag, visar inte pa nigra férbittringar frin foregiende ar.”

I Teknikdelegationens egen enkit ir det dessutom tydligt att
imneskompetensen i teknik fr begrinsad uppmirksamhet av skol-
huvudminnen. Nir rektorer eller skolpolitiker ombeds sirskilja
imnena matematik, naturvetenskap och teknik fir teknikimnet
ligst prioritet pd samtliga frigor. Dir 7 av 10 skolor 6ver tid har
uppgifter om lirarnas imneskompetens f6r matematik, har 4 av 10
skolor motsvarande uppgifter f6r teknik. Av dem som har egna
riktlinjer f6r behdrighet nimns matematik i 7 av 10 fall, och teknik
ien tredjedel.”

Sammantaget finns det sdledes, trots att den officiella statistiken
inte ticker frigan, en rad undersokningar som pekar it samma hall:
bristande imneskompetens i lirarkdren i matematik, naturveten-
skap och, framfér allt, teknik.

Delegationen ser allvarligt pd detta. Samtidigt giller problema-
tiken fér minga dmnen och kan inte ensamt forklara varfor
kunskapsresultaten sjunker mest just i de imnen som delegationen
bevakar. Forskning visar ocksd att kvantitativa mitt, sisom formell
utbildningsnivd, ir alltfér grova fér att kunna finga in begreppet
lirarkompetens till fullo.”” Det handlar minst lika mycket om
kvaliteten 1 den utbildning lirarna fitt och om lirarnas mojligheter
till kontinuerlig fortbildning. Allt detta ir redskap som lirarna

52 Statskontoret 2007:8. Bristen pd adekvat utbildning ir ett generellt problem i skolan. Allra
simst forsdrjda dr de estetiska dmnena, vissa sprik och yrkesimnen pd gymnasieskolan.
Svenska, engelska och samhillsorienterande dmnen uppvisar liknande monster som matematik
och naturorienterande imnen fram till gymnasieskolan d& de f6rra ir bittre f6rsorjda.

53 CETIS Dags att implementera Teknik i skolan! samt ej publicerad CETIS-statistik.

>* Teknikdelegationen 2010:2.

%5 Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:2.
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behéver for att kunna undervisa pd ett kunnigt och stimulerande
sitt. Hir, menar delegationen, ligger en stor del av problemet i
Sverige. Detta diskuteras nedan.

5.5.2  Lararutbildning

Lirarutbildningen, och d& framfor allt dess kvalitet och attraktions-
kraft, har stor betydelse fér hur eleverna presterar 1 skolan.
Gemensamt for framgingsrika utbildningssystem ir att de lyckas
med rekryteringen till lirarutbildningen.”® Det hir ir en friga som
diskuterats mycket i Sverige pd senare tid och som har stor biring
pd de imnen som ingdr i delegationens uppdrag.

I februari 2010 lade regeringen fram en proposition om
forindringar av lirarutbildningsstrukturen. Syftet med reformen ir
att gora utbildningarna ”"mer relevanta, akademiskt krivande och
attraktiva” och att ge mer plats 3t dmnesstudier. Fyra examina
kommer att inféras: forskollirar-, grundlirar-, imneslirar- och
yrkeslirarexamina. Grundlirarexamen ska ges med inriktning mot
forskoleklass och &rskurs 1—3, mot drskurs 4—6 och mot fritids-
hem. De tvd férsta varianterna ska ge breda dmneskunskaper med
fordjupning 1 lis-, skriv- och matematikutveckling. P4 den tredje
varianten viljer studenten en férdjupning antingen mot sambhills-
orienterande imnen, naturorienterande imnen och teknik eller
estetiska imnen. Amneslirarexamen ska ges med inriktning mot
drskurs 7—9 och mot gymnasieskolan. Bida varianterna ska inne-
bira en betoning pd dmnesstudier. De forra lirarna ska kunna
undervisa 1 tre dmnen och de senare 1 tvd dmnen. Planen ir att de
nya lirarutbildningarna ska kunna starta hostterminen 2011.”

Teknikdelegationen stiller sig positiv till en reformerad lirar-
utbildning. De férarbeten som gjorts, i form av utvirderingar frin
Hogskoleverket och utredningen En hallbar lirarutbildning
(SOU 2008:109), visar tydligt att det hittillsvarande systemet inte
ndr upp till kvalitetskraven. Vid Hogskoleverkets granskning 2007
av samtliga svenska lirarutbildningar identifierades s& stora kvali-
tetsbrister att examensritten ifrdgasattes vid 10 av 26 lirositen. Till
de generella problemen hérde bristande forskningsanknytning och
liga kravnivier. Av de dmnen som ingdr i delegationens uppdrag

*¢ Braunerhjelm, P., von Greiff, C., Svaleryd, H., s. 107, McKinsey.
37 Prop. 2009/10:89 Bdst i klassen — en ny lararutbildning.
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lyftes sirskilt matematik och matematikdidaktik fram i en special-
studie, som bl.a. visade pi:

e avsaknad av viktigt innehdll, t.ex. problemlésning, modellering,
anvindning av digitala och laborativa hjilpmedel, genus och
matematik, attityder till matematik, matematiksvarigheter, mate-
matikhistoria

e svag integrering av matematik och matematikdidaktik
e bristande matematiska férkunskaper hos studenterna

e {3 disputerade lirare i matematik och matematikdidaktik och
oklar forskningsbas

e bristfillig litteratur i matematik och matematikdidaktik.

Utvirderingen tog dven upp att vissa elevgrupper kommer 1 klim
eftersom den hittillsvarande lirarutbildningen ofta ticker alltfor
breda &ldersspann. Sirskilt matematik och naturvetenskap for
drskurs 4—6 identifierades som férsummade.”

I och med att lirarutbildningen reformeras och nya examina
tillkommer, kommer lirositena att behova anséka till Hogskole-
verket om ritt att utfirda dessa. D3, menar Teknikdelegationen, ir
det angeliget att kraven f6r att 3 examensritt blir hogt stillda och
att sirskild vike liggs vid att blivande lirare fir tillricklig grund i
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. Det ir inte minst vik-
tigt att propositionens betoning pd matematik och matematik-
didaktik fir kraftfullt genomslag. Likasg siger propositionen expli-
cit att dmneskunskaper och dmnesdidaktik 1 naturorienterande
imnen och teknik bor ingd 1 grundlirarutbildningen riktad mot de
yngsta barnen, samt att naturorienterande imnen och teknik bér
vara ett av imnesférdjupningsalternativen fér grundlirare pd inrike-
ningen mot &rskurserna 4—6. Detta, inklusive det uttryckliga
omnimnandet av teknikimnet (som hittills ofta férsvunnit 1 ett
“naturvetenskapligt block”), bér beaktas nir prévningen av grund-
lirarexamen sker.

Nir det giller imneslirarutbildning ligger betoningen pa dmnes-
djup, vilket gor att det i examensrittspréovningen méste stillas hoga
krav pd lirositenas férmdga att kunna ge imnesdidaktisk utveck-
ling och progression i respektive zmne. Aven grundlirarna behover
djupa imneskunskaper, nigot som delegationen, 1 likhet med

8 Hogskoleverket Rapport 2008:8 R, s. 42—49.
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ménga andra instanser, pipekade 1 sitt remissvar pd lirarutbild-
ningsutredningen. Regeringens bedémning 4r hir att skolan fram-
for allt efterfrigar grundlirare med imnesbredd som kan fungera
som klasslirare. Samtidigt menar regeringen att imnesdjup ocks3 ir
viktigt, och dirfér férlings t.ex. utbildningen med inriktning mot
de yngsta barnen med en termin.”” Vid examensrittsprévning
behover sdledes kraven vara hoga pd att grundlirarutbildningarna
kan leverera bdde imnesdjup och imnesbredd.

Generellt ser delegationen positivt pd att matematik, natur-
vetenskap och teknik fir en tydligare roll och att en del av de
mojligheter till valfrihet som finns i1 dagens lirarutbildning tas bort.
Ett fundamentalt dilemma 1 det nuvarande systemet ir nimligen att
dess dimensionering ir svagt kopplad till arbetsmarknaden. S§ som
hégskolans resurstilldelningssystem ser ut, ir det studenternas
intresse for olika inriktningar som styr dimensioneringen och inte
skolans behov.®

Detta ir ett stort problem inom de imnen som delegationen
bevakar, di de i dag ir kraftigt underrepresenterade 1 studenternas
val pd samtliga typer av lirarutbildning. Som ett exempel pd hur
lingt detta har gdtt kan nimnas att héstterminen 2009 sokte totalt
endast tre personer i forsta hand till de kemiinriktade nyborjar-
ingdngar som erbjuds vid sammanlagt sex lirositen. Motsvarande
siffra for fysik var fem. Aven minga nybérjarinriktningar som har
en bredare naturvetenskaplig och/eller matematisk titel har stora
problem att fylla utbildningsplatserna.®’ P& de utbildningar dir
studenterna profilerar sig senare 1 utbildningen ir det ocksd ovan-
ligt att studenterna viljer en profilering mot matematik och/eller
naturvetenskap.®” Sammantaget har studenternas bortval av imnena
gjort att de har marginaliserats pd lirositena trots att, som visas i
avsnitt 5.5.1, kompetensen behovs 1 skolan. Ett talande exempel ir
matematik som idr skolans nist storsta imne men endast har
kommit att utgdra 7 procent av lirarutbildningarnas verksamhet.®’

For att skolan ska f4 tillging till fler lirare med goda kunskaper i
matematik, naturvetenskap och teknik behévs bide en generell

> Prop. 2009/10:89 Bdst i klassen — en ny ldrarutbildning.

€ SOU 2008:109 En héllbar lirarutbildning, s. 129.

¢! www.vhs.se/statistik.

2 Hogskoleverket Statistisk analys 2008-06-03, nr 2008/6. Av de lirarstudenter som inriktar
sig pa senare 4r viljer 12 procent en inriktning mot matematik och 5 procent mot natur-
vetenskapliga imnen. Aven de lirarstudenter som inriktar sig mot tidigare &r har ofta méjlig-
het att vilja dmnesinriktning. Ca 20 procent av dessa viljer d3 en inriktning mot matematik
och/eller naturvetenskap.

© Hogskoleverket 2008:8 R, s. 43.
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kvalitetshéjning och en férstirkning av imnesomrddena pd liro-
sitena. D3 6kar ocksd utbildningarnas attraktionskraft.

Ett gott exempel pd nytinkande ir den kombinationsutbildning
till lirare och civilingenjér som KTH och Stockholms universitet
ger gemensamt. Aven om det hittills inte varit nigon stor kon-
kurrens om platserna till denna utbildning har studentintresset
ind3 varit betydligt stérre in till de traditionella lirarutbild-
ningarna. Utbildningen utmirker sig bl.a. genom att ha en jimnare
konstordelning och en mer nationell rekryteringsbas in genom-
snittet.* I Lirarutbildningsutredningen framhills kombinationsut-
bildningar som en vig att 6ka den tekniska dmneskompetensen 1
lirarkiren.”® Aven Chalmers tekniska hogskola har aviserat en
intention att starta en sidan.® Delegationen hoppas att reformen
ska kunna utgora ett startskott for fler initiativ som kan stirka
lirarutbildningen inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

Det ir viktigt att de nya lirarutbildningarna fir studenter med
goda forutsittningar att genomféra utbildningen. En del i detta
handlar om att de formella behérighetskraven behéver vara skarpa
nog. I dag ir ett problem att studentgruppen ir alltfér heterogen
nir det giller motivation och férkunskaper, vilket riskerar att
drabba utbildningskvaliteten.”” Inom matematik finns t.ex. liro-
siten som 1 sin strivan att rekrytera fler studenter, har valt det
ligsta mojliga behorighetskravet: matematik A. Detta fir ses som
helt otillrickligt for att studenterna ska kunna ta till sig en
matematikutbildning pd hogskolenivd. S& 18ga forkunskapskrav
gynnar varken den enskilda studenten eller skolan som blivande
arbetsgivare.

En av flera metoder att fi limpliga s6kande till lirarutbildningen
ir att specifikt rikta sig till personer som redan har imnes-
kompetens. Delegationen ir t.ex. 6vertygad om att det finns dispu-
terade naturvetare, matematiker med examina pd avancerad niv3
och andra kunniga personer inom omrddena som skulle passa vil
for liraryrket. For dessa vilmeriterade imnessakkunniga bér det
finnas en sirskild 16sning som innebir att en flexibel utbildning kan
ge lirarexamen pd kort tid. I regeringens proposition slds fast att

¢ Geschwind, L. & Scheffer, F. 2007 Utvirdering av samarbetet mellan KTH och Lérarhég-
skolan i Stockholm med syfte art urveckla lirarutbildningar med teknisk och naturvetenskaplig
inrikining.

% SOU 2008:109 En héllbar lirarutbildning, s. 355.

¢ Goteborgsposten Debatt 2009-11-09.

¢ SOU 2008:109 En hdllbar lirarutbildning, s. 364, Hogskoleverket Rapport 2008:8 R, s. 13,
Hoégskoleverket Rapport 2009:16 R.
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det ska finnas alternativa vigar till lirarexamen genom komplette-
rande pedagogisk utbildning.”® Delegationen menar dock att allv-
aret 1 problemet med bristande imneskompetens i de aktuella
imnena gor att en sirskild satsning behover goras utdver den
reguljira kompletterande lirarutbildningen. Detta foreslds 1 avsnitt
8.3.4. Flera internationella férebilder finns for detta, inklusive det
uppmirksammade brittiska projektet Teach First.*’

Ytterligare en viktig friga nir det giller rekrytering till lirar-
utbildning ir kénsfoérdelningen bland studenterna. 1 dag dr lirar-
utbildningarna, i synnerhet de med inriktning mot férskola och
grundskolans tidigare &r, kvinnodominerade. Den totala andelen
min bland nybérjarna ir 24 procent. Tidigare var lirarutbildningar
med inriktning mot matematik och naturvetenskap i de senare
skoliren mansdominerade, men s ir det inte lingre. Tendensen ir
over lag att andelen min sjunker.

Hir, menar Teknikdelegationen, finns en klar parallell till den
skeva konsfordelningen pd vissa tekniska hégskoleutbildningar,
beskriven 1 avsnitt 6.4.3 — frinsett att det underrepresenterade
koénet hir dr det andra. Att dstadkomma en f6érindring ir viktigt ur
ett mingfaldsperspektiv. Precis som alla andra arbetsplatser beho-
ver skolan anstilla minniskor med olika bakgrund, och detta ir inte
minst betydelsefullt i liraryrket eftersom det har en normgivande
uppgift. Det ir ocksd en friga om att lirarutbildningarna behdver
vidga sin totala rekryteringsbas f6r att kunna locka de bist limpade
studenterna, oavsett kon.

Hogskoleverket konstaterar 1 en utredning att minga lirar-
utbildningsanordnare var for sig har genomfért informations-
kampanjer och projekt for att rekrytera fler min, men att resultatet
varit klent. For att {8 l8ngsiktig effekt krivs betydligt mer genom-
gripande forindringar, som handlar bide om yttre krafter i form av
nationella politiska initiativ och inre férindringsarbete for att
utveckla utbildningarnas kvalitet.”” Teknikdelegationen delar denna
syn. Rekryteringen till lirarutbildningen har givetvis samband med
yrkets status pd arbetsmarknaden inklusive 16nelige, men det finns
dven mycket som lirositena sjilva kan gora. Viktigt dr att det finns
en insikt om problematiken, si att utbildningens innehill, under-
visningsmetoder och studiesociala miljé kan goras mer lockande
for studenter av bdda kénen.

% Prop. 2009/10:89 Bist i klassen — en ny lirarutbildning, s. 43—47.
¢ www.teachfirst.org.uk/.
7 Hogskoleverket Rapport 2009:7 R, s. 5—6.
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Nir det giller nationella politiska initiativ noterar delegationen
att regeringen har aviserat att man under 2011 och 2012 vill satsa
19 miljoner kronor pd en kampanj riktad mot ungdomar for att
marknadsféra den nya lirarutbildningen och vicka intresset for
liraryrket. Delegationen foresldr i kapitel 8 att en del av denna
fokuserar pd matematik, naturvetenskap och teknik. Detta vore
hoégst motiverat som en del 1 ett lingsiktigt férindringsarbete, och
kan vara ett viktigt tillfille att visa ett mdngfaldsperspektiv t.ex.
genom att 1 en sidan kampanj signalera att lirarutbildning passar
sdvil kvinnor som min. Hir kan lirdomar dras frin kampanjen
Den breda linjen.

Att skolan behover bdde kvinnliga och manliga lirare med god
kunskap 1 matematik, naturvetenskap, teknik och IKT stir helt
klart. Det finns inte en enstaka 16sning pd hur detta ska ske, utan
det krivs en méngfald av itgirder. En 6ppning finns i och med
reformarbetet f6r att forbittra lirarutbildningarnas kvalitet. En
annan viktig friga ir vad som sker pd arbetsplatserna 1 form av
fortbildning och kompetensutveckling.

5.5.3  Fortbildning och kompetensutveckling for larare

Det finns &tskilliga skil att satsa pd fortbildning fér lirare, inte
minst effektivitetsmissiga. Att forindra kompetensprofilen 1 lirar-
kiren genom att reformera hégskolans lirarutbildning tar ling tid.
Under tiden behéver skolvisendet dven ge goda mojligheter till
kompetensutveckling fér redan verksamma lirare. Eftersom lirar-
utbildningen har forindrats ett flertal ginger under de senaste
decennierna bestdr lirarkdren i dag av en blandning av utbildnings-
profiler, och lirarna har dirfér olika fortbildningsbehov. Som
pavisats 1 avsnitt 5.5.1 finns det en grupp lirare som undervisar 1
imnen som de helt saknar utbildning i. Dessa har naturligtvis
behov av grundliggande kompletteringar. Med en skirpning av
behérighetskraven kommer denna friga att stillas pd sin spets.
Samtidigt dr det viktigt att pipeka att alla lirare, oavsett hur
adekvat deras utbildningsbakgrund ir, har behov av kontinuerlig
fortbildning for att leva upp till kompetenskraven i en férinderlig
skola och ett férinderligt samhille. Ett tydligt exempel pd detta ir
behovet av fortbildning inom IKT. P§ detta sitt skiljer sig lirarna
inte frdn andra yrkesgrupper 1 kunskapssamhillet, snarare tvirtom.
Forskning visar ocksd att kontinuerlig kompetensutveckling for
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lirare dr en viktig faktor bakom de utbildningssystem som ir mest
framgdngsrika.”

Ansvaret for lirares kompetensutveckling ligger 1 Sverige pa skol-
huvudminnen, dvs. kommuner och fristdende utbildningsanord-
nare. Dessa ska enligt skollagen (2 kap 7 §) ombesérja att personal
som arbetar med utbildning fir mojlighet till kompetensutveckling
och att denna planeras in i verksamheten pd ett bra sict. Att sd sker
allefor sillan bekriftas av flera studier. Bl.a. identifierar lirarutbild-
ningsutredningen lirarfortbildning som ett omrdde dir svensk
skola halkat efter.

Teknikdelegationens egen enkitstudie till kommunledningar
och skolledningar visar pd betydande skillnader vad giller lirarnas
mojligheter till kompetensutveckling. Ett positivt resultat dr att en
stor majoritet av skolorna har tagit fram riktlinjer f6r de befintliga
lirarna vilket tyder pd en hég medvetenhet om frigans vikt. I dessa
riktlinjer tyder heller inget p8 att imneskunskaper prioriteras ligre
in pedagogisk férmiga, s som var fallet 1 behorighetsfrigan. P3
frigor kring konkreta initiativ fér kompetensutveckling inom
matematik, naturvetenskap och teknik nimns deltagande i forsk-
ningssamarbeten och anvindande av gistforeldsare av knappt fyra
av tio skolor, med klar tonvikt p& gymnasieskolan. Pedagogisk
utveckling fér lirarna genom samverkan med arbetslivet ir nigot
som ungefir varannan skola satsar p3.”

Undersoékningen tyder silunda pd att det pdgir en del kompe-
tensutvecklingsverksamhet pd de svenska skolorna. I friga om mer
omfattande uppdragsutbildningar och kurser ir bilden annorlunda.
Inte minst visar undersdkningen, tillsammans med statistik frin
Skolverket, att den pdgdende satsningen Lirarlyftet inte har funge-
rat f6r de imnen som ingdr i delegationens uppdrag.

Lirarlyftet dr en satsning pd 2,8 miljarder pd lirarfortbildning
under dren 2007—2010. I praktiken finansieras fortbildningen av
tre parter: liraren, som stdr fér 20 procent av I6nekostnaden efter-
som denne endast ersitts till 80 procent; staten, som stir for 56
procent via statsbidrag, och skolhuvudmannen som stdr for
resterande 24 procent. Statsbidraget ticker inte skolhuvudmannens
eventuella kostnader for att anstilla vikarier. Det ticker heller inte
utligg som liraren kan ha, t.ex. for studiematerial. I fortbildnings-
satsningen kan lirarna antingen soka vanliga hogskolekurser, eller

7! Skolinspektionen Kvalitetsgranskning 2009:2, s. 30, SOU 2008:109, En hillbar lirarutbildning,
s. 407—410, SOU 2008:52 Legitimation och skérpta behirighetsregler, s. 78—80.
72 Teknikdelegationen 2010:2.
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vilja bland kurser som upphandlats av Skolverket. I upphandlingen
prioriteras kurser pi omrdden som anses sirskilt eftersatta:
imnesteori och dmnesdidaktik fér alla, och lisning, skrivning och
rikning for lirare i tidigare drskurser och imnesférdjupning for
lirare i senare &rskurser.

Generellt sett har Lirarlyftet utnyttjats relativt vil. Bara 6 pro-
cent av kommunerna har inte sékt statsbidrag inom ramen fér
Lirarlyftet nigon gidng under 2007, 2008 eller 2009. Under 2008
deltog 5700 lirare varav 2 700 valde kurser som upphandlats av
Skolverket.

Teknikdelegationens enkitundersékning visar dock att utnytt-
jandet av Lirarlyftet skett inom andra omriden in de som delega-
tionen bevakar. Undersdkningen visar att nirmare sex av tio skolor
inte har en enda lirare som har deltagit i kurser inom ramen fér
Lirarlyftet inom matematik, naturvetenskap och/eller teknik. Knappt
fyra av tio kommuner har inte kdpt en enda kurs inom ramen fér
Lirarlyftet inom matematik, naturvetenskap och/eller teknik.”

Nir det giller de kurser som upphandlats av Skolverket visar
statistiken 6ver Lirarlyftet (se tabell nedan) pd ett sirskilt 1igt
intresse for fortbildning inom teknik och naturvetenskap. Bud-
skapet verkar ha gdtt fram bittre i matematik, dir antalet s6kande
per plats dr hogre.”* Sirskilt teknikkurser riktade mot lirare 1 de
ligre &rskurserna har haft fi sokande. Enligt Skolverket ir det
“forvinande att lirare inte soker kurser inom bristomrdden dir

skolhuvudmin under flera r har efterfrigat kompetensutveckling”.”

73 Teknikdelegationen 2010:2.
7* Skolverket ppt-presentation: Lirarfortbildning 2009. www.skolverket.se/fortbildning.
7> Skolverket Lararforthildningen bar rétt fokus, Pressmeddelande.
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Sokandestatistik 6ver Skolverkets upphandlade kurser inom ramen for
Lararlyftet
HT08 VT09 HTO09

Kurs- Antal Stkande/ | Kurs- Antal Stkande/ | Kurs- Antal Stkande/

platser  stkande plats platser  sokande plats platser  sokande plats
Specialpedagogik 637 997 1,57 771 627 0,81 841 778 0,93
Matematik 739 598 0,81 823 497 0,60 597 589 0,99
Lé4s-, skriv och 570 500 0,88 557 206 0,37 514 274 0,53
sprakutv.
Svenska och SVA 694 452 0,65 446 198 0,44 643 518 0,81
Sprak inkl. 554 279 0,50 405 180 0,44 356 302 0,85
engelska
Estetiska dmnen 449 189 0,42 267 83 0,31 232 106 0,46
Teknik 493 119 0,24 438 74 0,17 273 106 0,39
Idrott och hélsa 252 118 0,47 121 47 0,39 195 78 0,40
NO-dmnen 432 112 0,26 309 104 0,34 249 224 0,90
S0-dmnen 314 108 0,34 385 77 0,20 212 145 0,68
Yrkesdmnen 185 39 0,21 182 41 0,23 77 36 0,47
SFI 66 37 0,56 101 53 0,52 65 20 0,31
Summa 5385 3548 0,66 4805 2187 0,46 4254 3176 0,75

Kalla: Skolverket.

Att Lirarlyftet inte har ndtt fram pi de omrdden dir kompe-
tensutvecklingsbehoven ir som storst dr synnerligen problematiskt.
Det finns flera tinkbara skl till att Lirarlyftet viljs bort. Ekono-
miskt innebir det en kostnad fér kommunerna i1 form av sam-
finansiering och for liraren, som inte ersitts for sin 16n fullt ut.
Detta gor att mojligheten att delta 1 Lirarlyftet kan bli alltfor
avhingig lirarens, skolans och kommunens ekonomi. Statistiken
visar mycket riktigt att det finns en skillnad i hur satsningen
anvinds, dir kommunala skolhuvudmin utnyttjar en stérre andel
av sina ramar in vad fristdende utbildningsanordnare gor, och
storre kommuner och storstider mer in mindre kommuner.”
Ytterligare forklaringar kan vara en for stor arbetsborda bland
lirarna eller en upplevd brist pd utbud av limpliga kurser.

Det ovanstiende forklarar dock inte varfér intresset for fort-
bildning ir s l3gt just inom teknik och naturvetenskap. Detta ir
snarare ett systemfel, menar delegationen. I Lirarlyftet finns en
alltfér svag koppling mellan skolans kompetensbehov och de

76 Teknikdelegationen 2010:2.
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insatser som erbjuds. I stillet f6r att skolhuvudminnen och sko-
lorna 8liggs att inventera vilka kompetensbehov de har och hitta
16sningar direfter, liggs ansvaret pd den enskilde liraren att sjilv ta
initiativ till att soka fortbildningskurser, och dessutom avstd en del
av sin 16n. Med en skirpt definition av behérighet hoppas delega-
tionen att arbetsgivarna tvingas ta en helhetssyn och dirmed
uppticka de stora kompetensbrister som finns inom matematik,
naturvetenskap och teknik. Utdver detta menar delegationen att
det finns behov fér en ny, mer fokuserad kompetensutveck-
lingssatsning efter att Lirarlyftet utvirderats.”” En sidan foreslds i
avsnitt 8.3.3.

5.6 Studie- och yrkesvagledarkompetens

Férutom lirarna vill Teknikdelegationen sirskilt uppmirksamma
en annan viktig personalgrupp pd skolorna: studie- och yrkes-
vigledarna. Vikten av att eleverna far kvalificerad vigledning blir
allt storre 1 takt med att sdvil hogskolans som gymnasieskolans
utbud okar och behorighetsreglerna blir mer komplexa. Studie- och
yrkesvigledarna har en sirskilt viktig roll i att minska social sned-
rekrytering. Studier har visat att elever som kommer frin studie-
ovana miljder generellt har storre behov av aktiv studie- och
yrkesvigledning in de elever som fir mer studierelaterat stod
hemifrdn. En vilfungerande vigledningsfunktion kan alltsd bidra
till att minska klyftorna och dven till att 6ka studiemotivationen.”
Likasd finns potential att minska dagens skeva konsférdelning inom
vissa utbildningar och yrken, genom att motverka traditionella
forestillningar baserade pd konstereotypa uppfattningar om vilka
arbeten som dr "manliga” respektive “kvinnliga”.

Frigan om vigledning ir viktig for omridena matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT. Flera studier visar att det finns
brister, dvs. att lirare och studie- och yrkesvigledning inte f6rmar
kommunicera vad ett naturvetenskapligt eller tekniskt utbildnings-
eller karridrval innebir.” Det ir stora skillnader frin skola till skola
1 hur vil vigledningen fungerar.

77 Statskontoret har regeringens uppdrag att utvirdera den statliga fortbildningssatsningen.
Uppdraget ska slutredovisas den 1 juni 2010. I en férsta metodrapport diskuteras forutsitt-
ningarna for utvirderingen. Se Statskontoret Atr utvirdera fortbildningssatsningens effekrer —
forutsittningar och majligheter.

78 SOU 2008:69 Vilja fritt och vilja ritt —Drivkrafter for rationella utbildningsval, s. 16—17, 34.
7 Morgondagens Ingenjér Skolans bild av ingenjéren — utbildningen och yrket, s. 3—4.
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Teknikdelegationen vilkomnar dirfér de initiativ som tas till att
forbittra sdvil skolans styrdokument som studie- och yrkesvig-
ledarutbildningen. Bland annat innehiller propositionen till ny
skollag foljande skrivningar:

20 § Elever i samtliga skolformer utom férskolan och férskoleklassen
ska ha tillgdng till sidan kompetens att deras behov av vigledning och
information infér val av framtida utbildnings- och yrkesverksamhet
kan tillgodoses. Aven den som avser att piborja en utbildning ska ha
tillgdng till vigledning och information.

21 § For att {4 anstillas utan tidsbegrinsning for studie- och yrkesvig-
ledning ska den sdkande ha en utbildning avsedd fér sidan verksamhet.
Den som inte uppfyller kravet enligt f6rsta stycket fir anstillas for
studie- och yrkesvigledning for hogst ett r i sinder.*

Utvirderingar frdn Skolverket visar att andelen obehériga yrkes-
verksamma studie- och yrkesvigledare ir hog. For att leva upp till
skollagens krav fordras siledes omfattande behorighetsgivande
utbildning. Utéver detta menar delegationen att det ocksd behovs
fortbildningsinsatser for att 6ka studie- och yrkesvigledares kun-
skap om matematik, naturvetenskap, teknik och IKT-omridena.
Det ir viktigt att studie- och yrkesvigledare fir tillging till
kunskap frn externa aktdrer och inte enbart ir hinvisade till eget
informationssékande. Studie- och yrkesvigledare bor ingd i den
riktade kompetensutvecklingssatsning som delegationen féreslar i
8.3.3.

Vidare menar delegationen att studie- och yrkesvigledarutbild-
ningen behover {4 en tydligare koppling till de karrizromriden som
delegationen bevakar. Studie- och yrkesvigledare fokuserar pa
individens val och inte pd arbetsmarknadens behov. Icke desto
mindre krivs att vigledaren har kunskap om de méjligheter som
finns inom utbildning och samhille i dag, exempelvis en forstielse
for hur arbetslivet i regionen/kommunen ser ut. Det finns minga
mojligheter till samverkan med arbetslivet, inklusive praktik och
examensarbete, inom det tekniska och naturvetenskapliga filtet
som de blivande studie- och yrkesvigledarna skulle kunna dra nytta
av. Likasd vore det onskvirt med ett formaliserat samarbete med
lirarutbildningen. Delegationen ir ocksi medveten om att det finns
en diskussion om att byta namn pd utbildningen till Kkarridrvig-
ledarprogrammet fér att bittre spegla uppdraget och bredda rollen.

80 Ds 2009:05.25 Den nya skollagen — for kunskap, valfribet och trygghet.
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5.7 Slutsatser

Skolan har en huvudroll i att skapa intresse f6r och kunskap 1 mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT. Dessvirre visar genom-
gingen i detta kapitel att svenskt skolvisende i dag inte klarar av att
leva upp till de hogt stillda kraven, och att en rad faktorer pekar i
fel riktning. Det dr dirfér tyngdpunkten 1 de forslag som delega-
tionen ligger fram i kapitel 8 ligger just pd skolan. Delegationen ser
allvarligt pd situationen och menar att det behévs en kraftsamling
for att vinda utvecklingen.

Dessbittre finns det en hel del att bygga detta utvecklingsarbete
pd. Dels pigdr ett omfattande centralt skolreformarbete, varav
delegationen kommenterar vissa delar 1 kapitel 9. Dels har svenskt
skolvisende redan 1 dag minga starka sidor: en lagstadgad ritt till
likvirdig utbildning for alla, ett forskolevisende med stark pedago-
gisk bas, ett vil utbyggt vuxenutbildningssystem m.m.* Hos
méanga av dem som arbetar inom skolan finns stort engagemang
och ansvarstagande. Det giller inte minst de skolhuvudmin som
varit framgingsrika och har en politisk ledning som engagerar sig
aktivt 1 skolutvecklingen och 1 lirarnas kompetensfrigor. En viktig
uppgift i framtiden blir att utveckla mojligheterna f6r kommuner
och skolor att lira av varandra. Det ir detta som delegationens
foreslagna satsning pd Teknik- och naturvetenskapskommuner i
avsnitt 8.3.1 bygger pa.

5.7.1  Sjunkande kunskapsresultat och minskad likvardighet
alarmerande

Det finns exempel pd att de sjunkande kunskapsresultaten i
internationella mitningar har bortférklarats med hinvisning till att
de inte passar med svenska mildokument. Detta argument héller
inte lingre. Visserligen miter TIMSS och PISA inte alla aspekter av
lirande, men de aspekter som de miter ir essentiella dven for oss.
Med allt fler mitningar som pekar 8t samma hall stir det allt
tydligare att kunskapsnivierna i matematik och naturvetenskap
sjunker.

Sirskilt alarmerande ur perspektiven att skolan ska ge alla en
likvirdig utbildning och att Sverige behéver en bred kompetens

8 Se Nihlfors, E. Kunskap vidgar vérlden s. 25 for en overgripande analys av svensk skolas
styrkor och svagheter ur ett globaliseringsperspektiv.
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inom imnesomradena, ir att skillnaderna nu vixer mellan eleverna.
Ligpresterande och hégpresterande polariseras alltmer i kunskaps-
resultaten. Elevernas tillgdng till imneskompetenta lirare kan inte
garanteras utan beror i hog grad pd vilken definition av behérighet
som tillimpas i hemkommunen och skolan. Inte heller har lirare
och studie- och yrkesvigledare lika mojligheter till kompetensut-
veckling pd alla stillen. Féljden blir att kvaliteten i undervisningen
— inklusive graden av férnyelse 1 undervisningen — och karridrvig-
ledningen varierar stort frin skola till skola.

De sjunkande kunskapsresultaten och den minskande lik-
virdigheten dr starka motiv till att skdrpa behorighetskraven for
lirare (9.1), torbittra lirarutbildningen (9.2), ge incitament till
kommunerna (8.3.1) m.fl. av de f6rslag som delegationen stiller sig
bakom.

5.7.2  Brist pa ledarskap lagger for tungt ansvar pa den
individuella lararen

Den svenska skolan ir starkt priglad av decentralisering och bygger
pa en tlltro ull lokala aktérers f6rmiga, vilket dr positivt. Det
ligger emellertid en motsittning 1 att & ena sidan ha ett likvirdig-
hetskrav, & andra sidan en stor mingd ansvariga parter, stor
frihetsgrad och stor heterogenitet. Det ir med andra ord svirt att
dstadkomma jimn kvalitet dverallt om ménga aktorer fir agera med
stor sjilvstindighet. Flera forskare lyfter fram detta som ett av
svensk skolas fundamentala dilemman.*” Till detta kommer den
snabba takt med vilken decentraliseringen har genomforts.

Givet detta vill Teknikdelegationen kraftfullt understryka huvud-
minnens, frimst kommunernas, ansvar fér skolans foérmiga att
leverera kunskapsresultat och stimulera elevernas intresse. I mangt
och mycket ir detta en ledarskapsfriga. I dag har den enskilde
individen/liraren ett alldeles for stort ansvar fér frigor som
egentligen 8ligger huvudmannen 1 sin roll som arbetsgivare.
Exempelvis borde fortbildning vara en naturlig, och finansierad, del
av skolhuvudmannens och skolans ordinarie verksamhet. I det
forslag till fortbildningssatsning som Teknikdelegationen ligger
fram i avsnitt 8.3.3 betonas detta.

82 Ds 2009:21 Globaliseringsridets slutrapport, s. 31, Braunerhjelm, P., von Greiff, C., Svaleryd,
H.,Urvecklingskraft och omstillningsférmiga — En globaliserad svensk ekonomi, 31, s. 103,
Nihlfors, E. Kunskap vidgar virlden, s. 26—46.
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Over huvud taget bor kraven 6ka pi den kommunpolitiska
ledningen att ta sitt ansvar 1 skolutvecklingsfrigor. For att lirarna
ska kunna férmedla den kunskap, de firdigheter och de virderingar
som behovs, dr det angeliget att organisationen som omgirdar
skolan stirks, ansvarstérdelningen fértydligas och uppféljningen
forbittras. De kommuner som redan har en insikt 1 detta har
kunnat visa upp goda resultat. Delegationen vill genom systemet
med Teknik- och naturvetenskapskommuner som foreslds i 8.3.1
att incitamenten ska 6ka for de kommuner som pi detta sitt vill
leda utvecklingen.

5.7.3  Léararutbildning och lararfortbildning fungerar daligt

I det mélstyrda systemet fir brister i redskapen, t.ex. i lirar-
utbildningen och lirarfortbildningen, stora konsekvenser. Detta ir
nigot som matematik, naturvetenskap och 1 synnerhet, teknik har
drabbats hért av. Tidigare har skolhuvudminnen kunnat gémma sig
bakom den officiella statistik som enbart registrerar lirarnas hog-
skolepedagogiska kompetens. Med en skirpning av behorighets-
kraven och storre fokus pd dmneskompetens stdr det klart att
situationen ir en annan, och betydligt mer problematisk.

De hittillsvarande systemen fér lirarutbildning och lirarfort-
bildning har enligt delegationens mening fungerat diligt f6r mate-
matik, naturvetenskap och teknik. Amnena ir kraftigt underdimen-
sionerade inom lirarutbildningen och lirarstudenternas val ir skeva
i forhallande till arbetsmarknaden. Féljden blir att betydligt firre
lirare kommit ut med dmneskompetens 1 matematik, naturveten-
skap och teknik in vad skolan behéver. Dirfér dr det av stor vikt
att den pigdende reformen av lirarutbildningen fir till effekt att
manga lirare med goda kunskaper i matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT fylls pd i systemet. Detta behover bevakas och
stimuleras pd olika sitt, vilket delegationen 3terkommer ull 1
avsnitten 8.3.2, 8.3.4 och 9.2. Likasi tar delegationen 1 avsnitt 8.3.3
fasta pd vikten av att verksamma lirare och studie- och yrkes-
vigledare fir bittre kompetensutveckling pd omridena in vad som
ir fallet 1 dag. Detta ir viktigt bide for att forindra kompetens-
profilen i lirarkdren s3 att fler blir behoriga, och for att
kontinuerligt uppdatera kompetensen foér att mota skolans och
samhillets férindrade krav.
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5.7.4  Undervisningen férmar inte tillvarata elevernas intresse

Som konstaterats 1 kapitel 4, dr de allra flesta barn 1 grunden
nyfikna och intresserade av matematik, naturvetenskap och teknik.
Svenska elever har ocksi manga styrkor i1 sin inlirning sdsom hog
problemlésningsférmdga och gott sjilviortroende. Detta har den
svenska skolan inte formdtt tillvarata nir det giller matematik,
naturvetenskap och teknik. I stillet sjunker elevernas intresse med
okande 3lder. Det ir visentligt att angripa grundorsakerna till detta.

Undervisningen har en nyckelroll. Problemet hir, menar
delegationen, ir inte brist pd nyskapande metoder. Tvirtom pigir
en fornyelsediskussion i1 hela Europa, med god biring iven pd
svenska forhillanden. Manga nya rén framkommer, och inte minst
erbjuder IKT stora méjligheter att vitalisera undervisningen. Det ir
inte heller 1 férsta hand styrdokumenten som ir konserverande.
Om kursplanerna implementerades till fullo skulle undervisningen
formodligen bide skapa intresse och hoéga kunskapsnivder.
Problemet ir i stillet att kedjan bryts pd vigen, d3 alltfér minga
lirare saknar kunskap om sivil styrdokument som nya undervis-
ningsmetoder, och eleverna dirfér inte ser mal eller mening med
undervisningen. Detta hinger dels samman med brister 1 lirar-
utbildningen, dels med brister i stddfunktionerna. Delegationen
menar att det nu behévs betydligt mer samordning 1 frigorna, och
ligger i avsnitt 8.3.5 fram férslag till en konkret satsning.

5.7.5 Teknikdmnet ar sarskilt eftersatt

Slutligen finns anledning att sirskilt lyfta situationen kring skol-
imnet teknik. Delegationen ser teknik som ett visentligt kunskaps-
omrdde som alla medborgare behéver ha en orientering 1. Teknik-
imnet, likavil som exempelvis historieimnet, ska ge oss en
torstielse f6r det samhille vi lever 1, hur vi har kommit hit och vart
vi kan vara pd vig. Det ska ocksd, i analogi med skolans natur-
vetenskapliga dmnen, ge en grund och 6ppna méjligheter for de
elever som senare vill vilja en specialisering mot teknik. Det dr mot
den bakgrunden som delegationen med oro konstaterar att
teknikimnet ir kraftigt eftersatt.

Detta yttrar sig pd flera sitt. Medan de sjunkande kunskaps-
resultaten 1 matematik och naturvetenskap ir vil dokumenterade,
ir kunskapsnivdn 1 teknik till stor del ett outforskat territorium.
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Grundliggande jimforande data saknas kring elevers prestationer
och virderingar, eftersom inga nationella utvirderingar har gjorts.
Amnet har en mycket svag stillning inom lirarutbildningen och det
finns 3 lirare som har dmnesutbildning i teknik. I skolans orga-
nisation ir amnet ofta dolt bland de naturvetenskapliga imnena och
lagt prioriterat av skolledare och skolpolitiker. Teknikimnets
identitet ir inte tydlig vare sig for elever eller allminhet. Enligt
Teknikdelegationens undersékning goér niondeklassare inte nigon
koppling mellan teknikdmnet i skolan och framtida hégskoleutbild-
ning och karriir.

Sammantaget ir detta en allvarlig situation fér ett dmne som
visserligen dr nytt 1 jimférelse med matematik och de naturveten-
skapliga dmnena, och som ménga férildrar till dagens skolbarn inte
kan relatera till, men som 4ndid har varit obligatoriskt pad
grundskolans alla nivder sedan 1980 irs liroplan och haft en egen
kursplan sedan 1994. Teknikdelegationen menar att det nu krivs en
fullstindig omstart si att dmnet blir jimstillt med andra skol-
imnen. En mojlighet till detta som inte fir g férlorad ir den
pigdende kursplanereformen och den kommande implemente-
ringen, vilka delegationen kommenterar i avsnitt 9.6. Flera av
forslagen 1 kapitel 8 dr ocksd av relevans for teknikimnet. Eftersom
kompetensbehoven ir mycket stora, bor teknikimnet exempelvis
vara 1 fokus inom den riktade fortbildningssatsning for lirare som
delegationen foresldr i 8.3.3.
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6.1 Inledning

I Teknikdelegationens uppdrag har hoégskolan en huvudroll.
Hégskolan ir den link i utbildningskedjan som ska formedla den
spetskompetens inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT
som samhillet behover. For detta krivs bdde att tillrickligt minga
viljer, och slutfér, en hogskoleutbildning inom dessa omriden, och
att utbildningskvaliteten lever upp till de krav som ett arbetsliv i
forandring stiller.

Hégskolan méste vara ett dppet system. Den behéver bide nd ut
till alla de ungdomar som stdr infér valet att vilja utbildning och
Karriir, och till den arbetsmarknad som utbildningarna férbereder
for. I dag stdr hogskolans arbete med studentrekrytering och
samverkan 1 fokus mer in nigonsin. Likasi ir utbildningarnas
innehdll och undervisningsformer féremil {6r kontinuerlig utveck-
ling. Dessa frigor har stor biring pd Teknikdelegationens uppdrag
och uppmirksammas nedan.

6.2 Hoégskolans organisation

En analys av den svenska hogskolan bor starta med att den ir
mélstyrd. Ut6ver de nationella regleringar som ges 1 hogskolelagen
och hogskoleférordningen, har hogskolorna relative stort lokalt
handlingsutrymme nir det giller organisation, resursférdelning och
utbildningsplanering. I mélstyrningen ingdr att Hogskoleverket 1
efterhand utévar tillsyn, dvs. kontrollerar att lagar och regler f6ljs,
och utvirderar, dvs. granskar utbildningskvaliteten.

Svenskt hogskolevisende kinnetecknas ocksd av att vara en
sektor 1 omstillning. Flera reformer som redan har genomforts
respektive planeras kan kopplas till internationalisering. Ett viktigt
exempel dr 2007 4rs revision av utbildnings- och examensstrukturen,
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d3 all utbildning delades in 1 grundniv, avancerad nivd och forskar-
nivd, dir nivierna bygger pi varandra i en successiv stegring av
lirandemilen. Denna omfattande reform var en del i anpassningen
till den s.k. Bolognaprocessen, vars mal ir 6kad rorlighet, anstill-
ningsbarhet och konkurrenskraft.'

Aven hogskolans resurstilldelning och dess koppling till kvalitet
har varit féremdl for bdde diskussion och utredning. Det hittills-
varande systemet, dir hogskolornas finansiering beror pd student-
antal och studentprestationer, har fitt kritik fér att piverka kvalite-
ten negativt genom att exempelvis ge stdrre incitament till att
godkinna dn att underkinna studenter.” For att reformera systemet
tillsatte regeringen en utredning, som i november 2007 la fram
forslag kring hur resurssystemet skulle kunna bli mer kvalitets-
inriktat.” Utefter detta fick Hogskoleverket i uppdrag att utreda
hur en ny typ av utvirderingssystem skulle utformas.* I mars 2010
lade regeringen fram en proposition som ligger fast detta. Modellen
innebir att de lirositen som bedéms ha sirskilt hog kvalitet
premieras genom att f3 6kade anslag. Kvalitetsgranskningarna ska
baseras pd studenternas sjilvstindiga arbeten, hégskolornas sjilv-
virderingar samt alumnenkiter.

En annan reformagenda som drivs av regeringen handlar om
hégskolans organisationsform. I den s.k. Autonomiutredningen
som presenterades i december 2008 foreslogs att de statliga hog-
skolorna 1 stillet for att som 1 dag vara myndigheter, ska fi en ny
organisationsform kallad sjilvstindiga lirositen. Detta ir nigot
som regeringen menar bor utredas vidare. I en proposition 1 mars
2010 foreslds avregleringar av hogskolornas interna organisation
och av regelverket for liraranstillningar inom ramen fér nuvarande
myndighetsform.®

Gemensamt {oér ovanstiende reformer ir att de betonar utbild-
ningskvalitet och konkurrenskraft, och de ligger vil 1 linje med
Teknikdelegationens uppdrag. I ett mélstyrt system ir det varje
hogskolas ansvar att férvalta dessa reformer och utveckla sina

! En annan internationaliseringsrelaterad reform ir inférandet av studieavgifter for utlindska
studenter. Prop. 2009/10:65. Konkurrera med kvalitet — studieavgifter for utlindska studenter.
Avser tredjelandsstudenter, dvs. studenter som inte ir medborgare i en EU-stat, i en annan
EES-stat eller i Schweiz.

? Hogskoleverket Rapport 2006:8 R, s. 11. Se dven motsvarande resonemang kring lirar-
utbildningen och dess bristande anpassning till skolans behov.

> SOU 2007:81 Resurser for kvalitet.

* Hogskoleverket Rapport 2009:25 R.

> Prop. 2009/10:139 Fokus pd kunskap — kvalitet i den hégre utbildningen.

¢ Prop. 2009/10:149 En akademi i tiden — 6kad fribet for universitet och hégskolor.
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utbildningar inklusive undervisningsmetoder. Tidigare har det funnits
nationella organ som stéttat sddan hégskolepedagogisk utveckling’
men dessa ir numera nedlagda. Med tanke pd vidden av de for-
indringar som forestdr, forefaller dagens stdd till pedagogisk
utveckling underdimensionerat. Frigans relevans foér matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT diskuteras 1 avsnitt 6.5.

6.3 Utbud och studentrekrytering

Studentrekrytering dr en allt viktigare friga for hogskolan. Klart ir
att det for att tillrickligt manga ungdomar ska intressera sig for att
vilja en utbildning och karriir inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT, krivs ett aktivt engagemang frin hogskolans sida.
I grunden handlar det, som konstateras 1 kapitel 4, om att hog-
skolan behéver ha en medvetenhet om de virderingar som styr
ungdomarnas val och se 6ver sin egen verksamhet i det ljuset. Det
handlar ocksd om vilket utbildningsutbud som hégskolan erbjuder
och hur sjilva 6vergdngen frin gymnasieskolan fungerar. Dessa
frigor problematiseras nedan.

6.3.1 Utbildningsutbud

For den som stdr 1 begrepp att vilja hogskoleutbildning finns en
uppsjo av alternativ. Det dr mojligt att studera antingen foér en
yrkesexamen eller f6r en generell examen: kandidat, magister och
master.” Yrkesexamen ir det vanligaste valet. Av sammanlagt
277 500 helrsstudenter under lisiret 2007/08 fanns 43 procent pd
utbildningsprogram som leder till yrkesexamen, 24 procent pi
utbildningsprogram som leder till generell examen och 33 procent
pd fristdende kurser. Fordelat pid imnesomriden &terfanns den
storsta gruppen heldrsstudenter, 41 procent, inom juridik och
samhillskunskap. Teknik stod fér 12 procent och naturvetenskap
for 11 procent.”

Av de yrkesexamina som ryms inom Teknikdelegationens uppdrag
ir civilingenjorsexamen storst. Civilingenjérsexamen ligger pd
avancerad nivd i examensstrukturen och kriver 300 hogskolepoing,

7Radet f6r hogre utbildning (1990—2005) och Myndigheten f6r Nitverk och Samarbete
inom Hégre Utbildning (2006—2008).

¥ Dessutom ir det méjligt att lisa fristiende kurser utan att samla ihop till en viss examen.
 Hogskoleverket Rapport 2009:12 R, s. 31.
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dvs. fem &rs studier. Over huvud taget ir civilingenjorsutbildningen
den svenska hogskolans nist storsta yrkesutbildning, efter lirar-
utbildningen. Lisiret 2008/09 paborjade totalt 6 058 studenter en
civilingenjérsutbildning. Under tidigt 2000-tal byggdes civilingen-
jorsutbildningen ut och antalet lirositen med examensritt okade
frdn sju till elva (se bilaga 5).

Den som vil har bestimt sig for att lisa till civilingenjoér har
fortfarande ménga val kvar att géra. De flesta civilingenjorsutbild-
ningar ir uppbyggda s& att studenterna viljer ett program,
exempelvis maskinteknik, elektroteknik, informationsteknik, vig
och vattenbyggnad, industriell ekonomi, teknisk fysik eller kemi-
teknik.'” T Verket for Hogskoleservices sokandestatistik fér host-
terminen 2009 &terfinns omkring 140 olika sékbara ingdngar till
civilingenjérsprogram'' och i den utvirdering som Hogskoleverket
publicerade under 2006 granskades sammanlagt 97 program. Dir
noteras att “redan det ir ett stort antal, men till det kommer att
programmen innehdller ett mycket stort antal inriktningar och
andra former av valfrihet.” I regel har programmet gemensamt
uppligg de forsta dren och studenterna fir direfter i 6kande grad
vilja egna inriktningar och kurser. Aven om de &vergripande
examensmailen ir desamma, kan civilingenjoérsutbildningar dirfor se
olika ut beroende pd var man studerar och vilka val man gér.

Nist storst bland de yrkesexamina som berér delegationens
arbete ir hogskoleingenjorsexamen. Denna ir placerad p& grund-
nivd 1 examensstrukturen och kriver 180 hogskolepoing, dvs. tre
drs studier. Hogskoleingenjorsutbildning har funnits 1 hogskolan
sedan slutet av 1980-talet, férst som en tvdirig utbildning, och
vixte 1 omfattning framfor allt 1 mitten av 1990-talet. I dag har
sammanlagt 23 lirositen ritt att utfirda hégskoleingenjorsexamen
(se bilaga 5). Hogskoleingenjorsstudenterna ir drygt hilften sd
ménga som civilingenjérsstudenterna: 3 276 nyborjare lisiret 2008/09.

Det nationella utbudet pd hégskoleingenjoérsutbildningsprogram
ir vanskligt att 6verblicka, bl.a. eftersom utbildningsprogrammen
férekommer under en mingd olika typer av titlar. Ofta innehdller
programnamnen inte ordet hogskoleingenjér utan heter 1 stillet
byggingenjor, elektroingenjor eller liknande. Nir Hogskoleverket

1" Det finns dven en kombinationsutbildning som leder till civilingenjorsexamen och lirar-
examen. Se kapitel 5 Skolan.

""Totalsiffran av program med ordet civilingenjér i titeln frén listan pd sékande till samtliga
utbildningsprogram héstterminen 2009, se www.vhs.se/statistik. Med ett fital undantag
vinder sig programmen till nybérjare.

2 Hoégskoleverket Rapport 2006:8 R, s. 49.
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2003 gjorde en nationell utvirdering av hégskoleingenjérsutbild-
ningen granskades sammanlagt 192 program."

Andra yrkesutbildningar som brukar riknas till omridet ir
arkitektutbildning med 4rligen ca 270 nybérjare fordelade pd fyra
lirositen, brandingenjorsutbildning med ca 90 nyborjare pd tva
lirositen, sjéingenjorsutbildning med 115 nybérjare pd tvd liro-
siten och sjokaptensutbildning med ca 180 nybérjare pd tvd lirositen.

Dirtill kommer ett flertal yrkesutbildningar som klassas till
andra utbildningsfilt men som innehéller stora delar naturveten-
skap, exempelvis apotekarutbildning med arligen ca 300 nybérjare
fordelade pé tvi lirositen, receptarieutbildning med ca 250 nybér-
jare fordelade pd sju lirositen och biomedicinsk analytikerutbild-
ning med ca 415 nybérjare férdelade pa tolv lirositen. Vidare finns
vid Sveriges lantbruksuniversitet en rad skogliga och lantbruks-
inriktade yrkesutbildningar med stort naturvetenskapligt innehall,
t.ex. agronomutbildning med ca 130 nybdrjare drligen och jigmaistar-
utbildning med ca 90 nybérjare arligen.

Vid sidan av yrkesutbildningarna finns en mingd utbildnings-
program som leder till en generell examen inom omridena mate-
matik, naturvetenskap, teknik eller IKT. Fér en blivande student
kan det vara svirt att t.ex. skilja en hégskoleingenjorsutbildning
frin en utbildning som leder till en kandidatexamen pd teknik-
omridet. Visserligen ir examensordningens formella krav pd
professions- och arbetslivsférankring betydligt hogre pd en yrkes-
utbildning dn pd en generell utbildning. Det hindrar dock inte att
manga generella utbildningar har stark niringslivsanknytning. Omvint
ger minga hogskole- och civilingenjérsutbildningar studenterna
mojlighet att férutom en yrkesexamen idven ta ut en generell
examen, nigot som for dvrigt blir allt vanligare."

Utbildningsprogram som leder till en generell examen kan ha
smala titlar, t.ex. “kandidatprogram 1 digitala spel”, men de kan ocksd
ha lika breda titlar som yrkesprogrammen, t.ex. ”datavetenskapligt
kandidatprogram”. Studenter kan ocks3 vilja att 1 stillet for att lisa
pa ett sammanhdllet program sjilva kombinera fristiende kurser till
en generell examen. Det totala utbudet ir stort. Bara pd IKT-sidan
fann en genomgéng i projektet Scorecard.se 6ver 300 olika program
och kurser.” I samband med sina nationella utvirderingar i

3 Hoégskoleverket Rapport 2003:20 R, s. 35.
" Bolognaprocessen med nivdindelningar enligt modellen 3+2+2 4r kan sigas uppmuntra till

generella examina, snarare in sammanh3llna yrkesexamina.
BIVA ScoreCard.se 2008/09 PM, s. 21.
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perioden 2001—2006 identifierade Hégskoleverket féljande antal
storre utbildningar inom omradet.'

Agrara utbildningar 10
Astronomi, fysik, hydrologi, meteorologi 38
Biologi 33
Datalogi, datavetenskap 21
Geovetenskap 20
Kemi 26
Matematik 36
Miljévetenskap, miljéteknik, miljo- och halsoskydd 32

Foér den som ir intresserad av att lisa naturvetenskap ir det oftast
utbildningsprogram som leder till en generell examen med huvud-
omréde biologi, kemi, fysik, geovetenskap eller miljovetenskap som
erbjuds. Det finns dven breda naturvetenskapliga utbildnings-
program som antingen Overlappar med teknik eller med andra
vetenskapsomriden sdsom samhillsvetenskap och medicin. Ett
exempel ir miljovetenskap som ofta har inslag av samhillsplane-
ring, politik och ekonomi. Minga kemi- och biologiutbildningar
har starka kopplingar till vird, farmaci och medicin. Utmirkande
for det naturvetenskapliga utbildningsomrddet ir att en hég andel
studenter, ca en av tre, fortsitter till forskarutbildning.

Matematik har en sirskild situation di det ir ett av hogskolans
storsta omriden riknat till antalet studenter registrerade p& minst
en kurs."” Det dr dock en minoritet av dessa som valt att specialisera
sig pd matematik, statistisk matematik eller berikningsvetenskap.
En stor andel av dem som liser matematik gor i stillet detta i form
av kurser 1 bérjan av sin utbildning, t.ex. civil- eller hégskole-
ingenjorsutbildning eller lirarutbildning. (Se avsnitt 5.5.2 angdende
lirarutbildningens matematik.) Fér ingenjorsutbildningarna utgér
matematik en central del i hela utbildningen. Matematik har ocks3
en stor relevans f6r minga delar inom samhillsvetenskap sisom
ekonomi eller informatik.

Teknikdelegationens uppdrag ir inriktat pd utbildningar pd
hogskolenivd. Det betyder dock inte att den som slutfort

' Hogskoleverket Rapport 2007:31 R, s. 99—100. Utvirderingarna omfattar huvudimnen som
kan leda till minst kandidatexamen. Huvudimnena kan ing8 i utbildningsprogram eller lisas
som fristdende kurser. (Begreppet huvudimne ersattes 2007 av begreppet huvudomréde.)

17 Se Matematikdelegationen SOU 2004:97 Azt lyfia matematiken — intresse, lirande, kompetens,
s. 48—54 och Brandell, L. Matematik for fortsatta studier, s. 5—9.
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gymnasieskolan och ir intresserad av t.ex. teknik endast har
hégskoleutbildning att vilja pd. Sedan 1 juli 2009 finns i Sverige
dven en eftergymnasial utbildningsform som kallas yrkeshégskole-
utbildning och som ir en efterfoljare pd den tidigare kvalificerade
yrkesutbildningen (KY). Denna ska svara pi ett direkt behov hos
arbetsmarknaden vilket gér att utbildningsutbudet kan variera
beroende pd var det ri3der arbetskraftsbrist. I det nuvarande
utbudet finns yrkeshogskoleutbildning i sdvil IT som bygg och
lantbruk.

Delegationen konstaterar att iven om yrkeshégskoleutbildning
ges pd andra grunder och i andra former in yrkesutbildning pd
hogskolan, dr termerna snarlika. Det kan dirfor vara svirt f6r en
blivande student att skilja dem t.

6.3.2  Vigledning och information om hégskolan

Utbudet pd utbildning inom matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT ir siledes bidde stort och vixande. Dirmed 6kar rimligtvis
dven behovet av vigledning och information till blivande studenter.

I avsnitt 5.6 konstaterar Teknikdelegationen att hégskoleutbild-
ning 1 matematik, naturvetenskap, teknik och IKT i dag inte har
nigon effektiv ingdng 1 gymnasieskolans studie- och yrkesvigledning.
Dirmed ir det 1 hég grad upp till den blivande studenten att
sjilvstindigt séka information om utbildning och karriir.

For detta finns en mingd killor. Alla utbildningsanordnare har
hemsidor samt deltar 1 missor och andra aktiviteter f6r att beritta
om sina utbildningar. Vidare finns, framfor allt pd ingenjors- och
IKT-omrddena, utbildningsguider som initierats av fackférbund och
branschorganisationer i syfte att sirskilt lyfta fram dessa sektorer."
Dessutom har de nationella myndigheterna skriddarsydda webb-
platser. Exempelvis har Skolverket www.utbildningsinfo.se som
ticker hela utbildningssystemet inklusive de eftergymnasiala utbild-
ningsformerna, medan Hogskoleverket driver portalen www.studera.nu
som ger information om hdogskolestudier. Nir det giller kopp-
lingen mellan utbildning och arbetsmarknad har Arbetsférmed-
lingen sirskilda webbplatser.

'8 Se exempelvis databaser frin Sveriges Ingenjorer, Teknikforetagen (Fokus Framtid) och
IT&Telekomforetagen inom Almega (Vilj IT).
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Det rider siledes ingen brist pd information. Snarare tycker
méanga ungdomar att det rider ett 6verskott, och har svirt att skilja
mellan information och marknadsféring i dessa sammanhang."”

6.3.3  Studenternas forkunskaper

Nir det giller studentrekrytering handlar den ena sidan av myntet
om vad hogskolan kan erbjuda, och ifall de blivande studenterna
finner utbildningsutbudet tilltalande och &verskddligt. Den andra
sidan handlar om vad de nya studenterna sedan f6r med sig till
hogskolan 1 form av férkunskaper. Avgorande 1 det sammanhanget
ir hur 6vergdngen mellan gymnasieskolan och hégskolan fungerar.
Hir konstaterar Teknikdelegationen att det finns brister.

Frigan om studenternas férkunskaper har framfor allt diskute-
rats inom matematiken.”® Bland annat har de tekniska hégskolorna,
som gor diagnostiska prov fér att mita kunskapsnivier pi nya
studenter, observerat hur kunskapsnivderna férindrats 6ver tid.
Analyser av provresultaten visar att studenternas resultat férsim-
rats successivt sedan 1994 och att en sirskilt stor nedging skedde
runt &r 2000.”! Hir finns sdledes en tidsmissig koppling till den
sjunkande efterfrigan och dirmed sjunkande antagningskraven,
vilket gjorde att fler studenter kom in pd utbildningar som de
saknade forutsittningar for.

I en analys konstaterar Hogskoleverket att det frimst ir
spridningen i kunskapsnivier som 6kat. Fortfarande rekryteras
mdnga studenter som har héga gymnasiebetyg 1 bagaget och dessa
klarar i regel utbildningarna bra, men nu rekryteras dven studenter
med endast betyget godkint och dessa fir ofta stora problem.
Dessutom visar analyser av de diagnostiska proven att resultaten
har férsimrats inom samliga grupper, iven MVG-gruppen. Foér
hégskolan har de forsimrade férkunskapsnivierna inneburit att
man behovt satsa mer pd stéd tll studenterna och anpassning av
undervisningen. Flera utvirderingar har identifierat bristande
forkunskaper som ett hot mot utbildningskvaliteten pd hégskolan.”

En genomgiende slutsats frin de studier som gjorts, ir att
gymnasieskolan och hégskolan har utvecklats i olika riktning och

Y SOU 2008:69 Vilja fritt och vilja ritt, s. 16—17,s. 34.

2 Se Hogskoleverket 2009:16 R, Thunberg, H. & Filipsson, L. Gymnasieskolans mal och
hogskolans forvintningar, Johansson, B. Forkunskapsproblem i matematiks.

2! Tengstrand, A. Regeringens satsning pd matematik 2006-2008, s. 5.

2 Hogskoleverket 2009:16 R, s. 30—32.
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har delvis olika mél. Dirfér kan dilemmat ocksd vara att studen-
ternas kunskaper har férindrats, dvs. inte enbart att de har férsim-
rats. Medan kursplaner och undervisning i grundskolans och
gymnasieskolans matematik har férindrats mycket under senare
tid, har hogskolans diagnostiska prov, och dirmed dess férvint-
ningar pd studenterna, varit relativt konstanta. Thunberg och
Filipsson identifierar dels ett ”stoffgap, ett antal stoffomriden som
traditionellt férutsitts som férkunskaper vid universitet och hog-
skolor, men som i dag inte kan sigas ingd i gymnasieskolans
kursm3l”, dels en “kulturklyfta, dvs. en diskrepans mellan gymna-
siet och hogskolan 1 synen pd vad som konstituerar matematiskt
kunnande””. Detta ir ett av flera skil till att gymnasieskolan och
hoégskolan behover arenor fér moten och diskussion kring
kunskapsnivier och undervisningsmetoder (se férslagi8.5.1).

Matchningsproblematiken diskuteras dven utanfér matemati-
ken. Goda férkunskaper i fysik betonas till exempel inom ingen-
jorsutbildning, vilket ocksd speglas 1 hégskolans behorighetskrav.
Mindre utredd ir frigan om vilken teknikvetenskaplig grund
studenterna bér ha med sig frin gymnasieskolan. Som det ser ut i
dag ir linken mellan skolimnet teknik och teknisk utbildning pd
hégskolenivd svag.”* T projektet Ung Ingenj6r identifieras detta
som ett problem och en ”etablering av teknikvetenskap 1 utbild-
ningen, med en tydlig progression frin teknikvetenskaplig oriente-
ring 1 de ligre &rskurserna, via en férdjupning i féljande &r och
vidare in i det kommande teknikprogrammet™® féreslds. Ett tillfille
till férindring finns inom ramen for arbetet med en reformerad
gymnasieskola, och de férindringar av behérighetssystemet som
forvintas folja. Delegationen kommenterar detta sirskilt 1 avsnitt
3.4.1,9.4 och 9.5.

Flera utvecklingsprojekt verkar for att underlitta 6vergingen
mellan gymnasieskolan och hégskolan. Sedan 2006 ansvarar Natio-
nellt Centrum fér Matematik (NCM) for satsningen "Mattebron”.
Inom ramen fér denna har bl.a. en webbaserad 6verbryggningskurs
utvecklats och en rad nationella och lokala méten anordnats och
uppmuntrats. Vidare har Skolverket fér nirvarande ett regerings-
uppdrag att gora en liknande satsning inom naturvetenskap och
teknik. Inom projektet kommer bla. en seminarieserie att hillas

2 Thunberg, H. & Filipsson, L. Gymnasieskolans mdl och hogskolans forvintningar, s. 1.

** Teknikdelegationens egen undersdkning av niondeklassares attityder visar t.ex. att {3 ung-
domar, och i synnerhet {3 kvinnliga elever, goér kopplingen mellan teknikimnet och framtida
utbildningsval. Teknikdelegationen Rapport 2009:2, s. 11.

 Brev till Skolverket KTH Dnr. V-2009-0318.
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med fokus pi de forestiende férindringarna i gymnasieskolan.?
Delegationen ser positivt pd initiativ av detta slag. For att student-
rekryteringen till hégskoleutbildning inom matematik, naturveten-
skap, teknik och IKT ska kunna fungera bittre in i dag, mdste
samarbetet med gymnasieskolan stirkas.

6.4 Utbildningarnas kvalitet

Kraven pd hoégskolan att leverera utbildning av hég kvalitet vixer i
takt med att kompetenskraven kar i samhillet. Frigorna vad som
utgor hog kvalitet och hur detta ska mitas ir komplexa, och att
gora en heltickande definition faller utanfér Teknikdelegationens
uppdrag. Emellertid menar delegationen att det finns nigra
kvalitetsfrigor av sirskild vikt for hogskoleutbildning inom mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT som bér lyftas fram. Detta
gors nedan.

6.4.1 Resultat av kvalitetsutvarderingar

I det milstyrda svenska systemet har hégskolan ansvar for utbild-
ningens kvalitet, och Hogskoleverket granskar i efterhand att den
lever upp till detta ansvar. Granskningsresultaten presenteras dels 1
utvirderingsrapporter for varje enskilt huvudomride och yrkes-
utbildningsprogram, dels 1 uppsummerande analyser. Efter en
avslutad sexdrscykel av utvirderingar drar Hogskoleverket
slutsatsen att svensk hogre utbildning generellt hiller god standard,
nigot som de internationella experter som medverkat i bedém-
ningarna bekriftar. Ménga tekniska och naturvetenskapliga utbild-
ningar lyfts fram som sirskilt goda exempel, och relativt fi fir
sddana anmirkningar att det leder till ifrigasittande av examensritt.”

Sirskilt relevanta fér Teknikdelegationens uppdrag ir Hog-
skoleverkets utvirderingar av civilingenjorsutbildning, hogskole-
ingenjorsutbildning, matematik, biologi, kemi, geovetenskap, data-
vetenskap och datalogi, astronomi, fysik, hydrologi och meteorologi
samt miljovetenskap, miljéteknik och miljo- och hilsoskydd.”

2 Uppdrag till Statens skolverk att genomféra utvecklingsinsatser inom matematik, natur-
vetenskap och teknik.

¥ Hogskoleverket 2007:31 R s. 101.

# Utvirderingsresultaten ska ses med reservation {6r de forindringar som utbildningarna
genomgatt sedan utvirderingsperioden 2001 till 2006.
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Minga av dessa utvirderingar pekar pd liknande utmaningar i form
av otillricklig studenttillstrémning och pressad arbetssituation for
lirarna. Det ir dock inte méjligt att dra hela omrddet dver en kam
eftersom forutsittningarna varierar.

Nir det giller civilingenjérsutbildningarna konstateras att dessa
hiller god kvalitet och att de spelar en viktig roll for svensk
ekonomi och industri. Dessutom fastslds att utbildningarna stdr sig
vil 1 den internationella konkurrensen. Som styrkor identifieras en
hég vetenskaplig kompetens inom lirarkdren, god forsknings-
anknytning och bra infrastruktur. Nir civilingenjérsutbildningarna
uppmanas till éitgéirder gors diarfor detta 1 perspektivet av att
“forbittra en redan pd ménga sitt bra utb1ldn1ng” ?

For hogskoleingenjorsutbildningarna visar utvirderingen att de
flesta héller god kvalitet, men att det pd vissa hdll finns brister vad
giller kirninnehdllet inom matematik och teknik. Sjunkande fér-
kunskaper hos studenterna ses som ett hot mot utbildningskvali-
teten. Utvirderingen identifierar ocksd ett behov av 6kad interna-
tionalisering for att bittre férbereda fér en global arbetsmarknad.”

Utvirderingen av matematik tar upp de dilemman som foljer av
att 1 hog grad vara en stédfunktion till olika yrkesutbildningar, och
problemen med stor variation i studenternas férkunskaper. Utbild-
ningarna anses ocksd behdva forbittra sin anknytning till en
arbetsmarknad dir matematiker ses som ett bristyrke. Samtidigt
konstateras att utbildningarna generellt héller god standard och att
verksamheten dr ambitiést uppbyggd av engagerade lirare.”

Aven i utvirderingen av b1010g1 ir studenternas forkunskaper
ett stort tema liksom bristen pd rekryteringsunderlag. Vidare
konstateras att méinga utbildningar har en “svag eller otydlig”
anknytning till kommande arbetsliv. Generellt sett bedéms dock
utbildningskvaliteten vara god eller utmirkt.”” Liknande utldtanden
ges 1 utvirderingen av kemi, dir i synnerhet utbildningens goda
forskningsanknytning lyfts fram.*> Aven utbildningarna i astro-
nomi, fysik, hydrologi och meteorologi, samt datalogi och data-
vetenskap bedéms ligga pd en god nivd. De brister som upptickts
handlar 1 hég grad om alltfér smd och dirmed begrinsade
utbildningsmiljder.”* Ocksd i geovetenskap framhills att utbild-

» Hogskoleverket Rapport 2006:8 R, s. 9.

*® Hogskoleverket Rapport 2003:20 R. s. 5.

! Hogskoleverket Rapport 2002:5 R, s. 17—-19.

2 Hogskoleverket Rapport 2006:14 R, s. 5.

3 Hogskoleverket Rapport 2003:19 R, s. 5.

** Hogskoleverket Rapport 2001:13 R, s. 5, Hégskoleverket Rapport 2005:15 R, s. 5.
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ningarna generellt hiller god kvalitet. Samtidigt kritiseras de for att
vara alltfor ”ensidigt forskningsférberedande” och rekommenderas
att satsa mer pa tillimpningar.”

Utbildningarna i miljévetenskap, miljéteknik och miljo- och
hilsoskydd har en delvis annan karaktir pd grund av sin tvir-
vetenskaplighet. Minga av dessa utbildningar ir nya, och denna
utvirdering visar pd ett behov av att bygga upp en tydligare
identitet och starkare forskningsanknytning.*

I sammanfattning drar Teknikdelegationen slutsatsen att svensk
hégskoleutbildning inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT generellt sett hiller mittet. Jimfért med andra utbild-
ningsomriden 1 hogskolan ir det relativt f8 utbildningar inom
filten matematik, naturvetenskap, teknik och IKT som inte nir
upp till ribban. Det gir ocksd att hitta minga goda exempel, t.ex.
nir det giller stark forskningsanknytning, hég studietakt, stor
andel disputerade lirare och hég 6vergdng till forskarutbildning.

Den utvirderingsmetod som Hoégskoleverket hittills har anvint
har dock varit bittre p att finga ligsta- in hégstanivier.” Dirfor
ir det svart att veta hur stor andel av utbildningarna som verkligen
ndr toppskiktet. Allt tyder dock pd att “godkint” inte kommer att
vara tillrickligt i framtiden. Med tanke pd de krav som samhillet
stiller och de utmaningar som férestdr, behéver ambitionerna vara
héga. De utbildningar som ska foérse Sverige med spetskompetens
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT méste ligga i
absoluta frontlinjen. Fér att kunna gora detta, menar Teknikdele-
gationen, ir vissa utvecklingsomriden sirskilt betydelsefulla. Dessa
presenteras i1 korthet nedan.

6.4.2 Genomstrémning

Genomstromning ir ett problem framfér allt pd civilingenjors- och
hoégskoleingenjorsutbildning. Manga av dessa utbildningar har
problem med att studenterna tar betydligt lingre tid pd sig att ta
examen in vad programlingden stipulerar, samt att alltfér minga
hoppar av under utbildningstiden. I projektet Ung Ingenjér som

> Hogskoleverket Rapport 2004:13 R, s. 5—6.

¢ Hogskoleverket Rapport 2003:10 R, s. 7.

7 Det nya kvalitetsgransknings- och resurstilldelningssystemet kommer att premiera hog
kvalitet. Frigan har iven diskuterats av Riksrevisionen (RiR 2008:19 Hdg kvalitet i higre
uthildning?) som menar att kvaliteten i svensk hégskola kan beskrivas som god men inte som
genomgdende hog.
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KTH 1 samarbete med fem andra lirositen genomfért pd uppdrag
av regeringen, konstateras att det inte ir nigon hillbar 16sning att
gora stora dverintag for att kompensera for de studenter som inte
fullfsljer utbildningarna. I stillet bér genomstrémning ses som en
kvalitetsfriga f6r lirositena och ett tecken pd att det finns ett
behov av att arbeta med utbildningarnas struktur och innehill. Ung
Ingen;jor lyfter sirskilt fram tydlig programstruktur och kunskaps-
progression som nyckelfrigor.’”® Teknikdelegationen delar denna
syn. Kopplingen till pedagogisk utveckling (avsnitt 6.5 nedan) och
studenternas behov av en réd trdd 1 utbildningen ir tydlig.

Det kan finnas vitt skilda férklaringar till att studenter tar ling
tid pd sig for att ta examen, t.ex. att de fir arbete fére studiernas
slut eller att bristande forkunskaper forsenar studierna. Dirfér kan
ocksd definitionen av genomstrémning variera och tidigare har det
inte funnits ndgon gemensam mitmetod, nigot som har férsvérat
utvecklingsarbetet. Inom Ung Ingenjor utarbetades en metod (s.k.
fotavtryck) som kan anvindas av alla, vilket gor det littare att
analysera problem och framgingsfaktorer. Detta arbete ir viktigt
di retention, dvs. férmdgan att behilla studenter, blir en allt
viktigare kvalitetsfaktor.

6.4.3 Jamstélldhet

Som konstateras i avsnitt 3.2 ir konsfordelningen bland studen-
terna sned inom flera av de omrdden som ingdr i delegationens
uppdrag. Bide inom naturvetenskapen och pi de tekniska yrkes-
utbildningarna finns tydliga ménster kring vilka utbildningsinrikt-
ningar som kvinnor respektive min viljer. Tvd av de filt dir
kvinnor ir sirskilt underrepresenterade ir IT/datateknik och
elektroteknik. Detta ir problematiskt bide av rittviseskil och ur
effektivitetssynpunkt. Dels kan kvinnor g miste om en bra karriir.
Dels kan det vara en forlust for arbetslivet, som vill kunna
rekrytera de bista — och dessa kan lika girna vara kvinnor som min.
Inom IT-sektorn ser man att "I forlingningen innebir detta en risk
for att en hel bransch utvecklas utan kvinnors deltagande. Utifrin
vetskapen om att méingfald okar kreativiteten och dirmed
teknikutvecklingen kommer dven den ekonomiska tillvixten att
paverkas.””

*% Redovisning av regeringsuppdrag KTH Dnr. V-2008-0002.
¥ KTH Jéamstdilld IT-utveckling for 6kad tillvixt, s. 5.
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Minga av de hogskolor som ger utbildningar som har sned
konstordelning har lagt ner arbete pd att bryta dessa monster. En
vanlig metod har varit informationskampanjer riktade mot kvinnor.
Resultaten av dessa har varit magra vilket gjort att man fitt tinka i
nya banor. P4 Chalmers tekniska hogskola gjordes i1 samband med
en storre utbildningséversyn en analys av de hittillsvarande
rekryteringsforsoken. Slutsatsen dirifrin ir att alltfér minga
initiativ grundar sig pd en forestillning om att det ir kvinnorna
”det ir fel pd” och att det bara handlar om att de ska férmés ta till
sig information om utbildningarna. Det ir en férenklad analys som
bygger pd en Overtro pd informationens makt. I stillet bor
rekryteringsarbete utgd frin att det dr virderingar och mojlighet till
identifikation som styr utbildningsvalen. Med andra ord har
utbildningsval med férvintningar att goéra, och utbildningar
uppfattas inte som koénsneutrala. Datateknik, I'T och elektroteknik
ir begrepp som vicker en rad forutfattade meningar till liv och
utbildningarna kan sjilva ge signaler som kan attrahera vissa
ungdomar men avskricka andra.*

Teknikdelegationen delar dessa slutsatser och menar att det
dirfor inte finns nigra genvigar till att dstadkomma en jimnare
konstordelning pa de aktuella utbildningarna. For det forsta, médste
utbildningsanordnarna ha en férstielse for de attityder och
virderingar som styr ungdomars val, sdsom diskuteras 1 kapitel 4.
Detta méste vara basen 1 alla rekryteringsinsatser. For det andra,
behover de pd ett medvetet och reflekterat sitt koppla detta till sin
egen verksamhet, bdde till utbildningarnas utformning och faktiska
innehdll och till hur de presenteras utdt t.ex. i form av studiesocial
miljé. Jimstilldhet blir dd en kvalitetsfriga. Det betyder att om
medvetenheten om frigorna pdverkar utbildningarnas utformning
och innehdll pi ett relevant och konstruktivt sitt, kommer ocksd
utbildningarnas kvalitet att hojas. Kurslitteraturen viljs mer
omsorgsfullt, lirarna bemdter sina studenter pd ett mer genom-
tinkt sitt, tolkningen av vad som ir viktigt i utbildningen skirps
och studiemiljén foérbittras.

Hur hogskolan fungerar som arbetsplats dr ocksd viktigt. Ett
intressant exempel pd hur hogskolor kan arbeta for 6kad jim-
stilldhet inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT finns i
det brittiska certifieringssystemet SWAN. Lirosidten som vill bli
medlemmar ska méta specificerade krav, som inkluderar att

“ Ottemo, A. Rekryteringsarbete och genusménster i rekryteringen till Chalmers utbildningar
pd EDITZ-omrddet, s. 3.
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ledningen férbinder sig att arbeta for en jimstilld arbetsplats.
Certifieringsprocessen handlar 1 hég grad om sjilvvirdering och
diskussion. Inom SWAN skapas tillfillen till erfarenhetsutbyte och
kunskapsspridning.*!

6.4.4  Samverkan och anstallningsbarhet

Enligt hogskolelagen ska hogskolan samverka med det omgivande
samhillet och informera om sin verksamhet. All utbildning, dvs.
bide yrkesutbildning och utbildning som leder till en generell
examen, har krav pd sig att utveckla studenternas beredskap att
mota arbetsmarknadens lingsiktiga behov. Det innebir t.ex. att
studenterna ska f sddana kunskaper och firdigheter att de kan
mota forindringar 1 arbetslivet. I samarbetet inom Bolognapro-
cessen talas om “anstillningsbarhet” som ett av de viktigaste
overgripande mélen.

Delegationen menar att det finns ett behov av att vidga termen
anstillningsbarhet till att inte bara innebira att studenten ska
kunna ”bli anstilld” utan dven att studenten ska kunna verka som
entreprendr och egenféretagare. Det ger en mindre passiv och mer
innovationsinriktad bild. Med denna reservation fér ordvalet menar
delegationen att detta ir en nyckelfriga for hogskolan. Mycket gors
redan 1 dag. I jimforelse med hur skolans samverkansuppgift har
formulerats, implementerats och wutvirderats, har hogskolans
samverkansuppgift fitt betydligt stérre genomslag. Visserligen
finns inga 6ronmirkta pengar for frigan, men det dr upp till varje
hogskola att prioritera frigan och ménga har stor verksamhet. Det
finns ett flertal former f6r hogskolan att samverka med arbets-
marknaden under utbildningsplanering och genomférande. Fér den
enskilde studenten finns ofta karriircentrum fér att underlitta
overgangen till arbetsmarknaden.

Anstillningsbarhet dr ett stort tema fér de utbildningar som
ingdr 1 delegationens uppdrag. For yrkesutbildningarna ir det en
sjilvklar kvalitetsaspekt, som faller tillbaka pd examensordningens
krav. S&vil studenterna som arbetsmarknaden har t.ex. hoga
férvintningar pd att ingenjorsutbildning ska ha en stark koppling
till kommande yrkesverksamhet. Exempelvis handlar majoriteten
av de synpunkter pd utbildningen som framkommer i Sveriges

! www.athenaswan.org.uk
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Ingenjorers enkit till nya civil- och hégskoleingenjorer om detta.
Hir efterlyses:

”Storre mojligheter till prakeik

e En karridr- och studievigledning som kan ge besked om vad
arbetsmarknaden kriver

o Okade kontakter med foretag och niringsliv

Mer verklighetsanpassade tillimpningsévningar

Klarare sammanhang mellan kurser och utbildningen som

helhet”*

Samma undersdkning visar att fyra av tio inte anser att utbild-
ningen gett dem kompetens i entreprendrskap.

Det ir viktigt att ingenjorsutbildningsanordnarna beaktar alla
dessa frigor. Framfor allt vill delegationen betona behovet av att
utbildningarna liggs upp pa ett sitt sd att yrkesmissigheten garan-
teras, och att teori och praktik integreras. Denna friga diskuteras
vidare i avsnitt 6.5 nedan.

Stérst behov av att utveckla anstillningsbarhetsaspekterna finns
dock, menar delegationen, inom de generella utbildningarna pd det
naturvetenskapliga omridet. Hir ser delegationen ett allvarligt
matchningsproblem. Som konstateras 1 kapitel 2 besitter natur-
vetarna kunskaper och kompetenser som ir avgérande for vir
formaga att mota stora samhillsutmaningar. And§ har vissa grupper
tidvis haft svirt att hitta arbete 1 nivd med sin utbildning.

Undersokningar som Hoégskoleverket och Arbetsférmedlingen
har gjort visar att arbetsgivare ofta har bristande kunskaper om vad
en naturvetare egentligen kan och hur detta kan passa in pd
arbetsplatsens behov. En generell examen inom kemi, fysik eller
biologi ir betydligt mindre kind 4n en ingenjérsexamen inom ett
nirbesliktat omride. Arbetsgivarna menar ocksd att minga natur-
vetenskapliga utbildningar ir alltfér sniva och ger en otillricklig
forberedelse for ett arbetsliv utanfér akademin. Fér att natur-
vetaren ska kunna konkurrera pd en bred marknad krivs firdig-
heter utdver det som utbildningen gett. Studenten kan exempelvis
sjilv ha tagit initiativ till att bredda utbildningen med kurser som
visar pd personliga ambitioner och forstielse foér arbetsmark-
naden.”

* Nya ingenjérer om utbildning och arbete — en enkditundersokning riktad till civil- och hég-
skoleingenjérer i Sveriges Ingenjérer med examen 2005 eller 2006, s. 5.

# Arbetsférmedlingen Naturvetarnas arbetsmarknad PM 2009-08-04, s. 12—13, Hégskole-
verket Rapport 2005:46 R, s. 51—52.
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Teknikdelegationen menar att det dr angeliget att virna om den
starka vetenskapliga kompetens som de naturvetenskapliga utbild-
ningarna ger. Att dvergdngen till forskarutbildning ir hég inom
sektorn ir positivt och akademin ir en viktig arbetsmarknad 1 sig.
Den stora utmaningen handlar nu om att férvalta och foéra ut den
naturvetenskapliga kompetensen pd en bredare arbetsmarknad. I
vissa branscher gir arbetslivet 1 dag miste om viktig kunskap
samtidigt som naturvetare gir arbetslésa. En s bristfillig match-
ning ir inte till gagn f6r vare sig studenterna, arbetsmarknaden eller
Sverige.

For att naturvetarna ska kunna anvinda sin spetskompetens som
en konkurrensférdel pa en forinderlig arbetsmarknad krivs att de
far de nédvindiga redskapen. Det ir utbildningsanordnarnas ansvar
att se till att s§ sker. Med detta avses inte att utbildningarna ska
anpassas efter arbetsgivarnas kortsiktiga dnskemél, utan att de ska
ge studenterna de generella firdigheter som krivs. Frigan hor
samman med det behov av pedagogisk utveckling som Teknik-
delegationen diskuterar 1 avsnitt 6.5. Det betyder exempelvis att en
naturvetenskaplig utbildning behéver, utdver en stark grund i
fackkunskap, ge studenterna en férmiga att diskutera, utveckla och
ifrdgasitta tillimpningar, tinka innovativt och sitta in kunskaperna
1 ett bredare samhilleligt sammanhang. P4 s sitt kan anstillnings-
barheten 6ka visentligt.

Utbildningsanordnarna bor arbeta 1 denna riktning p4 flera sitt.
Av stor vikt dr att samarbetet med det omgivande samhillet, i
synnerhet niringslivet men ocks8 med myndigheter och den
offentliga sektorn, stirks. P4 s3 sitt kan medvetenheten 6ka om
vad arbetsmarknaden efterfrigar och behéver. Avnimarrepresen-
tanter bor {4 en roll bdde 1 formulering av utbildningsstruktur och -
innehdll och 1 karridrvigledning av studenter. Dessutom behéver
lirosdtena arbeta mer aktivt for att fora ut information om utbild-
ningarna och om naturvetarnas kompetens till arbetsgivarsidan
samt bevaka arbetsmarknadens behov och efterfrigan.

6.4.5 Internationalisering

Gemensamt f6r majoriteten av de utbildningar som ingdr i Teknik-
delegationens uppdrag ir att de ir del av en vixande internationell
marknad. S3lunda finns minga arbetstillfillen och forskningsméj-
ligheter antingen utanfér Sveriges grinser eller pd arbetsplatser i
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Sverige med globala kopplingar. Likemedels-, elektronik- och IKT-
branscherna ir bara nigra exempel.

Hur mycket och pd vilket sitt de olika utbildningarna har
beaktat internationalisering skiljer sig relativt mycket it. De
miljéer som har en god forskningsférankring tenderar att vara
internationellt inriktade i den mening att de har stora kontaktnit
virlden 6ver, minga gistforelisande specialister och internationellt
framstdende kurslitteratur. Andra utbildningar, t.ex. vissa inrikt-
ningar inom teknik, har en stor andel utlindska studenter och
mycket undervisning pi engelska. Vissa utbildningar har inte
prioriterat internationalisering. Inom hégskoleingenjorsutbildning
har det t.ex. ansetts vara en svaghet.*” Generellt sett kan dock
intensiteten i internationaliseringsarbetet sigas ha 6kat 1 och med
Bolognaprocessen och andra samarbeten.

Delegationen menar att internationalisering ir visentligt bade
for att oka studentrekryteringen och for att utveckla utbildnings-
kvaliteten. Att den som utbildar sig inom matematik, naturveten-
skap, teknik och IKT har en internationell arbetsmarknad att se
fram emot, borde vara attraktivt for stora grupper av ungdomar,
sdvil tjejer som killar, som stdr infor ett karridrval. T sjilva
utbildningen menar delegationen sedan att internationalisering bér
anvindas pd ett kvalitetsmedvetet sitt. Det kan t.ex. innebira att
studentutbyten uppmuntras 1 syfte att ge studenterna tillging till
sirskilt goda vetenskapliga miljder 1 andra linder eller insikt 1 ett
internationellt yrkesliv. Det kan ocksd innebira att studenterna
utdver fackkunskaper fir kompletterande kunskaper och firdig-
heter i exempelvis sprdk. Med den globaliseringsprocess vi ser 1 dag,
ir delegationen ir &vertygad om att internationella erfarenheter,
och de kunskaper och firdigheter som foéljer dirav, i framtiden inte
bara kommer att vara en konkurrensférdel, utan en nédvindighet.

6.4.6  Uppfdljning av studenter/alumni

Att studenter under pdgiende utbildning har ritt att genom
kursvirderingar ge sin syn pd utbildningens kvalitet dr stipulerat i
hogskoleférordningen. Mindre reglerat ir fore detta studenters
mojligheter att, med viss arbetslivserfarenhet i bagaget, gora
detsamma. Vissa lirositen gor regelbundna s.k. alumnunder-
sokningar, andra inte. Det hinder ocks att andra aktérer, Sveriges

# Hogskoleverket Rapport 2003:20 R.
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Ingenjorer, Teknikforetagen m.fl., tar initiativ till undersékningar.
Nigon heltickande kunskapsbank om fére detta studenters syn pd
specifika utbildningar finns dock inte. Ett problem ir ocksd att
undersdkningar alltfor sillan gors 1 reellt partnerskap mellan
hogskola och arbetsliv. Hir skiljer sig Sverige frin exempelvis
Frankrike och England, dir studenter {6ljs upp betydligt mer
systematiskt.” I och med den svenska regeringens proposition till
nytt kvalitetsgranskningssystem, dir enkiter till tidigare studenter
utgdr en av tre bedémningsgrunder, lyfts dock frigan fram iven
hir.

Teknikdelegationen menar att utbildningarna inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT skulle ha mycket att vinna pid om
hégskolorna gjorde egna regelbundna alumnundersékningar. Dessa
skulle framfér allt visa pd viktiga tendenser och férindringar pd
arbetsmarknaden, men ocksd ge dterkoppling om hur olika utbild-
ningsreformer tas emot i arbetslivet. Dirmed skulle de bidra till
kvalitetsutvecklingen av utbildningarna. Alumnundersékningarnas
resultat skulle ocksd kunna ge visentlig information till potentiella
studenter. Det finns flera mojliga metoder for att arbeta med
frigorna. Visentligt ir, menar delegationen, att utbildningsanord-
narna samverkar med arbetsgivarna. Detta ir en utmirkt vig till
dkad omsesidig forstdelse, ndgot som inte minst skulle vara positivt
for de naturvetenskapliga utbildningarna och deras studenter.

6.4.7  Hallbar utveckling

De som utbildar sig inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT kommer ut i en verksamhet som omgirdas av regelverk kring
tervinning, producentansvar m.m. Deras framtida arbetsmarknad
kan férvintas vara priglad av stora samhillsutmaningar kring
demografi, energi, klimat och annat. Ett sitt att férbereda for detta
ir att forse studenterna med kompetens inom héllbar utveckling.
Detta ir frigestillningar som vuxit i betydelse pd senare 3r.
Forutom att hégskolan 1 dag har ett generellt krav pd sig att ”i sin
verksamhet frimja en hdllbar utveckling som innebir att nuvarande
och kommande generationer tillférsikras en hilsosam och god
miljs, ekonomisk och social vilfird och rittvisa®® har flera

* Uppfolining av studenter efter avslutade studier — en kunskapséversikt frin Sveriges Kommuner
och Landsting, s. 8, Riksrevisionen 2009:28 Studenternas anstillningsbarbet — regeringens och
hégskolans insatser, s. 8.

* Hogskolelagen 1 kap 5 §.
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yrkesutbildningar specifika lirandemal kopplade till detta. Exem-
pelvis ska blivande ingenjérer ”visa foérmiga att utveckla och
utforma produkter, processer och system med hinsyn till min-
niskors férutsittningar och behov och samhillets mél f6r ekono-
miskt, socialt och ekologiskt hillbar utveckling”.”’

Att implementera denna typ av skrivningar i utbildningarna ir
en utmaning, och ett arbete som tar tid. Vid tiden fér Hogskole-
verkets granskning av civilingenjorsutbildningarna konstaterades
att allefor f3 aspekter av hillbar utveckling ingick, och att det
dirmed inte fanns tillrickliga garantier for att studenterna skulle nd
lirandemadlet.” Detta bekriftas av Sveriges Ingenjérers enkitunder-
sokning till civil- och hégskoleingenjorer med examen 2005 och
2006 dir hilften menar att utbildningen inte férberett dem for att
utforma teknik och produkter for héllbar utveckling.”

Sedan dess har minga utbildningsanordnare arbetat aktivt for att
stirka hillbarhetsaspekterna. Svenska lirositen fir nu exempelvis
relativt goda resultat 1 den europeiska rankning av hillbarhet i
ingenjérsutbildning som gérs av det s.k. EESD Observatory.”
Delegationen ser positivt pd detta och menar att hillbarhets-
perspektivet behover vara en del i ett kontinuerligt utvecklings-
arbete. Det ir viktigt att frigorna inte bara drivs av eldsjilar, utan
att de integreras 1 den vanliga undervisningen pi ett uttalat sitt,
bade 1 firdighetstrining och kunskapsinhimtning.

6.5 Undervisning

Undervisningens betydelse ir en gemensam nimnare for alla de
omriden som Teknikdelegationen lyfter fram ovan. Globaliserings-
ridet dr en av flera aktdrer som har pitalat utbildningsvisendets
viktiga roll 1 att ge studenterna tillrickliga firdigheter f6r att kunna
verka pd den nya globala arbetsmarknaden, och dirmed bidra till
tillvixt och konkurrenskraft.”® Liknande tankegingar ligger till
grund fér Bolognaprocessen.

¥ Hogskoleférordningen bilaga 2 Examensordningen.

* Hogskoleverket Rapport 2006:8 R, s. 10. Se dven Hogskoleverket PM 2008-03-04 Reg. nr
61-1047-08.

* Nya ingenjorer om utbildning och arbete — en enkdtundersékning riktad till civil- och
hégskoleingenjorer i Sveriges Ingenjorer med examen 2005 eller 2006, s. 5.

°The EESD Observatory, Status of engineering education for sustainable development in
European higher education, s. 8—11.

3! Braunerhjelm, P., von Greiff, C., Svaleryd, H., s. 101—102.
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6.5.1 Larandemal

Den svenska Bolognaanpassningen, och framfér allt inférandet av
nya examensbeskrivningar 2007, kan till stora delar ses som en
pedagogisk hogskolereform. Grundtankarna ir lingt ifrdn nya, men
kan sigas ha fitt en ny politisk status. Reformen innebir att fokus
flyttas alltmer fr&n utbildningarnas innehdll till utbildningarnas
resultat, dvs. den kunskap och forstdelse, firdighet och férmiga,
virderingsférmiga och férhéllningssitt som studenterna ska ha
tillignat sig f6r att uppnd examenskraven. Tanken ir att pedago-
giken d& ska forindras mot en studentcentrerad modell: frin “vad
liraren lir ut” till "vad studenten tillignar sig”. Begreppsapparaten
indras frdn inlirning till lirande. Det innebir ocksd en omkastning
av utbildningsplaneringen, som ska bérja bakifrdn med lirande-
mélen och hur dessa ska sikerstillas och examineras. Beslut om
utbildningsinnehall och liromedel kommer 1 ett senare skede och ir
avhingiga av lirandemdlen. Den vedertagna engelska termen fér
detta forhdllningssitt dr constructive alignment.>

De lirandemdl som giller fér de utbildningar som ingdr 1
delegationens uppdrag finns listade i bilaga 4. P4 ingenj6rsutbild-
ning giller exempelvis att pedagogiken ska understédja lirandemal
som att kunna “visa f6rmiga att med helhetssyn sjilvstindigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera frigestillningar och ana-
lysera och utvirdera olika tekniska 16sningar” (hégskoleingenjor),
”visa formdga att utveckla och utforma produkter, processer och
system med hinsyn till minniskors férutsittningar och behov och
samhillets m8l for ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar
utveckling”, ”visa insikt 1 teknikens mojligheter och begrinsningar,
dess roll 1 samhillet och minniskors ansvar f6r hur den anvinds,
inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och
arbetsmiljdaspekter” (civilingenjor). For de utbildningar som leder
till generell examen 1 matematik, naturvetenskap, teknik eller IKT
giller att undervisningen ska formedla generella f6rmégor, t.ex. att
“visa f6rmiga att soka, samla, virdera och kritiskt tolka relevant
information 1 en problemstillning samt att kritiskt diskutera fére-
teelser, frigestillningar och situationer” (generell kandidatexamen).

32 Hogskoleverket Rapport 2009:25 R, s. 10—11, Londonkommunikén 2007, s. 2.
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6.5.2  Undervisning for yrkesmassighet

De utbildningar som leder till yrkesexamen har sirskilda krav pa sig
att utbildningen ska foérmedla den kompetens som kommande
yrkesverksamhet kriver. For ingenjorsutbildning kan detta bla.
tolkas som att studenterna ska trinas i samarbete och 1 att utféra
uppgifter inom vissa givna ramar — frimst tid och pengar. Det bér
ocksd innebira att ett teknikvetenskapligt férhdllningssitt applice-
ras pd sivil teori som metod, och att utbildningen ges i nira
samarbete med arbetslivet.

En tdigare kritik mot ingenjdrsutbildningarna har just handlat
om constructive alignment. I Hogskoleverkets granskning av
civilingenjoérsutbildningarna pitalas exempelvis att lirositena i regel
saknar strategisk syn pd hur undervisning och examination ska gd
till. Bedémargruppen efterlyser en helhetssyn pd utbildningarna
och vad de ska leda till.*® Ett problem med brist pd medveten
pedagogisk ledning ir att det dven minskar férindringsbenigen-
heten. Det enklaste ir att falla tillbaka p& den undervisningsform
och det utbildningsinneh&ll som man alltid har haft, i stillet for att
1 grunden resonera kring vilket syfte dessa har och vilka normer
som kommuniceras.

Under senare tid har medvetenheten om denna problematik
okat visentligt och utvecklingsarbete dr 1 ging pd minga utbild-
ningsorter. En arbetsmodell f6r att gora detta ir CDIO (Conceive,
Design, Implement, Operate — tinka ut, konstruera, driftsitta och
anvinda) syllabus vilken anvinds av fyra svenska lirositen och ett
antal samarbetspartner virlden éver. Modellen gir ut pd att utbild-
ningen anpassas efter det sitt som verksamma ingenjorer arbetar
med produkter och system, dvs. att pd ett systematiskt sitt
integrera ingenjérsmissiga formdgor och firdigheter 1 utbild-
ningarna. Studenterna arbetar ofta i projektform och har mycket
interaktion med industrin. Syftet ir att pd s& vis integrera teorin
med praktiken och att skapa aktiva lirandeprocesser.”*

Teknikdelegationen ser positivt pd det pedagogiska arbete som
nu pigir inom méinga ingenjérsutbildningar. Det viktiga dr att
studenterna ndr lirandemilen bide nir det giller kunskaper och
formégor, och att undervisningen levereras pd ett reflekterande sitt
som sikerstiller att studenterna fir en réd trdd, sammanhang och
yrkesrelevans genom hela utbildningen. Vilken modell som

> Hogskoleverket Rapport 2006:8 R, s. 33—34.
* www.cdio.org.
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anvinds dr mindre viktigt, utan flera olika metoder kan fungera vil
for att nd milen. Att sikerstilla att goda exempel och erfarenhet far
spridning ir visentligt.

6.5.3  Bredd och tillampning

For de utbildningar som leder till generell examen, exempelvis
inom matematik eller ndgot av de naturvetenskapliga omridena, ir
lirandemalen annorlunda. Detaljerade mal f6r yrkesmissighet sak-
nas. Diremot ska all utbildning, inklusive de generella program-
men, ge studenterna de firdigheter som krivs for att l3ngsiktigt
kunna verka pd en férinderlig arbetsmarknad. Det ir sedan en
uppgift f6r varje utbildningsanordnare att tolka vad detta betyder
inom det specifika utbildningsomridet och att 18ta det speglas i
undervisningen.

Som konstateras 1 avsnitt 6.4.5 menar avnimarna att minga
naturvetenskapliga utbildningar behéver breddas for att studen-
ternas anstillningsbarhet ska kunna 6ka. Ett sitt att dstadkomma
en sddan breddning, utan att ge avkall pd det vetenskapliga djupet,
ir att arbeta mer med tillimpningar. Det innebir att studenten
utifrdn sin grundliga fackkunskap fir en férmdga att anvinda
kunskapen pd innovativa sitt och att kritiskt granska och diskutera
den 1 form av konsekvenser for minniska och samhille. Att
studenterna vissas i denna férmiga ir inte bara till gagn for deras
anstillningsbarhet, det innebir ocksd att deras roll 1 att méta
kommande sambhillsutmaningar klarnar, vilket gynnar samhillet i
stort. Dessutom ir tillimpningar och exempel viktiga f6r att 6ka
engagemanget och intresset hos studenterna.

Att arbeta med bredd och tillimpningar kan goéras med olika
pedagogiska metoder. En modell 4r att anvinda en tvirvetenskaplig
ansats, ndgot som ofta visat sig inspirera till kunskapssékande och
pd ett kreativt sitt bryta ner kunskapsbarriirer éver imnesgrin-
serna.” Tillimpningar kan ocksd diskuteras pd andra sitt, inklusive
inom djupt specialiserade filt. Enligt delegationens mening handlar
det inte om att ndgon metod ska vara allenarddande, utan snarare
att studenterna kontinuerligt trinas i att definiera problemomriden
som sedan kan studeras utifrén fler aspekter. I grunden handlar det
om att utveckla en grundliggande forstdelse for samband.

> Se t.ex. KTH Jamstilld IT-utveckling for okad tillvixt, s. 6, Teknikdelegationen Rapport
2009:3,s. 12.
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6.5.4  IKT i undervisningen

Utvecklingen 1 den svenska hogskolan gdr mot alltmer IT-st6dd
undervisning, oberoende av om studenterna befinner sig pd campus
eller pd distans. Att det dr en vixande sektor mirks 1 statistiken:
lisdret 2007/08 liste mer dn var fjirde student, dryga 100 000, pd
distans och majoriteten av dessa deltog i1 en IT-stédd utbild-
ningsmiljé. Likaledes dkar anvindandet av IKT p& campus vilket
paverkar sdvil kunskapsinneh3ll som arbetsprocesser. Det ir vanligt
att anvinda samlingsbegreppet e-lirande oavsett om det handlar
om distans- eller campusutbildning.

En 6kad IKT-anvindning stiller krav pd infrastrukturen men
dven pd lirare vad giller kompetens och tillginglighet, och pd
studenter vad giller ansvarstagande och sjilvdisciplin. Fordelarna
med att anvinda IKT i undervisningen 6verviger dock stort. E-
lirande kan stimulera till ny pedagogik och ett mer flexibelt
lirande. I och med att tidsmissiga och rumsliga aspekter minskar 1
betydelse, och studenten kan vilja fokus och ordningsféljd i sina
studier, kan utbildningarna bli bdde mer studentcentrerade och mer
resultatinriktade.

For de utbildningar som ingdr 1 Teknikdelegationens uppdrag ir
IKT-st6dd undervisning en sjilvskriven kvalitetsaspekt. Exempel-
vis vill delegationen peka p hur IKT, t.ex. genom simulerings- och
visualiseringsteknik, kan bidra till att modernisera undervisningen
pd de mer teoretiskt inriktade omrddena och pd si sitt bide oka
studenternas intresse och hoja kunskapsnivierna.

6.6 Slutsatser

I ett skede nir det giller f6r Sverige att satsa offensivt pd kunskap
och konkurrenskraft ir hogskoleutbildningen inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT av avgérande betydelse. Det
betyder bdde att tillrickligt mdnga studenter méste fullgéra utbild-
ning inom omrddena och att utbildningarna méste vara av hogsta
kvalitet. Hittills har hégskolan klarat av de flesta av sina uppgifter.
I framtiden vintar emellertid utmaningar av en ny kaliber. Teknik-
delegationens analys identifierar ndgra omrdden som kriver utveck-
lingsinsatser for att svensk hogre utbildning inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT ska kunna ligga i frontlinjen.
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6.6.1 F6r manga utbildningar, for lite vagledning

Att valet av utbildning grundas pd virderingar och identifikation
snarare in sd kallat rationella faktorer konstaterar delegationen,
med stod 1 forskningen, 1 kapitel 4. Att allefor £3 ungdomar 1 dag
viljer en utbildning inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT beror inte pd att de inte fatt tillricklig information. Diremot
menar delegationen att bristfillig information och vigledning kan
utgora ytterligare, onddiga hinder ovanpid de redan negativa
attityder som rider. Aven om det inte l6ser grundproblemet ir det
dirfor virt att beakta frigorna.

Det storsta bekymret, menar delegationen, ir inte brist pd
information utan orimlig komplexitet. Sammantaget utgér ett
sndrigt behorighetssystem, stort utbud av hogskoleutbildningar
med snarlika namn och flera stora utbildningsreformer sisom
Bolognaanpassning och inférande av yrkeshégskola, svirigheter f6r
blivande studenter att navigera och vilja utbildningar inom omr3-
dena. Matematik, naturvetenskap, teknik och IKT har hir en nack-
del jimfoért med samhillsvetenskap och humaniora i och med att de
ir simre representerade i skolan genom lirare och studie- och
yrkesvigledare. Teknikdelegationen anser att det bide finns for
ménga utbildningsprogram att vilja pd och fér lite stéd 1 denna
komplexa valsituation. Detta avspeglar sig exempelvis 1 delegatio-
nens forslag 1 avsnitt 8.3.3 och stillningstaganden i avsnitten 9.4,
9.5 och 9.9.

6.6.2 Gymnasieskolan och hégskolan ar inte matchade

For att uppritthdlla sdvil kvantitet som kvalitet 1 hogskolan krivs
att dvergdngen frin gymnasieskolan fungerar smidigt. I dag rider
ett matchningsproblem, vilket delvis ir ofrdnkomligt eftersom man
har olika mal och uppdrag men som ocksd handlar om bristande
kommunikation och férstdelse. Att antalet sokande per plats ir 13gt
har ocksd gjort att bristande férkunskaper hos studenterna blivit
ett vanligare problem. Hogskolan upplever t.ex. att matematik-
kunskaperna brister hos nyborjarstudenterna och att man fir
spendera mycket tid pd att gora dvergdngen smidigare. Vidare har
teknikvetenskapen, som utgér en stor del av hégskolan, en vildigt
liten underbyggnad eftersom teknikimnet i skolan ir si kvanti-
tativt och kvalitativt begrinsat. Teknikdelegationen har under sin
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verksamhetstid dgnat dessa frigor stor uppmirksambhet, inte minst
genom kampanjen Den breda linjen som syftar till att stirka
rekryteringsbasen. Aven Skolverket och de nationella resurs-
centrumen arbetar med frdgorna. I avsnitt 8.4.1 och 8.5.1 foreslar
delegationen fortsatta satsningar pd omradet.

6.6.3 Kvalitetskraven vaxer

De utvirderingar som hittills gjorts ger hégskoleutbildningarna
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT generellt sett
goda vitsord. I takt med att samhillets kompetenskrav 6kar, vixer
dock férvintningarna pd hogskolan. Ribban behover hela tiden
héjas. I denna strivan ir det vissa kvalitetsaspekter som behdver
uppmirksammas sirskilt.

Kraven pd att studenterna ska vara anstillningsbara efter
avslutad utbildning driver pd utvecklingen. Delegationen menar att
anstillningsbarhet bor ses som ett vitt begrepp dir dven férméga
till innovationstinkade ingir. Det innebir att alla utbildningar
méste arbeta aktivt med frigorna. For de generella utbildningarna
inom matematik och naturvetenskap kan i sjilva verket anstill-
ningsbarhetsaspekterna behéva betonas dnnu mer in inom yrkes-
utbildningarna, eftersom det dir ir ett eftersatt omrdde. Arbetet
kan handla om att liromedel ses 6ver, att teoridelar och tillimpning
integreras bittre och att karridrvigar tydliggors for studenterna.

Andra kvalitetsfrigor som delegationen sirskilt vill lyfta fram ir
internationalisering, hillbar utveckling och jimstilldhet/mangfald.
Dessa bor inte reduceras till sidofrigor utan ska ses som
kvalitetsfrigor som har betydelse f6r hur vil utbildningarna kom-
mer att kunna hivda sig 1 framtiden. Frigan om madngfald lyfter
delegationen sirskilt fram i avsnitt 9.8.

6.6.4  Stora utmaningar vantar for undervisningen

Omvirldens allt stérre fokus pd konkurrenskraftig utbildningskva-
litet och studenternas resultat, kan f& mycket lingtgiende kon-
sekvenser f6r hogskolan. Kraven vixer nu pd att tinka nytt och att
utveckla undervisningsmetoderna.

Foérutom att dessa frigor drivs pd av yttre aktorer ir det viktigt
att hogskolorna internt reflekterar 6ver vad undervisningens roll ir
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1 de strukturella problem som man linge upplevt: bristande intresse,
avhopp, sned konsférdelning osv. Teknikdelegationen menar att
pedagogisk utveckling kan vara avgoérande for hogskolans mojlig-
heter att 6ka rekryteringen och hivda sig 1 konkurrensen.

Ur ett nationellt perspektiv ser delegationen med oro pd att
samtidigt som de pedagogiska utmaningarna blir fler, finns det inte
lingre ndgot samlat centralt stéd till hégskolepedagogisk utveck-
ling. T avsnitt 8.5.2 foreslar delegationen en satsning pd detta.
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/ Samverkansprojekt och andra
initiativ

7.1 Inledning

Minga olika aktorer och arenor har betydelse for att 6ka barns och
ungdomars kunskap i och intresse f6r matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT. Det kan handla om att skolan och arbetslivet
samverkar for att stirka relevansen i undervisningen i skolan. Det
kan ocksd handla om att barn och ungdomar pd sin fritid méter
inspirerande projekt och initiativ.

7.2 Samverkan mellan skola och arbetsliv

Teknikdelegationen har valt att lyfta fram samverkan mellan skola
och arbetsliv som ett sirskilt viktigt omrdde. I samverkan med
utbildningsvisendet kan arbetslivet bidra till att skapa verklighets-
anknytning och aktualitet 1 undervisningen, och pé s8 sitt formedla
den virderingsdimension och den sambhillsrelevans som ung-
domarna séker. Att lyfta fram tillimpning och nya sitt att arbeta
med moderna “vardagsnira” exempel ir viktigt for att stimulera
barns och ungdomars intresse f6r omrddena, och 1 férlingningen
for att 6ka deras kunskapsnivier. Likasd kan arbetslivet ge fore-
bilder och visa pd miljder och beteenden som ungdomar kan
inspireras av. De fir dirmed en bittre férberedelse fér den yrkes-
verksamhet som vintar. Arbetslivet kan ocksd bidra till en férnyad
syn pd kunskap 1 utbildningsorganisationen som helhet.
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7.2.1 Utmaningar

Sett frdn skolans horisont ingdr samverkan med det omgivande
samhillet 1 de reglerade uppgifterna. Bdde grundskolans och gym-
nasieskolans liroplaner slir fast att skolan ska samverka med
arbetslivet och med den nistféljande utbildningsnivdn. Fokus lig-
ger dock framfér allt pd att samverkan ska forbereda eleverna for
kommande studie- och yrkesval. Betydligt mindre betoning ligger
pd de lika viktiga aspekterna att samverkan ska bidra till under-
visningens utveckling, sitta in liroimnena i samhilleliga samman-
hang och bidra till att skapa den relevans som barn och ungdomar
efterlyser i undervisningen.! Samverkansuppgiften har inte heller
varit foremdl f6r nigra nationella utvirderingar frin skolmyndig-
heternas sida. Jimfért med linder som Storbritannien, Australien
och Nya Zeeland har vi 1 Sverige haft relativt lite diskussion om
och uppféljning av liroplanernas samverkansuppgifter.’

Teknikdelegationen har i sin kartliggning identifierat ett sextio-
tal projekt eller initiativ dir arbetslivet pd nigot sitt dr involverat.’
Det saknas siledes inte engagemang och initiativiérmdga pa
omridet. Projektens rickvidd varierar, och iven inom ett och
samma projekt kan olika delar av landet vara olika vil tickta. Det
lokala férhillningssittet ses ofta som en styrka. En del av projekten
riktar sig indireke till eleverna genom att rikta sig till lirarna och
syftar till att ge dmnesundervisningen en bredare kontext sd att
bade lirares och elevers forstdelse for tillimpningar kan ka.

Det ir svirt att f3 en totalbild av vilken férankring samverkan
har i den lokala skolutvecklingen. I den enkitundersékning som
delegationen genomfért till landets skolor respektive kommunled-
ningar ges motsigelsefulla svar. Nirmare tvd tredjedelar av kom-
munerna anser att de har gjort satsningar pd samverkan for att
utveckla lirares pedagogiska férmiga, medan endast hilften av
grundskolorna anser att de gjort satsningar pd detta omride.”

I den intervjustudie med foretridare for samverkansprojekt som
ingdr 1 Teknikdelegationens rapportserie identifieras tre huvudkate-
gorier nir det giller hinder f6r samverkan. Bide p& skolsidan och
pd arbetslivssidan ir beroende av eldsjilar, brist pd resurser och
konkurrens med andra projekt vanliga utmaningar. Beroendet av

! Laroplan for de frivilliga skolformerna Lpf 94, 2.4, Liroplan for det obligatoriska skolvisendet,
forskoleklassen och fritidshemmet Lpo 94, 2.6.

2 Teknikdelegationen Rapport 2009:3, s. 9.

’ Teknikdelegationen Rapport 2009:1.

* Teknikdelegationen Rapport 2010:2.
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eldsjilar beror ofta pd att projekten inte ir forankrade 1 nigon
reguljir verksamhet. Bristen pd resurser kan rora sdvil tid som
pengar. I skolans virld kan det handla om att det saknas stéd och
insikt 1 hur samverkan kan anvindas effektivt foér att stirka
relevansen 1 undervisningen och forbittra kunskapsresultaten. I
stillet ses samverkan som en tids- och penningkrivande uppgift.
Lirarna kan uppleva det som svirt att integrera samverkan i
undervisningen och fir problem att f§ tiden att ricka till om den
blir ett tilligg ovanpd allt annat. P§ arbetslivssidan dr det ett
problem att frigorna nedprioriteras sirskilt i ligkonjunktur;
dterigen dirfor att samverkan betraktas som en kostnad och inte en
vinst. Det kan d3 finnas medarbetare som girna medverkar men
som Inte finner sitt att goéra detta inom ramen fér en avdelnings
budget. T ett ekonomiskt pressat lige blir dven konkurrensen
mellan projekt hirdare.’

I de fall d samverkan innebir att niringslivet och skolan nirmar
sig varandra finns ytterligare fallgropar. Mycket handlar di om
respektive arbetsplats kultur och uppdrag. Niringslivet kan brista i
sin forstdelse for skolans villkor, medan skolan kan ha en ovilja att
Oppna sig for externa aktorer eller t.o.m. en misstinksamhet mot
vad man ser som kommersiell inblandning.® Nir niringslivet och
skolan har s3 skilda utgdngspunkter kan det ta tid att finna ett
gemensamt perspektiv.

Ett visentligt problem med manga av de projekt som initieras ir
att de inte utvirderas. Dirmed gir det inte att dra slutsatser om
effekter och det saknas underlag for utveckling. Det finns dirfor en
risk for kortsiktighet.

7.2.2  Méjligheter

Aven om samverkansfrigorna hittills inte har varit hégt priorite-
rade 1 Sverige, finns det nu nigra tillfillen till f6rbittring som ir
virda att gripa.

Delegationen ser nu goda méjligheter till att samverkan mellan
skola och arbetsliv kan vixa 1 betydelse. Det engagemang och den
erfarenhetsbank som finns hos de aktérer som redan i dag arbetar
med frdgorna, ir naturligtvis en god startpunkt.

> Teknikdelegationen Rapport 2009:3, s. 7-8. Delegationens rundabordssamtal pd temat sam-
verkan skola — arbetsliv bekriftade denna bild.
¢ ERT 2009, s. 14.
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Det finns ocks8 tecken pd att samverkan fir allt storre politiskt
gensvar. Framfor allt giller detta kopplingen till niringslivspoli-
tiken och satsningar pd entreprendrskap i skolan. Att detta ir en
svensk strategisk inriktning’ visar sig bla. 1 att Skolverket fitt i
uppdrag att se dver skolans kursplaner si att dessa genomsyras av
ett entreprendrskapsperspektiv.

Minst lika betydelsefull ir den utveckling som nu kan ses inom
det europeiska samarbetet. En ledande aktér frin niringslivssidan
ir the European Round Table of Industrialists (ERT) som ir ett
forum for ledare frin 50 stdrre internationella féretag med euro-
peisk grund. ERT har uppmirksammat den europeiska problem-
bilden kring sjunkande intresse f6r naturvetenskap och teknik och
definierat vad niringslivet kan bidra med fér att vinda utveck-
lingen. Ett forslag frdn ERT syftar till att bilda ett europeiskt
samordningsorgan (European Coordinating Body), bl.a. med upp-
gift att stddja nationella organ som arbetar med skola — nirings-
livssamverkan, genom férmedling av goda exempel, forsknings-
resultat och liknande. Den europeiska kommissionen har uttalat
stdd for initiativet och kopplar det till de europeiska mélen for
framtida konkurrenskraft.® Genom European School Net har en
ansokan skickats till kommissionen for att mojliggéra bildandet av
ovan nimnda samordningsorgan. Totalt deltar, inklusive European
School Net, 28 partner 1 ansdkan.

Inom Europa finns minga starka samverkanssatsningar att
himta inspiration frin. Bland dessa kan nimnas JetNet 1 Neder-
linderna, Science Team K i Danmark och Niringslivet i skolan i
Norge. Gemensamt for dessa ir att de verkar inom ramen fér en
storre nationell strategi och att de har nitt dokumenterat goda
resultat.

Nedan visar Teknikdelegationen sin samlade bild, baserad pd
erfarenheter frin studier, rundabordssamtal och annat, av vad som
konstituerar bra samverkansaktiviteter.

7 Nationell strategi for regional konkurrenskraft, entreprenérskap och sysselsittning 2007-2013, s. 5.
8 ERT 2009, s. 4, s. 16.
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Langsiktighet, sammanhang, koppling till verklighet

1.a Samverkan mdste handla om ett lingsiktigt arbete som sitts
in 1 ett sammanhang med uppgifter fore, under och efter.
Aktiviteter utan férberedelser och efterbearbetning ir menings-
lost. Det krivs kontinuitet — inte happenings som enstaka studie-
besok eller solitira tivlingar. Lirare involverade — inte utanfér.

1.b Verkliga uppgifter. Case Studies. Principer som kopplas till
vardag ger konkretion. Att gora pd riktigt och bli behovd, bli
delaktig, att {4 ansvar.

1.c Méta minniskor som lyssnar, bygga dialog. F3 se (unga)
forebilder i arbete. Mentorer. Praktikplatser och sommarvikariat.

1.d Partnerskap. Skapa win-win-situation. Bida parter miste f3
ut nigot av samarbetet. Omsesidig respekt och bygga gemensam
kultur. Arbetslivet méste férstd hur skolan fungerar och inte ge
pekpinnar. Skolans struktur méste ppnas. Amnesgrinser Gver-
bryggas — verkligheten ir inte uppdelad i amnen. Skapa méjlig-
heter att métas.

1.e Utvirdera satsningar och projekt, dra slutsatser av vad som

ger resultat.

Ansvar och organisation

2.a Kreativ samverkanskultur méste vixa fram. Inspiration och
vidareutveckling for alla lirare dr en viktig ingrediens. Samverkan
bor ske pd alla skolnivier F — 9 och gymnasiet. SYV viktiga.

2.b Initiativ kan tas av vem som helst — organisation, arbetsplats,
foretag, lirare, rektor, kommunens skolchef eller niringslivssam-
ordnare etc.

2.c Kommunen (grundskolechef, gymnasieskolchef, kommunalrid
etc.) mste ge rektorer och skolor stéd och stilla krav pd samverkan.

Rektorer miste ge lirare stdd och incitament och driva pa.
En koordinator behévs i varje kommun.

2.d Nigon koordinerande insats behovs dven pd arbetslivssidan.
Samverkan méste ske pa lirares villkor.
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7.3 Ovriga initiativ riktade till barn och ungdomar

Teknikdelegationens kartliggning visar att det 1 dag finns minga
exempel pd engagemang for att 6ka barns och ungdomars intresse
fér matematik, naturvetenskap, teknik och IKT, sdvil pd det lokala
som det regionala och det nationella planet.” Detta engagemang ir
sirskilt viktigt nir det giller den demokratiska aspekten pd
férhojda allminkunskaper inom imnena, samt 1 arbetet med att
stirka dmnenas verklighetsforankring, visa pd deras samhillsnytta
och lyfta positiva forebilder. Initiativen kan ocksa vara en resurs for
kommunerna, t.ex. som arenor fér samverkan mellan skola och
lokalt arbetsliv.

7.3.1 Utmaningar

Det faktum att initiativen dr si manga och s olika tll sin karaktir,
med mycket stora skillnader i sdvil foérutsittningar — inte minst
ekonomiska — som verksamhetsform och mailsittningar, gor att
Teknikdelegationen anser det omgjligt att pd ett 6vergripande plan
uttala sig om effekterna av dessa initiativ, eller lyfta fram ndgra av
dem som sirskilt goda eller behjirtansvirda exempel.

Den enkitundersékning som delegationen gjort for att komp-
lettera kartliggningen'® visar dock att det trots de stora skillna-
derna ocksi finns likheter, inte minst nir det kommer till vilka
behov initiativen sjilva anser sig ha for att vara framgdngsrika. Vissa
likheter kan ocksd kopplas till initiativens geografiska spridning,
enligt nedan.

Lokala initiativ (18 procent av totalt antal)

Kinnetecknas av att de 1 storre utstrickning ror barn i grundskola
med storre fokus pd prova pd aktiviteter. De har mindre tydliga mél
med verksamheten dn genomsnittet och inte heller lika ofta krav pd
utvirdering.

? Teknikdelegationen 2009:1.
1% Teknikdelegationen. Enkit till initiativ.
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Regionala initiativ (28 procent av totalt antal)

Kinnetecknas av att de i storre utstrickning startade pd 1990-talet,
har extern uppféljning av méilen och att de efterfrigar fler politiska
beslut pd lokalniva.

Nationella initiativ (40 procent av totalt antal)

Kinnetecknas av att de i storre utstrickning har tydliga mil med
verksamheten samt att de efterfrigar hjilp med marknadsforingen.

Internationella initiativ (14 procent av totalt antal)

Kinnetecknas av att de 1 storre utstrickning dr finansiellt villkorade
(t.ex. via utvirdering) och att de har tydliga mil. De verkar ocksd
vara lite mer inriktade mot allminheten.

7.3.2  Mojligheter

Initiativens egna uppfattningar om vad de i huvudsak énskar sig och
har behov av {6r att kunna uppnd sina ldngsiktiga visioner, stimmer
vil 6verens med delegationens uppfattning om att en samordnande
nationell funktion till st6d for initiativen behdvs (se forslag 1 8.4.3).
Forutom finansiella medel rankas sddant som skulle kunna rymmas
inom en sidan funktion mycket hégt. Minga efterfrdgar samord-
ning och bittre férutsittningar for samverkan, forum for erfaren-
hetsutbyte och upplyftande av goda exempel, 6vergripande strate-
gier och nationellt fokus som draghjilp foér lokala verksamheter
utan “egna muskler”.
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Forum f6r samarbete med andra verksamheter med liknande syfte

Forum for samarbete med andra verksamheter med samma malgrupp

Nationell samordning av projekt med liknande syfte

Battre kunskap om verksamhetsplanering, malstyrning etc.

Figur  Behov fér att kunna uppna langsiktig vision

Vilket/vilka av féljande skulle du séga att ni i huvudsak 6nskar er
/har behov av for att kunna uppna er langsiktiga vision med
verksamheten?

Ekonomiskt stod 7%
Hjalp med marknadsforing
Politiska beslut pa nationell niva
Ytterligare anstalld personal

Engagemang frén lokalt arbets-\naringsliv

Politiska beslut pa lokal niva
Fler volontarer

Baéttre kunskaper om malgrupp\-er

Béttre kunskaper om ekonomi

Annat

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kélla: Teknikdelegationen Enkét till initiativ

7.4 Slutsatser

Det engagemang som i dag finns fér frigorna blir en tillging 1 det
l&ngsiktiga arbetet for att 6ka barns och ungdomars kunskap 1 och
intresse for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. De olika
initiativen kan, var och en fér sig och tillsammans, bidra till att
uppnd Teknikdelegationens vision.

7.4.1  Samverkan - fran eldsjalar till mobilisering

Samverkan mellan skola och arbetsliv har inte varit nigon priori-
terad friga 1 Sverige tidigare. Ndgot samlat grepp for att se till att
alla elever far likvirdig tillgdng till de fordelar som samverkan ger,
har inte funnits. Med detta har foljt olika problem i form av bris-
tande l&ngsiktighet och otydligt ansvar. I avsnitt 9.3 pekar delega-
tionen pd att skolans samverkansuppgift behover fortydligas.
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Samverkan mellan skolan och arbetslivet har tidigare byggt
mycket pd eldsjilar. Forst pd senare tid har mer strukturella grepp
tagits. Det europeiska initiativet inom ERT ger dppningar for att
stirka det politiska initiativet kring hur féretag kan medverka till
att stirka lirare och elevers insikter inom matematik, naturveten-
skap, teknik och IKT. Det ger ocksd mojligheter for en breddning
utanfér det redan involverade niringslivet. I avsnitt 8.4.2 ligger
delegationen fram ett forslag till hur samverkan mellan skola och
arbetsliv kan ingd 1 ett framtida strategiskt arbete.

7.4.2 Initiativen del i ett stérre sammanhang

Teknikdelegationens slutsats dr att de minga projekt och initiativ
som finns ir betydelsefulla, pd olika sitt, och att deras erfarenheter
och kunskaper i minga fall skulle kunna tas bittre tillvara av skolor,
kommuner och arbetsliv — s&vil lokalt som nationellt. Samtidigt ir
det inte rimligt att begira att dessa initiativ 1 sig ska losa stora
strukturella problem sisom bristande likvirdighet i skolundervis-
ningen. Istillet krivs dtgirder och handlingskraft pd ett vergri-
pande plan — en nationell strategi for att 1 grunden 16sa problemen.
Inom ramen fér denna kan initiativen fungera som en positiv kraft
att mobilisera.
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DEL IIl. FORSLAG OCH
KONSEKVENSANALYS

8 Forslag

Under hela utredningsprocessen har Teknikdelegationen haft sitt
uppdrag att “féresld limpliga insatser for ett l8ngsiktigt arbete
inom omridena och ange hur ett sidant arbete kan bedrivas, foljas
upp och utvirderas” foér dgonen. Det ir ocksd for att ligga till
underlag foér detta lingsiktiga arbete som betinkandets analysdel
har syftat.”

Nedan beskrivs delegationens forslag och innehillet diri. For-
slagen kompletteras genom de stillningstaganden som delegationen
redovisar 1 kapitel 9 samt genom den mer detaljerade konsekvens-
analys, inklusive kostnadsberikningar, som gors 1 kapitel 10.

8.1 Problembild

De problem som Teknikdelegationen har identifierat ir
omfattande. Klyftan vixer mellan vad vi som samhille beh&ver och
vad vi faktiskt kan leverera. Samtidigt som vi har ett stort behov av
kunskap inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT for att
pd olika sitt understddja konkurrenskraft, samhillsnytta och
demokrati, minskar intresset och kunskapsnivierna sjunker. Fort-
farande viljer alltfér f4 att specialisera sig inom omridena, vilket
gor att den framtida spetskompetensen ir hotad. Annu mer hotad
ir den breda kompetens som alla medborgare behéver och som
borde sikerstillas genom skolsystemet.

! Dir. 2008:96 Teknikdelegation.

2Foérutom detta har delegationen under utredningstiden ocksi agerat och uttalat sig i ett
antal dagsaktuella frigor. Dessa stillningstaganden, som ska ses som komplement till fér-
slaget till ldngsiktigt arbete, finns samlade 1 kapitel 9.
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Problemen ir komplexa, di deras grundorsaker str att finna i
den fortroendekris som naturvetenskap och teknik i dag genomgar
bland ungdomar 1 hela vistvirlden. Manga ungdomar séker relevans
for samhillet och den egna identiteten nir de viljer utbildning och
karridr, men har svdrt att finna detta 1 matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT. Frin tidig &lder piverkas de ocksd av samhillets
attityder, som 1 stor utstrickning dr negativa till imnena. Barn och
ungdomar moter fi forebilder fr&n vuxenvirlden, i form av
forildrar, lirare, studie- och yrkesvigledare och yrkesverksamma
med engagemang f6r omradena.

Virderingsproblematiken foérvirras av att skolvisendet inte har
formaga att finga upp det grundliggande intresse som de flesta
barn och ungdomar har, och inte heller 1 tillricklig utstrickning
formedla den kunskap alla behéver. I dag ser vi konsekvenserna i
form av sjunkande kunskapsresultat och vixande skillnader mellan
elevernas resultat.

I ett skolsystem som priglas av snabb forindringstakt och
omfattande decentralisering, méste ledarskap, uppfoljning, lirar-
utbildning och lirarfortbildning fungera vil. Det gér de inte for
matematik, naturvetenskap och, i synnerhet, teknik i dag. Amnena
ir kraftigt underdimensionerade i lirarutbildningen och alltfor
ménga lirarstudenter viljer bort dem trots att skolans behov ir
stora. I verksamheten tar alltfor f8 skolhuvudmain sitt arbetsgivar-
ansvar for att stirka omrddena. De nationella resurscentrum som
stdder dmnesutvecklingen har knappa resurser och begrinsade
mandat. I stillet faller ett tungt ansvar pd de individuella lirarna.

Situationen férvirras ytterligare av att linken mellan skolan och
hégskolan ir svag. I dag har hogskolans utbildningar inom mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT en alltfor liten rekryterings-
bas eftersom alltfér {3 elever slutfor gymnasieskolan med tillricklig
behérighet och tillrickliga férkunskaper for att studera vidare inom
omridena. Alltfér 3 viljer en hogskoleutbildning inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT, och pd vissa inriktningar ir ojimn
konsfordelning ett betydande problem. Vidare vixer utmaningarna
for hogskolan i takt med att sambhillet och arbetsmarknaden
forindras. Samtidigt saknas ett samlat centralt stod till att utveckla
undervisningen.
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8.2 Strategi

Problembilden ir siledes tydlig. Det ricker emellertid inte att
konstatera vilka utmaningarna ir, och att analysera dem. Inte heller
ricker det med enskilda insatser for att komma till ritta med
problemen. I stillet krivs ett koordinerat, l8ngsiktigt och brett
arbete som tar vid nir Teknikdelegationens uppdrag upphor. For
att lyckas med detta ir en nationell kraftsamling nédvindig.

Vi har i Sverige en ling tradition av aktdrssamverkan som
modell for att 16sa problem. Teknikdelegationen féresprikar att
detta arbetssitt anvinds dven hir, och att det fortsatta arbetet
inleds med att regeringen tar initiativ till att kalla samman de
aktorer, inom och utanfor det politiska systemet, som tillsammans
ska verka f6r en l8ngsiktig 16sning. Sirskilt viktigt blir att inkludera
kommunerna, niringslivet och intresseorganisationer, vilka tillsam-
mans kan borga for att arbetet fir den férankring 1 skola och
samhille som ir nédvindig for att uppnd resultat. Vikten av att
engagera skolhuvudmainnen, 1 synnerhet kommunledningarna, kan
inte nog betonas. Utan ett starkt ledarskap, ansvarstagande och
stod fran deras sida dr det inte mojligt att genomfora de forind-
ringar som krivs.

Genom bl.a. studiebesék har delegationen identifierat ett antal
tydliga framgingsfaktorer frin andra linders arbete med frigorna.’
Till dessa hor vikten av:

¢ politisk och samhillelig medvetenhet om problematiken

¢ nationell samling och politiskt ledarskap

e resultatstyrning av resurser

e mobilisering av redan aktiva organisationer, foretag och individer
e medverkan frin arbetslivet

e inkludering av hela utbildningsvisendet och smidiga évergingar
mellan olika stadier

e incitament till skolhuvudminnen.

Dessa lirdomar har varit vigledande f6r delegationens eget forslag
till 18ngsiktigt arbete, som féljer nedan.

? Se dven kartliggningen i Teknikdelegationen Rapport 2009:4.
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8.2.1  Strategisk plan

Som bas fér det framtida arbetet féresldr Teknikdelegationen att
regeringen faststiller en nationell kompetensstrategi for matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT, vilken ocksd kan f ett brett stod
efter behandling i riksdagen.

Skilen till att det behovs en nationell strategi ir flera. Frimst
talar omfattningen och komplexiteten i problematiken for att en
samlad strategi ir nodvindig. For att nd en l8ngsiktig [6sning krivs
att sdvil attityder som strukturer forindras. I grunden handlar det
om att pdverka utbildnings- och yrkesval som baserar sig pa
virderingar, vilka i sin tur grundliggs i tidig dlder och paverkas av
hela sambhillets attityder. Det handlar ocksd om att férstirka
utbildningsvisendet inklusive den kommunala verksamheten.
Forindringar 1 sidan skala kan inte dstadkommas genom spridda
punktinsatser, utan kriver ett samlat grepp. For detta talar dven
erfarenheter frdn andra jimfoérbara linder. Inte minst ir den
nederlindska nationella strategin ett framgingsexempel att ta
lirdom av.*

Teknikdelegationen f{oresldr awr strategin inviktas pd foljande
omrdden: lirarkompetens, undervisning i skolan, overging mellan
skola och hogskola, undervisning i higskolan samt samverkan och
dialog med sambiillet.

Genom att inkludera hela utbildningssystemet frin foérskola till
hoégskola samt arbetslivet och sambhillet i stort, uppnds den
helhetssyn som delegationen anser ir nodvindig for att kunna
inleda en foérindring och dirmed komma till ritta med problemen.
Sammantaget ticker dirmed strategin sivil virderingar som
strukturer. Sdrskilt samverkan och dialog, t.ex. via férebilder frin
arbetslivet och samhillet, ir ett bra sitt att bide stirka kunskaper
och stimulera barns och ungdomars intresse fér matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT. Férbittringar av utbildningss-
ystemet bor dessutom f& positiva effekter dven pd virderingar,
eftersom kunskap och intresse ir nira sammanflitade.

Utgdngspunkten 1 strategin bor vara delegationens framtids-
vision, dvs.

e Ett Sverige som har stor konkurrenskraft i den globala kun-
skapsekonomin och en stabil nationell arbetsmarknad.

* Den nederlindska strategin har, 1 analogi med den europeiska strategi som beslutats inom
ramen fér Lissabon-agendan, haft som mal att 6ka antalet avgingsstudenter inom natur-
vetenskap och teknik pd hégskolenivd med 15 procent till r 2010.
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Ett Sverige som méter de stora gemensamma utmaningar som
forestdr, t.ex. inom miljo, demografi och infrastruktur.

Ett Sverige som ger alla medborgare den kompetens som krivs
for att forstd och tillgodogéra sig mojligheter och paverka
utvecklingen 1 ett komplext och tekniskt avancerat samhille.

Strategin boér syfta till att oka intresset for och kunskaperna i
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. De &vergripande
milen bor vara att:

6ka andelen ungdomar som viljer utbildning inom ovanstiende
omriden

oka kvaliteten pd utbildning inom omridena
oka tillgingligheten till utbildning inom omridena

oka relevansen i undervisningen inom omridena.

Ovanstiende bor brytas ned 1 konkreta méilsittningar. Strategins
prioriterade mal bér vara att &r 2020 ska:

alla grundskoleelever ha tillging till relevant undervisning 1
teknikvetenskap

de svenska resultaten 1 samtliga PISA- och TIMSS-undersok-
ningar vara 1 den 6vre kvartilen 1 sivil matematik som natur-
vetenskap

andelen elever som slutfér naturvetenskapligt eller tekniskt
gymnasieprogram vara minst 30 procent av en &rskull

andelen studenter som pdbérjar ingenjorsutbildning pd hog-
skolenivd vara minst 10 procent av en &rskull

konstordelningen pd ingenjorsutbildning pd hogskolenivd vara
jimn (1 spannet 40-60 procent).

Dessa mdl ir mitbara och prioriterar de viktigaste problem-
omrddena. Genom att ha tydliga mil kan arbetet bedrivas resultat-
inriktat, dvs. fokusera pd maluppfyllelse snarare in metoder.

> Se avsnitt 1.3.3 fér en detaljerad analys.
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8.2.2 Kommission for teknik och naturvetenskap

For att leda det strategiska arbetet foresldr Teknikdelegationen att
regeringen tillsitter och leder en nationell kommission med sdrskilt
fokus pd Sveriges utveckling inom matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT. Denna ska frimja arbetet pd det politiska planet och
mobilisera de centrala aktdérer som kan bidra till en positiv
utveckling pa lang sikt.

Genom en kommission styrs det strategiska arbetet av den
hégsta politiska ledningen, vilket dr nédvindigt f6r att ge frigorna
prioritet. Det férankras ocksd hos en bred grupp centrala aktorer,
vilket behovs for att ge arbetet kontinuitet och legitimitet. Bla. 1
Norge och Nederlinderna har liknande modeller anvints med gott
resultat.

For att sikra en hog politisk férankring bor kommissionen ledas
av statsrdd med ansvar £6r utbildningsfrigor, och dven statsrid med
ansvar for arbetsmarknads- och innovationsfrigor bér ingd. Det
senare ir betydelsefullt ur ett konkurrenskraftsperspektiv. For att
sikra en bred férankring bér kommissionen i dvrigt bestd av 10-15
representanter for nationella myndigheter och organisationer samt
representanter frdn arbetslivet. Hir intar representation frin
kommunerna en sirstillning. Aven ungdomar bér ingd. Det blir
kommissionens uppgift att se till att de resurser som olika centrala
aktorer besitter mobiliseras, fér att frimja det dvergripande och
l8ngsiktiga arbetet.

Kommissionen bér ansvara f6r den nationella strategin och folja
upp och utveckla dess olika delar. Merparten av de beslut som
fattas gors inom ramen fér de uppdrag och de resurser som
myndigheter och andra organisationer har. Koordineringen innebir
dock att det sammanlagda resultatet kan bli dn bittre.

Kommissionen bér, genom ett sirskilt utskott, fungera som en
styrelse for den indamélsenliga operativa verksamhet, Plattform
teknik och naturvetenskap, som beskrivs 1 avsnitt 8.6. Utifrdn
strategin bor kommissionen utforma &rliga uppdragsbeskrivningar
samt f6lja upp resultatavstimningar.
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8.3 Strategiska satsningar: Skola

Nedan beskrivs de satsningar som Teknikdelegationen féreslar att
regeringen beslutar om och finansierar 1 det strategiska arbetets
forsta skede. Syftet dr inte att "hugga detaljerna i sten” utan att ge
en helhetsbild och visa pd de 6verviganden som bor goras.
Ytterligare satsningar bor tillkomma och féljas upp successivt,
allteftersom det strategiska arbetet utvecklas. Aven de stillnings-
taganden som delegationen gor i kapitel 9 innebir strategiskt
viktiga férindringar och 4tgirder vilka kriver uppféljning.®

Nir det giller strategiska satsningar pd skolvisendet vill delega-
tionen se ett helhetsgrepp pd lirarkompetens, vilket inbegriper att
oka intresset for lirarutbildning inom omrddena, att forbittra
lirarutbildningarnas kvalitet och att ge yrkesverksamma lirare
bittre mojligheter till fortbildning och stéd f6r att utveckla under-
visningen. Det innefattar dven att tydliggéra skolhuvudminnens
ansvar for att se till att lirarna har den kompetens och det st6d som
krivs. Avsnitt 8.3.1-8.3.5, tillsammans med stillningstaganden 1i
9.1, 9.2 och 9.6, fokuserar pa detta.

8.3.1 Teknik- och naturvetenskapskommuner

Givet kommunernas nyckelroll inom flera av de identifierade
problemomradena, inte minst i egenskap av huvudmin fér skolan,
menar Teknikdelegationen att satsning pd kommunerna bér vara en
prioritering i det strategiska arbetet.

Teknikdelegationen foreslar dirfor att de kommuner som ndr upp
ull specificerade krav ska kunna certifieras som Teknik- och
naturvetenskapskommuner och erbdlla sirskilda wutvecklingsmedel.
Genom sidana incitament stirks det kommunala ledarskapet och
ansvarstagandet for frdgorna. Satsningen lyfter ocksi fram det
lokala niringspolitiska virdet av skolutveckling inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT. Inom satsningen bor bade
kommuner som kan visa pd sirskilt framstende resultat och
kommuner som kan visa pd sirskilt tydliga resultatférbittringar
synliggoras. En liknande modell har med framging genomforts i
Danmark i form av s.k. Science-kommuner.”

®De ekonomiska konsekvenserna av férslagen redovisas oversiktligt i kapitel 8. En mer
detaljerad beskrivning och motivering till kostnadsberikningarna finns i kapitel 10.
7 http://www.formidling.dk/sw7986.asp
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Teknik- och naturvetenskapskommunskonceptet kan fungera
som ett paraply for flera av de andra strategiska satsningarna.
Ansvaret for att administrera och marknadsféra satsningen samt
fordela medel bor ligga pa Plattform teknik och naturvetenskap (se
avsnitt 8.6).

Kraven fér certifiering bor utgd fr@n de nationella strategiska
mélen, och kommunerna bér kunna styrka hur man arbetar kring
och uppndr dessa. For att fi benimnas Teknik- och natur-
vetenskapskommun bér kommunen ha en god medvetenhet om,
och bedriva strukturerad, resultatinriktad aktivitet kring frdgorna.
Viktiga utbildningsstrukturer och -processer bér vara pd plats 1
kommunen, sisom vilfungerande system for lirarfortbildning,
kursplaneutveckling, samverkan med arbetslivet, utbildning for
hillbar utveckling, mingfald och liknande. I kommunen bér dven
finnas etablerade kanaler for att nd ut till barn och ungdomar pd
deras fritid.

Forknippat med att bli en Teknik- och naturvetenskapskommun
ska vara ett ekonomiskt bidrag som ska fungera som smérjmedel.
Kommunerna fir avgéra hur pengarna ska anvindas, t.ex. som
forstirkningar 1 form av projekt eller personer. Eftersom certifie-
ringen baseras pd miluppfyllelse kan friheten vara stor nir det
kommer till val av metoder och aktérer som engageras, vilket
frimjar det lokala sjilvbestimmandet och méjliggér minskad byrs-
krati. Hur pengarna har brukats redovisas sedan 1 efterhand.

Uppféljningen bor vara administrativt litthanterlig och baseras
pd de mal som stillts upp. Det viktiga blir att resultat uppnds, inte
hur de har uppnitts. For att stimulera ett sddant tinkande foreslir
delegationen att stédet ges 1 form av delbetalningar utefter upp-
visade resultat.

Kostnaden for satsningen pi Teknik- och naturvetenskaps-
kommuner beriknas uppgd till 250 miljoner kronor under perioden
2011-2015 (se avsnitt 10.1 och 10.2 fér en mer detaljerad kon-
sekvensanalys).

8.3.2  Rekryteringskampanj for den nya lararutbildningen

Hog lirarkompetens ir den enskilt viktigaste faktorn bakom ett
framgdngsrikt skolsystem. Att pd olika sitt stirka lirarutbildningen
bér dirfér vara en strategisk prioritering, som delegationen 3ter-
kommer till i flera satsningar och stillningstaganden.
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Att intresset generellt ir s§ l3gt for lirarutbildning pd de
omriden som ingdr i delegationens uppdrag ir ett problem som fatt
klara dterverkningar pd elevernas kunskap och intresse. Som en av
flera tgirder foreslar Teknikdelegationen att en kampanj genomfors
for att marknadsfora och oka intresset for lirarutbildning inom
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

En sddan kampanj bor, som en del 1 ett 1dngsiktigt forindrings-
arbete, syfta till att attrahera de bist limpade studenterna oavsett
faktorer som social bakgrund och kén. Det kan bide réra sig om
att oka intresset f6r de specialiserade imneslirarinriktningarna, och
att frimja dmnenas stillning 1 grundlirarutbildningen. Kampanjen,
som bor samordnas av Plattform teknik och naturvetenskap, bor ha
ett méngfaldsperspektiv och sirskilt dra lirdomar av arbetet med
Den breda linjen.

Kostnaden fér satsningen pd rekrytering av lirare med inrikt-
ning mot naturvetenskap, matematik och teknik beriknas uppg3 till
10 miljoner kronor under perioden 2011-2012 (se avsnitt 10.1 {6r en
mer detaljerad konsekvensanalys).

8.3.3  Riktad fortbildning for larare och studie- och
yrkesvagledare

Det tar l3ng tid innan de nya kullar av lirare med hogre kompetens
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT som delega-
tionen forordar 1 8.3.2 och 9.2 kommer ut pd arbetsmarknaden.
Under tiden ir det viktigt att stirka den kompetens som de lirare
har som 1 dag verkar inom férskola, grundskola och gymnasieskola.
Den skirpning av behorighetsreglerna som dr nodvindig for att
forbittra elevernas kunskapsresultat, kriver stora investeringar i
fortbildning av lirare. Aven studie- och yrkesvigledare har en
viktig roll. Som konstaterats visar delegationens analys att behoven
ir mycket stora inom matematik, naturvetenskap, och framfor allt:
teknik och IKT.

Teknikdelegationen foresldr dirfor att en riktad fortbildnings-
satsning gors for att hoja lirares och studie- och yrkesvigledares
kompetensnivd inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

Delegationens analys, inklusive enkitundersdkning riktad till
kommunpolitiker, visar att skolhuvudminnen 1 dag inte tar det
ledarskap for lirarfortbildning som krivs for att hoja den totala
imneskompetensen 1 lirarkdren.
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Den nya fortbildningssatsningen bor dirfor riktas till lirare frn
forskola, grundskola och gymnasieskola samt till studie- och yrkes-
vigledare, och utgd frin behovet att leva upp till hga kompetens-
krav. Satsningen bor sdledes, till skillnad frén den pigdende fort-
bildningssatsningen Lirarlyftet, grunda sig pd en behovsprévning
frin skolhuvudminnens sida. Med andra ord bér det vara skol-
huvudminnen som inventerar behov och brister 1 lirarkompe-
tensen, och anhdller om sirskilda medel for att dtgirda dessa
genom fortbildning. Dirmed bygger satsningen pd ett verksam-
hetsperspektiv och kriver ett mer kraftfullt ledarskap frin skol-
huvudminnens sida 4n tidigare satsningar. Kopplingen mellan
lirarfortbildning, och dirmed skolutveckling, och den kommunala
niringspolitiken lyfts ocksd fram.

Eftersom lirarnas behov skiljer sig 4t, ir det viktigt att det
erbjuds ett flexibelt utbud av lirande, innanfér och utanfér hog-
skolan. I och med att det ir skolhuvudminnen som tar initiativ till
fortbildningen och att denna integreras i verksamheten, kommer
satsningen inte att drabba den enskilda liraren ekonomiskt.

Kostnaden fér fortbildningssatsningen beriknas vara 700 miljo-
ner kronor under perioden 2011-2015 (se avsnitt 10.1 och 10.2 fér
en mer detaljerad konsekvensanalys).

8.34 Forkortad lararutbildning fér amnessakkunniga

Allvaret 1 problematiken med bristande dmneskompetens bland
lirare inom de dmnen som delegationen bevakar ir mycket stort.
Samtidigt finns det ett behov av att héja elevernas kunskapsresultat
snarast mojligt. Dirfor finns skil att gora sirskilda insatser som
kan ge relativt snabba resultat.

Med detta i dtanke foreslir Teknikdelegationen att en satsning
gors pd en forkortad livarutbildning for dmnessakkunniga inom mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT.

En sidan satsning pd forkortad lirarutbildning bér rikta sig
specifikt till personer med mycket hég imneskompetens. En
intressant malgrupp utgér disputerade naturvetare, vars férmdga att
kunna tillgodogéra sig ny kunskap torde ligga pd en si avancerad
nivd att studietiden kan kortas betydligt 1 jimférelse med den
reguljira kompletterande lirarutbildningen. Denna grupp skulle

162



SOU 2010:28

dirmed kunna méta det framtida behovet av lektorer® och lirare
inom dessa dmnen.

Det ir visentligt att den foérkortade lirarutbildningen ger den
erforderliga kompetensen f6r att mota behérighetskraven. Igenom-
forandet bor den vara flexibelt uppbyggd och ges av hogskolan i
samverkan med skolan.

Kostnaden for en sirskild férkortad lirarutbildningssatsning fér
imnessakkunniga inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT beriknas bli 90 miljoner kronor éver perioden 2011-2015 (se
avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad konsekvensanalys).

8.3.5  Utveckling av undervisningen i skolan

Att utveckla undervisningen och stirka relevansen, hela vigen frin
forskola till gymnasieskola, ir viktigt foér att stimulera och
vidmakthélla elevernas intresse fér imnena. For att kunna géra
detta behover lirare stimulans och stéd till att kontinuerligt
utveckla sina metoder och uppdatera sin kunskapsbas. Detta stod
ir for nirvarande underdimensionerat med tanke pi vidden av
problematiken.

Teknikdelegationen foreslar dirfor att en satsning gors pa ckad
samordning av insatser som syftar till att utveckla skolundervisningen
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

De nationella resurscentrumen inom matematik, kemi, fysik,
biologi och bioteknik respektive teknik gor viktiga insatser pd detta
omride och kan bli nyckelaktérer for att forverkliga de nationella
strategiska milen. Som det ir 1 dag har de dock ingen gemensam
mélbeskrivning utan deras uppdrag och finansiering, och dirmed
genomslagskraft, skiljer sig dt. P4 IKT-omridet saknas en nationell
resurs helt.

For att {3 effekt och koppla till den nationella strategiska pla-
nen, inklusive Teknik- och naturvetenskapskommunernas arbete,
samt till det arbete som utférs av olika aktérer och initiativ ute 1
landet, menar delegationen dirfér att de nationella resurscentru-
men bér samordnas, och att deras mandat bér stirkas och vidgas.
Formerna for hur detta ska ske bor utarbetas av Plattform teknik

81 propositionen till ny skollag (prop. 2009/10:165 Den nya skollagen — for kunskap, valfribet
och trygghet) dterinférs lektorer 1 hela skolvisendet. Regeringen avser dven i 2010 &rs vir-
proposition (publicering efter detta betinkandes tryckliggning) féresld inférande av yrkes-
legitimation for lirare, dir imnesutbildning tillsammans med kortare pedagogisk komplette-
ring foreslds bli en méjlig ingdng.
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och naturvetenskap 1 dialog med dagens nationella resurscentrum
och deras respektive huvudmin.

Lirdomar bér sirskilt dras frin det norska Naturfagsenteret (se
avsnitt 5.4.3) inklusive dess arbete med webbaserade lirarresurser
linkade till nationella styrdokument, och med spridning av goda
exempel och forskningsresultat. Ett sirskilt fokus bér ocksd vara
IKT och dess effekter pa elevers inlirning och utveckling.

Kostnaden foér satsningen pd samordning for att utveckla
undervisningen beriknas uppgd till 40 miljoner kronor wunder
perioden 2011-2015 (se avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad kon-
sekvensanalys).

8.4 Strategiska satsningar: Samhaille

Utover direkta satsningar pd skolvisendet och lirarna bér ett antal
strategiska satsningar inriktas pd samhillet 1 stort, och dess
paverkan pd barns och ungdomars virderingar. I avsnitt 8.4.1-8.4.3
tillsammans med stillningstagandet 1 9.3 ges forslag pa insatser som
pd olika sitt kan forbittra attityder och 6ka intresset for mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT.

8.4.1 Marknadsfdringsinsatser t.ex. Den breda linjen

Minga ungdomar ir intresserade av matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT men viljer ind3 inte en utbildning inom omrddena.
Subjektiva férestillningar om att det dr for svirt eller att man inte
”passar in”, dvs. identitetsfaktorer, ir vanliga orsaker. Dirfor ricker
det inte med informationsinsatser utan det krivs en mingd 3tgirder
pd olika plan.

Som ett led i detta arbete foresldr Teknikdelegationen att stérre
och specifikt inriktade marknadsforingsinsatser gors for att ika
intresset for utbildning inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT. Milet med denna satsning dr att dka andelen ungdomar av
bida kénen som viljer utbildning inom omridena.

Preliminira resultat frin utvirderingen av Teknikdelegationens
kampanj Den breda linjen visar tendenser till forbittrade attityder
och ett 6kat intresse for NV-programmet. Kampanjen har haft
mycket god genomslagskraft och vickt positiva reaktioner i hela
mélgruppen.
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For att {8 full utdelning f6r den investering som redan gjorts 1
Den breda linjen, samt for att kampanjen ska kunna ge ldngsiktiga
effekter, anser Teknikdelegationen det rimligt att den fir fortsitta i
ytterligare tvd r, som en del av Plattform teknik och natur-
vetenskaps verksamhet. Dock bér beslutet om en eventuell fort-
sittning av kampanjen vara avhingigt resultatet av kampanjens
slututvirdering. Teknikdelegationen menar att medel f6r kampanj-
arbete 1 ndgon form bor avsittas, baserat pd erfarenheterna av Den
breda linjen, men att formerna fér hur sidana insatser bor se ut och
vem de ska rikta sig till, naturligtvis méste 6vervigas och utarbetas
l6pande inom ramen f6r det strategiska arbetet. Ett framgdngsrikt
kampanjarbete som lagt grunden fér ett 6kat intresse och 6kad
kunskap kan i sin tur motivera nya typer av utdtriktad verksamhet i
framtiden.

Kostnaden for sirskilda marknadsféringsinsatser inom ramen
for det strategiska arbetet beriknas uppgd till 50 miljoner kronor
under perioden 2011-2015 (se avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad
konsekvensanalys).

8.4.2 Samverkan mellan skola och arbetsliv

Arbetslivet har en nyckelroll 1 att bidra till férindrade attityder
bl.a. genom att sitta in undervisningen i ett meningsfullt samman-
hang, stirka dess verklighetsanknytning, tillhandahilla férebilder
och erbjuda karriirinformation.

Teknikdelegationen foresldr dirfor att en satsning gors pd
mobilisering for samverkan mellan skola och arbetsliv.

En sidan satsning boér samordnas av Plattform teknik och
naturvetenskap och relatera till det europeiska samarbetet pd
omridet och till pigiende nationella satsningar (se avsnitt 7.2).
Arbetet bor bla. bestd 1 att férmedla goda exempel och forsk-
ningsresultat samt att gora utvirderingar av satsningar och projekt.
Lirdomar bor sirskilt dras av det nederlindska exemplet JetNet
som samordnas inom Platform Beéta Techniek (se avsnitt 8.6).

Kostnaden for satsningen pi& samverkan mellan skola och
arbetsliv beriknas uppgd till 15 miljoner kronor under perioden
2011-2015 (se avsnitt 10.1 for en mer detaljerad konsekvens-
analys).
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8.4.3 Initiativ och projekt

Det ir viktigt att ha ett brett samhillsperspektiv 1 det strategiska
arbetet, s8 att arenor och aktérer utanfér det formella utbildnings-
visendet kan involveras. Inte minst inom ramen fér Teknik- och
naturvetenskapskommuner finns en éppning fér medverkan frin
initiativ som direkt riktar sig till barn och ungdomar.

Teknikdelegationen f{oresldr dirfér atr en satsning gors pd
samordning av initiativ som sdrskilt inriktar sig pd att oka barns och
ungdomars intresse for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

Teknikdelegationens enkitundersékning ger stod for att ménga
aktorer efterfrigar ett forum for utokad samverkan, och exempelvis
behéver hjilp med marknadsféring, utvirdering och utbyte av
erfarenheter.” Denna roll kan fyllas av Plattform teknik och natur-
vetenskap.

Kostnaden for satsningen pd samordning for projekt och
initiativ beriknas bli 10 miljoner kronor under perioden 2011-2015
(se avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad konsekvensanalys).

8.5 Strategiska satsningar: Hogskola

Teknikdelegationen foresldr dven strategiska satsningar pd hog-
skoleomridet. Dessa innefattar sivil évergingen mellan skola och
hogskola, inklusive behovet av att 6ka rekryteringsbasen och stirka
studenternas férkunskaper, som hogskolans egen verksambhet,
inklusive den undervisning som bedrivs och de strukturer som
finns for att arbeta f6r mingfald inklusive jimstilldhet. I forslag i1
avsnitt 8.5.1-8.5.2 tillsammans med stillningstaganden 1 9.4, 9.5,
9.8, 9.9 ger delegationen sin syn pd detta.

8.5.1  Overgéngen mellan skola och hogskola

Att 6vergdngen mellan skola och hogskola ir en sirskilt svag link 1
utbildningskedjan ir ett skil till att betona detta 1 det fortsatta
arbetet.

Teknikdelegationen foresldr dirfor atr en satsning gors pa stod till
att underlitta overgingen mellan gymnasieskola och higskola inom
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

* Teknikdelegationen Rapport 2009:1 och Enkit till initiativ.
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For att tillrickligt minga ungdomar ska komma vil férberedda
till hégskolans wutbildningar inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT krivs insatser pd flera plan. Att 6ka rekryte-
ringsbasen kan goras bide genom att reformera gymnasieskolans
inriktningar s& att fler elever bli behériga och genom att frimja
intresset for utbildningsvalet. Delegationen &terkommer till detta 1
flera forslag och stillningstaganden.

Att underlitta 6vergdngen kan ocksd goras genom en forstirke
dialog mellan gymnasieskolan och hogskolan. Delegationen fére-
slir hir en fortsittning pd de satsningar som Skolverket fér
nirvarande samordnar.’® Formen fér hur detta ska ske bor
utarbetas av Plattform teknik och naturvetenskap i dialog med de
aktorer som 1 dag arbetar med frgorna.

Kostnaden for att ge stod till att underlitta 6vergingen mellan
skola och hégskola beriknas uppgd till 10 miljoner kronor under
perioden 2011-2015 (se avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad kon-
sekvensanalys).

8.5.2  Utveckling av undervisningen i hogskolan

Kraven pd hogskolorna att leverera spetskompetens till en for-
inderlig arbetsmarknad vixer. Dessutom ligger studenter stor vikt
vid att utbildningen har en tydlig réd trdd. I utbildningarna miste
breda och djupa imneskunskaper integreras med férmégor, firdig-
heter och foérhdllningssitt. Allt detta stiller hoga krav pd under-
visningsmetoderna. Samtidigt har hogskolan 1 dag inte ndgot samlat
nationellt stdd till utveckling av undervisningen. Frigan ir ange-
ligen bade for yrkesutbildningar och generella utbildningar inom
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

Teknikdelegationen foresldr dirfor att resurser avsdtts wll att
utveckla undervisningen inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT i hogskolan.

De resurser som avsitts for att utveckla undervisningsmeto-
derna pd hogskolan kan syfta till att utveckla utbildningskvaliteten
vad giller forskningsanknytning, anstillningsbarhet, innovation,
hallbar utveckling, méingfald och andra prioriterade omriden.
Formen f6r hur medelstilldelningen ska ske bér utarbetas av Platt-
form teknik och naturvetenskap i dialog med Hogskoleverket.

' Uppdrag till Statens skolverk att genomféra utvecklingsinsatser inom matematik, natur-
vetenskap och teknik.
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Kostnaden fér satsningen pd stod till att utveckla undervis-
ningen 1 hogskolan beriknas uppgd till 30 miljoner kronor under
perioden 2011-2015 (se avsnitt 10.1 fér en mer detaljerad kon-
sekvensanalys).

8.6 Genomforande av strategin

En operativ verksamhet dr helt nodvindig for att strategin och de
strategiska satsningarna ska kunna genomféras. Att det krivs en ny
funktion, utéver de myndigheter och andra aktérer som redan
arbetar med frigorna, kan motiveras pd flera sitt. Inte minst har
problemen kommit till en punkt d& det ir uppenbart att ndgot mer
in vad som redan goérs i1 dag, miste till. Det behovs en operativ
funktion som arbetar utdtriktat utifrdn ett strategiskt fokus speci-
fikt inriktat pd matematik, naturvetenskap, teknik och IKT och
vars verksamhetsfilt ticker bdde hela utbildningskedjan och sam-
hillet 1 stort. Ingen existerande myndighet eller annan aktér har
motsvarande uppdrag och arbetssitt. Ocksd hir vill delegationen
hinvisa till internationella framgidngsexempel, och sirskilt framhélla
det nederlindska Platform Beta Techniek som ett exempel pd att en
riktad operativ verksamhet kan ge mycket goda resultat.

8.6.1 Plattform teknik och naturvetenskap

Teknikdelegationen féresldr atr regeringen forutom kommissionen
invdttar funktionen Plattform teknik och naturvetenskap for att arbeta
operativt med fragorna och understidja strategin genom samordning,
medelstilldelning, opinionsbildning och analys.

Plattform teknik och naturvetenskap bér samordna och leda det
operativa arbetet for att leverera strategin. Det dr viktigt att verk-
samheten blir opinionsbildande, synlig och drivande, varfér kom-
munikations- och informationsfunktionerna bér vara centrala. Till
arbetsuppgifterna bor ocksd hora kunskapsspridning, erfarenhets-
utbyte, analys, uppféljning och utvirdering. Plattform teknik och
naturvetenskap bér verka i partnerskap med andra aktorer for att
lyfta det engagemang som finns for frigorna.

Plattform teknik och naturvetenskap bor ha ett sjilvstindigt
mandat med resurser att arbeta operativt med de nya verksamheter
som beslutas inom ramen {ér strategin, t.ex. satsningen pd Teknik-
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och naturvetenskapskommuner. Dess uppgifter bor vara att férdela
resurser, marknadsfora, administrera och félja upp satsningar.

Det operativa arbetet bor understddja samtliga strategiska
satsningar. Diremot behover Plattform teknik och naturvetenskap
inte alltid vara utforare. I de fall dir en myndighet eller annan aktér
redan har liknande uppdrag, bor dessa fortsitta vara ansvariga
utférare. Detta giller t.ex. de verksamheter dir Skolverket, Hog-
skoleverket eller hégskolorna har ett sjilvklart ansvar. I dessa fall
kan Plattform teknik och naturvetenskap bevaka frigorna utifrin
de strategiska mélen och ha en stddjande och informations-
spridande roll.

Inom de omrdden dir det 1 dag finns utférare men dir en utvid-
gad satsning foreslds, bor Plattform teknik och naturvetenskap
utveckla verksamheten i nira partnerskap med dessa aktorer. Det
giller exempelvis utveckling av undervisningsmetoder dir de nuva-
rande nationella resurscentrumen har en nyckelroll tillsammans
med skolan. Det giller ocksd samverkan mellan skola och arbetsliv
dir det finns ett flertal aktdrer som arbetar med frigorna. Platt-
form teknik och naturvetenskap bér hir ansvara for att verksam-
heterna utvecklas 1 enlighet med den nationella strategin, och att
synergieffekter via exempelvis erfarenhetsutbyte kan uppnis.
Nigon pedagogisk eller imnesdidaktisk expertroll bér Plattform
teknik och naturvetenskap inte ha. Fér att kunna bevaka ocksi
sddana frigor bor istillet expertgrupper engageras.

Plattform teknik och naturvetenskap bor inrittas med ett
femérigt uppdrag inklusive finansiering, varefter verksamheten
utvirderas. Aven efterit och tminstone fram till 4r 2020 ir det i
nuliget realistiskt att forvinta sig att det kommer att finnas behov
for en operativ funktion. Formerna fér denna bor bestimmas efter
femdrsutvirderingen. Verksamheten bor vara avhingig av hur det
gir med forverkligandet av de strategiska méilen. En parallell kan
dras till Nederlinderna dir en operativ verksamhet har pdgitt
under tio drs tid, och den tillfilliga strukturen nyligen (2009) har
forlingts ytterligare.

Kostnaden for Plattform teknik och naturvetenskaps verksamhet
beriknas uppga till 30 miljoner kronor under perioden 2011—2015 (se
avsnitt 10.1 f6r en mer detaljerad konsekvensanalys).

Teknikdelegationens forslag till lingsiktigt arbete, inklusive den
strategiska 6verbyggnaden i form av strategisk plan och Kommis-
sion for teknik och naturvetenskap, den operativa verksamheten i
form av Plattform teknik och naturvetenskap samt de olika strate-
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giska satsningarna, kan 6verskddligt sammanfattas 1 nedanstiende
figur.

Figur  Teknikdelegationens férslag till langsiktigt arbete

Teknikdelegationens férslag till langsiktigt arbete

KOMMISSION FOR TEKNIK OCH NATURVETENSKAP

Nationell kompetensstrategi {6r matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT

= Lérarkompetens
» Undervisning i skolcmn

» Overgdng mellom skola och hogskola
= Undervisning i hégskolon
= Samverkcem och dialog med samhdillet

PLATTFORM TEKNIK OCH NATURVETENSKAP

mn " Teknik- och Utveckling av Samverkan Overgémgen
X 1oy larme naturveten- undervisningen mellom skolc mellcn skola
skapskommuner 1 skolam och arbetsliv och hégskola
Forkortad Rekryterings- Marknads- :
. ol 5 . : Utveckling av
lé&rarutbildning kompamj f6r den féringsinsatser Initicrtiv: T
f6r d&mnes- nya lércrutbild- t.ex. Den breda och projekt L g
o e ; s i hogskolan
‘sakkunniga ningen linjen
Genomiérs av Plattform teknik och Genomférs av andra aktérer
naturvetenskap (understott av Plattform teknik och naturvetenskap)
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9  Ovriga stallningstaganden

Genom sitt utredningsarbete har Teknikdelegationen identifierat
ett antal hinder som mdste undanréjas for att det strategiska arbetet
ska ha mojlighet att lyckas. Dessa handlar 1 stor utstrickning om
formella regler och system som direkt eller indirekt motverkar
kunskap och intresse. Dessbittre pdgdr flera utbildningspolitiska
reformer som ger dppningar till att 16sa problemen. Detta ir nigot
som delegationen redan under utredningstiden har tagit tillfillet i
akt att pdtala, t.ex. genom att svara pd remisser och medverka i
offentlig debatt om frdgorna. Nedan foljer en sammanfattning av
dessa inspel.!

9.1 Behdorighetskrav for larare

Teknikdelegationen stiller sig bakom inférandet av tydligare och
skirpta behorighetsregler f6r vilka lirare och forskollirare som far
anstillas och anvindas fér undervisningen. Frigan behandlades 1
utredningen Legitimation och skirpta behérighetsregler (SOU
2008:52) och ingdr i propositionen till ny skollag, avsedd att borja
tillimpas den 1 juli 2011. Regeringen dmnar ocksd i férordning ge
mer detaljerade regler kring behorighet.

Teknikdelegationen foresprikar att bebirighet fir en definition
som innebdr att lirare ska uppfylla kraven ur samtliga aspekter:

e pedagogisk utbildning
o utbildning i undervisningsimnet/undervisningsimnena
o utbildning inriktad mot undervisning i aktuella drskurser

Mojligheterna till undantag frdn dessa krav bor begrinsas.

! Riksdags- respektive regeringsbeslut vintas i flera av frigorna under viren 2010. Vid tiden
for betinkandets tryckliggning vet delegationen dirfér inte vilket gehédr den fitt for sina
synpunkter. Frigorna méste fortsitta att bevakas 1 ett langsiktigt perspektiv.
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Ansvariga aktorer:

e regeringen/riksdagen (faststillande av behérighetskrav)
¢ skolhuvudminnen (genomférande)
¢ Skolinspektionen (uppféljning och utvirdering).

9.2 Implementering av ny lararutbildning

I ett ldngsiktigt perspektiv ir det av stor vikt att utbildningen for
lirare hiller hog kvalitet. Frigan utreddes i En hillbar lirarutbild-
ning (SOU 2008:109) och regeringen lade i februari 2010 fram en
proposition (prop. 2009/10:89).Teknikdelegationen har 1 remiss till
utredningen svarat att den stiller sig positiv till en reformerad
lirarutbildning och ser nédvindigheten i att héja lirarutbildningens
attraktionskraft och status.

Teknikdelegationen foresprikar nu atr implementeringen av den
nya lirarutbildningen ligger sdrskild vikt vid att blivande lirare fir
tillviicklig grund i@ matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. For
att dstadkomma detta bor kraven pd lirositena for att erhilla
examensritt vara hogt stillda. Detta innebir att

e samtliga utbildningar f6r lirare 1 forskola och grundskolans tidiga
rskurser ska ge solida imneskunskaper 1 matematik, teknik och
naturvetenskap

o verksamhetsférlagd utbildning ska férstirkas i utbildningen

e samtliga lirarutbildningar ska innehdlla héllbar utveckling som
kunskapsomride.

Dessutom féresprikar delegationen att stddet till utbildningsveten-

skaplig forskning inom omridena stirks.

Ansvariga aktorer:

e Hogskoleverket (prévning av examensritt, kvalitetsgranskning)
¢ hogskolor som beviljas examensritt (genomférande)
e regeringen (resurser till utbildningsvetenskaplig forskning).
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9.3 Samverkansuppgiften i laroplanerna

Teknikdelegationen konstaterar att samverkan mellan skolan och
arbetslivet hittills inte har varit nigon prioriterad friga bland
skolans reglerade uppgifter. I dag ir skolans samverkansuppgift
allefér snivt formulerad och handlar alltfér lite om hur samverkan
kan bidra tll pedagogisk utveckling och till att skapa relevans i
utbildningen. Samverkansuppgiften har inte heller varit féremal f6r
nigra nationella utvirderingar.

Teknikdelegationen féresprikar att liroplanernas krav pa sam-
verkan fortydligas och att en sidan revision f6ljs upp med stod till
implementering samt utvirdering.

Ansvariga aktorer:

e regeringen/riksdagen (faststillande av styrdokument)
¢ skolhuvudminnen (genomférande)

o Skolverket (st6d till genomférande)

o Skolinspektionen (uppféljning och utvirdering).

9.4 Gymnasieskolans inriktningar

I utredningen Framtidsvigen (SOU 2008:27) féreslogs en rad for-
indringar 1 den svenska gymnasieskolan. Regeringen foljde upp
frdgorna med propositionen Hogre krav och kvalitet i den nya
gymnasieskolan (prop. 2008/09:199). Skolverket fick sedan bl.a. i
uppdrag att utarbeta forslag pa struktur och examensmal f6r de nya
gymnasieprogrammen. Teknikdelegationen har i remissvar givit sin
syn pd de utkast f6r teknikprogrammet och naturvetenskapsprogram-
met som Skolverket lagt fram.

Teknikdelegationen féresprikar att reformen av gymnasieskolans
naturvetenskapsprogram och teknikprogram ligger sirskild vikt vid att
fler blir behiriga till och far relevanta forkunskaper for hogre studier
inom teknik och naturvetenskap. For att dstadkomma detta fore-
sprikar delegationen en modell dir

e naturvetenskapsprogrammet fir en inriktning vid namn Bas som
ger full behorighet och relevanta forkunskaper for all hogre
utbildning
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e teknikprogrammet fir en inriktning vid namn Bas som ger full
behorighet och relevanta férkunskaper for all teknisk hégskole-
utbildning, inklusive civilingenjorsutbildning

e inriktningarna pi teknikprogrammet gérs om s att samtliga av
dessa ger behorighet till minst hégskoleingenjérsutbildning.

Ansvarig aktor:

e regeringen/riksdagen (faststillande av programstruktur och
examensmal).

9.5 Behorighetsregler till hogskolan

Reglerna for behorighet till hogskolan har nyligen reformerats.
Inférandet av en ny gymnasieskola kommer dock troligen leda till
behov av ytterligare oversyn. I det sammanhanget féresprikar
Teknikdelegationen att nivin pd behorighetskraven till ingenjérs-
utbildningarna bibebdlls.

Ansvarig aktor:

e Hogskoleverket (faststillande av omrddesbehorigheter).

9.6 Kursplan for grundskolans teknikimne

I propositionen Tydligare mdl och kunskapskrav — Nya liroplaner
for skolan (prop. 2008/09:87) foreslog regeringen en ny liroplans-
struktur f6r grundskolan. Skolverket fick direfter 1 uppdrag att
bl.a. utarbeta forslag till nya kursplaner. Teknikdelegationen har 1
remissvar givit sin syn pd de utkast till ny kursplan for teknikimnet
som Skolverket lagt fram. Teknikdelegationen foresprikar dir aw
reformen av grundskolans teknikimne ligger sdrskild vikt vid att
stirka dess relevans och teknikvetenskapliga grund.
For att 3stadkomma detta féresprikar Teknikdelegationen att

e teknikimnet, precis som andra imnen, fir en progression som

l6per logiskt genom hela utbildningskedjan

e arbetet med att revidera grundskolans kursplan i teknik koordi-
neras med arbetet med att revidera gymnasieskolan och lirar-
utbildningen

174



SOU 2010:28 Ovriga stallningstaganden

e kursplanerevisionen {6ljs upp med ett verkningsfullt implemen-
teringsstdd 1 form av utveckling av kommentar- och referens-
material, fortbildning och kompetensutveckling for lirare, in-
samling av grundliggande data (om elevprestationer, lirarkom-
petens m.m.), kvalitetsgranskning och forskningssatsningar.

Ansvariga aktorer:

e regeringen/riksdagen (faststillande av styrdokument)
¢ skolhuvudminnen (genomférande)

o Skolverket (st6d till genomférande)

e Skolinspektionen (uppfoljning och utvirdering).

9.7 Arbetsmarknadsprognoser

Hogskoleverket har i1 uppdrag att drligen ta fram underlag om
arbetsmarknadens framtida behov, att anvindas nir universiteten
och hégskolorna planerar sitt utbildningsutbud. Uppdraget utfors i
samarbete med Prognosinstitutet vid Statistiska Centralbyrin och
rapporteras 1 form av en analys av tillgdng och efterfrigan pa
hogskoleutbildade inom ett trettiotal utbildningsomriden. Teknik-
delegationen har identifierat ett behov av att uppdatera den
analysmodell som anvinds.

Teknikdelegationen foresprikar att mdlgruppen for planerings-
underlaget tydliggors, s3 att det riktas till hogskolorna, inte till medier
och potentiella studenter, samt att nya prognosmetoder utarbetas
som har ett storre fokus pi kompetenser (och dirmed framtida
kompetensbehov) i stillet f6r nuvarande fokus pd definitioner av
yrken och utbildningar.

Ansvariga aktorer:

e regeringen (faststillande av uppdrag)
o Hogskoleverket och Statistiska Centralbyrn (genomférande).

9.8 Mangfald i hogskoleutbildning

Hogskoleverket har 1 uppdrag att utvirdera kvaliteten i svensk hogre
utbildning. Kvalitetssikringssystemet kommer att férindras i och
med regeringens proposition (prop. 2009/10:139). I samband med
detta vill Teknikdelegationen poingtera vikten av att mingfalds-
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aspekter ingdr 1 ett nytt kvalitetsgranskningssystem. Méangfald bor
ses som en kvalitetsfriga pd si sitt att om utbildningsanordnarna
har en medvetenhet om maingfaldsfrigor paverkar detta utbild-
ningarnas innehdll och utformning pd ett positivt sitt. Omvint
utgor brist pd mingfald ett kvalitetsproblem. Den kénsmissiga
snedfordelningen inom vissa utbildningar dr ett exempel pd detta.
Teknikdelegationen féresprikar dirfér att mdngfald ses som en
kvalitetsfraga som ska beaktas vid utvirdering av hiogre utbildning.

Ansvarig aktor:

e Hogskoleverket (faststillande av kriterier for kvalitetsgransk-
ning samt genomférande).

9.9 Maéngden utbildningsprogram i hégskolan

Teknikdelegationen konstaterar att utbudet pd hégskoleutbildningar
inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT ir mycket stort
vilket inte gynnar ett val av utbildning inom omridena. Teknik-
delegationen foresprikar dirfor att hogskolorna enas om en minskning
av antalet nyborjaringdngar i syfte att skapa storre Gverskddlighet.

Ansvariga aktorer:

e hogskolorna.
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10  Konsekvenser av utredningens
forslag

Varken de forslag som Teknikdelegationen ligger fram i kapitel 8
eller de stillningstaganden som delegationen gor i kapitel 9 medfor
behov av foérfattningsforindringar. Istillet har delegationen medvetet
valt att relatera till redan pigdende, finansierade reformprocesser.
Delegationens utdtriktade uppdrag skiljer sig ocksd visentligt frén
de utredningar som har ett uttalat dliggande att foresld nya eller
indrade regler och redovisa dirp4 féljande konsekvenser.

10.1 Konsekvenser for staten

Eftersom de férslag som delegationen presenterar i kapitel 8 har
ekonomiska konsekvenser for staten enligt 14 § kommittéforord-
ningen (1998:1474) har delegationen ind4 valt att redovisa dessa
separat enligt nedan.

Det totala resursbehovet fér att genomféra delegationens forslag
over perioden 2011-2015 berdknas till 1235 miljoner kronor (se
tabell).
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(mnkr)
Teknik- och naturvetenskapskommuner 250
Rekryteringskampanj for den nya lararutbildningen 10
Riktad fortbildning for larare och studie- och yrkesvagledare 700
Forkortad 4rarutbildning fér amnessakkunniga 90
Utveckling av undervisningen i skolan 40
Marknadsforingsinsatser t.ex. Den breda linjen 50
Samverkan mellan skola och arbetsliv 15
Initiativ och projekt 10
Overgdngen mellan skola och hdgskola 10
Utveckling av undervisningen i hogskolan 30
Plattform teknik och naturvetenskap 30
Summa 1235

Det innebir ett genomsnittligt resursbehov pd 247 miljoner kronor
per dr, varav nirmare tvd tredjedelar ror kvantitative omfattande
lirarsatsningar. Eftersom delegationen féreslir nya funktioner fér
styrning och operativ verksamhet (kommission och plattform) har
delegationen valt att inte i detta skede gora en detaljerad plan for
hur satsningarna bor fordelas mellan dren. Dessa frégor bér beslutas
och regleras inom ramen f6r den strategiska planen.

Nir det giller de enskilda satsningarna har delegationen gjort
foljande 6verviganden:

Teknik- och naturvetenskapskommuner

Den beriknade kostnaden pd 250 miljoner kronor under perioden
2011-2015 baseras pa finansieringen av det ekonomiska bidrag som
Teknik- och naturvetenskapskommunerna fér sig tilldelat, men ocks
pd administration och pd de initiala kostnader som Plattform teknik
och naturvetenskap kommer att ha f6r att bygga upp verksamheten
och marknadsféra konceptet. Berikningen baseras vidare pd att
andelen kommuner som inom den begrinsade tidsperioden ansluter
sig successivt okar till en fjirdedel, dvs. ca 70 kommuner. Férutom
de statliga medlen forutsitts att niringsliv/arbetsliv avsitter tid och
kunnande till den del som rér samverkan mellan skola och arbetsliv.
Delegationen bedémer att den summa som kommunerna fir 1
incitament representerar en rimlig balans mellan att & ena sidan ge
frigorna ett sirskilt lyft, & andra sidan markera att det fortsatt ir
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kommunernas ansvar att verka f6r skolutveckling 1 den reguljira verk-
samheten och budgeten. Att pd detta sitt avsitta statliga stimulans-
bidrag till kommunerna ir nigot som fér nirvarande gors t.ex. inom
ramen for Skolverkets MNT-satsning,' varfor detta dr en modell som
kan anvindas dven i det strategiska arbete som Teknikdelegationen
foreslar.

Rekryteringskampanj for den nya lirarutbildningen

Den beriknade kostnaden pd 10 miljoner kronor avser att finansiera
utdtriktade insatser for att oka intresset for lirarutbildning inom
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT. Regeringen har redan
aviserat att man under 2011 och 2012 vill satsa sammanlagt 19 miljoner
pd en kampanj riktad mot ungdomar for att marknadsfora den nya
lirarutbildningen och vicka ungdomars intresse fér liraryrket.?
Delegationen féresldr siledes att en betydande del av dessa resurser
oronmirks for matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.

Riktad fortbildning for lirare och studie- och yrkesvigledare

Kostnaden fér fortbildningssatsningen pd 700 miljoner under perioden
2011-2015 baseras pa en uppskattning av att antalet lirare och studie-
och yrkesvigledare med kompetensbehov inom dmnena motsvarar
ca 6000 heldrsstudenter. Detta baseras i sin tur pd Skolverkets
uppgifter om det totala antalet lirare inom matematik och natur-
orienterade dmnen (16 127 st.) samt Statskontorets undersékning
som visar att upp till 30 procent av lirarna saknar adekvat utbildning
1 iamnena. Till detta kommer det stora kompetensutvecklingsbehov
1 teknikimnet som dessa undersokningar inte berér, och som heller
inte fdngats upp 1 nuvarande Lirarlyftet. I berikningen ingdr dven
kompetensutveckling for studie- och yrkesvigledare. Baserat pd
kostnaden fér det nuvarande Lirarlyftet samt behovet av att stirka
incitamenten foér skolhuvudminnen att delta i fortbildningssatsningen
uppskattar delegationen att en genomsnittlig kostnad pd knappt
120 000 kronor per heldrsstudent dr rimlig. S3vil anslaget for fort-
bildning av lirare och férskolepersonal som anslaget for utveckling

! Prop. 2009/10:1, Utgiftsomrade 1616, s. 53.
2 Prop. 2009/10:1, Utgiftsomride 1616, s. 46.
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av skolvisende, férskoleverksamhet och skolbarnomsorg ir méjliga
finansieringskillor.’

Forkortad lirarutbildning for dmnessakkunniga

Den beriknade kostnaden fér en sirskild férkortad lirarutbildnings-
satsning pa 90 miljoner kronor under perioden 2011-2015 baseras
pd en ambitionsnivd om totalt 1 000 heldrsstudenter och en ersitt-
ningsniva pd 90 000 kronor per heldrsstudent. Satsningen kan jimféras
med insatser som tidigare gjorts for att vidareutbilda obehoriga lirare
genom uppdrag till hogskolesektorn, vilka har finansierats inom
anslaget for sirskilda utgifter inom universitet och hégskolor m.m.*

Utveckling av undervisningen i skolan

Kostnaden for satsningen pd samordning fér att utveckla undervis-
ningen, 40 miljoner kronor under perioden 2011-2015, ligger utdver
de anslag som respektive hogskola/huvudman f6r nirvarande till-
delas f6r de nationella resurscentrumens verksamhet. I ett forsta steg
bor resurser tilldelas Plattform for teknik och naturvetenskap for att
samordna utvecklingen mot en ny och vidgad resurscentrumverksam-
het. T ett andra steg, nir den nya verksamhetsformen/huvudmannen ir
beslutad, bor resurserna g direke till denna.

Marknadsforingsinsatser t.ex. Den breda linjen

Den beriknade kostnaden f6r marknadsforingsinsatser inom ramen
for det strategiska arbetet, 50 miljoner kronor under perioden
2011-2015, ir baserad pd erfarenheter frin arbetet med Den breda
linjen, som av de forsta utvirderingarna att déma har rént goda
resultat. Dessa resurser, vars anvindning beslutas efter 16pande
utvirdering, kan forvintas ricka till ca tv8 3rs insatser av den skala
och effektivitet som Den breda linjen har uppnatt.

? Prop. 2009/10:1, Utgiftsomride 1616, s. 139, 144.
* Prop. 2009/10:1, Utgiftsomride 1616, s. 208.
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Samoverkan mellan skola och arbetsliv

Kostnaden fér satsningen p& samverkan mellan skola och arbetsliv
beriknas uppga till 15 miljoner kronor under perioden 2011-2015.
Berikningen baseras pd det behov som finns fér att pd nationell nivi
mota upp och komplettera den satsning som EU-kommissionen
sannolikt kommer att gora, samt pd lirdomar fr&n andra europeiska
linders strategiska satsningar.

Initiativ och projekt

Den beriknade kostnaden fér satsningen pd samordning for initiativ
och projekt, 10 miljoner kronor under perioden 2011-2015, baserar
sig pd att resurser avsitts for att skapa olika former av métesplatser
for kunskapsutbyte och for att genomféra utvirderingar.

Overgdngen mellan skola och higskola

Kostnaden for att ge stdd till att underlitta 6vergdngen mellan skola
och hogskola beriknas uppg3 till 10 miljoner kronor under perioden
2011-2015. Berikningen grundar sig pd erfarenheter frdn de insatser
som tidigare gjorts pd omrddet och som finansierats inom ramen fér
den MNT-satsning som Skolverket ansvarar for.”

Utveckling av undervisningen i hogskolan

Den beriknade kostnaden for stdd till att utveckla undervisningen i
hégskolan, 30 miljoner kronor under perioden 2011-2015, baserar
sig pd en uppskattning av det stimulans- och samordningsbehov
som finns pi den nationella nivdn, utéver det som hoégskolorna
sjilva beslutar om inom ramen {or ordinarie anslag.

Plattform teknik och naturvetenskap

Kostnaden fér den operativa verksamheten Plattform teknik och
naturvetenskap beriknas uppga till 30 miljoner kronor under perioden
2011-2015. Berikningen baseras pd fyra heltidstjinster och ticker

> Prop. 2009/10:1, Utgiftsomrade 1616, s. 53.
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kostnaden for inrittande och drift inklusive évergripande kommuni-
kationsarbete (men inte sirskilda kampanj- och marknadsférings-
insatser).

Limplig finansiering f6r Plattform teknik och naturvetenskap
torde vara anslaget for sirskilda utgifter inom universitet och hog-
skolor m.m.® Detsamma giller de satsningar som ska samordnas och
genomfdras av denna operativa funktion (dvs. samliga satsningar
utom sjilva lirarutbildningen och -fortbildningen). En delfinansiering
frn exempelvis Niringsdepartementet dr ocksd motiverad med tanke
pd det departementsévergripande och innovationsinriktade uppligg
som foreslis.

Avsikten med de forslag som Teknikdelegationen ligger ir att
lingsiktigt stirka en rad verksamheter av central betydelse fér Sverige.
De kostnader som férslagen innebir f6r staten handlar 1 hég grad
om omprioriteringar 1 existerande och planerade utgifter. Satsningarna
ir formulerade s att de tillsammans utgoér en kraftfull men dndd
kostnadseffektiv investering. Den lingsiktiga utdelningen, 1 form
av hogre kompetens inom matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT i det svenska samhillet, kan forvintas viga upp denna initiala
investering med rige.

10.2 Konsekvenser for kommunerna

Enligt 14-15 §§ 1 kommittéférordningen ska Teknikdelegationen
redovisa de konsekvenser som de lagda férslagen har pd kommu-
nernas verksamhet. Det ir delegationens bedémning att férslagen
inte innebdr nigra kostnadsékningar eller intiktsminskningar fér
kommunerna, och inte heller nigra inskrinkningar i den kommunala
sjilvstyrelsen. Tvirtom anser delegationen att satsningarna, fér
kommunerna liksom for staten, méjliggor stora framtida vinster 1
form av hojda kunskapsniver och férstirkt niringslivsutveckling.

Den foreslagna satsningen p& Teknik- och naturvetenskaps-
kommuner ir baserad pd frivillighet och pdverkar dirmed inte den
kommunala sjilvstyrelsen. Fér de kommuner som certifieras innebir
satsningen en intiktsékning.

¢ Prop. 2009/10:1, Utgiftsomrade 1616, s. 208. Regeringen avser dven i 2010 &rs virproposition
(publicering efter detta betinkandes tryckliggning) foresld inférande av yrkeslegitimation
for lirare, dir imnesutbildning tillsammans med kortare pedagogisk komplettering f6reslds
bli en méjlig ingdng.

182



SOU 2010:28 Konsekvenser av utredningens forslag

I den foreslagna satsningen pd riktad fortbildning for lirare och
studie- och yrkesvigledare férvintas kommunerna ta en ledande
roll. Eftersom kommunerna redan i dag har ett arbetsgivaransvar
och ett ansvar {or att lirarna har den utbildning och de kompetenser
som undervisningen kriver, innebir satsningen inte att nigra nya
uppgifter 8liggs kommunerna. De héjda ambitionsnivier som Teknik-
delegationen féresprikar kan leda till initiala kostnadsékningar, men
detta kompenseras genom den statliga finansiering som goérs enligt
ovan.

10.3  Ovriga konsekvenser enligt
kommittéfoérordningen

Vidare ska delegationen enligt 15 § i kommittéférordningen ange
om forslagen har betydelse for ”sysselsittning och offentlig service
1 olika delar av landet, f6r sma foretags arbetsférutsittningar, kon-
kurrensférmdga eller villkor 1 6vrigt 1 férhillande till stérre foretags,
for jaimstilldheten mellan kvinnor och min eller f6r mojligheterna
att nd de integrationspolitiska milen”. Det ir delegationens bedém-
ning att utredningens forslag enbart har positiva konsekvenser pd
dessa omriden, som &verensstimmer med delegationens egna direktiv
och slutsatser.
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Beslut vid regeringssammantride den 24 juli 2008

Sammanfattning av uppdraget

En delegation ska kartligga behovet av vilutbildad arbetskraft inom
matematik, naturvetenskap, teknik och informations- och kommu-
nikationsteknik (IKT) samt lyfta fram, forstirka och utveckla
arbetet med att 6ka intresset for och deltagandet 1 hégskoleutbild-
ningar inom dessa omrdden. Vidare ska delegationen verka for att
behovet av arbetskraft inom de aktuella omrddena uppmirksammas
1 storre utstrickning. Delegationen ska sirskilt verka fér att oka
flickors och kvinnors intresse fé6r matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT. Vidare ska delegationen lyfta fram goda exempel pd hur
arbetet med att 6ka intresset f6r omridena kan stirkas.
Uppdraget ska redovisas senast den 30 april 2010.

Bakgrund
Svagt intresse bland ungdomar

Sveriges starka position som industrination ir till stor del ett
resultat av insatser frin idérika personer med ett tekniskt kunnande
som varit i frontlinjen for sin tid. Fér att behdlla konkurrenskraften
1 globaliseringens tid kommer Sverige dven fortsittningsvis att vara
beroende av att svensk teknik och industriproduktion ligger 1
internationell framkant. For det krivs vilutbildade forskare, ingenjorer,
tekniker och andra yrkesverksamma med innovativa idéer och
probleml8sningsférmaga.

Sverige har ett utbildningssystem som ger individer goda méjlig-
heter att vilja och bedriva studier inom naturvetenskap och teknik
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pd olika nivier. Intresset for sddana studier har under ménga &r varit
forhdllandevis gott 1 Sverige jimfoért med andra linder. Nu tycks
dock en trendférindring ske.

Intresset f6r hogskoleingenjors- och civilingenjérsutbildningar
har minskat de senaste fem &ren. Samtidigt visar det internationella
jimforande forskningsprojektet Relevance of Science Education
(ROSE) att svenska 15-dringar har ett svagt intresse f6r omridet
(Schreiner & Sjoberg, 2007, Science education and youth's identity
construction — two incompatible projects? Ur Corrigan, Dillon &
Gunstone [Red.], The Reemergence of Values in the Science
Curriculum. Rotterdam: Sense Publishers).

Enligt internationella och nationella utvirderingar finns tecken
pd att svenska elevers kunskaper inom matematik och naturvetenskap
forsimras. Den internationella kunskapsmitningen Trends in
International Mathematics And Science Study (TIMSS) 2003 visade
en tydlig nedging i kunskaper i1 framfér allt matematik, men dven i
naturkunskap, jimfért med motsvarande mitning 1995. Statens
skolverks nationella utvirdering av grundskolan NU-03 visade en
tydlig nedgdng 1 kunskaper i matematik 2003 jimfért med 1992,
och i naturvetenskapliga imnen noterades en férsimring framfor
allt i kemi. OECD:s studie Programme for International Student
Assessment (PISA) 2006 visade ingen statistiskt sikerstilld
nedging 1 kunskaperna vare sig 1 matematik eller naturvetenskap,
men det har skett en viss relativ férsimring av de svenska elevernas
position i dessa dmnen.

Internationella initiativ

I takt med att den hégre utbildningen har expanderat har antalet
studerande inom naturvetenskap och teknik 6kat, men andelen har
minskat i férhdllande till andra omrdden. Andelen kvinnor som
studerar naturvetenskap och teknik ir fortsatt 13g. (Evolution of
Student Interest in Science and Technology Studies Policy Report
OECD 2006). Inom EU ir ett okat antal studerande inom natur-
vetenskap och teknik ett av delmilen for utbildningssystemen fér
att de ska kunna bidra till att Lissabonmilen nds 2010. For de
kommande 4ren stiller EU cirka 600 miljoner kronor ur sjunde
ramprogrammet till férfogande f6r insatser som gynnar rekrytering
till omradena.
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Den europeiska kommissionen har identifierat bristen pd kom-
petens inom informations- och kommunikationsteknologi som en
stor framtida utmaning fér EU-linderna och har foreslagit en
gemensam strategi for e-kompetens (E-kompetens for 2000-talet:
okad konkurrenskraft, storre tillvixt och fler jobb. Europeiska gemen-
skapernas kommission, 2007).

I minga linder pdgdr projekt och satsningar for att utveckla
pedagogiken och 6ka intresset for naturvetenskap och teknik. Hir
kan nimnas det EU-st6dda Pollen-projektet, omfattande tolv EU-
linder, som syftar till att forindra undervisningen f6r elever i ligre
jldrar till ett mer undersdkande arbetssitt. Undervisande lirare,
som ofta sjilva saknar naturvetenskaplig eller teknisk bakgrund, ges
ett aktivt stdd genom bl.a. kompetensutveckling och undervisnings-
material. I Nederlinderna finns projektet Jet-Net dir skolor och
niringsliv framgdngsrikt samarbetar for att 6ka intresset {or natur-
vetenskap och teknik. Milet ir att 6ka antalet studerande 1 hogre
naturvetenskaplig och teknisk utbildning med 15 procent till &r 2010.

Ett annat exempel ir den satsning som den danska regeringen
tillsammans med Dansk Industri och Ingenjorsféreningen i
Danmark gor for att forindra ungdomars bild av och attityder till
ingenjdrsyrkena. Enligt Globaliseringsridets rapport Insatser for att
oka intresset for ingenjorsyrket (Ds 2008:10) tycks den danska
kampanjen dtminstone kortsiktigt ha haft god effekt pa rekryteringen
till ingenjorsutbildningarna.

Inom EU:s Lissabonprocess finns ett utbyte av initiativ och lirande
exempel inom matematik, naturvetenskap och teknik mellan medlems-
linderna. Sverige deltar tillsammans med elva andra linder i detta
arbete. Representanter for de olika linderna triffas ett par génger
om &ret och dessutom anordnas olika studiebesok dir frigor som
ir aktuella i flera linder diskuteras. Sverige anordnade 2007 ett
studiebesdk d& bl.a. Sveriges arbete inom matematik diskuterades.
Under 2008 kommer nationella handlingsplaner fér Norge och
Portugal att presenteras samt genusfrigan att diskuteras sirskilt.
Arbetet under 2009 och 2010 kommer att beslutas senare under ret.

Industriforetridare i organisationen European Round Table of
Industrialists (ERT) har engagerat sig i frigor som rér bla. for-
hillandet och 6vergingen mellan skola och arbetsliv och specifikt
det vikande intresset f6r matematik, naturvetenskap och teknik i
industrilinderna. Bakgrunden till detta ir att de stérre foretagen i
Europa ser rekryteringen av kompetenta medarbetare hotad pa grund
av det generellt lga intresset for utbildning inom matematik, natur-
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vetenskap och teknik bland dagens ungdomar. Gruppen har kon-
staterat att minga elever saknar motivation fér att vilja en teknik-
relaterad utbildning och ett teknikrelaterat arbete, att eleverna
saknar forebilder frn arbetslivet och att lirarna saknar relevant och
aktuell information om arbetslivet. ERT har initierat ett projekt som
syftar till att stédja lokal samverkan mellan skola och féretag, med
malet att fi fler ungdomar intresserade av utbildning och arbete
inom de naturvetenskapliga och tekniska omridena.

Tidigare och pdgdende insatser i Sverige

Flera nationella insatser, sdvil statliga initiativ som initiativ frn
andra aktorer, har genomférts eller pdgdr i Sverige for att 6ka
kvaliteten 1 undervisningen inom matematik, naturvetenskap, teknik
och informations- och kommunikationsteknik (IKT) och fér att
oka intresset fér omridena hos barn och ungdomar.

Ett sddant initiativ var det tiodriga NOT-projektet (Naturveten-
skap och teknik) som drevs av Hogskoleverket och Statens skolverk
(senare Myndigheten for skolutveckling). Detta projekt arbetade
mellan dren 1993 och 2003 tillsammans med kommuner som ville
delta 1 arbetet med kunskapsspridning, metodutveckling och attityd-
piverkan. Delegationen f6r IT 1 skolan genomférde mellan dren 1999
och 2002 satsningen ITiS fér att stirka anvindningen av infor-
mations- och kommunikationsteknik 1 skolan. Projektet Praktisk
IT- och mediekompetens ir ett pigdende projekt som drivs av
Myndigheten for skolutveckling och som syftar till att utveckla lirares
IKT-kompetens. Ett annat pdgdende projekt ir Naturvetenskap for
alla, som ir ett av de storsta skolutvecklingsprojekten som finns i
dag. Projektet idr frimst riktat mot grundskolans tidiga &r och drivs
1 samarbete mellan Kungl. Vetenskapsakademien, Kungl. Ingenjors-
vetenskapsakademien, ett 70-tal kommuner och tio fristdende skolor
och omfattar ca 70 000 elever 4rligen.

Andra initiativ som kan nimnas ir Teknikspanarna, Snilleblixtarna,

VAilIT, Finn upp samt First Lego League.
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Behovet av en utredning
Fortsatta insatser nodvindiga

Sverige har, trots stora insatser frin bide myndigheter och andra
aktorer, problem med rekryteringen av studerande till hégskole-
ingenjors- och civilingenjérsutbildningar. Det dr ocksd stora skillnader
mellan kvinnors och mins intresse for dessa utbildningar. Vid
antagningen till héstterminen 2007 utgjorde kvinnor knappt 25
procent av antalet sokande till ingenjérsutbildningarna i hégskolan.
Det finns behov av fler och nya initiativ. Enligt olika rapporter,
bl.a. Science Education NOW (EU 2007), ir det sirskilt viktigt att
rikta framtida utvecklingsinsatser mot férskolan och de tidiga
skoldren. Generellt visar olika rapporter, bl.a. How the world's best-
performing school systems come out on top (McKinsey&Company,
2007), pd behovet av bittre utbildade lirare inom matematik,
naturvetenskap och teknik. En bittre lirarutbildning innehéllande
bl.a. informations- och kommunikationsteknik (IKT) som pedago-
giskt verktyg och metod 1 undervisningen samt kompetensutveck-
lingsméjligheter for redan verksamma lirare dr viktiga insatser f6r
framtiden.

Det finns alltsd goda skil att vidta dtgirder i syfte att 6ka intresset
for och kunskaper inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
Med anledning av den ojimna koénsfordelningen pd hégskoleutbild-
ningarna inom dessa omrdden finns dessutom skil for att sirskilt
verka for att 6ka intresset hos flickor och kvinnor. Det handlar om
att forbittra rekryteringen till hégre utbildningar inom dessa
omriden, sirskilt till ingenjors- och IKT-utbildningarna. Dessa
utbildningar kan behéva forindras for att oka attraktiviteten,
genomstromningen och deltagarnas anstillningsbarhet samt for att
svara mot teknikutvecklingen pd IKT-omridet. P4 lingre sikt miste
undervisningen inom omridena férindras si att barns och ungas —
sirskilt flickors och unga kvinnors — nyfikenhet och intresse for
naturvetenskap och teknik ¢kar och bibehills genom hela utbildnings-
systemet.

Prioriterat sambdllsintresse

En statlig satsning for att 6ka intresset for och rekryteringen till
utbildningar inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT
motiveras av den centrala betydelse som omridena har fér svensk
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ekonomi och arbetsmarknad och for att 16sa de globala utmaningar
som virlden stdr infor, sisom klimatférindringarna. T ett tillvixt-
perspektiv kan en statlig insats inom omridena berittigas av att
framtida kompetensbrist pd arbetsmarknaden undviks och att en
generell hog utbildningsnivd ger Sverige konkurrenstérdelar.
Niringslivet 1 Sverige dr beroende av att svensk forskning och
innovationsférmiga ligger pa internationell toppniva.

Saklig information viktig

Rekryteringen till ett visst utbildningsomride p&verkas bland annat
av minniskors attityd till och kunskap om den arbetsmarknad och
de mojligheter till eget foretagande som finns inom det omride
som utbildningen riktar sig till. Korrekt och saklig information om
olika utbildningar och efterféljande arbetsmarknad ir visentlig for
en elevs stillningstagande 1 samband med val mellan olika utbild-
ningsvigar. Foér nirvarande finns det ett dverskott av utbildade
inom vissa naturvetenskapliga omriden, t.ex. biologer, medan det
ir brist pa arbetskraft inom andra omrdden. Efterfrigan pd arbets-
kraft varierar dessutom &ver konjunkturcykler. Utgdngspunkter
for insatser inom omridena ir dels att informationen om arbetsmark-
nadens behov av vilutbildad arbetskraft inom matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT ska vara korrekt, dels att arbetsmark-
nadens kommande rekryteringsbehov alltid ir svrbedémt.

En delegation far i uppdrag att verka for att intresset Gkar

Mot bakgrund av vad som ovan anférts om nédvindigheten av
fortsatta insatser och det prioriterade samhillsintresset ska en dele-
gation, med representanter frdn bla. svensk industri, tillsittas.
Delegationens frimsta uppgift ska vara att kartligga och synliggéra
behovet av vilutbildad arbetskraft inom matematik, naturvetenskap,
teknik och IKT samt att lyfta fram, forstirka och utveckla arbetet
med att 6ka intresset for och deltagandet 1 hégskoleutbildningar
inom dessa omrdden. Delegationens arbete ska ses som en av de
insatser inom matematik, naturvetenskap, teknik och IKT som
regeringen aviserat 1 2008 drs ekonomiska varproposition.
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Uppdraget

En delegation ska kartligga behovet av vilutbildad arbetskraft inom
matematik, naturvetenskap, teknik och informations- och kommu-
nikationsteknik (IKT) samt lyfta fram, forstirka och utveckla arbetet
med att 6ka intresset f6r och deltagandet i hogskoleutbildning inom
dessa omrdden. Vidare ska delegationen verka fér att behovet av
arbetskraft inom de aktuella omridena uppmirksammas i storre
utstrickning.

Delegationens arbete ska omfatta utbildningsvisendet frin for-
skola till hogskola for att pd sikt 6ka intresset f6r matematik, natur-
vetenskap, teknik och IKT. Frigan om intresse och utbildningsval
ska ses ur ett genusperspektiv, sd att stereotypa kénsmonster pd
sikt bryts.

Delegationen ska vidare

- bidra till ett 8kat intresse f6r matematik, naturvetenskap, teknik
och IKT genom att férdela medel till projekt och annan verk-
samhet inom omridet,

- foresl3 hur myndigheter inom utbildningsvisendet frin forskola
till hogskola kan samverka nationellt for att 6ka och bibehilla
intresset f6r och deltagandet i utbildningar inom matematik,
naturvetenskap, teknik och IKT,

- verka for att sirskilt 6ka flickors och kvinnors intresse fér mate-
matik, naturvetenskap, teknik och IKT,

- lyfta fram goda exempel pd hur arbetet med att 6ka intresset for
omridena kan stirkas, och

- foresld limpliga insatser for ett ldngsiktigt arbete inom omridena
och ange hur ett sddant arbete kan bedrivas, foljas upp och ut-
virderas.

Arbetsformer och redovisning

Delegationen ska arbeta utdtriktat. Det kan ske genom exempelvis
konferenser, evenemang och massmedial medverkan.

Delegationen ska bjuda in andra aktdrer (t.ex. féretag, organisa-
tioner och myndigheter frimst pd nationell nivd) till samarbete i
syfte att samordna och driva pd arbetet med att oka intresset for
matematik, naturvetenskap, teknik och IKT.
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Internationell kunskap och erfarenhet frin projekt och insatser
av liknande slag ska uppmirksammas.
Delegationen ska redovisa sitt uppdrag senast den 30 april 2010.

(Utbildningsdepartementet)
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Teknikdelegationens aktiviteter

Teknikdelegationens aktiviteter (inkl. deltagande i andras
aktiviteter) frin november 2008 t.o.m. april 2010

2008

- 7 november, delegationsméte 1 (ordinarie)

- 10 november, deltagande i seminarium anordnat av Platform
Béta Techniek, Nederlinderna

- 26 november, &horare vid seminarium om hégre utbildning
anordnat av Svenskt Niringsliv

- 18 december, méte med KTH kring projektet Ung Ingenjor

2009

- 20 januari, deltagande i workshop anordnad av Nationellt centrum
fér matematik, Géteborg

- 23 januari, delegationsmote 2 (extra)

- 23 januari, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

- 23 januari, arbetsgruppsmote Samverkan skola-arbetsliv

- 28januari, méte Utbildningsdepartementet, universitets- och
hégskoleenheten

- 3 februari, 8hérare vid seminarium om framtidens utbildning
anordnat av Svenskt Niringsliv

- 5 februari, méte med Mikkel Bohm, Dansk Naturvidenskabs-
formidling

- 9 februari, méte med Centrum for tekniken 1 skolan (CETIS)

- 10 februari, arbetsgruppsméte Kampanj

- 12 februari, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

- 17 februari, méte med Skolverket angdende TIMSS och PISA

- 18 februari, arbetsgruppméte Kartliggning arbetsmarknadens behov

- 2 mars, presentation av Teknikdelegationens arbete vid mandags-
seminarium pd Hogskoleverket
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4 mars, mote med representanter frin Lirarférbundet
4 mars, arbetsgruppsmote Samverkan skola-arbetsliv

5 mars, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

5 mars, delegationsmoéte 3 (ordinarie)

10 mars, mote med Teknikforetagen om pagdende projekt
12 mars, méte med Lennart Nystrom, Nordvixt

17 mars, deltagande vid Vetenskapsfestivalen

18 mars, arbetsgruppsméte Kampan;

18 mars, arbetsgruppsméte Samverkan skola-arbetsliv

20 mars, presseminarium med Lars Leijonborg om ingenjorsbristen
24 mars, mote med SNS Vist

8 april, arbetsgruppsméte Kartliggning arbetsmarknadens behov

15 april, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

21 april, deltagande 1 seminarium Utbildningsutskottet

22 april, gruppdiskussion med lirare och elever

22 april, seminarium Naturvetenskap och teknik — en framtids-
drém for unga? anordnat av Teknikdelegationen

22 april, arbetsgruppsmote Samverkan skola-arbetsliv

23 april, arbetsgruppsmote Kampanj

27 april, Teknikdelegationen intern workshop om kampanj-
innehall

7 maj, deltagande 1 Teknikdagarna anordnat av Sveriges Ingenjorer
8 maj, deltagande i planeringsméte om 6vergdngen mellan gym-
nasieskola och hégskola anordnat av Skolverket

12 maj, arbetsgruppsméte Kartliggning arbetsmarknadens behov

12 maj, delegationsméte 4 (ordinarie)

12 maj, arbetsgruppsméte Samverkan skola-arbetsliv

14 maj, moéte Teknikum (nitverk for lirare)

20 mayj, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

20 maj, rundabordssamtal om lirarrollen anordnat av Teknik-
delegationen (deltagare lirare, rektorer, kommunala tjinstemin
och kommunala politiker frin fyra kommuner)

25 mayj, arbetsgruppsmote Kampanj
26 maj, deltagande 1 seminarium om teknikutbildningar anordnat
av Teknikforetagen
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- 27 maj, rundabordssamtal om samverkan skola-arbetsliv

- 28 maj, mote Utbildningsdepartementet, universitets- och hég-
skoleenheten

- 1-3 juni, deltagande i konferens HSS09 (Hogskolor och samhille i

samverkan)

- 3 juni, méte med KTH kring projektet Ung Ingenjor

- 5juni, mote med statssekreterare Peter Honeth

- 5 juni, arbetsgruppsmote Kartliggning arbetsmarknadens behov

- 5 juni, delegationsmote 5 (extraméte)

- 10 juni, méte representanter frain Hogskoleverket och Skolverket
angdende behorighet och de nya inriktningarna 1 gymnasieskolan

- 12 juni, arbetsgruppsmote Samverkan skola-arbetsliv

- 15-17 juni, studieresa till Barcelona, Spanien

- 18 juni, arbetsgruppsmote Kartliggning arbetsmarknadens behov

- 18 juni, rundabordssamtal om arbetsmarknadens framtida behov
med representanter frdn myndigheter, fackférbund, arbetsgivar-
organisationer och studentorganisationer

- 23 juni, arbetsgruppsmote Kampanj

- 24 juni, mote med Skolverket

- 25 juni, mote Utbildningsdepartementet om lirarutbildning

- 25 juni, méte med I'T Oresund

- 30 juni, Teknikdelegationens seminarium i Almedalen om vinnande
samverkan — naturvetenskap och teknik for framtiden

- 14 augusti, moéte med SKL

- 21 augusti, matematikseminarium med prof. Keith Devlin anordnat
av Teknikdelegationen och Nationellt centrum f&r matematik

- 25 augusti, arbetsgruppsmote Lirare/pedagogik

- 25 augusti, rundabordssamtal med representanter frin lirarnas
och skolledarnas fackférbund

- 26 augusti, deltagande i kurs inom studie- och yrkesvigledare-
utbildningen, Stockholms universitet

- 3 september, mote med Sveriges Ingenjorer

- 4 september, 3horare vid paneldiskussion om jimstilldhet 1 hog-
skolan, anordnad av Hégskoleverket
- 8 september, arbetsgruppsmote Kartliggning arbetsmarknadens

behov
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10 september, arbetsgruppsmote Samverkan skola-arbetsliv
11 september, méte med utbildningsminister Jan Bjoérklund
18 september, arbetsgruppsméte Kampanj

22 september, méte med Transfer

24 september, méte med CETIS och KTH/Ung Ingenjér

24 september, rundabordssamtal med nationella resurscentrum
for kemi, fysik, teknik samt biologi och bioteknik

25 september, méte med Ingemar Hoglund & Stefan Gistvik,
projekt Science Bus

28 september, delegationsméte 6 (ordinarie)

20 september, méte med Teknikforetagen/Fokus Framtid

1 oktober, studieresa till Danmark

7 oktober, mote med Utbildningsdepartementet om lirarutbild-
ning och lirarbehérighet

12 oktober, deltagande foreldsning/seminarium Upptech Jénkoping
13 oktober, méte med Industrikommitténs ingenjérsgrupp

14 oktober, deltagande vid Dulrik (Dekaner och utbildnings-
ledare vid naturvetenskapliga fakulteter), Hogskolan i Kalmar

19 oktober, horare Industridagen, Stockholm

20 oktober, méte med Skolverket om inriktningar 1 nya gymnasie-
skolan

21 oktober, bes6kTekniska museet

23 oktober, méte med Mattecentrum

26 oktober, deltagande i planeringsméte om évergdngen mellan
gymnasieskola och hogskola anordnat av Skolverket

27 oktober, arbetsgruppsméte Kampan;

27-28 oktober, studieresa till Holland

29 oktober, Kampanjstart Pressméte

30 oktober, deltagande 1 seminarium C4Forum, Kristianstad

2 november, méte med CETIS

4 november, deltagande gymnasiemissa Karlskrona

5 november, deltagande 1 RET-méte (rektorer, dekaner och utbild-
ningsledare vid tekniska fakulteter), Umed Universitet

6 november, delegationsméte 7 (ordinarie)

10 november, méte med Sveriges Kommuner och Landsting
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11 november, deltagande gymnasiemissa Varberg

11 november, deltagande gymnasiemissa Ostersund

12-14 november, deltagande gymnasiemissa Malmo

12 november, studieresa till Norge

12 november, deltagande 1 SYV-informationstriff anordnat av
Transfer

17 november, deltagande gymnasiemissa Uddevalla

17 november, deltagande gymnasiemissa Karlskoga

19 november, méte med Sveriges Ingenjérer

19-20-21 november, deltagande gymnasiemissa Stockholm

30 november, deltagande i1 planeringsméte om évergingen mellan
gymnasieskola och hogskola anordnat av Skolverket

1 december, 3horare 1 seminarium om IKT i skolan anordnat av
Microsoft

2 december, méte med representanter frin Skolverkets strategi-
grupp

3 december, méte med Skolverket om kursplaner 1 teknikimnet
8 december, moéte med Skolkanalen

9 december, méte med Skolverket om inriktningar i nya gymnasie-
skolan

10 december, deltagande i kommunalrddsméte anordnat av SKL
10 december, delegationsméte 8 (extraméte) inkl workshop
16-17 december, deltagande i Closing Conference of European
Year of Creativity and Innovation

2010

11 januari, méte med statssekreterare Peter Honeth

12 januari, deltagande i planeringsméte om dvergingen mellan
gymnasieskola och hégskola anordnat av Skolverket

13 januari, arbetsgruppsmote Kampanj

18 januari, méte med Statskontoret angdende konsekvensanalys

19 januari, seminarium Nya ingenjorsroller — utmaningar och
mojligheter anordnat av Teknikdelegationen och Industrikommittén
21 januari, arrangdr av bio-evenemang Orebro

21 januari, arrangdr av bio-evenemang Helsingborg

25 januari, arrangdr av bio-evenemang Goteborg
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26 januari, arrangdr av bio-evenemang Sundsvall

26 januari, arrangdr av bio-evenemang Uppsala

26 januari, arrang0r av bio-evenemang Visterds

27 januari, workshop f6r Teknikdelegationen om SOU
27 januari, delegationsmote 9 (ordinarie)

27 januari, arrangor av bio-evenemang Luled

27 januari, arrangdr av bio-evenemang Jonkodping

1 februari, arrangér av bio-evenemang Umed

1 februari, arrangér av bio-evenemang Linképing

1 februari, arrangér av bio-evenemang Norrképing
10 februari, arrangér av bio-evenemang Stockholm

11 februari, rundabordssamtal med Studie- och yrkesvigledar-
utbildare

18 februari, delegationsméte 10 (extra)

19 februari, méte Utbildningsdepartementet, universitets- och
hogskoleenheten

23 februari, seminarium IKT i skolan anordnat av Teknikdelega-
tionen, I'T- och Telekomfoéretagen och Computer Sweden

24 februari, arbetsgruppsmote Kampan;

10 mars, deltagande i Skolverkets hearing om fyradrigt tekniskt
gymnasieprogram

12 mars, mote med SKL

17 mars, deltagande i planeringsméte om 6vergdngen mellan
gymnasieskola och hégskola anordnat av Skolverket

18 mars, delegationsméte 11 (ordinarie)

19 mars, méte med statssekreterarna Bertil Ostberg och Karin
Pilsiter

24 mars, mote med Jérgen Ohlsson och Martin Wikstrém, Natur-
vetarna

15 april, delegationsméte 12 (ordinarie)

19 april-28 maj, informationsturné Studie- och yrkesvigledare
pa 26 orter

26 april, deltagande vid konferens "Tekniken 1 Skolan” CETIS,
Link6ping

29 april, Teknikdelegationens slutkonferens
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Kommunikationsplattform for
Teknikdelegationens kampanjarbete
(forkortad version)

1 Inledning

Denna kommunikationsplattform togs fram 1 juni 2009, av
kommunikationsbyrin Futurniture 1 samarbete med partnern
StrandbergHaage, som grund fér Teknikdelegationens kampanj-
arbete. Plattformen omfattar bide strategiska verviganden och
konkreta riktningsvisare for det kreativa utvecklingsarbetet med
kampanjen.

Futurniture/StrandbergHaage 4r ocksd genomférare av kam-
panjens slutliga utformning och dess aktiviteter.

2 En plattform for kommunikation med unga om
naturvetenskap och teknik

2.1  Unga som malgrupp

Unga mélgrupper skiljer sig ofta frin idldre genom t.ex.:

grundare kunskaper

storre nyfikenhet

mindre lojalitet och storre flexibilitet
andra typer av auktoriteter.

Teknikdelegationen har som vergripande uppgift att ka intresset
f6r naturvetenskap och teknik bland unga. Uppgiften grundar sig i
ungdomars férindrade attityder till imnena generellt. Denna platt-
form foreslar strategier f6r att skapa en kostnads- och kommunika-
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tionseffektiv kampanj som pa sikt kan {3 fler unga att vilja yrkes-
inriktning mot naturvetenskap och teknik.

2.2 En strategi for paverkan i viktiga valsituationer

Minniskor gor inte livspdverkande val varje dag. Sidana val upp-
fattas ofta som svdra och komplexa, rentav dngestframkallande.
Vad fr oss att vilja det vi gor? Bakgrund, sociala omstindigheter,
personlighet eller rena tillfilligheter paverkar viljaren 1 valsitua-
tionen. Grundliggande virderingar och ideologi, attityder 1 omgiv-
ningen, indirekt pdverkan frin vinner och kollegor ligger till grund
for beslutet. Men valets aktdrer och deras retorik pdverkar ocksa.
In i det sista kan viljaren dndra sig. Hur alternativen presenteras, av
vem och med vilka metoder kan d& vara helt avgorande.

I diskussionen om ungdomars intresse for naturvetenskap och
teknik hivdas inte sillan att deras attityder formas tidigt 1 livet, f6r
att lingt senare styra deras yrkesval. Detta sitt att betrakta
attityder kan kallas ”generationshypotesen”, som menar att en
generation bir med sig vissa attitydpdverkande hindelser frin tidiga
&r och att de just p& grund av dessa senare 1 livet kommer att
uppvisa liknande attityder och dirfoér gora liknande val. Minga
aktuella projekt fér att frimja barns och ungdomars intresse for
naturvetenskap och teknik utgdr frin det synsittet, och syftar till
att paverka barns grundliggande attityder for att uppnd effekt pd
l&ng sikt.

Man kan dock friga sig vilken styrka orsakssambandet har, och
om attitydpdverkan i ung alder har starkare inflytande pd yrkes-
eller utbildningsvalet eller ir mer kostnadseffektiv, in aktiva in-
satser just infor sjilva valet. Att istillet vilja det senare utgdr frin
vad vi kan kalla for "livscykelhypotesen”; att varje ny fas i livet
formar minniskors virderingar si att de bittre passar med de
forutsittningar som idr givna. Nir man exempelvis far barn, blir
pensionir, skaffar jobb eller bérjar studera indrar man sina vir-
deringar. Kommunikationsinsatser for att pdverka attityder bér ur
det perspektivet sittas i relation till just de valsituationer som
fungerar som passager till en ny fas.
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2.3  Fem skal att rikta kampanjen mot valpaverkan

Flera argument talar f6r att Teknikdelegationen bér fokusera sina
kampanjinsatser pd att pdverka 1 valsituationer som ir avgdrande
for malgruppen, snarare in pd lngsiktig attitydpdverkan i yngre
ildrar.

1. Gor ndgot nytr: Lingsiktig attitydpdverkan frin tidiga &ldrar
bedrivs redan inom ramen f{ér ett flertal projekt. Hir kan
Teknikdelegationen 1 bista fall komplettera redan gjorda sats-
ningar med sannolikt endast marginell nytta. Effekten av
ytterligare satsningar skulle vara svira att beligga. Aktiv val-
paverkan har diremot inte tidigare testats pi samma sitt.

2. Pdverka valet av lingsiktig miljé: Kommunikationsinsatserna kan
fokuseras pd att pdverka valsituationer som 1 sin tur leder till
lingsiktig attitydpéverkan. Detta ir fallet vid exempelvis valet
till gymnasiet, di gymnasietiden kan betraktas som en livs-
cykelfas dir attityder formas.

3. Befintliga attityder dr littare att paverka: Enskilda kampanjer kan
inte f6rm& en milgrupp att anta helt nya attityder, men kan
diremot forstirka redan befintliga uppfattningar, sirskilt 1 sam-
band med aktiva valsituationer.

4. Enklare for andra att ta vidare: Lingsiktig attitydpdverkan miste
goras just langsiktigt, dvs. vidmakthallas av nigon. Teknikdele-
gationens uppdrag ir kortvarigt, varfér man boér satsa pd en
insats som sedan kan &vertas av andra aktorer.

5. Enklare att genomféra och utvirdera: Aktiv valpdverkan riktas
per definition in pd ett aktuellt val for en specifik mélgrupp. Det
gor det bdde enklare att genomféra kampanjen och att utvirdera
den for framtida lirdomar.

2.4  Att paverka gymnasievalet i riktning mot naturvetenskap
och teknik

Tva av de viktigaste valsituationerna som ungdomar stir infér ir
valet av yrkesinriktning och valet av eventuella hogskolestudier.
For bdda dessa dr valet av gymnasieprogram avgorande.

Kan Teknikdelegationen med rimliga kommunikationsinsatser
piverka ungdomars generella attityder till teknik och natur-
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vetenskap? Med stor sannolikhet inte. Diremot idr det sannolikt att
Tekmkdelegatlonen kan f& niondeklassare att i hogre grad vilja ett
gymnasieprogram som under utbildningens ging 1 sin tur kan
paverka dem att vilja tekniska eller naturvetenskapliga yrken 1
framtiden.

Kampanjens uppgift blir d& att dvertyga elever 1 nionde klass att
vilja ett visst gymnasieprogram. De tvd som ir aktuella ir teknik-
programmet, TE, och naturvetenskapsprogrammet, NV. Bida ger
bred behérighet till vidareutbildning inom det naturvetenskapliga
och/eller tekniska omrddet. TE-programmet ger dock totalt sett
ndgot simre behorighet. Programmen uppfattas ocksd som mycket
olika — de har olika image — och beskrivs helt olika av gymnasie-
skolorna.

De gruppdiskussioner vi genomfért med niondeklassare infér
kampanjstarten visar att de oavsett programval virderar méjligheten
att lyckas 1 livet och att géra vad man vill. Medan TE-programmet i
detta perspektiv. har en mer fokuserad inriktning mot
konstruktion, design och teknik sd beskrivs NV-programmet som
det bredaste teoretiska programmet for studiemotiverade elever.
TE-programmens image ir ocksd att de ir just mer tekniska och
dirfér begrinsande, medan NV-programmen uppfattas som
framférallt studiekrivande och "pluggiga”.

Statistik visar (killa: SCB/Skolverket lisiret 2008/09) att elever
fr&n TE- och NV-programmen 1 hog grad viljer att lisa vidare efter
gymnasiet och att en hog andel av dessa viljer naturvetenskapliga
eller tekniska hogskoleutbildningar. Samhillsvetenskapsprogrammet,
inklusive ekonomisk inriktning, ir ocksd en bred studieférberedan-
de utbildning, men ger diremot inte behorighet till flertalet av
dessa hogre utbildningar.

Vartor viljer di studiemotiverade elever SP-programmet och
vad skulle kunna fi dem att 1 stillet vilja TE- eller NV-pro-
grammen? Manga viljer SP for att det anses leda till ett yrkesliv dir
man lyckas i karridren (framging), fir arbeta internationellt, med
aktuella samhillsfrigor (aktualitet) och med minniskor (socialt).
TE- och NV-programmen anses inte i lika hég grad leda till sidana
yrken.

1. Att {8 SP-viljare att bli TE-viljare forutsitter antingen att de
intresseras for teknik 1 hogre grad och/eller att man foérindrar
TE-programmets image som “smalsparigt”.
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2. Att {8 SP-viljare att bli NV-viljare forutsitter att man lyfter
fram NV-programmets bredd och/eller férindrar dess negativa
image som alltfér arbetskrivande.

Kampanjen bor av effektivitetsskil fokuseras pd en av dessa upp-
gifter. Eftersom TE-programmets styrka ocksg ir dess begrinsning
for SP-viljare ir det bedémningsvis en svdrare uppgift att locka
over elever dit.

NV-programmet har en mer tydlig vinst-kostnadskalkyl: valfri-
het/bredd har en kostnad i form av arbetsinsatser. D3 vi inte vill
devalvera NV-programmets image genom att beskriva utbildningen
som enkel, dr det mer effektivt att fokusera kampanjen pd NV-
programmets viktigaste fordel f6r mélgruppen: att behélla sin val-
frihet och mojligheten att géra vad man vill. Vid femton &rs 3lder
har de flesta inte klart for sig vad de senare vill géra 1 yrkeslivet.
Mojligheten att slippa stinga dérrar och dirmed minska sin val-
frihet virderas hogt.

3 Utmaningar

Utmaningar ir de svirigheter eller problem som kan uppstd under
ett kommunikations- eller kampanjarbete. Att definiera de vik-
tigaste utmaningarna pdvisar inom vilka omriden de viktigaste stra-
tegierna behdver arbetas fram.

3.1 TE-programmet dr smalt och otydligt, ordet "teknik”
nastan avskrackande

Minga unga vet inte vad en teknisk gymnasieutbildning innebir.
Den erfarenhet de har frin teknikimnet i1 skolan hjilper ofta inte
for att fortydliga vad det innebir att studera teknik, och skolan har
ofta problem med att koppla den vardagsteknik de unga dr mycket
vilbekanta med till studier i mnet. Foljden ir att TE-programmen
pd gymnasiet av minga elever betraktas som artskilt och mycket
annorlunda jimfért med gymnasiets dvriga teoretiska program.
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3.2  NV-programmet har rykte om sig att vara svart och
arbetskravande, till och med nordigt

Bilden av NV-programmet ir att det kriver mycket av eleven. Dir
samhillsvetenskapsprogrammet antas ge utrymme for diskussion och
filosoferande antas NV-programmet till stor del bestd av ”inldsnings-
imnen” som matematik och fysik. Mdnga femtondringar uppfattar
ocksd NV som ”noérdigt” och “trikigt”, och nigot som leder till
isolerade yrken i laboratorium.

3.3  Malgruppen lyssnar inte pa myndigheters
kommunikationsférsok

Niondeklassare lyssnar inte girna pd myndigheters/vuxenvirldens
forsok att forklara hur viktiga saker ir. Att som “Teknikdelega-
tionen” gi ut och informera 15-8ringar om vikten av att lisa teknik
och naturimnen pd gymnasiet {or att sedan bli ingenjorer, dr dirfor
mest troligt f6ga framgingsrikt.

Unga idag dr uppvuxna med reklambudskap, och stindigt
utsatta for ett informationsfléde som primirt riktar sig till dem
som konsumenter. De analyserar reklam och information i hogre
grad in tidigare generationer, och har en starkt kritisk instillning
till de budskap som formedlas samt till vem de férmedlas av.
Avsindarens roll och trovirdighet ir dirfér avgérande fér kom-
munikationens framging.

3.4  Kritik fran andra aktorer kan forlama kampanjarbetet

Om nigon starkt bérjar kritisera Teknikdelegationens arbete kan
det innebira avbrick fér kampanjarbetet, oavsett om kritiken ir
befogad eller inte. Det kan bli besvirligt fér Teknikdelegationen,
och medféra att mycket energi gir 3t till att forsvara och forklara
insatserna istillet for att arbeta vidare.
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4 Strategier
4.1 Prata om NV-programmet

Utmaning:
TE-programmet ir smalt och otydligt, ordet “teknik” nistan
avskrickande.

Strategi:
Prata om NV-programmet.

I majoriteten av de projekt som syftar till att 6ka intresset for
teknik proklameras att “teknik ir roligt”. Men 1 det hir samman-
hanget ir teknik 1 sig otydligt och sitter upp hinder. NV-program-
met ir ett enklare val for elever utan teknikintresse, och har dirfor
storst potential att rekrytera SP-elever. Kampanjen bor dirfor
fokusera pd att {3 fler att vilja NV-programmet. Det centrala blir
sjilva valet, inte uppskattningen av teknik eller naturvetenskap.
Amnena i sig blir inte begrepp som ska anvindas i kampanjarbetet.

4.2 Byt erbjudande till "frihet att gora det man vill”

Utmaning:
NV-programmet har rykte om sig att vara svirt, arbetskrivande
och "nordigt”.

Strategi:

Hitta argument fér de studiemotiverade. Byt erbjudande frin
“teknik och naturvetenskap ir kul” till “frihet att gora det man
vill”; NV-programmet ger den bredaste utbildningen och behérig-
het till flest hogskoleutbildningar. Fokus pd imnena lockar redan
intresserade. Frihet att gora vad man vill 1 livet appellerar till alla,
varfor fokus ska liggas pd just valfriheten.

4.3  Avsta fran formell avsdndare

Utmaning:
Malgruppen lyssnar inte pi myndigheters kommunikationsférsok.
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Strategi:

Att “Teknikdelegationen” inte ir den bista avsindaren for infor-
mation till 15-16-dringar ir nirmast sjilvklart. Att istillet arbeta
med ett annat avsindarnamn eller en helt egen profil ir for-
modligen den bista l8sningen. Det finns bra exempel pd tidigare
statliga kampanjer riktade mot ungdomar, med egen eller ingen
avsindare.

Anvind forebilder, pd ett sitt som inte rimmar med mail-
gruppens fordomar. Mélet idr att sl hil pd bilden av att bara
”plugghistar” och "nérdar” gar NV.

Anvind mediekanaler som inte associeras med plugg, som
ytterligare ett sitt att se till att vuxenvirldens budskap och for-
maningar inte blir ett hinder {6r argumentationen.

4.4  Ta fram en partnerstrategi

Utmaning:
Kritik frén andra aktérer kan férlama kampanjarbetet.

Strategi:

Bli vin med ndgra och hjilp andra, men informera samtliga.
Teknikdelegationen bér ha beredskap for kritik frin exempelvis

andra projekt och frdn gymnasieskolor.

5 Projekt att samarbeta med

Teknikdelegationen bér hitta samarbetspartners och utbyta erfaren-
heter med andra projekt och satsningar. Bide for att f8 kunskap
och méjligheter att {8 stdd for kampanjverksamheten och skaffa sig
vidareinformatérer.

6 Kampanjplattform

Med hjilp av en kampanjplattform formas varumirke, budskap,
argument och tonalitet till nigot som engagerar milgruppen. Aven
ingdngar till medieval ingdr. Kampanjplattformen ir det sista steget
i det 6vergripande strategiarbetet.
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6.1 Varumarke och avsandare

Ett varumirke eller avsindare gor kampanjens argument trovirdiga
och sitter budskapet i en kontext. Det binder dven samman kam-
panjens olika delar och skapar igenkinning.

Teknikdelegationen ir inte en sjilvklar avsindare. Varumirket ir
okint och semantiken i namnet appellerar inte till den malgrupp vi
vinder oss till. Ordet “delegation” dr frimmande och “teknik” ir
inte kopplat till det vi vill f& milgruppen att gora. Istillet bor det
skapas en avsindare som dr nirmare férknippad med det faktiska
gymnasievalet.

6.2  Produkt och erbjudande

I majoriteten av de befintliga projekten proklameras att teknik ir
roligt”. I vdr kampanj fokuserar vi pd att fi fler att vilja NV-
programmet pd gymnasiet. Det centrala ir att de genomfér sjilva
valet, inte att de uppskattar teknik eller naturvetenskap.

Att vilja gymnasieutbildning kan pdverka hela det kommande
yrkeslivet. Ett stort beslut nir man ir 15 3r, och en av fi gemen-
samma nimnare for hela méilgruppen. Oavsett intressen eller
favoritimne 1 skolan delar alla samma férutsittning; att behova
gora ett viktigt val som paverkar ens framtid. Kampanjen ska
underlitta det valet.

Méinga femtondringar saknar ett tydligt yrkesma3l, och vill dirfor
g8 en s bred utbildning som mgjligt for att kunna skjuta beslutet
framfor sig. Det dr den milgruppen vi vinder oss till.

For att silja in nigot behéver man ett unikt erbjudande: 1 det
hir fallet NV-programmet som ger den tvekldst bredaste utbild-
ningen och dirmed behérighet till flest hogskoleutbildningar. Det
vi erbjuder ir alltsd att géra vad man vill, resten av livet.

6.3  Karnvarderingar

Relationen mellan malgrupp och varumirke har minga likheter
med dem mellan minniskor. Ett ”levande” varumirke som visar
minskliga karaktirsdrag ir littare att relatera till in ett varumirke
utan mjuka virden. Kirnvirderingar pdverkar hela kommunika-
tionens uttryck och tonalitet.
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Den personlighet som maélgruppen moter 1 kampanjen ska
tilltala mélgruppen och kinnas viktig. Viktigt fér malgruppen ir t
ex att lyckas ekonomiskt och att bidra till ett storre mal.

Gemensamt ir betydelsen av att lyckas och nd framging, men
ocksd osikerhet kring hur det kan gi ull. Dirfor soker milgruppen
rdd frin en tinkt auktoritet, t ex en dldre kompis med erfarenhet.

Detta ger kirnvirderingar som: ERFAREN - UNG -
OBUNDEN.

6.4 Position

NV uppfattas av minga som ett val bara fér dem som ir beredda att
ligga stora delar av sin fritid pd studier. Manga avskricks av detta
och viljer istillet SP utan att forstd vilka avkall de gér pd sin
framtida valfrihet.

Kampanjen miste dirfér formedla att NV handlar mer om
valfrihet in om hirda studier. Det behover inte vara uttalat utan
kan meddelas med hjilp av tonalitet, formsprik och medieval.

6.5  Varfér gor vi kampanjen?

Kampanjens syfte ir att f3 fler blivande gymnasister att vilja NV-
programmet.

6.6  Vilka talar vi till?

Primdér malgrupp:

Cirka 100000 15-3ringar viljer gymnasieprogram under hdosten
2009. Av dessa brukar ca 30000 vilja ett samhillsvetenskapligt
program.

6.7  Vad sager vi till dem?

Valfrihet genom NV ir det primira budskapet. Hur budskapet
formuleras dr avgdrande f6r kampanjens framging, och bor
anpassas till malgruppens virderingar.
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Det sekundira budskapet dr att NV inte dr “foér svart”, “for
pluggigt” eller ”f6r tidskrivande”. Detta kan férmedlas genom
tonalitet och media/budskapsbirare.

6.8 Var nar vi dem?

Avsindaren och kampanjen associeras starkt med det media och
den kontext den befinner sig 1. Budskapet att NV inte ir "for svart”
kriver att kampanjen syns i ritt sammanhang — utanfér miljéer som
signalerar skola och plugg.

Kampanjen bér representeras pd Internet. Milgruppen ror sig
vant online och anvinder sékmotorer och Internetforum for att i
férdjupande information. Konventionell media som passar bud-
skapet ir exempelvis ungdomsinriktade TV-kanaler.

6.9 Vad vill vi att de ska tinka?

Den som stir infér sitt gymnasieval ska...
...veta: att NV erbjuder bredast utbildning
...kdnna: att NV inte ir *{6r nordigt”

6.10 Vad vill vi att de ska gora?

Med den nya kunskapen ska mélgruppen aktivt vilja NV-pro-
grammet som sitt férsta val, for att dirigenom bredda sina framtida
mojligheter (och i férlingningen skjuta upp sitt yrkesval).

6.11 Kvantifierbara mal

1. Av 15000 NV-viljare ska 10 procent fler 4n normal fluktuation
ha valt NV, dvs. ca 1500 elever. Dessa ska ha kommit frin SP-
programmet i huvudsak och inte frin TE.

2. Av 30000 potentiella SP-viljare ska sdledes 1 500, eller ca 5 pro-
cent, vilja NV.
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6.12 Aktiviteter
Overgripande inriktning:

aktiviteter i medier som mailgruppen konsumerar.
annonser, programsamarbeten.

sociala medier.

strategiska samarbeten

synliggdra kampanjen {6r andra viktiga intressentgrupper.
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Examensbeskrivningar for
Ingenjorsexamen

Civilingenjorsexamen
Omfattning

Civilingenjérsexamen uppnds efter att studenten fullgjort kurs-
fordringar om 300 hogskolepoing.

Mal

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sddan kunskap och
formaga som krivs for att sjilvstindigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstdelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomridets vetenskapliga grund
och beprévade erfarenhet samt insikt 1 aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa sdvil brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet
kunskaper i matematik och naturvetenskap, som visentligt for-
djupade kunskaper inom vissa delar av omridet.

Fardighet och formdga

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa férméga att med helhetssyn kritiskt, sjilvstindigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa frigestillningar samt
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att delta 1 forsknings- och utvecklingsarbete och dirigenom
bidra till kunskapsutvecklingen,

visa férmdga att skapa, analysera och kritiskt utvirdera olika
tekniska l6sningar,

visa férmiga att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna ramar,

visa férméga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt
visa férmdga att modellera, simulera, férutsiga och utvirdera
skeenden dven med begrinsad information,

visa férmdga att utveckla och utforma produkter, processer och
system med hinsyn till minniskors forutsittningar och behov och
samhillets mal f6r ekonomiskt, socialt och ekologiskt hillbar
utveckling,

visa forméga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansittning, och

visa férmdga att 1 sdvil nationella som internationella samman-
hang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart
redogora f6r och diskutera sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa.

Virderingsformdga och forhillningssdtt

For civilingenjorsexamen skall studenten
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visa férmdga att gora beddmningar med hinsyn till relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa med-
vetenhet om etiska aspekter pd forsknings- och utvecklings-
arbete,

visa insikt 1 teknikens mojligheter och begrinsningar, dess roll 1
samhillet och minniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljs-
aspekter, och

visa férméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och
att fortlopande utveckla sin kompetens.
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Sjéilvstindigt arbete (examensarbete)

For civilingenjérsexamen skall studenten inom ramen fér kurs-
fordringarna ha fullgjort ett sjilvstindigt arbete (examensarbete)
om minst 30 hégskolepoing.

Ovwrigt

For civilingenjorsexamen skall ocksd de preciserade krav gilla som
varje hogskola sjilv bestimmer inom ramen for kraven i denna
examensbeskrivning.

Hogskoleingenjorsexamen
Omfattning

Hogskoleingenjorsexamen uppnds efter att studenten fullgjort kurs-
fordringar om 180 hégskolepoing.

Mal

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa sidan kunskap
och férmdga som krivs for att sjilvstindigt arbeta som hégskole-
ingenjor.

Kunskap och forstdelse

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomridets vetenskapliga grund
och dess beprévade erfarenhet samt kinnedom om aktuellt forsk-
nings- och utvecklingsarbete, och

- visa brett kunnande inom det valda teknikomridet och relevant
kunskap 1 matematik och naturvetenskap.
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Fardighet och formdga

Fo

r hogskoleingenjorsexamen skall studenten

visa formdga att med helhetssyn sjilvstindigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera frigestillningar och analysera
och utvirdera olika tekniska I8sningar,

visa féormdga att planera och med adekvata metoder genomféra
uppgifter inom givna ramar,

visa férmdga att kritiskt och systematiskt anvinda kunskap samt
att modellera, simulera, forutsiga och utvirdera skeenden med
utgdngspunkt i relevant information,

visa féormiga att utforma och hantera produkter, processer och
system med hinsyn till minniskors férutsittningar och behov
och sambhillets mil f6r ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling,

visa forméga till lagarbete och samverkan i grupper med olika
sammansittning, och

visa férmdga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera
information, problem och lésningar i dialog med olika grupper.

Virderingsformdga och forbdllningssdtt

For hogskoleingenjérsexamen skall studenten
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visa forméga att géra beddmningar med hinsyn tll relevanta
vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter,

visa insikt 1 teknikens mojligheter och begrinsningar, dess roll i
samhillet och minniskors ansvar fér dess nyttjande, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbetsmiljo-
aspekter, och

visa férméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och
att fortlopande utveckla sin kompetens.
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Sjéilvstindigt arbete (examensarbete)

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten inom ramen for kurs-
fordringarna ha fullgjort ett sjilvstindigt arbete (examensarbete) om
minst 15 hégskolepoing.

Ovwrigt

For hogskoleingenjorsexamen skall ocksd de preciserade krav gilla
som varje hogskola sjilv bestimmer inom ramen f6r kraven i denna
examensbeskrivning.
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Examensratt for ingenjérsexamen

Civilingenjorsexamen

Blekinge tekniska hogskola
Chalmers tekniska hogskola
Karlstads universitet
Kungl. Tekniska hégskolan
Linképings universitet
Luled tekniska universitet
Lunds universitet
Mittuniversitetet
Milardalens hégskola
Ume3 universitet

Uppsala universitet

Hogskoleingenjorsexamen

Blekinge tekniska hogskola
Chalmers tekniska hogskola
Karlstads universitet
Kungl. Tekniska hogskolan
Linképings universitet
Luled tekniska universitet
Lunds universitet
Mittuniversitetet
Milardalens hégskola
Ume3d universitet

Uppsala universitet
Hogskolan Dalarna
Hégskolan 1 Bords
Hogskolan 1 Givle
Hogskolan 1 Halmstad
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Hogskolan 1 Jonképing
Hogskolan 1 Skévde
Hogskolan Kristianstad
Hogskolan Vist
Linnéuniversitetet
Malmé hogskola
Orebro universitet
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Arbetsmarknadsstatistik

Statistiken 6ver de senaste 15 dren pekar pd att hogskoleutbildade
generellt har klarat sig bittre undan arbetsloshet och pédverkats
mindre av konjunktursvingningar dn grupper med ligre utbildnings-
nivd. Statistiken skiljer sig dock it mellan utbildningsgrupperna,
och det ir ofta skillnad mellan nyutexaminerade och yrkeserfarna.'

Nir det giller nyutexaminerade, hér kategorin tekniskt utbildade
till dem som haft allra littast att etablera sig pa arbetsmarknaden.?
Aven den har mirkt av ligkonjunkturer, t.ex. under IT-sektorns
krisdr mellan 2001 och 2004, men i mindre utstrickning in flertalet
andra utbildningsgrupper. Detta ir ett gott resultat inte minst med
tanke pd gruppens storlek. I de utbildningsgrupper, sdsom likare
och logopeder, som har haft innu littare att etablera sig, har antalet
examinerade varit betydligt mindre.

Inom gruppen tekniskt utbildade har det skiftat éver tid vilka
inriktningar som haft littast respektive svdrast att etablera sig.
Noteras kan att civilingenjérer genom hela tidsperioden har haft
littare att f4 sitt férsta jobb dn vad hogskoleingenjérer haft. Detta
gdr tvirtemot prognoserna som linge identifierat hogskoleingenjorer
som den primira bristgruppen. Det ir samtidigt i linje med tendensen
att personer med lingre utbildning har en starkare position p8 arbets-
marknaden.’

! Jimfér SCB Arbetskraftsbarometern 2009, s. 13-15 med SACO (2009) Unga akademikers
arbetsloshet och etableringsproblem.

2 Hogskoleverket Rapport 2009:28 R, s.44—46. Arkitektutbildningen ir ett undantag inom
det tekniska omridet dir nyutexaminerade tidvis haft svirt att fi arbete. Till tekniska
utbildningar riknas 1 det hir fallet samtliga ingenjdrsutbildningar samt utbildningar inom
lantbruk och skogsbruk. Fér att riknas som ”etablerad pi arbetsmarknaden” ska personen
vara sysselsatt 1 november manad det aktuella dret samt ha en arbetsinkomst som &verstiger
175 400 kronor under dret. Dessutom krivs att det inte finns nigra hindelser som indikerar
arbetsléshet (pd hel- eller deltid) eller ndgra hindelser som indikerar att personen har varit
foremal f6r arbetsmarknadspolitiska dtgirder.

* Hogskoleverket Rapport 2009:12 R, s. 66. For en analys av hogskoleingenjérernas stillning
pé arbetsmarknaden, se Sveriges Ingenjdrer Sverige behdver ingenjorer — Statistiska brotstycken
om ingenjérer och teknikutbildning, Hogskoleverket Rapport 2009:12 R, s. 66.
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Den grupp som kategoriseras som naturvetenskapligt utbildade
ir heterogen. Statistiken visar ocksd att det har varit olika svért for
olika utbildningsgrupper att etablera sig i olika tidsperioder. Exem-
pelvis hade gruppen som slutforde en yrkesutbildning med
koppling till virdsektorn, dvs. biomedicinska analytiker, apotekare
och receptarier, en sirskilt god arbetsmarknad under 1997-2002
varefter etableringssiffrorna borjade peka nedit.* Likasi hade de som
avslutade en yrkesutbildning inom skog- och lantbruk litt att {3
arbete efter examen mellan 1996 och 2003, varpd situationen for-
simrades nigot under ett par ir for att sedan 4ter férbittras.”

Nir det giller naturvetenskapligt utbildade med generell examen
visar statistiken att de hade relativt litt att fi sitt forsta arbete 1
slutet pd 1990-talet men har fitt det svirare direfter. Over lag har
denna kategori haft svirare att etablera sig pd arbetsmarknaden in
andra stora utbildningsgrupper med generell examen sdsom ekonomi-,
vird- och teknikutbildade. Snarare har deras etableringsménster
liknat samhillsvetarnas. Andelen naturvetare med svag stillning pa
arbetsmarknaden har ocks8 varit férhillandevis hog.*

Det finns ocks3 statistik som beskriver utvecklingen p8 arbets-
marknaden genom att folja arbetsgivarnas rekryteringsbehov éver tid.
Hir stimmer SCB:s Arbetsmarknadsbarometer vil med tendenserna 1
etableringssiffrorna. Under tidsperioden 1998—2008 uttryckte arbets-
givarna ett relativt stort behov av tekniskt utbildad arbetskraft, med
betoning pd yrkeserfarna. Efter efterfrigefallet 1 perioden mellan 2001
och 2004, som var tydligt inom manga inriktningar (elektronik/data,
teknisk fysik, industriell ekonomi, maskin/fordon/ farkost m.fl.) dter-
himtade sig omridet bra.”

Inom kategorin naturvetenskapligt utbildade har olika inrikt-
ningar varit olika efterfrigade. Fysiker har haft en férhillandevis
god arbetsmarknad, bl.a. beroende pd att antalet utbildade fysiker
har minskat. Diremot har kemister och, 1 synnerhet, biologer haft
jimforelsevis svirt att etablera sig. I Arbetskraftsbarometern har
arbetsgivare kontinuerligt rapporterat om god tillging pd nyutexami-
nerade biologer, och konkurrensen om jobben har varit pitaglig.
Ocks3 for yrkeserfarna biologer visar statistiken pd en relativt kirv
arbetsmarknad.®

* Hogskoleverket Rapport 2009:28 R, s. 47—48,s. 51—52.
®> Hogskoleverket Rapport 2009:28 R, s. 54—56.

¢ Hogskoleverket Rapport 2008:35 R, s. 30.

7 SCB Arbetskraftsbarometern 2008, s. 25—38.

8 SCB Arbetskraftsbarometern 2008, s. 39—41.
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Ett annat mitt pd arbetsmarknadens efterfrigan ir sysselsittnings-
statistiken, som iven den brukar delas in i breda kategorier.” Hir
visar uppgifter frdn Statistiska Centralbyrdn om perioden 2005—2009
att andelen arbetsldsa i kategorin naturvetenskap, matematik och
data har varit ungefir lika stor som genomsnittet, medan andelen
arbetsldsa 1 kategorin teknik och tillverkning varit ligre in genom-
snittet.

Figur  Andel arbetslosa per utbildningsinriktning 2005-2009

—e— samtliga utbildningsinriktningar

14 A —m— allman utbildning

—a— pedagogik och lararutbildning

12 -
\.\-—/./ ——humaniora och konst

10 A
—x—samhallsvetenskap, juridik, handel,
| administration
8 —e— naturvetenskap, matematik och data
6 —— teknik och tillverkning
4] —o— lant- och skogsbruk samt

e e djursjukvard
‘w —o— halso- och sjukvard samt social
2 omsorg

—o— tjanster

2005 2006 2007 2008 2009

Statistiken éver andelen ersittningsfall frin Akademikernas Erkinda
Arbetsloshetskassa (AEA) under perioden 2001 —2009 visar att med-
lemmar 1 Sveriges Ingenjorer (med undantag fér 2003) kontinuerligt
har haft ligre andel ersittningsfall in genomsnittet AEA-medlemmar,
medan medlemmar i1 Naturvetarna kontinuerligt har haft en hogre
andel.'® Att fackférbundens statistik skiljer sig frdn SCB:s beror
bl.a. pd att mdnga nyutexaminerade inte ir med 1 fackférbunden.

’ Det finns metodsvérigheter med att gruppera arbetsloshet efter utbildningsinriktning, se
Hogskoleverket Rapport 2005:46 R, s. 21—23, 59—61 {6r en problematisering.

'°T Naturvetarna ingdr de tidigare Naturvetareforbundet, Agrifack och Skogsakademikerna.
I Sveriges Ingenjorer ingdr de tidigare Civilingenjorstérbundet och Ingenjoérstérbundet.
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Figur  Andel ersattningsfall fran arbetsléshetskassan AEA: Sveriges
Ingenjorer, Naturvetarna samt AEA totalt

Andel som fatt ersattning fran AEA
Januari 2001 - September 2009
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Nir det giller forskarutbildades arbetsloshet visar statistiken att
disputerade inom biologi, miljovetenskap, fysik, kemi, geoveten-
skap och data hér ll de forskarutbildade som haft hogst andel
arbetslosa. For naturvetenskapligt utbildade, som i storre utstrick-
ning dn andra grupper gir vidare till forskarutbildning, har arbets-
marknaden siledes inte premierat hogre utbildningsnivd lika mycket
som pd de flesta andra omrdden. Dessutom visar statistiken pd
skillnader mellan konen. Bland forskarutbildade inom biologi och
miljovetenskap har andelen arbetslésa kvinnor tidvis varit dubbelt
s& hog som andelen arbetslésa min. For forskarutbildade inom
matematik och teknik visar statistiken pd en ligre andel arbetslosa
in genomsnittet.
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Figur  Arbetsloshet bland forskarutbildade i forhallande till antalet med
respektive utbildning i befolkningen
Arbetsléshet bland forskarutbildade i férhallande till
antalet med resp utbildning i befolkningen
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Statens offentliga utredningar 2010

Kronologisk forteckning

1. Littatt gora ritt 21. Bittre marknad fér tjinstehundar. Jo.
—om férmedling av brottsskadestind. Ju. 22. Krigets Lagar — centrala dokument om

2. Ett samlat insolvensférfarande — forslag folkritten under vipnad konflikt,
till ny lag. Ju. neutralitet, ockupation och fredsinsatser.

3. Metria—férutsittningar fér att ombilda Feo.
division Metria vid Lantmiteriet till ett 23. Tredje sjosikerhetspaketet.
statligt dgt aktiebolag. M. Klassdirektivet, Klassforordningen,

4. Allminna handlingar i elektronisk form Olycksutredningsdirektivet, IMO:s
— offentlighet och integritet. Ju. olycksutredningskod. N.

5. Skolgdng for alla barn. U. 24. Avtalad upphovsritt. Ju.

6. Kunskapsligesrapport pa kirnavfalls- 25. Viss dversyn av verksamhet och organisa-
omridet 2010 tion pd informationssikerhetsomridet.
—utmaningar for slutférvarsprogrammet. Fo.

M. 26. Flyttningsbidrag och unionsritten. A.

7. Aktiva dtgirder for att frimja lika rittig- 27. Gemensamt ansvar och grinsdverstigande
heter och méjligheter — ett systematiskt samarbete inom transportforskningen. N.
milinriktat arbete pd tre samhills- 28. Vindpunkt Sverige — ett 6kat intresse for
omréiden. IJ. matematik, naturvetenskap, teknik och

8. En myndighet fér havs- och vatten- IKT. U.
milj. M.

9. Den framtida organisationen fér vissa
fiskefrigor. Jo.

10. Kvinnor, min och jimstilldhet i liromedel
i historia. En granskning pd uppdrag av
Delegationen fér jimstilldhet i skolan. U.

11. Spela samman — en ny modell fr statens
stdd till regional kulturverksamhet. Ku.

12. I samspel med musiklivet — en ny nationell
plattform {6r musiken. Ku.

13 Upphandling p4 f6rsvars- och
sikerhetsomridet. Fi.

14. Partsinsyn enligt rittegdngsbalken. Ju.

15. Kriminella grupperingar — motverka
rekrytering och underlitta avhopp. Ju.

16. Sverige f6r nyanlinda. Virden, vilfirds-
stat, vardagsliv. I].

17. Prissatt vatten? M.

18. En reformerad budgetlag. Fi.

19. Lirling — en bro mellan skola och arbetsliv.
U.

20. S& enkelt som méjligt {or s& mdnga som
méjligt — frén strategi till handling for
e-forvaltning. Fi.



Statens offentliga utredningar 2010

Systematisk forteckning

Justitiedepartementet

Miljodepartementet

Litt att gora ritt
—om férmedling av brottsskadestind. [1]
Ett samlat insolvensforfarande — forslag till ny
lag. [2]
Allminna handlingar i elektronisk form
— offentlighet och integritet. [4]
Partsinsyn enligt rittegdngsbalken. [14]
Kriminella grupperingar — motverka
rekrytering och underlitta avhopp. [15]
Avtalad upphovsritt. [24]

Forsvarsdepartementet

Krigets Lagar — centrala dokument om folk-
ritten under vipnad konflikt, neutralitet,
ockupation och fredsinsatser. [22]

Viss 6versyn av verksamhet och organisation
pd informationssikerhetsomridet. [25]

Finansdepartementet

Upphandling pa frsvars- och sikerhets-
omrédet. [13]

En reformerad budgetlag. [18]

S& enkelt som méjligt £6r s& minga som
mojligt - frén strategi till handling for
e-férvaltning. [20]

Utbildningsdepartementet

Skolgéng f6r alla barn. [5]
Kvinnor, min och jimstilldhet i liromedel
i historia. En granskning pd uppdrag av
Delegationen for jaimstilldhet i skolan. [10]
Lirling — en bro mellan skola och arbetsliv.
[19]
Vindpunkt Sverige — ett 6kat intresse {or

matematik, naturvetenskap, teknik och
IKT. [28]

Jordbruksdepartementet

Den framtida organisationen {6r vissa fiske-
frigor. [9]
Bittre marknad for tjinstehundar. [21]

Metria — férutsittningar for att ombilda
division Metria vid Lantmiteriet till ett
statligt dgt aktiebolag. [3]

Kunskapsligesrapport pa kirnavfallsom-
ridet 2010 — utmaningar fér slutférvars-
programmet. [6]

En myndighet f6r havs- och vattenmil;jé. [8]

Prissatt vatten? [17]

Naringsdepartementet

Tredje sjosikerhetspaketet. Klassdirektivet,
Klassférordningen, Olycksutrednings-
direktivet, IMO:s olycksutredningskod.
23]

Gemensamt ansvar och grinsdverstigande
samarbete inom transportforskningen. [27]

Integrations- och jamstalldhetsdepartementet

Aktiva dtgirder f6r att frimja lika rittigheter
och méjligheter — ett systematiskt mil-
inriktat arbete p4 tre samhillsomriden. [7]

Sverige f6r nyanlinda. Virden, vilfirdsstat,
vardagsliv. [16]

Kulturdepartementet

Spela samman — en ny modell f6r statens st6d
till regional kulturverksamhet. [11]

I samspel med musiklivet — en ny nationell
plattform £6r musiken. [12]

Arbetsmarknadsdepartementet

Flyttningsbidrag och unionsritten. [26]



