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Ang. Svar pa fragor om dagens och framtidens utmaningar pa konnektivitetsomradet

HI3G Access AB (Tre) tackar for mojligheten att fa medverka och lamna svar pa “Fragor om dagens och
framtidens utmaningar pa konnektivitetsomradet”, med ert dnr Fi2023/01693.

Tre lamnar i det féljande synpunkter pa hur bolaget ser pa utvecklingen inom konnektivitetsomradet
och behoven hos anvandare under de kommande aren, utmaningar som finns fér att utveckla
infrastrukturen och férutsattningar som behdver vara uppfyllda for att mota behoven samt ett antal
forslag pa I6sningar.

1. Inledning

1.1. Samverkan mellan stat och néringsliv

Sverige har historiskt sett varit ett land som legat i framkant vad géller telekommunikationer.
Framgangarna har i mangt och mycket byggt pa ett teknik- och innovationsdrivet naringsliv som
bidragit till pressade priser och breddat utbud, en framatlutad politik och ett ramverk som framjat
konkurrens, tidig utbyggnad av infrastruktur och en snabb upptagningsférmaga i samhillet. Over
decennierna har en vaxelverkan mellan entreprendrer och statliga aktorer gjort att Sverige varit bland
de forsta i varlden med utbyggd telefoni, bade fast och mobil, och varit tidigt med internetbaserade
tjdnster och foretag. | en digitaliserad varld ar saledes ett snabbt upptag av ny teknik och ett
fungerande ekosystem mellan foretag, det offentliga och konsumenter avgérande foér Sveriges
konkurrenskraft m.m.
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1.2. Hogt stillda politiska mal men Sverige halkar efter

Riksdagens beslutade mal for digitaliseringspolitiken ar att: ”(...) Sverige ska vara bdst i virlden pa att
anviéinda digitaliseringens méjligheter. Under detta mal finns foljande tva delmal: “att Sverige ska ha
bredband i vdrldsklass” samt att “alla hushdll och féretag bér ha goda méjligheter att anvidnda sig av
elektroniska samhdillstjdnster och service via bredband.”

| dag nas inte malen. Férutom att detta drabbar hushall, inte minst i glesbefolkade omraden, ar det ett
nationellt problem att Sverige halkar efter i 5G-utbyggnaden. Darmed kommer intdkter samt
innovationer och produktutveckling att forskjutas framat i tiden, eller sa kommer de helt enkelt att
uppkomma nagon annanstans. Det ger oss daven samre forutsattningar vid inférandet av t.ex. 6G.

Sverige sitter inte langre i forarsatet. Ar 2021 var férsta gdngen Sverige hamnade utanfor pallplats nar
EU-kommissionen presenterade sin granskning av medlemsstaternas digitala framsteg och sitt index
for digital ekonomi och digitalt samhalle (DESI). Det &r forsta gangen sedan matningarna startade 2014
som Sverige inte placerade sig topp-tre. Den nedatgaende trenden fortsatte ar 2022. Det &r framst den
langsamma utbygganden av det svenska 5G-natet som har fatt oss att halka efter.

| arets rapport fran Swedish Center for Digital Innovation vid Goteborgs universitet konstateras ocksa
att svensk offentlig sektor bara har kommit halvvags till att dra full nytta av digitaliseringen. Det har en
direkt paverkan pa Sveriges formaga att mota behovet av en digital omstallning i valfarden. Rapporten
forstarker ocksa slutsatser fran tidigare studier: att digitaliseringen misslyckats beror pa kunskapsbrist
inom organisationer och politik.

1.3. En tydlig politisk inriktning behovs

Tre delar TechSveriges uppfattning att techsektorn har etablerat sig som en ny bas for svensk ekonomi.
BNP, sysselsdttning och export — inom alla dessa omraden spelar féretagen inom den svenska
techsektorn en allt viktigare roll. Sveriges ekonomiska utveckling blir allt tdtare sammanflatad med
techsektorns. Darmed 6kar behovet av en politik som tar ett tydligt digitalt ledarskap och sakerstaller
att sektorn kan fortsatta bidra till tillvdaxt, klimatomstallning, valfard och foér att Sverige ska kunna
hdnga med i den globala konkurrensen.?

For att de 6vergripande politiska malen ska kunna nas och Sverige ska kunna ta sig upp till medaljplats
avseende framtidens konnektivitet maste alla krafter samverka. Manga atgdrder kommer behova
vidtas inom politiskt satta ramar — som tydligt behover prioritera, styra och pa andra satt framja
konnektivitet och digitalisering. Det kommer dven kravas att staten bidrar med investeringar i den
grundlaggande infrastrukturen dar kommersiella forutsattningar saknas. Tre ser positivt pa detta
samrad och med ratt beslut kan Sverige snart vara tillbaka i toppen.

! TechSveriges rapport ”“En techagenda for Sverige”.
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2. Svar pa i samradet stéllda fragor

2.1. Utvecklingen inom konnektivitetsomradet och behoven hos anviandare under de
kommande aren

| och med utrullningen av 5G i svenska mobilnat paborjas en utveckling dar natens betydelse i det
svenska samhallet kommer att 6ka kraftigt. De egenskaper och funktioner som ett fullskaligt 5G-nat
erbjuder 6ppnar majligheter for innovation, utveckling och effektivisering inom sad manga sektorer och
i s manga branscher att paverkan pa samhallet kommer att vara genomgripande.

5G-tekniken beddms kunna bidra till mer effektiva och klimatsmarta I6sningar inom basindustrin, till
att effektivisera och tillgdngliggéra avancerad sjukvard for fler medborgare och till utvecklingen av
autonoma och effektiva transportsystem, bara for att ndmna nagra exempel. Listan pa omraden dar
5G och mobil kommunikation skapar stora utvecklingsmajligheter kan géras mycket lang.

Med 5G skapas en infrastruktur for verklig innovation, inte minst inom samhalle och naringsliv. Det
kravs inte mycket fantasi for att inse att kraftfull konnektivitet som inte ar kopplad till fasta punkter,
som fungerar under rorelse 6ver stora geografier och som ar allestades narvarande skapar majligheter
som man tidigare endast kunnat drémma om.

Detta har en direkt baring pd vart valstand och tillvaxt; enligt en nyligen publicerad rapport fran
TechSverige skulle en effektiv, nationell utbyggnad av 5G kunna 6ka Sveriges BNP med 6ver 100
miljarder kronor &rligen.?

Vi befinner oss nu ett tidigt skede av 5G, och férst med full utbyggnad av s.k. stand alone 5G i saval
hoga som laga frekvensband kommer alla nyttor med 5G att kunna realiseras. | de mellanhdga och
hoga frekvensbanden (>6 GHz) skapas forutsattningar for overfoéring av stora mangder information och
i de laga skapas forutsattningar for sdker och stabil 6verforing av information 6éver stora ytor och till
och fran svaratkomliga platser, saval inomhus som utomhus. | tillagg medfér 5G en 6kad robusthet i
mobilnaten, varfor mer kritisk kommunikation kan hanteras pa ett sdkert satt.

Tre ser att inom konsumentsegmentet kommer behovet av standigt 6kad 6verforingskapacitet att
fortsatta inom 6verskadlig framtid. Att saval privat som i arbetet kunna forflytta sig och hela tiden ha
en obruten tillgang till datatjanster, dar 6verforingen har hog kvalitet, ar nagot som forutsatts redan
idag, sarskilt efter pandemin. Okade krav pa bildkvalitet (t.ex. 4K och 8K), méjligheter till video-
konferenser m.m. kommer att krava val utbyggda mobilnat med tillgang till mycket spektrum.

Tre konstaterar vidare att den kanske storsta och mest genomgripande férandringen i anvandandet av
mobil konnektivitet kommer att ske inom naringslivet och den publika sektorn. Dar dr anvandandet

2 TechSveriges rapport “Miljarder skl fér 5G”.
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idag till storsta del ar begransat till mobil telefoni och allman kommunikation men framéver kommer
den tradlésa uppkopplingen och kommunikationen vara en integrerad del av alla de l6sningar,
produkter och tjanster som produceras och drivs i samhallet; tradlés uppkoppling far saledes en
samhallsbarande funktion. Det ar i och med 5G som detta mojliggors pa ett helt annat satt dn vad som
idag ar fallet med 4G. Utvecklingen av 5G, och i ett senare skede 6G, kommer i allra hégsta grad driva
pa denna utveckling.

2.2. Utmaningar for infrastrukturen, nodvandiga forutsattningar for att méta anviandarbehov
av konnektivitet och forslag pa l6sningar

Som berdrts inledningsvis ar Sveriges historiska ledarskap inom konnektivitet sprunget ur en aktiv och
medveten industripolitik och den vaxelverkan som funnit mellan reglerande myndigheter, staten och
naringslivet. Samtliga aktorer behover samverka for ett snabbt tillgdngliggérande av kommunikations-
tjianster med forbattrad funktionalitet, innovation och 6kad digitalisering. Tydliga exempel pa detta &r
de tatpositioner som Sverige haft i samband med lanseringarna av tredje och fjarde generationerna av
mobiltelefoni. Ur sddan samverkan kommer inte bara tekniska landvinningar utan ocksa samhalls-
nytta och tillvaxt.

Skillnaden mellan forutsattningarna vid lanseringen av 3G respektive 4G och i samband med 5G-
utbyggnaden &r pataglig. 2018 boérjade 5G-teknik testas i en lang rad lander och varen 2019 hade
Sydkorea som forsta land fungerande kommersiella nat i drift. Sverige slutférde sin for 5G viktiga
spektrumauktion i 3,5 GHz-bandet forst tva ar senare, i januari 2021.

Den svenska eftersldpningen av 5G forvarrades av hanteringen av vilka leverantdrer som skulle fa
anvandas for utbygganden. Beslutet att utesluta vissa leverantérer kom sent i processen och utan en
plan for att kompensera for konsekvenserna, vilket innebar ett bortfall av investeringar och en
vasentligt sinkad utbyggnad. Effekterna av denna hantering ar tydliga fortfarande idag och den svenska
efterslapningen okar fortsatt.

2.2.1. Insatser for att framja utbyggnad av 5G

En grundldggande foérutsattning for de mycket stora investeringar som gors i mobilnaten varje ar ar
tydliga spelregler och langsiktigt forutsdgbara villkor pa marknaden, och ett gynnsamt
investeringsklimat i Ovrigt. Detta galler bl.a. tillgdngen pa frekvenser och férutsattningarna att
forbattra och bygga ut mobilnaten ytterligare.

For tillgang till den avgorande insatsvaran frekvenser kravs ett snabbt och brett tillgangliggérande av
saval laga som mellanh6ga och hoga frekvensband. De frekvensband som tilldelas bor folja
anvandningen inom EU och globalt fér en god tillgdng pa terminaler och annan utrustning. Det ar
sarskilt viktigt att spektrumauktioner utformas pa ett satt som sakerstaller en fortsatt god konkurrens
inom mobila kommunikationstjanster, bade pa grossist- och slutkundsniva.
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Férslag 1: Ett snabbt och brett tillgdngligorande av lampliga frekvensband f6r mobila kommunikations-
tjanster samt att tilldelningarna utformas for att sékerstélla en fortsatt god konkurrens pa mobil-
marknaden.

Statens auktionsintakter bor aterinvesteras i digital infrastruktur. Har skulle staten kunna vélja att
aterfora hela eller delar av intdkterna fran spektrumauktioner till sektorn, t.ex. som ett stéd for tradlos
utbyggnad och 6kad konnektivitet. Den senaste spektrumauktionen som genomférdes, i 3,5 GHz-
bandet, gav statskassan 2,3 miljarder kronor. Det vore inte orimligt att sddana intdkter 6Gronmarktes
for 6kad uppkoppling och digitalisering, vilket framjar bade konkurrens, glesbygd samt svensk sakerhet
och robusthet i digital infrastruktur.

Forslag 2: Aterinvestera auktionsintakter i den digitala infrastrukturen.

For att kunna etablera 5G-infrastrukturen, sdsom master och antenner, behover aktérerna olika typer
av tillstand. Det finns i dag ett problem med manga motstridiga intressen vid bedémningen av sddana
tillstandsarenden och anvandarnas behov av konnektivitet behdver i dessa sammanhang tillmatas
storre betydelse. Det finns ocksd handlaggningsprocesser som idag fordrojer eller t.o.m. forsvarar
utbyggnaden i onédan, sasom kravet pa koordinering med Forsvarsmakten och Forsvarets radio-
anstalt®. Dessa processer maste ses dver och atgiardas. Malbilden bér vara korta handlaggningstider
och bedémningskriterier som vager in potentialen med 5G for hela samhallet, i likhet med vad som
t.ex. galler for energiforsorjning och gruvdrift.

Forslag 3: Ta storre hansyn till nationell samhallsnytta med 5G. En statlig utredning bor tillsattas med
ett tydligt syfte att fraimja utbyggnaden av samhillsviktig digital infrastruktur. Aven handldggnings-
processer som férdrojer utbyggnaden i onédan maste ses 6ver och atgardas.

2.2.2. Ytterligare insatser for gynnsamma investeringsvillkor

For att stodja utvecklingen av bl.a. 5G i Sverige behover den nationella bredbandsstrategin omarbetas
och moderniseras. Dagens bredbandsmal ar skrivna i en tid da fast bredband spelade en relativt storre
roll an vad den gor idag och kunskaperna om 5G och dess samhallsnytta inte var kanda. De politiska
malen och strategierna for dagens och framtidens konnektivitet behdver reflektera den nya tid som
rader nu, och darmed bor fragan breddas och ha en teknikneutral hallning.

Dagens bredbandsmal mats ocksa utifran tillhandahallandet av exakta datahastigheter, detta med
utgangspunkt i fast bredband. Detta utestanger i praktiken andra tekniker, sdsom 5G, fran att ta del av
stodjande insatser till utbyggnaden. Som en f6ljd av 6versynen bor de stddmedel som staten staller till

3 Ett exempel avser kravet att i vissa kommuner koordinera med Férsvarsmakten och Forsvarets radioanstalt
innan radiosandare tas i bruk. Sddan koordinering ar naturligtvis viktig for Sveriges férsvar men i dagslaget ar
handlaggningstiderna for besked upp till sex manader langa och nar avslag ges ar detta ofta utan motivering,
varfor anpassningar i utbyggnaden inte enkelt kan ske. | detta fall bor praktiska I6sningar ga att finna sa att inte
processen forsenar eller t.o.m. hindrar 5G-utbyggnaden, med forsamrad tackning fér anvandarna som foljd.
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forfogande riktas sa att de anvédnds dar de goér mest nytta for utveckling och anvdndande av
konnektivitet i Sverige, oavsett teknik.

En moderniserad "konnektivitetsstrategi” for staten bor ha som tydlig ambition att Sverige ska vara i
internationell framkant inom detta omrade och en central del bor vara ett gynnsamt investerings-
klimat for 5G. Regeringen bor ocksa ha som mal att verka for en sadan politik inom EU.

| den politiska styrningen for 6kad konnektivitet ar det angeldget att inte stadlla olika tekniker och
funktioner mot varandra och att varna god konkurrens och en likvardig behandling av marknadens
aktorer. For att na ett helt uppkopplat Sverige, baserat pa 5G och inom nagra ar dven paboérijat 6G,
behovs mobila tjanster, fiber och satelliter m.fl. tekniker. Alla dessa tekniker kompletterar och kommer
framgent att fortsatta komplettera varandra. Riksdag och regering bor darfor, i de mal som laggs fast,
undvika overflodig detaljstyrning genom att valja den ena tekniska l6sningen framfér den andra.
Riksdag och regering bor snarare satta ambitidsa konnektivitetsmal, under jord och i luften, men vara
flexibla gallande de tekniska losningar som behovs for att uppna dessa.

Enligt Tre bor mal och méatpunkter i en konnektivitetsstrategi utga fran funktionalitet, nytta och
slutanvindarnas behov av uppkoppling fér digitala tjanster. Aven stédmedel bér allokeras dar de gor
storst nytta och svarar mot den efterfragan som finns hos anvandarna.

Forslag 4: Omarbeta och modernisera den nationella bredbandsstrategin. Det behover inféras mal
som utgar fran funktionalitet, nytta och de faktiska behoven av tradlésa uppkopplingar.

Forslag 5: Dagens stod for bredbandsutbyggnad bor kompletteras med, eller andras till, ett teknik-
neutralt stéd for att mojliggdra utbyggnad av tradlds uppkoppling baserat pa bl.a. 5G.

Tre staller sig bakom och far i 6vrigt hanvisa till forslag pa atgarder i TechSveriges rapport om nyttan
med 5G, kallad ”Miljarder skal for 5G”.

2.2.3. Insatser inom det offentliga

Tre vill &ven ndmna nagra atgarder som staten kan vidta for att omséatta konnektivtetspolitiken inom
det offentliga.

Forslag 6: Nyttja statens behov av kommunikationstjanster for att fraimja 5G-utbyggnaden. Staten bor
darmed upphandla tjanster via de kommersiella mobilnaten i stéllet for att bygga egna separata
|6sningar for exempelvis kommande tagradiolosningar och blaljusnat (Rakel G2). Det skulle ge 6kad
5G-tackning i glesbefolkade omraden.

Kommuner, regioner och statliga myndigheter har stora mojligheter att bidra till 6kad anvandning av
5@G, men det forutsatter bl.a. kompetens. Det behover etableras ett nytt samverkansforum som syftar
till 6verforing av kompetens mellan sddana anvéndare och leverantorer och till 6kad anvandning.
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Forslag 7: Inrdtta ett nytt samverkansforum som syftar till att 6verféra kompetens mellan offentliga
anvandare och leverantorer.

Staten bor dven ge i uppdrag till 1amplig aktor att etablera ett nationellt 5G-index som arligen foljer
upp utvecklingen och anvandningen av 5G i kommunala och regionala verksamheter. Indexet ska
baseras pa de mal och férvantningar som regeringen uttryckt. Exempelvis kan Post- och telestyrelsen
ges ett myndighetsuppdrag om att etablera ett nationellt 5G-index baserat pa ovanstdende. Om malen
inte uppnas bor myndigheten ocksa ge en analys av varfor sa inte skett.

Forslag 8: Etablera ett nationell 5G-index som féljer upp och utvarderar anvandningen av 5G i
offentliga verksamheter. Ge uppdraget om uppféljning till t.ex. PTS.

Forslag 9: Ge Bredbandsforum i uppdrag att i samverkan med Internetstiftelsen ta fram atgarder for
okad konnektivitet och digital delaktighet i offentlig sektor.

2.2.4. Insatser for 6kad konkurrenskraft

Avslutningsvis vill Tre adressera fragan om kompetensforsorjning, som en viktig forutsattning for
konnektivitet och 6kad konkurrenskraft.

Konkurrensen om ingenjorstalangerna ar stenhard, och kommer att skarpas ytterligare framat. Ska
Sverige forbli ett land i varldstoppen inom gron omstallning, digitalisering och innovativ tillverkning
maste kompetensforsorjningen sdkras. Nya grepp behover provas: t.ex. incitament for
ingenjorsstudier, starkta resurser for att géra utbildningarna industriellt relevanta — men ocksa en
framsynt politik for arbetskraftsinvandring.

Oron for Sveriges kompetensforsorjning hors fran allt fler hall. For att motverka bristen pa ingenjorer
gav regeringen 2018 larosatena i uppdrag att utdka ingenjorsutbildningarna med 1 600 platser. Det ar
ett steg i ratt riktning, men tyvarr otillrackligt av flera skal. Ett &r att orovackande manga ingenjorer
inte slutfor sina utbildningar.

Almega presenterade i juli i fjol, tillsammans med TechSverige och Innovationsféretagen, en
kartlaggning av ingenjorsutbildningarna under aren 2010-2021. Varje ar paborjar ca 13 000 studenter
en ingenjorsutbildning. Kvar till examen ar endast halften. Under matperioden 2010-2021 motsvarade
antalet examinerade ingenjorsstudenter i snitt endast 54 procent av dem som pabdrjade sina studier.
Motsvarande andel bland saval juridik- som lakarstudenter var 75 procent.

Det finns sakert manga skal; ett kan vara att efterfragan ar sa hog att studenterna hoppar av direkt till
ett jobb. Ett annat kan vara villkoren. Ur Tres perspektiv — som konstant brottas med kompetens-
forsorjning for de snabba och komplexa teknikutmaningarna i telekombranschen — behdvs fler redskap
i verktygsladan.

7/8



For det forsta, prioritera ingenjorsutbildningarna inom universitets- och hogskola. De tekniska
hogskolor som har hogt soktryck pa sina ingenjorsutbildningar bor fa mer resurser att utdka antalet
platser.

Forslag 10: Prioritera ingenjorsutbildningarna inom universitets- och hégskola. De tekniska hégskolor
som har hogt soktryck pa sina ingenjorsutbildningar bor ges dkade resurser i syfte att utdka antalet
platser.

Regeringen behover ocksa ga varsamt fram med arbetskraftsinvandringen. Pa Tre arbetar just nu 6ver
60 ingenjorer anstallda som har sitt medborgarskap utanfor EU. Speciellt kompetens fran Indien sticker
ut, da det i dagsldget ar ett 20-tal medarbetare som jobbar pa Tre. Alla dessa medarbetare &r
verksamhetskritiska for att drifta och utveckla mobilnatet, sa att 2,5 miljoner kunder kan ringa och
surfa problemfritt varje dag.

Danmark har infort ett “snabbspar” for riktad arbetskraftinvandring och regeringen borde overviga
detta. Ett pilotprojekt for snabbspar kunde avse just ingenjérer med lIoner som Overstiger regeringens
riktméarke om 80 procent av en medianlon.

Forslag 11: Utred ett snabbspar for hogkvalificerad, riktad arbetskraftsinvandring i syfte att framja
inflode av specialistarbetskraft, till exempel ingenjérer.
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