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Forord

Virlden behdver ta betydligt rejilare sprang for att 16sa den globala
klimatutmaningen, och Sverige har satt upp som maél att bli det forsta
fossilfria vilfardssamhéllet. Energisystemet behover stidllas om och
systemfordndringar krévs for att nd hela vdgen. Forskning och
innovation &r en nyckelfaktor som leder till nya l6sningar och
accelererar omstéllningen till ett hallbart samhélle.

Omstéllningen av energisystemet paverkar stora delar av samhillet och
berdr ménniskor i de allra flesta situationer. Dérfor behovs kunskap,
kompetens och losningar som ser till att framtidens samhélle blir
ekologiskt, socialt och ekonomiskt hallbart.

Energimyndigheten har ett helhetsansvar for energiomstéillningen i
Sverige, och har alla de verktyg som behdvs for framgangsrik forskning
och innovation. Den forskning som Energimyndigheten stédjer haller
hog kvalitet och relevans, och skapar resultat som bidrar till 6nskade
effekter i samhallet. Svenska aktorer ligger 1dngt fram internationellt
sett inom flera energirelaterade omraden. Genom samverkan och
internationellt samarbete skapar Energimyndigheten forutsittningar for
ndringslivet att nd ut pa en global marknad.

Denna rapport innehaller Energimyndighetens analys av
forutséttningarna och de langsiktiga behoven av forskning och
innovation inom energiomradet. Den &r ett komplement till det
underlag till regeringens forskningspolitik som ldmnas in gemensamt
av Formas, Forte, Rymdstyrelsen, Vetenskapsradet, Vinnova och
Energimyndigheten.

Det dr min forhoppning att rapporten bidrar till en fordjupad kunskap

om hur en uppvéxling av svensk forskning och innovation kan skapa en
rad nya och nédvéndiga l6sningar pa energiomradet.

Robert Andrén
Generaldirektor
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Sammanfattning

Sverige behdver kraftsamla for att bli varldens forsta fossilfria
vélfardssamhélle. Energisektorn stér for den i sérklass storsta delen av de
globala utslapp som paverkar klimatet. Energisystemet ar helt centralt i
samhéllet, vilket innebér att energiomstéllningen har stor betydelse for
manga av samhdallets utmaningar och mdéjligheten att na malen for héllbar
utveckling i Agenda 2030.

Energimyndighetens stdd till forskning och innovation bidrar till att
uppfylla bade de energi- och klimatpolitiska mélen fran
energioverenskommelsen och mélen pé néringslivs-, miljo- och
forskningsomrédena, och ar samtidigt en forutséttning for att bygga upp
kunskap och kompetens och ta fram nya l6sningar for att astadkomma de
systemfordndringar som kan accelerera omstillningen. Utmaningsdriven
forskning och innovation pa energiomrédet behdver hanteras som en
helhet tillsammans med 6vriga verktyg for energiomstillningen.
Losningarna behover fa genomslag i samhéllet mycket snabbare 4n i dag.
Detta forutsétter systemtransformation, det vill sdga fordndringar i hela
samhéllsomraden, sektorer och néringsgrenar.

Energiomstéllningen handlar i stora drag om att transport-, industri- och
bebyggelsesektorerna ska bli fossilfria, vilket kan dstadkommas genom
fornybar energi och effektivare resursanvéndning.

Omstaéllningstakten maste 6ka

Betydligt rejdlare sprang for klimatet dn hittills behdvs dock, och darfor
foreslar Energimyndigheten att energiforskningsanslaget okas stegvis fran
1,57 miljarder kronor per ar 2020 till 2,17 miljarder kronor per ar 2024.

Forskning och innovation som ger genomslag i samhéllet pé kort sikt
behover oka. Samtidigt behdvs insatser pa langre sikt, inte minst for att
trygga néringslivets och akademins langsiktiga konkurrenskraft, vilket ar
nodvandigt for att nd Sveriges forskningspolitiska mal att vara ett av
virldens framsta forsknings- och innovationsldnder och en ledande
kunskapsnation. Mot denna bakgrund &r det oroande att regeringen i de
senaste budgetpropositionerna dragit ner medel for forskning och
innovation.

Energimyndigheten ger stod fran grundforskning till marknad
Energimyndigheten har helhetsansvaret for energiomstéllningen och
hanterar en vilfungerande bredd av verktyg fran grundforskning till
marknad. Energimyndighetens kompetens och perspektiv anvinds ocksa i
den samverkan som pégar mellan olika myndigheter och andra
samhillsaktdrer som bidrar till samhéllsutmaningarna.




Sverige gynnas nar Sverige visar vagen

Den forskning som Energimyndighetens stddjer héller hog kvalitet och
relevans, och de skapar resultat som bidrar till 6nskade effekter i
samhéllet. Det finns goda mdjligheter for Sverige att vara en aktiv och
padrivande kraft globalt. Svenska forskare och foretag ar varldsledande
pa flera energirelaterade omréden och svensk policy for
energiomstédllningen framhdvs som en forebild i internationella
jamforelser. Sammantaget kan energiomstédllningen betraktas som ett
svenskt styrkeomrdde. Svenska innovationer kan bidra till bdde 6kad
tillvaxt 1 Sverige och minskad milj6- och klimatpaverkan i varlden. For
att bibehalla och utveckla denna starka position krdvs dock fortsatta
ambitidsa insatser, inte minst inom forskning och innovation.
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Sverige ska bli varldens forsta fossilfria valfardsland
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Figur 1. Energimyndighetens sex dvergripande forsknings- och innovationsomraden
syftar till att bidra till de energi- och klimatpolitiska malen fran energidverenskommelsen.
Ett flertal tvarsektoriella omraden lankar samman de sex omradena. Mellan de olika
forskningsomradena finns nara kopplingar och synergier.

Inom Energimyndigheten finns en gedigen process for strategisk
prioritering som med utgangspunkt i de energi- och klimatpolitiska malen
vigleder de forsknings- och innovationsinsatser som genomfors.
Energimyndigheten har ur ett utmanings- och malstyrt angreppsatt
identifierat sex overgripande omraden for forskning och innovation:

* Fornybart elsystem for en hallbar klimatomstallning
» Haéllbar bioenergi fran samhillets reststrommar




* Konkurrenskraftig och hallbar svensk industri

* Haéllbara transporter i ett jimlikt och tillgéngligt samhélle
» Resurseffektiv och hallbar bebyggelse

* Maénniskor och samhéllen driver energiomstéllningen

Utifrén de sex omradena analyserar Energimyndigheten, med inspel fran
omvirlden, vilka behov av utveckling och ny kunskap som &r storst och
var forsknings- och innovationsinsatserna kan gora sa stor nytta som
mojligt.

Sju nyckellésningar for att na malen

Energimyndigheten vill 6ka insatserna for ndgra utvalda nyckellosningar
som behovs for att mota energi- och klimatmalen: digital transformation,
elektrifiering, energilagring, negativa utsldpp och cirkuléra floden.
Samtidigt dr det mianniskor som far omstéllningen att hinda genom att
vélja att gora pd nya sétt. Hillbara samhéllen samt ekonomiska och
sociala héllbarhetsfragor &r darfor andra nyckelldsningar. Det dr
nodvindigt att lyfta blicken och ténka brett kring hallbarhet.

Verktyg for att innovationer ska na marknaden snabbare
Forutom stod till nyckellosningar behovs dven effektiva verktyg som kan
accelerera innovationstakten och bidra till att 16sningar nar ut pa en global
marknad. Ménga ganger behovs exempelvis stod for pilot och
demonstration innan nya Idsningar kan né genomslag i samhaéllet.
Energimyndigheten vill utveckla denna typ av stéd, och samtidigt
fortsétta satsa pa verktyg for att frimja innovationsprocessen fran
forskning till marknad, och for att hjdlpa foretag att né investerare och en
global marknad. Energimyndigheten vill ocksa fortsitta utveckla
utmaningsdrivna insatser som bedrivs i samverkan med olika
behovsdgarnitverk.

Internationellt samarbete kring forskning och innovation ar sjalvklart
viktigt for att fa ett bredare perspektiv och genomslag for omstéllningen. I
EU:s ramprogram lyfts energifragorna pa flera sétt och det "mission”-
ramverk som EU anvénder ligger i linje med det utmanings- och
malstyrda perspektiv Energimyndigheten tillimpar. Energimyndigheten
har for avsikt att fortsdtta utveckla sitt arbete att stirka det svenska
deltagandet i samarbeten inom EU och i andra internationella fora.




1 Forslag till kraftfull okning av
forskning och innovation

Sverige ska bli varldens forsta fossilfria valfardssamhalle. For att méta
de samhallsutmaningar som uppstar i samband med omstallningen vill
Energimyndigheten darfor se en kraftfull 6kning av anslagen till
forskning och innovation. | detta kapitel summeras Energimyndighetens
forslag om 6kade insatser pa forskning och innovation for ett hallbart
energisystem.

Energimyndighetens nuvarande anslag for forskning och innovation ar
cirka 1,57 miljarder kronor per ar'. Under hela 2000-talet har
energiforskningens andel av den totala offentliga finansieringen av
forskning och utveckling legat pé cirka 4 procent?, men satsningarna
behover 6ka snabbare for att hantera utmaningarna i denna
omstéllningsfas. Med 6kade medel kan Energimyndigheten vixla upp
insatserna och se till att resultaten kommer till nytta i allt storre
omfattning.

Energimyndigheten foreslar:
Stegvis 6kning av energiforskningsanslaget frin ca 1,57 miljarder
kronor per ar 2020 till 2,17 miljarder kronor per ar 2024.

Tabell 1. Energimyndighetens forslag till 6kning av energiforskningsanslaget 2021—
2024 i miljoner kronor.

2021 2022 2023 2024
Nyckellosningar for + 100 + 150 +200 + 250
energi- och klimatmalen
Verktyg for att oka + 150 + 250 + 350 + 350
nyttiggérandet
Total 6kning + 250 + 400 + 550 + 600
Forslag nytt anslag * 1818 1968 2118 2168

* Baserat pa foreslagen niva pa energiforskningsanslaget i budgetpropositionen 2020
utgiftsomrade 21.

SIP 2.0 ** + 134 + 134 +134 | +134

** Finansieringen av de strategiska innovationsprogrammen inkluderas i
energiforskningsanslaget till och med 2020. For att bibehélla programmets omfattning och
mojliggora satsningen pa SIP 2.0 behover medel tillskjutas déarefter.

Energimyndigheten foreslar att det 6kade anslaget finansieras genom
okade anslag till utgiftsomrade 21 Energi.

! Foreslagen budget enligt Budgetpropositionen 2020
2 Killa SCB




1.1 Nyckellosningar som mojliggor energi- och klimatmalen

Energimyndigheten foreslar:
Okning av energiforskningsanslaget till nyckellésningar for energi-
och klimatomstéllningen

Digitalisering

Elektrifiering

Energilagring

Negativa utsldapp

Cirkulédra floden

Social och ekonomisk hallbarhet
Héllbara samhéllen

Energimyndigheten har identifierat sju angeldgna insatsomraden, eller
nyckellosningar, dir mojligheterna till uppvéxling och behoven av
forstarkning ar stora for att mojliggdra energi- och klimatmalen. Dessa
nyckellosningar ingér i Energimyndighetens forskningsomraden, men
resurserna for dem behdver 6ka under dren 2021-2024. Gemensamt for
alla dessa omraden é&r att nyckeln inte ligger i de tekniska 16sningarna i
sig, utan det handlar om ett samspel med ménniskorna och systemen dar
de anvédnds. Energimyndigheten foreslar 6kade satsningar pa
systeminriktad forskning och innovation inom f6ljande omrédden. Mer
detaljer ges 1 kapitel 5 nedan.

Digitalisering

Digitala 16sningar och nya affarsmodeller som mdjliggdrs av artificiell
intelligens, automatisering och dataplattformar kommer att bidra till
rejalare kliv i omstdllningen. Samtidigt innebdr detta ocksa utmaningar i
form av sdkerhet och integritet. Insatser behdvs ocksa for att skapa
interdisciplindra samarbeten och attrahera nya aktorer till energisektorn.
Malséttningen dr dessutom att vara drivande i internationella
sammanhang genom att utveckla och frdmja samverkan i grinslandet
mellan energi- och IT-sektorn.

Elektrifiering

Elektrifiering &r en av nyckellosningarna for att stélla om energisystemet
i Sverige, i synnerhet for industri- och transportsektorerna som stéar for de
storsta klimatutslappen. Leveranssédkerhet dr en forutsattning for
bibehallen konkurrenskraft och vélfard. Stora investeringar i fornybar
elproduktion ska goras tillsammans med olika 16sningar som kan skapa ett
flexibelt och robust system. Forskning och innovation om olika 16sningar,
sévil teknik som marknadsmodeller och tjénster, behdver 6ka.
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Energilagring

Olika losningar for lagring, och batterier i synnerhet, kommer att spela en
avgorande roll for att skapa den nddvandiga flexibiliteten i
energisystemet och stilla om transportsektorn. Energimyndigheten vill
med den 6kade satsningen frimja utveckling och tillverkning av
batteriteknik for att underldtta 6vergangen till ett mer elektrifierat
samhdélle och fa till stind en komplett europeisk cirkuldr vardekedja for
batterier. Viktiga mojligheter och utmaningar ror nya affairsmodeller,
breddat hallbarhetsperspektiv samt dkad tvérsektoriell samverkan.

Negativa utslépp

Losningar for negativa utslapp kommer att krdvas for att na klimatmalen.
Sverige har goda forutséttningar att implementera infangning och lagring
av koldioxid fran biobrénslen, men pa sikt kan dven andra metoder for
infangning av koldioxid ha potential. Okade insatser behdvs for forskning
och innovation kring olika 16sningar for att bidra till negativa utslapp,
liksom infrastruktur, logistiklosningar, affirsmodeller, styrmedel och
allménhetens uppfattning.

Cirkuléra flden

Cirkuldra floden av resurser dr en nyckellosning for att minimera uttaget
av nya resurser, vilket ofta dr energikrdavande processer och kan paverka
savil ekologiska som sociala aspekter. Forskning och innovation behovs
for att utveckla energisektorn i riktning mot cirkuldra floden och for att
mojliggora insatser for att sdkra tillgangen pé héllbara material f6r
energisystemets omstéllning.

Héllbara samhéllen

Hur energisystemet i samhéllet utvecklas och integreras med andra
samhéllssystem dr av avgdrande betydelse for mojligheten att skapa
dndrade ageranden och stdlla om samhillet som helhet i en mer héallbar
riktning. Insatserna ska dven bidra till sektorsdvergripande aktiviteter,
utveckling av innovativ policy och att med hjélp av digitalisering och
tjanstefiering hitta andra former av affiarsidéer som kan mota samhéllets
stora utmaningar.

Ekonomisk och social hallbarhet

Energiomstéllningen behover ske pé sitt dir grundldggande ménskliga
réattigheter respekteras och inga grupper missgynnas av formella eller
informella strukturer. Insatserna syftar till forskning och innovation som
tar breda ekonomiska och sociala hallbarhetsfragor i beaktande om grén
ekonomi och skillnader i olika gruppers kapacitet att agera i
omstéllningen.
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1.2 Kraftfulla verktyg for att 6ka nyttiggorandet av
forskning och innovation

Energimyndigheten foreslar:
Okning av energiforskningsanslaget kring verktyg for att oka
nyttiggorandet av forskning och innovation

e Frén forskning till marknad

o Pilot och systemdemonstrationer

o Kommersialisering av energiinovationer

o Internationalisering av svenska innovationer
e Samverkan och samarbeten

o Utmaningsdrivet perspektiv underléttar samskapande

o Strategiska innovationsprogram ”2.0”

o Internationellt samarbete inom forskning och innovation
e Snabbare och effektivare spridning av kunskap och resultat

Energimyndigheten har en bredd av verktyg for forskning och innovation.
Alla verktygen behdver anvindas pé ett effektivt sitt, med hansyn till den
korta tidsrymd for omstéllningen som finns. Energimyndigheten foreslér
okat fokus pa foljande verktyg, mer detaljer ges i kapitel 6 nedan.

Fran forskning till marknad

Verktygen for att ta innovationer fran forskning till marknad handlar om
demonstration, kommersialisering och internationalisering av
innovationer. Syftet dr att 6ka forutsittningarna for att innovationer ska
gora insteg pd marknaden och skalas upp och spridas pé en global
marknad.

Pilot och systemdemonstrationer

Manga I8sningar som krévs for ett hallbart energisystem finns i dag men
behdver demonstreras i en relevant miljo eller skalas upp, vilket &r ett
avgorande steg for att de ska vinna insteg i energisystemet och
marknaden. For att skapa béttre forutsittningar for 16sningarna att leda
vidare till implementering krivs systemdemonstrationer som inkluderar
exempelvis ekonomiska, infrastrukturella, regelverksméssiga och
politiska forutsdattningar som har betydelse for den aktuella tekniken eller
systemet

Kommersialisering av energiinovationer

Kommersialiseringen av innovativa produkter och tjdnster behdver
accelerera, och de behover na ut pa bade en nationell och global marknad
i &nnu hogre takt 4n vad som sker i dag. Dérigenom 6kar ekonomisk
tillvaxt, exportmdjligheter, antal arbetstillfédllen samt attraktiviteten for
etablering av storre foretag och industriella satsningar i Sverige. Darfor
behovs 0kade medel for insatser till sma och medelstora foretag samt
uppstartsforetag, for att ta nya l6sningar fran forskning till marknad.
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Internationalisering av svenska innovationer

Det finns en stor efterfrdgan pé svenska energiinnovationer. Lokal
ndrvaro och att kunna demonstrera nya lésningar pa relevanta
malmarknader &r viktigt for framgang. Energimyndigheten vill fortsitta
arbetet med att attrahera investerare for att styra om de stora
kapitalflodena till hallbara losningar for den globala energiomstéllningen.

Samverkan och samarbeten

For att mota det utmaningsdrivna perspektiv Energimyndigheten arbetar
med for att nd uppsatta energi- och klimatpolitiska mal, behover olika
samhéllsaktorer utbyta kunskap och erfarenhet, samverka
griansdverskridande och skapa nya innovativa idéer. Energimyndigheten
avser att med verktyg for samverkan och samarbeten underlatta for detta.

Utmaningsdrivet perspektiv underléttar samskapande

Det krdvs mer samverkan mellan & ena sidan utforare av forskning och
innovation, bade fran akademi och néringsliv, och a andra sidan
anvindare, bestillare och investerare 1 samhéllet. Det beh6vs ocksa mer
tvarvetenskapliga och tviarsektoriella projektkonstellationer. Samarbete
och samproduktion okar forutsittningarna for att insatser som genomfors
moter behoven, och att resultat som kommer fram far god och snabb
spridning.

Strategiska innovationsprogram “2.0”

De strategiska innovationsprogrammen samlar manga aktorer i
innovationssystemet. Nésta generations program bdr adressera omréaden
med bred samhéllsrelevans, och vara farre men med storre budget for att
ytterligare 6ka deras effekt och paverkan. Utgdngspunkten dr en
fortsdttning med oférandrad budgetniva.

Internationellt samarbete inom forskning och innovation
Energimyndigheten anser att det finns behov av att stidrka det svenska
deltagandet i EU:s finansieringsinstrument, i samarbetsprojekt inom EU
och internationellt. Ett stiarkt svenskt deltagande bidrar till 6kad
kompetens, ger 6kad effekt av nationella satsningar och frimjar Sveriges
konkurrenskraft i ett globalt perspektiv. Energimyndigheten har for avsikt
att fortsétta delta i och bidra till att vidareutveckla arbetet i bAde EU-sam
och INT-sam for att samordna nationella prioriteringar.

Snabbare och effektivare spridning av kunskap och resultat

For att skapa forutséattningar att 6ka takten behover den kunskap och
kompetens som genereras av forskningen skapa férdndring hér och nu.
Energimyndigheten kommer dérfor att 6ka insatserna for att sprida
forsknings- och innovationsresultat. Detta handlar om att analysera, f6lja
upp och ta fram statistik for resultaten av stodet till forskning och
innovation, stddja projektutforares kommunikation av sina resultat och
skapa arenor for aktorer att motas och ta del av framtagen kunskap.
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2 Energiomstallningen ar central
for klimatet

Energiomstallningen ar helt central for att I6sa klimatutmaningen.
Omstéllningstakten maste accelerera for att na de energi- och
klimatpolitiska malen. Forskning och innovation ar avgérande for att
bygga forstaelse och hitta nya Iésningar som kan bidra till att
astadkomma den systemtransformation som kravs.

Klimatfragan dr var tids storsta samhéallsutmaning, dir den 6kande halten
av koldioxid i atmosfaren héller pé att fordndra livsbetingelserna pa
jorden. I december 2015 enades vérldens ldnder i Paris darfér om ett nytt
klimatavtal, dér vérlden tillsammans ska jobba for att minska den
ménskliga padverkan pd klimatet. Malet med avtalet 4r att den globala
temperaturdokningen ska héllas langt under 2 grader och att viarlden ska
arbeta fOr att den ska stanna vid 1,5 grader. For att na detta mal dr det
brattom att stdlla om. IPCC uppskattar att vi redan har nétt en global
uppviarmning av runt 1 grad och att den budget av koldioxidutslapp som
finns kvar att anvédnda for att virlden ska ha god chans att halla sig under
1,5 graders uppvarmning ar slut om mindre &n 10 &r med nuvarande
utslédppstakt?.

Energisektorn star i sarklass for storsta delen av de globala utslappen som
paverkar klimatet, ger upphov till férsurning av skog och mark och
orsakar hilsoproblem. Nir det géller utslippen av vixthusgaser i Sverige
star energisektorn inklusive transporter for 70 procent av de totala
utslippen®. Energiomstillningen handlar i stort om att g8 ifrén ett
energisystem med hdg andel fossil energi och lagt resursutnyttjande till
ett energisystem baserat pa fornybar energi, effektivt resursutnyttjande
och cirkuldra floden.

3 IPCC Special Report Global Warming of 1.5 °C
4 National Inventory Report Sweden 2019
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Figur 2. Energiomstallningen handlar i stort om att skapa ett energisystem baserat pa
fornybar energi, effektivt resursutnyttjande och cirkulara fléden.

21 Sverige ska vara ett foregangsland

Regeringen har ambitionen att Sverige ska vara ett foregdngsland genom
att bli varldens forsta fossilfria valfairdssamhélle och en global forebild
som ska inspirera resten av virlden till att folja efter. Riksdagen har
genom ett klimatpolitiskt ramverk® och energidverenskommelsen® gett
riktlinjer f6r Sveriges politik for att kunna uppna ett fossilfritt Sverige.

2030 2040 2045

50 % effektivare 100 % fornybar Inga nettoutslapp
energianvandning elproduktion av véxthusgaser

Figur 3. Sveriges energi- och klimatpolitiska mal fran energiéverenskommelsen

Energimyndighetens stdd till forskning och innovation utméirker sig
genom ett tydligt utmaningsdrivet och mélstyrt perspektiv. Dé energi- och
klimatpolitiska mal &r utgdngspunkten finns starka samband med

5 https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/
®https://www.regeringen.se/contentassets/b88f0d28eb0e48e39eb4411de2aabe76/energioverenskom
melse-20160610.pdf
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energipolitiken och ett behov att hantera insatserna som en helhet’.
Samtidigt bidrar satsningar pa energiforskning ocksé positivt till
sysselsittning, ekonomisk utveckling och export. Det svenska néringslivet
har goda mojligheter att utveckla och tillhandah&lla sina varor och
tjdnster pa en global marknad och pa sa sétt bidra till att mota miljo- och
klimatutmaningarna.

Sverige gynnas nir Sverige visar vigen

Genom att vara ett foregangsland kan resten av vdrlden inspireras
for en hallbar utveckling, samtidigt som svenska innovationer
bidrar till global nytta genom anvdndning pd andra marknader.

2.2 Omstaéllningstakten maste 6ka

Omstéllningen ér igdng men takten maste 6ka avsevirt for att uppné
uppsatta energi- och klimatmal. Enligt klimatpolitiska radet gar
utvecklingstakten for ldngsamt &dven 1 Sverige. For att né det
klimatpolitiska malet maste minskningstakten oka till mellan 5 och 8
procent per ar.® Radet konstaterar att Sverige i tre &r i rad haft en
utsldppsminskning pa mindre dn en procent per ar. Insatserna i den férda
politiken racker alltsd inte, de maste intensifieras och forskning och
innovation &r en viktig del i detta.

Energimyndigheten f6ljer regelbundet upp indikatorer f6r
energiomstillningen och analyserar utvecklingen®. Ar 2018 genomfordes
en forsta kontrollstation for de energipolitiska mélen om 100 procent
fornybart elsystem och 50 procent effektivare energianvindning'® med
bland annat Energimyndighetens uppf6ljning som underlag. Regeringen
konstaterar att det finns forutsittningar att nd malen, men att det ocksa
finns osdkerhet, och att regelbundna kontrollstationer ska genomforas for
att folja utvecklingen. Nér det géiller energisystemets bidrag till det
svenska klimatmalet s& gors ocksa observationen i en nyligen publicerad
rapport fran IVA-projektet Vagval for klimatet att energisystemet kan
stdllas om till 2045 men att det krivs stora fordndringar pa kort tid'!.

Samtidigt 4r det tydligt att om vérlden ska uppné Parisavtalets mal om att
begriansa klimatférandringarna vid 1,5 graders uppvarmning sé dr véra
svenska mal inte tillrdckliga. Om Sverige vill vara en forebild i
omstillningen och inspirera andra ldnder sé racker det inte att vi har mal
som precis moter vara nationella dtaganden gentemot Parisavtalet.
Sverige med sina goda forutséttningar for omstéllningen behdver uppné
sina mal dnnu snabbare for att kunna inspirera och visa viagen for andra
lander. Utifrén den politiska klimatdebatten pa flera héll, inte minst inom

7 Detta konstateras ocksé av regeringen i budgetpropositionen 2020 U21

8 https://www klimatpolitiskaradet.se/wp-content/uploads/2019/04/kprrapport190426.pdf
°ER 2019:11 Energiindikatorer 2019 Uppféljning av Sveriges Energipolitiska mal

10 Regeringens skrivelse 2018/19:153 Forsta kontrollstationen for energiéverenskommelsen
'S4 klarar det svenska energisystemet klimatmélen, IVA 2019
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EU ér det dessutom rimligt att 6kade ambitioner pé klimatomrédet &r att
vinta'?, Sverige kan och bor vara padrivande i debatten, men da krévs det
att Sverige Okar sin ambitionsniva och visar att en snabb omstallning ar
mojlig.

Betydligt rejilare sprdang krivs for klimatet

Takten i omstdllningen gar for langsamt for att de globala och
nationella energi- och klimatpolitiska mdlen ska kunna uppnads.
Systeminnovationer behovs for att accelerera omstdllningen.

2.3 Omstaéllningen kraver systemfoérandringar i samhallet
Energisystemet bestir av en miangd olika aktdrer som gemensamt ska
forverkliga energiomstillningen. Att dessa aktorer har den kunskap,
kompetens och forméga som behovs for att kunna ta fram och anvédnda
tjdnsterna, produkterna och 16sningarna som samlat byggs upp ér en
forutséttning for en konkurrenskraftig omstéllning. Men pa en del
omréaden finns inte nya 16sningar eller nya regelverk pa plats dnnu.
Sambhallets institutioner och aktorer maste gemensamt skapa
forutsdttningar for manniskor att géra pa nya sitt for en snabbare
omstillning. En samhéllstransformation kommer att krdva modiga beslut
av politiker. Ménga svenska foretag efterfragar ocksa tydligare och
starkare politiska signaler for omstéllningen'>.

Samhallet bestar av flera komplexa sammanfldtade system, som
infrastruktursystem for energi och transporter, system for utvinning av
ravaror, finansiella system med flera som hela tiden anpassar sig och
forandras som f6ljd av fordndringar 1 andra system. Det behovs nu
helhetssyn pa systemniva och systemtransformation, det vill sdga
fundamentala fordndringar i hur energisystemen ser ut, och hur det
kommer att medfora fordndringar i hur samhéllet tillgodoser de behov
som finns. Detta inkluderar omfattande fordndringar i vara djupt rotade
vanor och levnadsmonster och i de samhéllsstrukturer som de dr grundade
i. Eftersom aktorers val och handlingsmonster dr starkt paverkade av detta
kan sddana fordandringar bidra till stora minskningar i energirelaterade
utslapp.

Allt hiinder tack vare méiinniskors medverkan

Omstdllning innebdr att mdnniskor gor saker pd nya sdtt. For det
krdvs systemfordndringar som ger forutsdttningar for detta.
Forskning och innovation behdvs for att forstd, bygga kunskap och
kompetens samt hitta nya l6sningar.

12 Skiirpta ambitioner frin EU kommissionen ir att viinta di nya ordféranden Ursula von der Leyen
deklarerat att de ska ta fram en European green deal med nya och stdrkta atgéarder och mal. My
agenda for Europé — Political guidelines for the next European Commission 2019-2024, Ursula
von der Leyen

13 Natverken Fossilfritt Sverige och Hagainitiativet ir exempel pé detta.
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24 Energiomstallningen ska vara hallbar utifran en
mangfald av perspektiv

Det fornybara energisystemet kommer att medfora nya utmaningar genom

att det kommer att paverka miljo och samhélle pa andra sétt 4n dagens

energisystem. Rétt kunskap och helhetssyn pa energiomstillningen ar

dirfor avgorande sé att energisystemet dr héllbart utifrn en bredd av

perspektiv.

Energisystemet ska préglas av de tre dimensionerna av hallbarhet for den
langsiktiga energipolitiken: konkurrenskraft, forsorjningstrygghet och
ekologisk héllbarhet. Energiomstéllningen ska dven bidra till att de
energirelaterade svenska miljopolitiska malen och globala
hallbarhetsmalen inom Agenda 2030'* uppnés. Agenda 2030-malen har
tagits fram med hénsyn till mdnniskorna, planeten och vart vilstand.
Energisystemet dr en integrerad del av samhdllet i stort och paverkar flera
av de globala och nationella hallbarhetsmalen.

Nir energisystemet stdlls om finns risker att ta hdnsyn till for att undvika
att omstédllningen for med sig nya l6sningar som inte dr hallbara utifran
andra perspektiv. Omstédllningen av samhéllet behdver ske pa ett socialt
hallbart sétt som tar ménniskors livsbetingelser och réttigheter i
beaktande utan att grupper missgynnas av formella eller informella
strukturer. Omstéllningen méste ocksa vara ekonomiskt hallbar. I detta
ryms fragor som exempelvis vem som ska betala for omstillningen.
Utgéangspunkten dr ocksa den ekologiska hallbarheten som sitter
granserna inom vilka resurserna méaste fordelas réttvist. Har handlar det
exempelvis om hur miljon paverkas vid uttag av resurser for
energisystemets nya tekniker och I8sningar och hur samhéllet hanterar
olika avfallsstrommar for att minska belastningen pé klimatet.

Det moderna vélfiardssamhéllet dr beroende av en tillforlitlig
energiforsorjning. Energisektorn blir en allt mer integrerad del av
samhillet i stort, och ett avbrott i energiforsorjningen kan sla ut vitala
funktioner och processer i samhéllet. En tillforlitlig energiforsorjning &r
helt central i ett héllbart samhélle och det maste sékerstéllas att
energisystemet kan leverera energi niar den behovs.

Lyft blicken och tink bredare kring hdllbarhet

Omstdllningen till ett hallbart energisystem krdver helhetssyn med
ett brett perspektiv som inkluderar alla hdllbarhetsaspekter.
Forskning och innovation dr nédvandigt for att bygga den
kompetens, forstaelse och helhetssyn som behovs for framtidens
lésningar.

' https://www.globalamalen.se
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25 Energiforskningens betydelse for omstallningen

Genom forskning och innovation byggs den kunskap och kompetens och
de l16sningar som behovs for omstidllningen upp. Stod till forskning och
innovation dr nddvandigt for att mota klimatutmaningen och &stadkomma
omstéllningen till ett hallbart energisystem. IPCC ar tydliga med att det
krivs klimatdriven innovation och offentligt stdd till forskning och
utveckling for att dstadkomma de systemfériandringar som behovs! och
likasé betonas detta i Parisavtalets punkt 5 i artikel 10:

”Accelerating, encouraging and enabling innovation is critical for an
effective, long-term global response to climate change and promoting
economic growth and sustainable development.”

/ Paris Agreement, United Nations 2015

World Economic Forums white paper betonar likasa betydelsen av
energiinnovation:

”Sustainable energy innovation is at the heart of solving many of the
world’s toughest challenges, and is the key to tapping the full potential of
energy as a contributor to future growth and prosperity.”

/ Accelerating Sustainable Energy Innovation, World Economic Forum
2018"

Energiforskning har ocksé betonats i beslut och éverenskommelser i den
svenska politiken, som energioverenskommelsen fran 2016:

”Energiforskningen har en avgdrande roll i att se till att nya, innovativa
tekniska Idsningar ska komma fram for alla fornybara kraftslag.”
/ Energioverenskommelsen 2016

I det s& kallade januariavtalet 2019 lyfts Sveriges roll som foregangare
inom klimat och miljé fram tillsammans med héllbar tillvixt och héllbar
export. Energirelaterad forskning och innovation kommer att vara en
viktig komponent for att bidra till flera av de enskilda punkterna i
januariavtalet, framf6rallt inom omradet milj6 och klimat.

Aven niringslivet lyfter behovet av forskning och innovation for att nd
framgang. Ett tydligt exempel ér de fardplaner som tagits fram av olika
niringslivssektorer inom ramen for initiativet Fossilfritt Sverige?’. Inom

S TPCC Special Report Global Warming of 1,5 °C

16 Paris Agreement, United Nations 2015

17 Accelerating Sustainable Energy Innovation, World Economic Forum 2018
Bhttps://www.regeringen.se/contentassets/b88f0d28eb0e48e39eb44 1 1de2aabe76/energioverensko
mmelse-20160610.pdf

19 https://www.socialdemokraterna.se/globalassets/aktuellt/utkast-till-sakpolitisk-
overenskommelse.pdf

2 http://fossilfritt-sverige.se/fardplaner-for-fossilfri-konkurrenskraft/
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manga av fardplanerna lyfts just vikten av forskning och innovation i
samspel med policyutveckling fram som nédvéndig atgérd.

Som ett resultat av Parisavtalet inleddes Mission Innovation?!, som ir ett
globalt initiativ med ambitionen att accelerera innovationer for ren energi.
En del i detta som deltagande ldnder, déribland Sverige, skrev under pa
var att dubbla de offentliga investeringarna i innovation for ren energi.
Energiforskningens andel av det totala forskningsanslaget har trots
fragans angeldgenhet och de uttalade ambitionerna legat runt 4 procent
under 2000-talet?.

Energiforskningens andel av totala forskningsmedel 2001-2018
Miljoner Procent
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Figur 4. Energiforskningens andel har trots de stora samhallsutmaningarna och politiska
utfastelser om krafttag (exempelvis Mission Innovation), legat runt 4 procent av totala
anslaget for forskning under lang tid.

2.5.1 Balans mellan olika perspektiv

Det korta tidsfonstret for att hantera klimatfragan &r en stor utmaning. Det
gor att fokus pé forskning och innovation som kan ge genomslag i
samhéllet pa kort tid behdver dka. Samtidigt behdvs en balans i
forsknings- och innovationsinsatserna pé olika tidshorisonter.

Utvecklingen av nya 16sningar gar hela tiden framét. Aven om Sverige
och virlden genomfor omstéllningen med de 16sningar som har mojlighet
att ge effekt 1 samhéllet fram till mitten av arhundradet sd finns det enorm
potential i fortsatt utveckling av effektivare losningar. Langsiktiga
satsningar pa forskning och innovation &r avgérande for foretagens och
akademins konkurrenskraft och deras formaga att bygga upp och attrahera
spetskompetens. Pa sé vis ér l&ngsiktiga satsningar en forutséttning for
det forskningspolitiska malet om att Sverige ska vara ett av virldens
frimsta forsknings- och innovationslédnder och en ledande
kunskapsnation.

2! http://mission-innovation.net/
22 Killa SCB
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Offentliga satsningar pd forskning och innovation 4r ocksé en nyckel for
att mobilisera de stora méngder investeringsvilligt kapital som finns
tillgangligt i samhéllet. Forutom att utveckla 16sningar att investera i sa
visar forskning och innovation vilka framtida utvecklingsvigar som ar
troliga. Langsiktiga satsningar som visar pa stor potential och nytta blir
pa sé vis en vigledare dven for kortsiktiga investeringar inom samma
omréde.

Det behovs dven en balans i satsningarna pa olika 16sningar pé specifika
problem. Risken behdver spridas och skapa alternativa l6sningar sa att
inte formagan att nd malen star och faller med enskilda utvecklingsspar.
Innovationsprocesser tar ocksé ovéintade utvecklingsvigar och parallella
utvecklingsspar kan ibland bidra med larprocesser som kan skynda pé
utvecklingen eller fora den &t ett annat hall.

Det ér ocksa nodvéndigt med en balans mellan det regionala, nationella
och det globala perspektivet i insatserna. De energi- och klimatpolitiska
malen, som &r energiforskningens huvuduppgift, dr nationella och
bidragen till milen kommer pa regional och kommunal niva. Men
foretagen som utvecklar 16sningar agerar oftast pa en internationell
marknad. Vissa forutséttningar och losningar kan vara mer eller mindre
specifika for Sverige och de behover 16sas men den internationella
marknaden &r ofta mycket viktigare for foretagens konkurrenskraft. Det dr
ocksa genom en spridning globalt som effektiva 16sningar for
energiomstéllningen kan fi verklig betydelse for omstillningen.
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3 Energimyndigheten leder
energiomstallningen

Energimyndigheten leder energiomstallningen in i ett modernt fossilfritt
valfardssamhalle, med visionen om ett hallbart energisystem.
Energimyndigheten har helhetsansvar for omstallningen i Sverige och
anvander en bredd av olika verktyg dar hela innovationssystemet fran
forskning och innovation till marknad, styrmedel och regelverk hanger
ihop.

Energimyndigheten ér forvaltningsmyndighet for frdgor om tillférsel och
anviandning av energi i samhéllet. Myndigheten har flera roller som
underléttar for systemtransformation: styrande, stodjande och expert.
Energimyndigheten skapar ddrmed forutséttningar for att uppné de energi-
och klimatpolitiska malen samt energirelaterade miljomal inklusive
ekologisk, ekonomisk och socialt héllbar utveckling.

Energimyndigheten édr expertmyndighet for energifrdgor och kan med sin
breda kunskap och kompetens analysera och agera utifran ett
helhetsperspektiv pa energisystemets utveckling och funktion. Detta ger
goda forutséttningar for Energimyndigheten att staka ut l&ngsiktiga ramar
for forsknings- och innovationsinsatser, bedéma vilken typ av forsknings-
och innovationsstdd som behdvs samt avviga om ett annat styrmedel dn
forskning &r effektivare for att fa till stand 6nskad utveckling.

Att Energimyndigheten har ett helhetsansvar for omstéillningen till ett
hallbart energisystem och en helhet av verktyg for att bidra till det skapar
pa s vis mervirden och unika mojligheter att 6ka takten i omstéllningen.
Ett annat exempel pa mervarden som skapas ar att den kunskap och de
nitverk som forsknings- och innovationsinsatser bidrar med anvénds i
myndighetens arbete med utveckling av regelverk och andra styrmedel.
Genom att hantera ett flertal styrmedel kan Energimyndigheten péverka
olika faktorer i samhallet, till exempel genom att foresla nya insatser,
bidra till kunskap- och kompetensuppbyggnad, analysera energisystemets
utveckling och verka for savil en resurseffektiv energianvindning som
for en trygg och uthéllig energitillforsel.

Energimyndigheten leder energiomstillningen

Genom Energimyndighetens samlade hantering av olika verktyg,
skapas synergier och mervirden for en effektiv och trygg
energiomstdillning.
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Energimyndigheten anviander sin samlade kompetens fran alla delar pa
myndigheten i det dagliga arbetet. Exempel pé arbetsinsatser fran den
senaste tiden dér kunskap fran forskning och innovation har varit
vardefulla dr arbetet med EU:s fornybarhetsdirektiv RED II, samt
rapporten om végen till ett 100 procent fornybart elsystem. Det finns
dven ett antal konkreta exempel pa hur resultat fran
Energimyndighetens forskningsprogram varit till stor nytta i
exempelvis myndighetens arbete med att utveckla regelverk pa
energiomradet.

Svenska konkurrensfordelar, regelverk och standarder inom
vdarmepumpsteknik

Energimyndigheten och dess foregangare har sedan 1970-talet stott
forskning och innovation rérande virmepumpsteknik i
branschsamlande forskning. I en effektutvirdering fran 2019%
konstateras att detta langsiktiga samarbete dr unikt i ett internationellt
perspektiv och har gett den svenska marknaden och branschen en tydlig
konkurrensfoérdel jaimfort med andra europeiska ldnder, bland annat
genom den kompetensuppbyggnad i systemet som skett i ndra
samverkan mellan ldrosdten och néringslivet. Vidare har svenska
aktOrer en stark position och paverkan i internationella processer
rorande utformning av regelverk och standardisering.
Energimyndigheten har ocksa som svensk forhandlare i dessa processer
haft stor nytta av att det finns svenska data fran forskningsprogrammen,
men dven fran testverksamhet som bedrivs av Energimyndigheten.

Belysningsforskning underbygger kunskap for utvecklat regelverk

I en nyligen genomford effektutvirdering®* konstateras att
Energimyndigheten, bland annat genom sitt belysningslabb och arbete
med Ecodesign, haft att en padrivande roll i utvecklingen av regelverk.
Den paverkan som Energimyndigheten haft pa svenska regelverk och
som Sverige haft i internationella sammanhang ér till stor del
underbyggd med kunskap som har kommit fram som en f6ljd av
programmen.

3 Effektanalys av forsknings- och innovationsstdd till virmepumpar och kylteknik, IVL Svenska
miljoinstitutet, 2019

24 Effektanalys — Forskningsprogrammet Energieffektivisering inom belysningsomradet — EELYS,
Sweco 2019
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31 Energimyndigheten samverkar aktivt med andra
forskningsfinansiarer
Energifragans roll i de stora samhéllsutmaningarna och de tvarsektoriella
ansatser som kravs for att angripa samhéllsutmaningarna gor att
gransytorna mellan Energimyndigheten och andra myndigheters
verksamhetsomraden okar. Energimyndighetens kompetens véntas darfor
att bli d4n mer efterfrdgad av andra myndigheter. Energimyndigheten
vialkomnar att forsknings- och innovationsinsatser riktas mot att 16sa de
stora samhéllsutmaningarna. Energimyndigheten anser att samarbetet
mellan de forskningsfinansierande myndigheterna ar vil fungerande och
sikerstéller att insatserna kompletterar varandra och ser dérfor inga
problem i att energifragan i 6kad utstrackning och i olika former letar sig
in hos andra forskningsfinansidrer. Utmaningen med att bekdmpa
klimatfordndringarna ar akut och kraftfulla insatser krdvs fran alla hall.

De Strategiska innovationsprogrammen é&r ett bra exempel dir
Energimyndigheten samarbetar med Formas och Vinnova kring
strategiska satsningar for néringslivets konkurrenskraft och en héllbar
utveckling. Energimyndigheten har ocksé ett etablerat samarbete med
Vetenskapsradet vad giller energiriktad grundforskning och deltar i de
Nationella forskningsprogrammen Klimat och Hallbart stadsbyggande
med Formas. Aven inom de internationella samordningsfunktionerna EU-
Sam och INT-Sam samverkar de olika forskningsfinansierande
myndigheter som ingér i dessa samarbeten. Energimyndigheten samverkar
ocksa kring forskningsfinansiering med en rad andra myndigheter som
exempelvis Naturvardsverket, Trafikverket samt Havs- och
vattenmyndigheten. Genom god samverkan och kunskapsutbyte utvecklar
myndigheterna sina instrument och processer for finansiering och
sdkerstéller att insatserna kompletterar varandra. Energimyndigheten
avser att fortsétta och vidareutveckla detta arbete och bidra till battre
nationell 6verblick och mojligheter for Sverige att konkurrera om
internationell och europeisk forskningsfinansiering.

3.2 Mal for energiforskningen

Energimyndighetens insatser inom forskning och innovation syftar till att
bygga upp den kunskap och kompetens som behovs for att mojliggora de
energi- och klimatpolitiska malen, och omsitta kunskapen till ny teknik,
l6sningar och tjénster med fokus pad omraden som har férutsittningar for
tillvaxt och export. Insatserna dr dérfor tatt sammanknutna med och tar
sin utgdngspunkt i energipolitiken, men de skapar ocksd mervirde for
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flera svenska politikomrdden som energirelaterade miljopolitiska mél,
forskningspolitiken och naringspolitiken.

Néringspolitiska Forsknings-
mal politiska mal

oot
LX)

Miljopolitiska mal

Figur 5. Energiforskningen syftar till att méjliggéra de energi-, klimat- och miljopolitiska
malen, samtidigt som de nya I6sningarna ocksa bidrar till naringspolitiken genom tillvaxt
och export. Forskningen haller ocksa hog kvalitet och starker pa sa vis Sverige som
forsknings- och innovationsnation och bidrar till forskningspolitiken.

Som forskningsfinansiér har Energimyndigheten en unik position med ett
helhetsansvar for en specifik sektor. Energimyndigheten har en central
roll med att ldnka ihop utbud och efterfragan. For utbudssidan gors det
genom att bidra till utveckling av nya losningar, och for efterfrigesidan
genom att bidra till att sprida kunskap om 16sningarna och skapa
efterfrigan pd marknaden. Tack vare sin expertkompetens inom energi-
och klimatomradet d4r Energimyndighetens stdd ofta en kvalitetsstampel
for investeringsbeslut hos andra finansiédrer som t.ex. foretag,
riskkapitalister och kommuner.

Energimyndigheten anser att det dvergripande malet f6r forskning och

innovation pa energiomradet och konkretiseringen av malet fungerar vil
for verksamheten.

e Bidra till uppfyllandet av uppstillda energi- och klimatmal

e Bidra till den lingsiktiga energi- och klimatpolitiken och
energirelaterade miljopolitiska mal

e Fokus pa insatserna inom energiforskningen ir omraden
som har forutsittningar for tillvixt och export.
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Konkretisering av mélen:

* Bygga upp vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens
som behdvs for att genom tilliimpning av ny teknik och nya
tjanster mojliggora en omstéllning till ett langsiktigt hallbart
energisystem i Sverige, karaktiriserat av att forena ekologisk
hallbarhet, konkurrenskraft och forsorjningstrygghet.

» Utveckla teknik och tjanster som kan kommersialiseras genom
svenskt néaringsliv och ddrmed bidra till hallbar tillvaxt och
energisystemets omstillning och utveckling saviil i Sverige som
pa andra marknader.

* Bidra till och dra nytta av internationellt samarbete pa
energiomréadet.

Energimyndigheten tar en aktiv roll i férvaltningen av forsknings- och
innovationsinsatserna och styr insatserna med ett helhetsperspektiv for att
skapa sa god effekt som mojligt for de uppsatta malen. Samverkan mellan
forskningsomréaden, aktorer och sektorer framjar att de 16sningar som
utvecklas moter de behov som finns i samhéllet, att nya innovativa idéer
skapas och att nya aktorskonstellationer utvecklas. Energimyndigheten
arbetar darfor med att underlitta samverkan mellan olika omrédden och
aktOrer pa olika sitt. Dessutom arbetar Energimyndigheten aktivt med
jamstélldhet for att skapa lika villkor i den forskning och i de insatser
som finansieras av Energimyndigheten.
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4 Energiomstallningen ar ett
svenskt styrkeomrade

Sverige har ett hogt anseende internationellt kopplat till energi- och
klimatomstallningen. Svensk forskning och innovation inom saval
akademin som naringslivet ar varldsledande inom energi och klimat,
men fortsatta insatser behdvs for att bibehalla denna position. | detta
kapitel beskrivs specifika aspekter som visar att energiomradet och
energiomstallningen ar ett svenskt styrkeomrade.

Energimyndigheten avser att fortsatt inrikta energiforskningen
mot svenska styrkeomraden.

Sveriges forutsiattningar och svenska styrkeomraden dr viktiga faktorer
i Energimyndighetens arbete med strategiska prioritering av forskning
och innovation. Detta stirker Sveriges omstéllningspotential i en global
kontext och svensk innovations- och konkurrenskraft.
Energimyndigheten avser dven kontinuerligt genomfora
omvérldsbevakning for att identifiera omraden som har forutsittning att
bli nya svenska styrkeomréden.

Sverige har goda forutséttningar for ett héllbart energisystem tack vare
goda resurser till fornybar el och bioravara. Sveriges klimatlag med
tydliga mél driver ocksa fram héllbara 16sningar pa flera omréden.
Sverige har en internationellt ledande position inom flera energi- och
klimatrelaterade omréden och det finns goda mojligheter for Sverige att
utgora en aktiv och padrivande kraft globalt. Sverige har dessutom under
flera ar rankats som ett av virldens mest innovativa linder® och har i
flera ar rankats hogt vad géller de globala héllbarhetsmélen. Bade foretag
och universitet vittnar om att Sveriges starka internationella position
attraherar kompetenta personer och foretag inom energiomrédet till
Sverige.

Sverige har en stark position med ldng historia av forskning om
energisystem- och samhallsfragor med en mangfald av vetenskapliga och
samhélleliga systemperspektiv p& energiomstillningen. Detta bidrar med
underlag till kloka beslut som driver energiomstillningen vidare och ser
till att héllbara energisystem utgdr centrala delar i framtidens
vélfardssamhélle. Sverige ligger i framkant vad géller systemkunnande,
helhetssyn och samverkan mellan sektorer. Ett arbetsklimat som inte
priglas av tydliga hierarkier, har i stor utstrickning mojliggjort
samarbeten mellan akademi, niringsliv och offentlig sektor.

» Global Innovation Index. Year report 2019
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Svensk industri har en stark position nér det giller energi- och
klimatomstéllning genom langsiktig forskning kring effektivisering av
ctablerade processer och framfor allt utveckling av nya processer som
bygger péa fossilfria energi- och ravarukillor. Industrin har under lang tid
ett etablerat samarbete med akademi och forskningsinstitut, vilket bidragit
till utvecklingen. Svensk fordonsindustri dr vérldsledande med
energieffektiva forbranningsmotorer. Sverige genomfor i dag ocksa flera
internationellt ledande demonstrationer med olika tekniska 16sningar for
elvigar.

Inom elsektorn finns det i Sverige bdde forskare och foretag som pé flera
omraden &r virldsledande, till exempel inom smarta nét, laddning,
batterier och digitala tjénster. Med den starka elektrifieringstrenden finns
manga aktorer inom transportsektorn, virme- och kylaomradet samt
industrin som fér en starkare anknytning till elsektorn. Sveriges elsektor
har i samspel med andra sektorer goda forutsittningar for att delta i denna
globala omstéllningstrend.

Sverige dr i dag en av de nationer som leder utvecklingen inom omradet
hallbar bioenergi och de system for el-, virme- och biodrivmedel som
utnyttjar bioenergi fran samhallets reststrommar.

En effektutvirdering av Energimyndighetens bioenergisatsningar?®
visar att de har resulterat i flera viktiga effekter, sa som utveckling av
kompetens hos olika aktdrer, utveckling av standarder, fordndrade
arbetssétt och metoder samt teknikutveckling.

Energimyndigheten har exempelvis spelat en viktig roll for
utvecklingen av viardekedjan for biobranslen och specifikt mojligheten
till grotuttag. Kunskapsunderlaget som tagits fram har dkat acceptansen
for grotuttag och kunskapen har dessutom implementerats i industrin
och i rekommendationer fran Skogsstyrelsen.

Energimyndighetens stod har ocksa resulterat i att nya metoder och
arbetssitt har skapats for att bygga internationell konsensus kring
hallbarhetsfragor kopplat till svenskt skogsbruk. Denna effekt har i sin
tur lett till fordndrade attityder bland internationella experter och
forskare som dédrmed kunnat mobiliseras till att paverka utfallen av
regler och avtal positivt. Utan Energimyndighetens insatser pa
hallbarhetsomrédet hade Sverige idag kanske inte kunnat tillgodorékna
sig anviandningen av fasta biobrdnslen mot malet om andelen férnybar
energi.

26

Effektutvérdering bioenergi, Technolopolis group, 2019
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Inom omradet resurseffektiv bebyggelse har Sverige kommit langt nir det
giller att etablera samhéllsvetenskaplig forskning kring bebyggelsens
energianviandning. Forskning pad omradet ar internationellt efterfragat, och
Sverige ligger langt framme. Ett antal strategiska utvecklings- och
styrkeomraden ar fjarrvirme, virmepumpar, effektiv energianvindning i
kulturhistoriskt viardefull bebyggelse, samt hallbar stadsplanering.

Hallbara samhéllen dr ocksa ett svenskt styrkeomrade. Styrkorna ligger
framfor allt i formégan till systemperspektiv och formeringen av breda
aktorskonstellationer med engagemang fran savél akademi och néringsliv
som offentlig sektor och civilsamhille. Hallbara samhillen ar dven ett
omrade som har tung prioritet i internationella sammanhang. Ett av EU’s
fem utpekade missions for det nya ramprogrammet handlar om Climate-
Neutral and Smart Cities”’. Inom det globala initiativet Mission
innovation relaterar ocksa innovationsutmaningen Affordable Heating and
Cooling of Buildings®® starkt till detta tema.

Energiforskningen i Sverige haller generellt en hog kvalitet, vilket
understdds av bland annat en hog grad av internationell citering och god
kunskap bland beslutsfattare och niringsliv. Detta framtrader exempelvis
i granskningar av svenska styrmedel pa energiomrddet®. Den hoga
kvaliteten pa den forskning Energimyndigheten stodjer askadliggors i
bibliometriska studier, som genererar hoga citeringsnivéer jaimfort med
ovriga svenska offentliga forskningsfinansidrer, och betydligt hogre dn
genomsnittet®®. Patent kan anvindas som en indikator pa antal nya
innovationer och statistik dver svenska patent visar att andelen
energirelaterade patent har 6kat fran runt 4 procent i borjan av 00-talet till
runt 8 procent 20153, Detta indikerar att energiomradet &r ett
tillvixtomrade.

27 https://ec.europa.eu/info/news/commission-launches-work-major-research-and-innovation-
missions-cancer-climate-oceans-and-soil-2019-jul-04_en

% http://mission-innovation.net/our-work/innovation-challenges/affordable-heating-and-cooling-
of-buildings/

» Energy Policies of IEA Countries — Sweden 2019 Review, IEA 2019

3% Bibliometriska indikatorer pa effekter av Vetenskapsradets finansiering (2015). Dnr 351- 2014-
7356

3! Uppgifter fran PRV
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5  Forstarkt omrade:
Nyckellosningar for att
mojliggora energi- och
klimatmalen

| detta kapitel beskrivs de nyckellésningar som Energimyndigheten
identifierat som speciellt angelagna att utveckla for att na de energi- och
klimatpolitiska malen och dar det under aren 2021-2024 kravs extra
resurser for forsknings- och innovationsinsatser.

Energimyndigheten foreslér:

forstarkta insatser kring de nyckellosningar som bedéoms ha
avgorande betydelse for att uppné ett hillbart energisystem i en
stegvis 0kning med upp till 250 miljoner kronor ar 2024.

Tabell 2. Energimyndighetens forslag pa 6kat anslag till nyckelldsningar for energi-
och klimatmalen (miljoner kronor)

2021 2022 2023 2024

+ 100 + 150 +200 + 250

Detta handlar om disruptiva innovationer, systemlosningar och
delkomponenter som behdver utvecklas och skapa nytta for savél
ndringsliv som samhillet i stort inom omradena elektrifiering;
energilager; digital transformation; negativa utsldpp; cirkuléra floden;
ekonomisk och social hallbarhet; samt hallbara samhéllen.

5.1 Digital transformation pa energiomradet

Energimyndigheten foreslar okade insatser for att frimja och
accelerera digital transformation for en hallbar energiomstéllning
och samhillsutveckling.

Digitala l6sningar och nya affdrsmodeller som mojliggdrs av Al,
automatisering och dataplattformar kommer att bidra till rejalare kliv i
omstdllningen. Samtidigt innebér detta ocksé utmaningar i form av
sdkerhet och integritet. Insatser behovs ocksé for att skapa
interdisciplindra samarbeten och attrahera nya aktorer till
energisektorn. Malséttningen ér dessutom att vara drivande i
internationella sammanhang genom att utveckla och framja samverkan i
grianslandet mellan energi- och IT-sektorn.
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Den digitala transformationen pégar inom olika delar av samhéllet. Inom
t.ex. musik, film och media har den kommit ldngt och i grunden fordndrat
béade beteenden, utbud och aktorer. Inom energisektorn har resan bara
borjat. Det gar ana att det kommer kunna erbjudas nya moéjligheter till
intelligent styrning av olika delar av energisystemet och att det finns helt
nya mojligheter for fler och nya aktorer att agera pa energimarknaderna.
Detta kommer sannolikt 4ven innebéra rejéla fordndringar for
energisektorn inom en relativt snar framtid.

Artificiell intelligens och andra digitala 16sningar dr mojliggérare inom
manga omraden och insatser inom digitaliseringsomrédet genomfors
redan i dag i flera av Energimyndighetens program. Med en forstarkning
vill Energimyndigheten fokusera insatserna pa hur digitala I6sningar och
nya affdrsmodeller kan bidra till mer omvélvande och rejilare kliv i
omstéllningen och accelerera utvecklingen. Insatserna ska dven frimja
interdisciplindra samarbeten och attrahera nya aktorer. I forstarkningen
ingar dven viktiga utmaningar med avseende pa sdkerhet och integritet
liksom mojligheter inom t.ex. artificiell intelligens for
energiomstéllningen och digital transformation av energimarknader.
Forskning och innovation inom digitalisering har dven forutséttning att ge
tillvixtmojligheter for svenska foretag och mojliggdra nya
exportmdjligheter.

Det pégar ett vixande intresse for datacenteretableringar i Sverige. Den
Okade digitaliseringstakten bidrar till ett kraftigt vixande behov av
databehandling, som i sin tur medfor tillvixt i den energiintensiva
datacenterindustrin. Energimyndigheten gor satsningar pé forskning och
innovation for resurseffektiva datacenter och kompetensforsorjning.

Sverige har en stark position pa forskning, innovation och foretagande
inom energiomradet och likasd inom IT-sektorn. I kombinationen mellan
dessa béda sektorer finns stor potential till helt nya disruptiva ldsningar
och affarsmojligheter. Har har Sverige goda mojligheter att vara drivande
och ta ett internationellt ledarskap.

Den digitala transformationen berdr hela samhéllet och ddrmed alla
forskningsfinansidrers omraden. Energimyndigheten fokuserar pa
kopplingarna till energiomstéllningen. Men det finns manga generella
fragor kring digitaliseringen och manga kopplingar mellan digitalisering
pa olika omraden. En fortsatt dialog och samarbete &r viktigt for att skapa
synergier och effektivisering i forskningsfinansieringssystemet.

32Se exempelvis: https://www.cloudberry-datacenters.com/
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5.2 Elektrifiering kraver ett flexibelt och robust elsystem

Energimyndigheten foresliar 6kade insatser for ett flexibelt och
robust elsystem som maojliggorare for elektrifieringen av transport,
industri och andra samhiillssektorer.

Elektrifiering dr en av nyckellésningarna for att stdlla om
energisystemet i Sverige, i synnerhet for industri- och
transportsektorerna som star for de storsta klimatutslappen.
Leveranssékerhet dr en forutsédttning for bibehallen konkurrenskraft och
vilfard. Stora investeringar i fornybar elproduktion ska goras
tillsammans med olika 16sningar som kan skapa ett flexibelt och robust
system. Forskning och innovation om olika 16sningar, sadvél teknik som
marknadsmodeller och tjinster, behover oka.

Elsystemet dr i transformation, i Sverige liksom i manga andra lander.
Aren fram till 2040 och 2045 ska det svenska och nordiska elsystemet
kunna hantera mer fornybar elproduktion, foréndrade anvandnings- och
produktionsmonster, lokala och regionala kapacitetsbehov, elektrifiering
av industriella processer och transporter, samt mota elbehoven hos ny
industri och hallbara stdder och samhillen.

Elanvéndningen i Sverige har legat relativt konstant p&d 130—140 TWh/ar i
25-30 ar. Olika scenarier 6ver utvecklingen for Sveriges elanvandning
som tittar ndrmare pa elektrifieringens roll for energiomstéllningen pekar
mot att elanvindningen kommer att 6ka relativt kraftigt, upp mot 200
TWh till mitten p& arhundradet®*. Huvudanledningarna till kningen &r
industrins omstéllning dar elektrifiering ersitter fossila processer och
transportsektorns omstillning dar elfordon ersitter fossila fordon inte
bara inom persontransporter utan brett over hela transportomradet. En
minst lika stor fordndring ligger i var, i tid och rum, el produceras och
anvédnds. Med dessa forédndringar kommer kapacitets- och
effektutmaningar av olika karaktir. Utmaningarna och tillhérande
losningar ser lite olika ut pé elsystemets tre nivéer: stamnét, regionnét och
lokalnat.

Energimyndighetens langsiktiga satsningar pd forskning och innovation
inom elsystem har en viktig funktion som katalysator for att privata och
offentliga aktorer mobiliserar och prioriterar aktiviteter och
investeringsbeslut dar behoven for samhéllet 4r som storst. De kommande
aren blir det extra viktigt att utrullning och implementering av de senaste
l6sningarna Okar, likasa att insatserna okar for att ta fram morgondagens
l6sningar pa utmaningar i elsystemets infrastruktur och funktion, kopplat
till exempelvis digitalisering, flexibilitet, marknadsdesign, energilagring

33 Se t.ex. Scenarier dver Sveriges energisystem 2018 ER2019:07, eller Fardplan fossilfri el —
analysunderlag med fokus pé elanvéndningen (NEPP)
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som t.ex. batterier, trygg energiforsdrjning och aktorers efterfragan.
Energimyndighetens satsningar pd forskning och innovation spelar dven
en nyckelroll for att bidra till en grundlaggande kompetensforsorjning och
kunskapsuppbyggnad som sénker risker for de stora investeringar som
behover goras och som darigenom far andra aktorer att 6ka viljan att
mobilisera och prioritera pd dessa fragor. Ett forstarkt anslag skulle ge
Energimyndigheten méjligheten att géra en uppvixling i forskning och
innovation om elektrifieringen och elsystemet och frimja dess roll fér en
snabbare samhéllsomstillning.

5.3 Energilagring

Energimyndigheten foreslar 6kade satsningar pa losningar for
energilager, i synnerhet kring batteriomradet.

Olika 16sningar for lagring, och batterier i synnerhet, kommer att spela
en avgorande roll for att skapa den nddvindiga flexibiliteten i
energisystemet och stédlla om transportsektorn. Energimyndigheten vill
med den 6kade satsningen frdmja utveckling och tillverkning av
batteriteknik for att underldtta 6vergangen till ett mer elektrifierat
samhiélle och fa till stand en komplett europeisk cirkulér viardekedja for
batterier. Viktiga mojligheter och utmaningar rér nya affarsmodeller,
breddat hallbarhetsperspektiv samt 6kad tvarsektoriell samverkan.

En viktig aspekt av energitillforseln féorutom miangden ar ocksé tiden och
platsen dér den behdvs. Brinslen utgdr ett naturligt lager av energi som
mojliggor detta. Vattenkraften har ocksé en inbyggd lagringskapacitet
genom sina dammar och geotermisk energi dr viarme lagrad i jordskorpan
Men f6r andra fornybara produktionstekniker som vind och sol, vilka
kommer utgéra en stor del av den tillkommande elproduktionen, sa
varierar elproduktionen med véaderforutséttningarna. Efterfragan pa
l6sningar for att skapa den lagringsformaga och flexibilitet som kréavs for
ett tillforlitligt energisystem kommer dérfor att 6ka kraftigt framover.
Eftersom det finns manga olika 16sningar med egenskaper som passar for
olika behov sd kommer sannolikt att en bredd av ldsningar att véixa fram.

5.3.1 Batterier

Batterier for lagring av el dr en nyckelteknik for omstéllningen och
kommer spela en central roll for elektrifiering av transportsektorn,
integration av fornybar elproduktion, 6kad elektrifiering av samhéllet och
i forlangningen uppfyllandet av de energi- och klimatpolitiska malen samt
langsiktig konkurrenskraft for svensk industri. I takt med att batteriteknik
och dess applikationer mognar dkar behovet snabbt for mer tillaimpad
forskning och samverkan mellan utvecklare av batteriteknik och de som
utvecklar 16sningar dér batterier ingar. Med den kapacitet av
batteriproduktion som haller pa att byggas upp i Sverige och EU 6ppnas
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nya tillimpade forskningsfélt rorande applikationsanpassad cell- och
packdesign, atervinningsprocesser och system samt dven pilot och
demonstrationsinsatser. Energimyndigheten vill 6ka satsningarna pa
batterier som redskap och mojliggorare i energiomstéillningen for att bidra
till att hantera mojligheterna och utmaningarna inom omradet samt att fa
till stdind en komplett europeisk cirkuldr virdekedja for batterier.

532 Andra lagringstekniker

Batterier dr en nyckelteknik, men en lagringsteknik kommer inte att vara
svaret pa alla de utmaningar som omstéllningen av energisystemet
medfor. Energilagring kommer att vara en viktig komponent i ett framtida
energisystem baserat pa fornybar el och kan dér bidra med en rad
systemkritiska tjdnster, fran langtidslagring, till flexibilitetslosningar och
frekvensreglering. Kravbilden for lagringstekniker som ska tillhandahélla
dessa tjanster utgdrs av kostnadseffektiva tekniker som dven moéter nitens
krav kring tillforlitlighet, robusthet och sékerhet. Typen av tjénst stéiller
vidare olika krav pa lagringsteknikens egenskaper, dir vissa tjanster (t ex
frekvensreglering) kréver system som kan bidra med lagringskapacitet
over en kort period (t ex batterier, superkondensatorer), medan andra
tjanster (t ex dverskotts -och sdsongslagring) kraver stor lagringskapacitet
over en ldngre period (t ex vitgas, termisk lagring och pumpkraft).

Vitgaslager och termisk lagring kan spela en roll for energisystemets
funktion genom att skapa en mekanism for att flexibelt flytta energi
mellan sektorer, olika platser och olika tillféllen i tid. Energilagring kan
pé sa vis skapa en storskalig sektorskoppling mellan férnybar variabel
elproduktion och olika anvéndarsektorer som industri, transporter och
bebyggelse. For vitgas dr det utifrin ett svenskt perspektiv frimst inom
industrin dér fossila brénslen och reduktionsmedel fortfarande anvinds i
relativt stor omfattning som det finns goda argument for att anvdnda
vitgas som energibérare i olika processer. Anviandning av elektrolys for
att producera vitgas som ravara till olika kemiska produkter kan ocksa
vara relevant.

Forskning och innovation kommer att krivas for utveckling av
lagringstekniker, nya affirsmodeller, regelverk och marknadsmodeller
som realiserar véirdet av energilagring, samt for att mota de tvérsektoriella
utmaningar och mojligheter som uppstér dé transport -och industrisektorn
elektrifieras och i storre utstrackning integreras i elsystemet. Kunskaps -
och kompetensuppbyggnad spelar en betydelsefull roll i att framja
Sveriges position i en marknad med stor framtida potential, samt i att
sdkerstélla att nyckelaktorer besitter den nddvéndiga kompetensen for att
mojliggdéra omstillningen.
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5.4 Negativa utslapp behovs for att na klimatmalet

Energimyndigheten foreslar 6kade insatser till losningar for
negativa utslipp.

Losningar for negativa utslapp kommer att krdvas for att na
klimatmalen. Sverige har goda férutséttningar att implementera
infangning och lagring av koldioxid fran biobrénslen, men péa sikt kan
dven andra metoder for infingning av koldioxid ha potential. Okade
insatser behovs for forskning och innovation kring olika l6sningar for
att bidra till negativa utslapp, liksom infrastruktur, logistiklosningar,
affairsmodeller, styrmedel och allménhetens uppfattning.

CCS (Carbon Capture and Storage) dr en av de nédvéndiga teknikerna for
att klara sdvél 1,5 graders mélet som 2 graders mélet enligt Parisavtalet.
Enligt de svenska klimatpolitiska mélen ska Sverige ha nettonollutslapp
av viaxthusgaser 2045 och darefter negativa utsldpp (negativa emissioner).
For att &stadkomma negativa emissioner och klimatnytta méste koldioxid
avldgsnas ur atmosfdren och lagras geologiskt, dvs. permanent. Det kan
ske genom BECCS (Bioenergy with carbon capture and storage) vilket
innebar att koldioxid med biogent ursprung avskiljs och lagras. Sverige
har goda mojligheter till det genom att avskilja koldioxid fran rékgaserna
fran biobrénsleeldade kraftvirmeverk, pappers- och massabruk och andra
anldggningar som i dag sldpper ut koldioxid med biogent ursprung.

Potentialen for att minska halten koldioxid i atmosfiren med BECCS och
CCS ér vél utredd och tekniken for att avskilja koldioxid frén rokgaserna
beddms vara mogen. Metoderna édr dock energikrdvande och i dag dyra
bade vad géller investeringen och drift. For att BECCS och CCS ska
realiseras krivs (a) styrmedel som gor tekniken foretagsekonomiskt
gangbar, (b) internationella avtal méste komma pa plats sé att infangad
koldioxid kan lagras i ett annat land (ex. Norge) da det dr en tidshorisont
pa 30—40 ar innan en svensk lagringsplats kan finnas pé plats (som
dessutom ldr kriva att internationella avtal kommer pa plats) och (c)
fullskalig demonstration av hela virdekedjan med infingning av
koldioxid fran olika typer av anldggningar.

Regeringen har tillsatt en utredning som ska undersdka hur bland annat
okad inbindning av kol i skog och mark, avskiljning och lagring av
koldioxid med biogent ursprung och verifierade utsldppsminskningar
genom investeringar i andra ldnder kan och bor bidra till negativa
utsldpp®. En sirskild satsning for utveckling och demonstration av

3* https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2018/07/regeringen-tillsatter-utredning-om-
negativa-utslapp-av-vaxthusgaser/
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tekniska I6sningar f6r negativa utsldpp har ocksé gjorts inom ramen for
industriklivet®,

Industriklivet ticker i dag en stor del av den forskning- och
innovationsverksamhet som kriavs for att CCS ska inforas och bli ett
kommersiellt gangbart verktyg for att nd de klimatpolitiska mélen. Det
kommer dock finnas behov av medel for den tidiga utvecklingen av nya
tekniker for infAingning, generiska studier av transportlosningar,
allménhetens uppfattning och liknande da beddmningen &r att en stor del
av medlen som anslagits till Industriklivet kommer att ga till stora och
kostsamma pilot-, demonstrations- och investeringsprojekt som drivs av
industrin.

Utvecklingen av andra tédnkbara l6sningar for att dstadkomma negativa
utsldpp dr bland annat biokol och DACCS (infangning av koldioxid fréan
atmosfiren), som pé lédngre sikt kan ha potential att minska halten av
koldioxid i atmosféren.

5.5 Cirkulara floden for ett ekologiskt hallbart energisystem

Energimyndigheten foreslar dkade insatser for att utveckla
cirkulira floden inom energisektorn.

Cirkuléra floden dr en nyckellosning for att minimera uttaget av nya
resurser, vilket ofta dr energikrdvande processer och kan paverka savil
ekologiska som sociala aspekter. Forskning och innovation behdvs for
att skapa cirkulédra flodden som bidrar till hallbar resursanvindning inom
energisektorn. I det ingdr dven att ersétta begransande material med
fornybara eller vanligt forekommande material.

Samhallet praglas i dag av linjdra materialfldden som forenklat bygger pa
att utvinna naturresurser, producera, konsumera och sedan bli kvitt
avfallet. Dessa floden dr ofta energikrdvande, blandar material sa att de
tappar sitt ekonomiska virde, tir pa jordens naturresurser och minskar
ekosystemens produktionsférmaga genom att utarma och sprida
miljogifter.

For att skapa ett samhélle som haller sig inom de planetédra granserna
behover de resurser som finns tillgéngliga anvandas pé ett sé
resurseffektivt sdtt som maojligt. Nya 16sningar behdver utvecklas som
loser de problem som de linjdra materialflodena har gett upphov till. I
manga fall bidrar 16sningarna dven till andra samhélleliga nyttor som
bioenergi, slutande av kretslopp och avgiftning av restfloden.

35 https://www.gov.se/pressmeddelanden/2019/06/regeringen-satsar-pa-negativa-utslapp/
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Intresset for cirkuldra floden som verktyg for klimatomstillningen &r i
dag stort i Sverige och involverar alla samhallssektorer och aktorer, fran
medborgare till multinationella foretag. Att samla in och atervinna
fornybart material krdver normalt mindre energi 4n att producera
jamforbart fornybart material fran nya varor. For att mojliggora cirkuldra
floden i1 produkter som innehaller en blandning av olika material, méste
industrin designa produkter for att kunna demonteras, repareras och
uppgraderas.

Med energiomstéllningen véxer nya industrier fram och efterfragan 6kar
pa material som ar nyckelkomponenter i framtidens férnybara
energildsningar. Under senare ar har till exempel en ndrmast
explosionsartad utveckling och produktion av batterier och solceller
intréffat, och utvecklingen véntas fortsitta 6ka intensivt. Dessa industrier
som har mdjlighet att radikalt minska de energirelaterade
koldioxidutslédppen, riskerar att utgdéra en ny framtida global utmaning nér
efterfragan pa produkterna dkar och konkurrensen om ravarorna, till
exempel metaller och mineraler, blir starkare.

Det finns forskningsbehov av att ta fram processer med perspektiv pa
materialets hela livscykel likvél som incitamenten for efterfragan pé dessa
for att dstadkomma minimal miljépaverkan och andra relaterade problem.
Energi utvinns i dag fran en avseviard miangd restprodukter som skulle
kunna atervinnas och komma sambhillet till nytta pa annat sétt. Det finns
behov av att utveckla dessa system sa att restprodukter och avfall kan
skapa sa stort virde for samhéllet som mdjligt och energi dtervinnas
genom forbrianning, forgasning och rétning i sista hand.

5.6 Hallbara samhallen

Energimyndigheten foreslar 6kade insatser for hallbara samhillen
med fokus pa samspel mellan teknik, infrastruktursystem och de
samhillen de ska verka i.

Hur energisystemet i samhéllet utvecklas och integreras med andra
samhéllssystem dr av avgdrande betydelse for mojligheten att skapa
dndrade ageranden och stdlla om samhéllet som helhet i en mer hallbar
riktning. Insatserna ska dven bidra till sektorsdvergripande aktiviteter,
utveckling av innovativ policy och att med hjdlp av digitalisering och
tjdnstefiering hitta andra former av affiarsidéer som kan mota
samhiéllets stora utmaningar.

Att samhiéllet med de aktorer som verkar i det utvecklas tillsammans med
energisystemet och andra infrastruktursystem 4r av avgdrande betydelse
for att stdlla om samhdllet i en mer hallbar riktning. Tekniker och
16sningar kan bidra till fordndring, men fungerar inte alltid som det ar
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tinkt om de inte stimmer 0verens med de befintliga energi- transport- och
infrastruktursystemen eller andra samhéllsstrukturer. Det kan dven vara sé
att nya l6sningar inte passar ihop med forestdllningar om hur teknik ska
fungera som finns hos de som forvintas implementera och anvénda den.
Har &r det centralt att ha i atanke att aktorer verkar i sammanhang som
paverkar mdjligheter att vélja och gora pa andra sétt, och det krévs ett
samspel mellan tekniken och de samhillen som tekniken ska anvindas i
for att & den att fungera.

Energiomstéllningen fordndrar hur energisystemen ser ut, och den
behover samspela med hur samhéllsbehoven blir tillgodosedda. Samhillet
bestar av manga komplexa och sammanfldtade system, och potentialen for
integrerade systemlosningar dr stor. Livsstil och konsumtionsmdnster i
kombination med planering och bebyggelse, mobilitet och tillgénglighet
samt integrerad infrastruktur (digital och fysisk) ar de storsta sektorerna
for energianvdndning i en stad. Konsumtionsmdénster dr starkt
sammanbundna med uppbyggnad av och aktorers tillgang till
infrastruktur, och till livsstilar som paverkas av hur samhéllets
institutioner ar uppbyggda, men dven av globala samhéllstrender och
viarderingar om vilka behov som &r centrala och vad som behovs for att
uppfylla dem. Energisektorn behdver agera for att skapa forutséttningar
for héallbar konsumtion och samtidigt se till att samhéllets energirelaterade
behov tillgodoses. Samtidigt &r det moderna vilfdrdssamhéllet beroende
av energi och energisektorn blir en allt mer integrerad del av samhillet 1
stort och ett avbrott i energiférsdrjningen kan sl ut vitala funktioner och
processer samhéllet dr beroende av. Att i energiomstéllningen skapa
samhéllen hallbara i alla led ar darfor avgdrande for mojlighet att na de
energi- och klimatpolitiska malen.

For att 6ka takten i implementeringen av l6sningar for hallbara samhillen
och for att befdsta och ytterligare dra nytta av Sveriges starka position
internationellt inom samhillsbyggnadsomradet vill Energimyndigheten
Oka insatserna som studerar samspelen mellan energisystemet, andra
infrastruktursystem och de samhillen energisystemen ska verka i. Okad
kunskap beh6vs om dels héllbara I6sningar kring livsstil och konsumtion,
dels transformativa fordndringar i infrastruktursystem for att néd
klimatneutrala samhéllen med mervérden och synergier mellan viktiga
samhédllsmal. For att skapa transformativa forandringar for klimatneutrala
samhéllen behovs framforallt innovativa perspektiv och 16sningar.

Insatser behovs dven som kan leda till att 6ka samhéllets beredskap och
hantering av storningar i energisystemen. Héllbara samhéllen medfor dven
behov av sektorsovergripande aktiviteter, utveckling av innovativ policy
och att med hjilp av digitalisering och tjénstefiering hitta andra former av
affarsidéer for att kunna mota samhéllets stora utmaningar. Dessutom
behdvs insatser for ldrande och att f6lja upp forsok till transformativa
systemfordndringar mot klimatneutrala samhéllen.
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Inom belysningsomrédet har Energimyndigheten styrt satsningarna pa
att dven inkludera kunskap kring ljus och belysnings paverkan pé hilsa,
miljo, sociala beteenden etc. Utan Energimyndighetens padrivande och
styrande roll hade inte forskning och innovation om belysningens
péverkan pé hilsa, miljo, sociala beteenden och natur byggts upp3¢.
Denna kunskapsuppbyggnad ér viktig for anpassningen av
belysningslosningarna till manniskors behov.

5.7 Ekonomisk och social hallbarhet

Energimyndigheten foresliar 6kade insatser for ekonomisk och
social hallbarhet.

Energiomstédllningen behdver ske pa sitt dar grundlaggande manskliga
réttigheter respekteras och inga grupper missgynnas av formella eller
informella strukturer. Insatserna syftar till forskning och innovation
som tar breda ekonomiska och sociala héllbarhetsfragor i beaktande om
gron ekonomi och skillnader i olika gruppers kapacitet att agera i
omstdllningen.

Energiomstédllningen kommer att paverka hela samhallet och fragor om
hur samhéllet bor utformas, och hur framtiden ska se ut behover hanteras.
Fragor om ménniskors behov, trygghet och hidlsa men ocksa om makt och
réttvisa dr andra viktiga aspekter. I detta ingar d4ven fragor om
digitaliseringens effekter med avseende pa fragor om inkludering,
integritet och sédkerhet. Detta innebér att energiomstillningen har en
social héllbarhetsdimension och behdver ta individens behov och
rittigheter i beaktande.

Att bibehalla och utveckla ett konkurrenskraftigt energisystem ar centralt
i omstdllningen. De samhéllsekonomiska resurserna behdver anvinds
effektivt, men ocksa fordelas pa sétt som sikerstéller att manniskors
behov och rittigheter tillgodoses och som minskar belastningen pa de
ekologiska systemen.

En 6kad global konkurrens om ravaror och marknader kommer att
paverka energisystemets aktorer och kan fa samhéllsekonomiska
konsekvenser svara att dverblicka. Ett minskat importberoende av rdvaror
och fossila brinslen minskar Sveriges sérbarhet vid ovéntade héndelser i
den fossilbaserade vérldsekonomin. Effektiva energisystem med hog

3¢ Effektanalys — Forskningsprogrammet Energieffektivisering inom belysningsomradet — EELYS,
Sweco 2019
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leveranssékerhet, rimliga priser och med laga eller inga utslédpp nationellt
kan vara sétt att locka till sig nya investeringar och aktorer.

Att undvika situationer av energifattigdom dér inte alla ménniskor i
samhdéllet har tillgang till eller mojlighet att betala for den energi de
behover dr av stor vikt. Omstéllningen av samhillet behover ske pa ett
socialt héllbart satt dar grundldggande ménskliga rattigheter respekteras
och inga grupper missgynnas av formella eller informella strukturer.

Forskningsbehov finns av att ta fram kunskap om samspelen mellan
maéanniskor, teknik och de samhéllen de ska verka 1 dir sociala och
ckonomiska héllbarhetsperspektiv tas i beaktande for att astadkomma mer
hallbara energisystem for alla. Det behdvs nya insatser och ldsningar som
inkluderar hantering av sociala och etiska aspekter i1 energiomstillningen,
likval for att 16sa ekonomiska aspekter kring omstéllningen som reder ut
hur kostnaderna kan fordelas sé att alla ménniskor har tillgang till energi
dven i framtiden.

Jamstalldhet och jamlikhet

Energiomstéllningen berdr alla, men alla deltar inte i den pa lika villkor.
Enskilda och grupper av ménniskor har olika forutséttningar att delta i
energiomstéllningsarbetet, men oavsett kommer de medvetet eller
omedvetet paverkas av det. Forutséttningar ser olika ut for de som bor i
stad eller landsbygd med védxande skillnader i levnadsvillkor. Madnniskor
har dven olika formégor att ta till sig och anvédnda 16sningar och tekniker.
Skillnader finns mellan hég- och lagutbildade, och unga och gamlas
forutsdttningar skiljer sig at. Manniskor har dven olika formaga att ta till
sig nya tekniska och digitala 16sningar dér vissa grupper riskerar att
hamna i ett digitalt utanforskap.

Kvinnor dr kraftigt underrepresenterade inom energisektorn och speciellt
inom de tekniskt inriktade arbetsomradena.?” Forskningsfrigor inom
energiomradet tar sidllan aspekter av kon och genus i beaktande trots att
mins och kvinnors idéer och siitt att agera kan se olika ut*®. Det kan f&
olika foljder for utveckling av framtidens energitekniska 16sningar sévil
som i genomférandet av de energi- och klimatpolitiska malen.

Energimyndigheten ser behov av att 6ka fokus pa utmaningar om
fordelningen av resurser i samhéllet, olika gruppers péverkan och
deltagande i omstdllningen, samt hur samhéllet kan férebygga att
omstillningen bidrar till 6kade och nya klyftor i samhéllet. Behov finns
dven av 16sningar som bidrar till 6kad jamstélldhet och jimlikhet inom
energibranschen som kan bidra till att motverka rddande utveckling.

37 Genus och energi. Rapport EM 2019:8
3 Genus och energi. Rapport EM 2019:8
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Inom Energimyndighetens pagéende programsatsningar Méanniska,
Energisystem och Samhélle (MESAM) och Transporteffektivt samhélle
inryms satsningar pa sociala héllbarhetsaspekter inom energi- och
transportomradet. Dessa forskningsprogram har fatt stor nationell
uppmaérksamhet och har ett mycket hogt s6ktryck. Inom satsningarna
mots forskare och andra samhéllsaktorer for att arbeta fram kunskap
och 16sningar kring sociala héallbarhetsfragor, som exempelvis
fordelning av réttvisa i energiomstéllningen, ménniskors deltagande i
nya initiativ samt jimstélldhets- och tillgénglighetsaspekter i
forhallande till energi- och transportsystemen. Energimyndigheten
avser att utoka dessa pagéende satsningar.
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6  Forstarkt omrade: Verktyg for
att forskning och innovation
snabbare ska ge nytta

For att astadkomma de betydligt rejalare sprang som kravs for att stalla
om till ett hallbart energisystem i tid maste resultaten fran forskning och
innovation snabbare komma till nytta i samhallet i Sverige och varlden. |
detta kapitel beskrivs hur Energimyndigheten vill 6ka satsningarna pa
verktyg som ar effektiva och nédvandiga for att snabba pa
innovationstakten, och pa lésningar som kan na ut pa en global
marknad.

Energimyndigheten foreslér:

Forstirkta insatser for att hjilpa nya losningar fran forskning till
marknad, for samarbete och samverkan mellan aktorer samt
effektivare séatt att na ut med kunskap och resultat i en stegvis
okning upp till ytterligare 350 miljoner kronor per ar 2023.

Tabell 3. Energimyndighetens forslag pa okat anslag till verktyg for att 6ka
nyttiggérandet (miljoner kronor)

2021 2022 2023 2024

+ 150 + 250 + 350 + 350

Innan nya l6sningar nar genomslag i samhéllet behover de
demonstreras i relevant miljo och omfatta det system som l6sningen
verkar i. En stor del av forstarkningen utgors darfor av en okad satsning
pa just systemdemonstration. Men forstarkningen inkluderar ocksa
utvecklade satsningar for att frimja kommersialisering av
energiinnovationer och for att hjdlpa foretag att nd investerare och en
global marknad. Energimyndigheten har &dven for avsikt att utveckla
utmaningsdrivna insatser som bedrivs i samverkan mellan olika aktorer
och att utveckla arbetet med att nd ut med kunskap och resultat pa ett
effektivt sétt.

Denna 6kning kommer éven krdva dkade resurser hos
Energimyndigheten for att kunna hantera verktygen.

Omstéllningen till ett hallbart energisystem innebéar stora behov av nya
investeringar vilket skapar en vixande global efterfraga pa ny teknik och
nya tjdnster. Det bésta séttet att motverka de risker som
klimatfordndringar innebar ar att investera i klimatomstallning dir nya
affarsmojligheter pa ett positivt sitt kan bidra till en gron tillvixt.
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Kommersialiseringen och internationalisering av svensk energiforskning
och innovationer har stor potential att mota denna efterfragan vilket kan
gynna svensk industri* och medféra okad tillvixt i kombination med
minskad miljo- och klimatpéverkan.

6.1 Kommersialisering av energiinnovationer

Energimyndigheten foreslér:

okade medel for insatser till smé och medelstora foretag samt
uppstartsforetag, for att ta nya losningar fran forskning till
marknad.

Kommersialisering av energiinnovationer bidrar starkt till mdjligheten
att na svenska energi och klimatpolitiska mal, och gor det mojligt for
Sverige att visa viagen globalt. Kommersialiseringen av innovativa
produkter och tjanster behover dock accelerera, och de behdver na ut pa
bade en nationell och global marknad i &nnu hogre takt dn vad som sker
i dag. Dérigenom okar ekonomisk tillvéxt, exportmdjligheter, fler
arbetstillfallen samt attraktiviteten for etablering av storre foretag och
industriella satsningar i Sverige.

Energimyndigheten stodjer affarsutveckling, kommersialisering och
internationalisering av ny energiteknik och tjdnster hos foretag i olika
utvecklingsfaser. Stod ges till dess att innovationen har natt en sddan
mognadsgrad att privata aktorer dr beredda att ta vid, finansiera och driva
fortsatt utveckling, eller till dess marknadskunskap om andra kontexter
inhdmtats sa att innovationerna beretts en battre forutsittning att kunna
lanseras utomlands.

For att na energi- och klimatmal pa utsatt tid behdver kommersialisering
av energiforskning samt innovativa produkter och tjénster frdn sma- och
medelstora foretag och uppstartsforetag accelerera och de behover
implementeras pa bade en nationell och global marknad i &nnu hogre takt
dn vad som sker i dag. Kommersialisering av energiinnovationer bidrar
starkt till mojligheten att né svenska energi och klimatpolitiska mal, samt
gor det mojligt for Sverige att visa vdgen globalt. Produkter och tjénster
som behovs for ett mer héllbart energisystem kraver ofta mycket kapital
och har en lang védg innan de kommer ut pd marknaden, detta kan gora
troskeln for att vaga gé in i satsningar hog for bade entreprendrer och
finansidrer. Frimjandearbetet behdver ske anpassat till olika aktdrer, olika
affarsutvecklingsfaser och utmaningar.

Energimyndigheten vill darfor skala upp samt ytterligare utveckla en
bredd av stodverktyg som visat sig vara framgangsrika. Verktygen

% Léngsiktiga trender — Klimatet, Teknologin, Demografin och Produktiviteten, Industrins
Ekonomiska Rad 2019
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involverar projektbidrag anpassade till behov hos sma och medelstora
foretag samt uppstartsforetag dér foretagen kan ta de forsta stegen i att
utveckla innovationen samt verifiera den med kund, och darmed pa sikt
vara redo att sOka storre stod som tex pilot och demonstration. Verktygen
involverar dven en samverkanssatsning dar regionala och lokala aktorer
inom innovationssystemet far mojlighet till att via en finansiering fran
Energimyndigheten skapa starkare samarbeten, dka sitt fokus pa
energiomradet och béttre anpassa sitt stod till foretag med
energiinnovationer. Darutdver sker viktiga affarsfrimjande insatser for att
fraimja foretagens mojligheter att skapa kommersiella samarbeten med
kunder, industriella partners samt investerare. Energimyndigheten vill
ocksé arbeta mer med att kommunicera de finansieringsinstrument och
motsvarande verktyg som finns pa EU-niva.

Foretagen &r direfter i ménga fall redo for att dven ta del av
myndighetens internationella frimjandesatsningar och lansera sin
energiinnovation pa en internationell marknad. Helheten av stdd hos
Energimyndigheten gor att foretagen har stor mojlighet att ta del av det
stod just de behdver for att lyckas ta sig hela viagen ut pad marknaden.
Myndighetens unika kompetens, stora nitverk och heltdckande bredd av
frimjandeverktyg inom energiomradet kan accelerera kommersialisering
av energiinnovationer avsevart.

En utvérdering av Energimyndighetens affdrsutvecklingsstod* visar att
stoden inom kommersialisering och affarsutveckling bidrar till att
accelerera utvecklingen i stodmottagande foretag och att det finns
tydliga kopplingar mellan genomférda projekt och hur snabbt féretagen
har ndrmat sig marknaden. Nyckeltal och empiri i utvarderingen ger en
bild av att stodet har bidragit till att foretagen dkat bdde antal anstillda
samt nettoomséttning.

Foretagen som fatt stod av Energimyndigheten beddmer att deras
projekt har bidragit till minskade koldioxidutsldpp, effektivare
energianviandning och hallbar tillvixt. Ménga av foretagen uppger dven
att de har planer péa att etablera sig internationellt.

I utvérderingen framgar att foretagen vérdesitter att bredden av
stodformer i form av bade frimjandeinsatser och bidrag finns samlade,
och att Energimyndigheten besitter den kombinerade kompetensen om
teknik- och affarsutveckling och ddrmed har formaga att kunna
genomlysa bade projektets tekniska samt affirsméssiga potential.

40 Utvirdering Energimyndighetens satsningar inom affdrsutveckling och kommersialisering
(2019), Faugert & Co Utviardering, Technopolis Group
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Utvéarderingen ger en tydlig bild av att Energimyndighetens satsningar
pa affarsutveckling och kommersialisering bidrar till positiv ekonomisk
utveckling i féretagen samt att Sverige ndrmar sig energi-, narings- och
klimatpolitiska mal.

6.2 Pilot och systemdemonstrationer ger kunskap och
erfarenhet

Energimyndigheten foreslar
okade medel for att utoka satsningarna pa pilot och
systemdemonstrationer for energiomstillningen.

Maénga l6sningar som krivs for ett héllbart energisystem finns i dag
men behdver demonstreras i1 en relevant milj6 eller skalas upp, vilket ar
ett avgorande steg for att de ska vinna insteg i energisystemet och
marknaden. For att skapa béttre forutsattningar for 16sningarna att leda
vidare till implementering krivs systemdemonstrationer som inkluderar
exempelvis ekonomiska, infrastrukturella, regelverksméssiga och
politiska forutsattningar som har betydelse for den aktuella tekniken
eller systemet.

I energisystemen finns behov av demonstrationer och projekt som utgér
piloter for omstillning. Att ga fran att testa en teknik i liten skala till att
fa den etablerad i samhallet tar ofta lang tid och kan medfora stora
effekter pa andra delar i systemen som &r svéra att overblicka. Losningar
som leder fram till hallbara energisystem och med potential till kraftigt
minskade utsldpp behdver demonstreras i en relevant miljo. De 16sningar
som ska kunna bidra till att hantera klimatutmaningen méaste kunna fa
stort genomslag i samhaéllet pé relativt kort sikt. Dessa 16sningar har i dag
passerat ritbordet och kanske verifierats i en prototyp, labbmiljo eller
begrdnsad skala. Men ett avgorande steg for att de ska vinna insteg i
energisystemet och fa genomslag i stor skala ar att de fAr demonstreras i
en relevant miljo och skalas upp.

Dessa systemdemonstrationer ger mdjlighet att utreda konsekvenser,
justera l6sningar och implementera forskningsresultat som okar
mojligheterna for spridning av teknik och systemldsningar. Detta kommer
i sin tur att leda till nya affarsmojligheter och exportmdjligheter som
ocksa rustar bdde industrin och samhéllet i dvrigt for utmaningarna i
klimatomstéllningen. En omstéllning som dr global, vilket innebér att
svenska foretag genom satsningar pa demonstrationer och pilotprojekt kan
bli foregéngare i detta arbete.

Intresset for Energimyndighetens program som hanterar ansdkningar fran
pilot- och demonstrationsprojekt samt genomforbarhetsstudier infor pilot-
och demonstrationsprojekt &r stort. Det skissforfarande som foregér
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ansOkan har under 2019 lockat 68 skisser med en total projektvolym pé
2 200 miljoner kronor varav 955 miljoner kronor i sokt stdd frén
Energimyndigheten.

Det stora soktrycket visar pa ett behov av riskavlyft for den hér typen av
projekt i en kritisk utvecklingsfas med hoga kostnader och hog risk. En
okad satsning ger mojlighet att driva flera parallella projekt och satsa mer
pa nya demonstrationsprojekt pa systemniva. En tydlig och sammanhallen
utokad satsning pa pilot- och demonstrationsprojekt for omstillning av
energisystemen ger forutsittningar att omfamna forutséttningar som har
betydelse for implementeringen av dessa l0sningar. Det handlar om delar
i energisystemen sasom lagar och regleringar, viarderingar, politiska
forutséttningar, sociala och ekonomiska forutsittningar.

6.3 Internationalisering av svenska energiinnovationer

Energimyndigheten foreslar 6kade insatser for 1)
internationalisering av svenska innovationer, 2) internationell
nirvaro samt 3) att attrahera investerare till energisektorn.

Det finns en stor efterfragan pa svenska energiinnovationer. Lokal
ndrvaro och att kunna demonstrera ny teknik pa relevanta
malmarknader ar viktigt for framgéng. Energimyndigheten vill fortsétta
arbetet med att attrahera investerare for att styra om de stora
kapitalflodena till hallbara 16sningar for den globala
energiomstéllningen.

Mot bakgrunden av de globala héllbarhetsmélen, bradskan med att
adressera klimatforédndringar och ett stort och dkande intresse for svenska
16sningar internationellt finns det manga skal att ytterligare forstiarka
internationaliseringen av svensk energiforskning och svenska
energiinnovationer, sarskilt pa tillvixtmarknader med hoga och vixande
utslapp.

Inriktningen ska fortsatt vara att fraimja teknik- och tjdnster hos sma och
medelstora foretag i linje med regeringens exportstrategi*'. Malséttningen
ar att starka svenska foretags exportférmaga och internationella
konkurrenskraft med fokus pa héllbarhet i insatserna. Viktiga
samarbetsparter for Energimyndigheten pa de av myndigheten
prioriterade marknaderna* dr de svenska utlandsmyndigheterna och
Business Sweden. Energimyndigheten ingér dven i Team Sweden.

Energimyndigheten vill fortsatt dven prioritera att arbeta med tematiska
omraden, utan specifikt landsfokus, och déar har plattformar for

4l https://www.regeringen.se/regeringens-politik/exportstrategin/
4 Kina, Indien, Indonesien, USA, Tyskland och Storbritannien, samt Frankrike.
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internationalisering utvecklats for bioenergi, digitalisering, hallbar
sjukvérd*® och inletts for fordonsindustrin samt avfallshanteringssektorn.
Dessa tematiska omraden ar dven i linje med prioriteringar inom Smart
City Sweden*, som Energimyndigheten har ett sirskilt regeringsuppdrag
att koordinera.

Att kunna visa upp referenser pa ’svarare” marknader, med stora utslapp
av vixthusgaser (Indien, Indonesien, Kina) dr ofta helt avgorande for
svenska sma och medelstora foretag for att f4 en mdojlighet att kunna bli
konkurrenskraftiga, sarskilt gentemot offentligt upphandlande aktorer.
Dérfor behover ocksé pilot- och referensanlédggningar kunna
delfinansieras dven utanfoér Sverige.

Energimyndigheten har genom uppdrag i regleringsbrevet fatt mojligheten
att med egen personal pa prioriterade marknader ha en nérvaro i syfte att
stodja introduktionen av svenska energiinnovationer. Erfarenheterna visar
att detta ger mycket battre forutsittningar for att med lokal
marknadskunskap stodja svenska foretag att na afférer pa de prioriterade
marknaderna®. P& de marknader ddr lokal ndrvaro inte finns krivs dnda
regelbunden nérvaro for att styra och folja upp insatserna dvs de
foretagsacceleratorer®® och de tematiska program som genomfors. Det dr
forhéllandevis tids- och arbetskrévande att arbeta med internationellt
samarbete och exportfrimjande insatser. Med ett dkat anslag vill
Energimyndigheten satsa ytterligare for att battre mota den stora
efterfragan pé svensk teknik, tjanster och kompetens och de forvéntningar
som finns fran utlandsmyndigheterna, Business Sweden och partnerldnder
som Sverige tecknat olika samarbetsavtal med inom energiomradet.

For att en global energiomstéllning ska till krdvs omfattande
investeringar. Energimyndigheten vill se att det privata kapitalet 6kar
radikalt. Darfor har Energimyndigheten haft ett sirskilt regeringsuppdrag
som handlar om att attrahera nationella samt internationella investerare
till svenska energiinnovationer. Uppdraget har varit véldigt framgéngsrikt
och har bidragit till att attrahera hundratals miljoner kronor till svensk
energiteknik?’. Energimyndighetens ambition &r att fortsitta och utveckla
arbetet genom ett antal olika insatser. De investerare som
Energimyndigheten vill samarbeta med finns i hela spektrumet fran stora
pensionsfonder till privatinvesterare och banker. Arbetet omfattar olika

4 Omradet hallbar sjukvard handlar i detta sammanhang om energieffektivisering inom
sjukvarden.

4 https://smartcitysweden.com/

4 En extern utvirdering av hela insatsen mot Indonesien firdigstills fér nirvarande av Faugert &
Co

4 India Sweden Innovations Accelerator, Business Accelerator Program Indonesia, Innovation-
hubs (Storbritannien, USA, Kina).

4T Ett exempel 4r investeringarna i Climeon pa 125 miljoner kronor frin bl.a. den prestigefulla
investeringsfonden Breaktrough Energy Ventures.
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insatser fran ekonomiska modeller for finansiering till ren
kompetensutveckling mot mer cirkuldra ekonomiska modeller.

6.4 Utmaningsdrivet perspektiv underlattar samskapande

Energimyndigheten foreslar:
okade satsningar pa tvirsektoriella samarbeten och samverkan
med bestillare och behovsagarnatverk.

Det kridvs mer samverkan mellan & ena sidan utforare av forskning och
innovation, bade fran akademi och néringsliv, och & andra sidan
anvindare, bestéllare och investerare i samhillet. Det behovs ocksa mer
tvarvetenskapliga och tvirsektoriella projektkonstellationer. Samarbete
och samproduktion okar forutsdttningarna for att insatser som
genomfors moter behoven, och att resultat som kommer fram far god
och snabb spridning.

Energimyndigheten arbetar bade med de aktérer som ar i behov av nya
losningar och med de som arbetar for att utveckla dessa ldsningar. Genom
att 1 forskningsprogram och utlysningar ta utgangspunkten i breda energi-
och samhillsutmaningar som projekten ska bidra till att mota sé skapas
béttre forutsittningar for olika 16sningar att motas gemensamt for att se
hur de tillsammans kan bidra pa basta sétt. Det skapar ocksa bittre
forutsdttningar att studera hur 16sningarna ska implementeras och
anvindas i samhéllet.

Omstéllningen behdver ga fort och innebar samtidigt att energisystemen
blir allt mer komplexa. Olika delsystem integreras mer och mer och helt
nya aktdrer kommer in i energisystemet. Nya kompetenser behover
utvecklas hos aktorerna i branschen. Samtidigt uppstéar nya idéer till
losningar och innovationer i ménga fall i grdnslandet mellan
forskningsomraden och olika aktorer. For att samhéllet ska kunna hantera
denna allt mer sammankopplade och snabba omstéillning behdvs
tvarvetenskaplig och tvérsektoriell forskning och innovation. Genom
samverkan mellan olika forskningsomraden, aktorer och sektorer kan
takten 6ka for att identifiera och utveckla kunskap och nya innovationer
gemensamt. Energimyndigheten underléttar genom olika insatser for
aktorerna att ndtverka och samarbeta med varandra kring breda energi-
och samhillsutmaningar.

Det finns dven flera ndtverk som samlar olika aktorer inom olika sektorer
for att gemensamt ta fram strategier och fardplaner for hur omstéllningen
for att nd de energi- och klimatpolitiska malen ska ga till.
Energimyndighetens sektorsstrategier for energieffektivisering ar ett
sddant exempel. Nationella strategier ska arbetas fram inom de fem
sektorerna; produktion i vérldsklass, framtidens handel och konsumtion,
resurseffektiv bebyggelse, flexibelt och robust energisystem och fossilfria
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transporter. Inom varje sektor utvecklas, i ndra samverkan med berorda
samhéllsaktorer, strategier som ska bidra till att Sverige nar mélet om 50
procent effektivare energianvandning till &r 2030. I nésta fas, efter 2020,
ska atgirderna i strategierna genomforas.

Ett annat exempel ér de férdplaner for fossilfrihet som tas fram inom
ramen for Fossilfritt Sverige*®. Fossilfritt Sverige ir en plattform for
dialog och samverkan mellan féretag, kommuner och andra aktérer som
vill géra Sverige fritt fran fossila brénslen. Inom plattformen tas
fardplaner fram for de olika sektorer som ska stidllas om som leds av
ndringslivet inom respektive sektor. I fairdplanerna beskrivs olika
utmaningar och for manga av dem &r forskning och innovation en viktig
insats for att mota behoven.

Denna typ av bestéllarnédtverk erbjuder goda mdojligheter till att utveckla
befintliga samarbeten och utveckla nya samarbetsformer for program och
projektsatsningar som pa ett effektivt sitt bidrar till att mota
omstéllningens behov. Det utmaningsdrivna perspektivet styr redan i dag
de insatser som Energimyndigheten initierar, men Energimyndigheten vill
oka samverkan med behovsédgarnétverk och 6ka satsningarna dir
behovsédgarna och forskningsutférarna méts kring gemensamma
utmaningar for att utveckla Idsningarna.

6.5 Strategiska innovationsprogram ”2.0”

Energimyndigheten foreslér:
att vidareutveckla aktorsdrivna samverkansprogram med en
bibehdallen budgetniva som for ar 2019.

De strategiska innovationsprogrammen samlar manga aktorer i
innovationssystemet. Nésta generations program bdr adressera omrédden
med bred samhéllsrelevans, och vara firre men med storre budget for
att ytterligare dka deras effekt och paverkan. Utgdngspunkten dr en
fortsdttning med of6érdndrad budgetniva.

De nuvarande strategiska innovationsprogrammen har utvecklats vil och
har ett 6ppet och transparent arbetssétt och de samlar manga aktorer i
innovationssystemet. Bedomning &r att de ocksa har formagan att
utveckla sitt strategiska arbete genom att justera mal och insatser i
samklang med de forédndringar som sker i omvérlden. Denna typ av
samlande nationella satsning har en viktig funktion och bor fortsétta. En
ndsta generations program bor adressera omraden med bred
samhéllsrelevans, och vara farre men med storre budget for att ytterligare
oka deras effekt och paverkan.

8 http://fossilfritt-sverige.se/
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Energimyndigheten avser dirfor att tillsammans med Vinnova och
Formas vidareutveckla aktorsdrivna samverkansprogram. Arbetet inleds
under kommande period, med en bibehallen budgetniva som for ar 2019.
Myndigheterna vill i en gemensam process utveckla formerna for de
strategiska innovationsprogrammen i syfte att 6ka programmens forméaga
till fornyelse for att 16sa samhéllsutmaningar och bidra till
konkurrenskraft, och det ska ske i bred dialog med nuvarande strategiska
innovationsprogram och med innovationssystemets aktorer. Med
utgdngspunkt i en oforédndrad budgetnivd och med den tydliga ambitionen
att utveckla en ny generation program kommer nya satsningar mojliggoras
2022.

6.6 Snabbare och effektivare spridning av kunskap och
resultat

Energimyndigheten foreslar:
okade insatser for att snabbare och effektivare sprida kunskap om
resultat av genomford forskning och innovation.

For att skapa forutsattningar att 6ka takten behdver den kunskap och
kompetens som genereras av forskningen skapa fordndring hir och nu.
Energimyndigheten kommer darfor att 6ka insatserna for att sprida
forsknings- och innovationsresultat. Detta handlar om att analysera,
folja upp och ta fram statistik for resultaten av stodet till forskning och
innovation, stddja projektutforares kommunikation av sina resultat och
skapa arenor for aktorer att motas och ta del av framtagen kunskap.

For att skapa forutsittningar att 6ka takten behover den kunskap och
kompetens som genereras av forskningen skapa forédndring hér och nu.
Forskningsresultat innehaller ofta bade nya l6sningar och forslag till hur
omstillningen kan ga till. Resultaten kan ddrmed bidra till att 6ka
samhdéllets handlingsforméaga genom att kunskapsnivan hos berorda
grupper hojs. Okad samverkan som beskrivs i avsnittet ovan ir ett viktigt
sétt att &stadkomma en naturlig I6pande resultatspridning. Men det racker
inte.

Genom sin forskningsfinansieringsverksamhet bygger Energimyndigheten
upp stora mangder data och resultat om energiomstillning.
Energimyndigheten har for avsikt att forstirka arbetet med att f6lja upp,
analysera och sprida resultat och statistik frdn verksamheten. Syftet &r att
tillgdngliggora information och vigleda aktdrer i samhéllet som kan bidra
i energiomstéllningen.

Forskningen 4r en del av och behover bidra till samhéllsdebatten. En
forutséttning for att forskningsresultat ska komma till nytta 4r att det finns
ett strategiskt arbete kring hur kommunikation och resultatspridning sker
till berérda méalgrupper. Den forskning som formedlas méaste vara
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begriplig och den méste kommuniceras pé ett sddant sétt att malgrupperna
har mojlighet att forsta den. Det innebér ett 6kat behov av bearbetning for
okad malgruppsanpassning, och anpassning till relevanta kommunika-
tionskanaler som nér de rétta mélgrupperna. Energimyndigheten behdver
Oka tillgdngligheten till forsknings- och innovationsresultat genom att
underlitta bade kunskapsformedling och dialog.

Att kommunicera resultat i allmént tillgdngliga vetenskapliga tidskrifter
kommer dven fortsatt att vara viktigt, men for att forskningen ska kunna
bidra till omstdllningen kravs att kunskapen nar ut dven i1 andra kanaler.
Det stéller nya krav pé hur forskningen kommuniceras. De enskilda
projektutférarna behdver forstarka sin kommunikation av resultat,
samtidigt som Energimyndigheten goér detsamma.

Att kommunicera framtagen kunskap &r sarskilt viktigt i en tid da
forskningens roll som den stora kunskapsskaparen i samhillet blir
utmanad. Nya informationskéllor, stora mdngder data som samlas in med
hjélp av algoritmer och metoder utvecklade av plattformségare skapar
forutsdttningar for nya aktorer att sammanstélla och sprida information.
Det finns ocksa en politisering av energi- och klimatfrdgorna som bidrar
till att framstélla energi- och klimatproblemen som asiktsfrdgor snarare én
kunskapsfragor. For att motverka detta blir det alltsa allt viktigare att
sprida vetenskapligt framtagna forskningsresultat.
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7 Langsiktiga forskningsbehov
iInom energiomradet

Energimyndigheten har utifran sitt strategiska arbete identifierat sex
overgripande forsknings- och innovationsomraden. | detta kapitel
beskrivs de dvergripande behoven inom respektive omrade for att
uppna malen for forskning och innovation pa energiomradet.

Energimyndigheten har utifrin uppdraget om energiomstillningen,
malen for energiforskningen och energiomstéllningens roll for de
stora samhillsutmaningarna identifierat sex dvergripande omraden
for forskning och innovation. Omradena ar nira sammanlinkade
med varandra genom ett flertal tvirgiende omraden.

Fornybart elsystem for en hallbar klimatomstéllning
Héllbar bioenergi fran samhéllets reststrommar
Konkurrenskraftig och héllbar svensk industri

Haéllbara transporter i ett jdmlikt och tillgéngligt samhélle
Resurseffektiv och héllbar bebyggelse

Mainniskor och samhéllen driver energiomstéillningen.

s‘":.-, GLOBALA MALEN

7T for hallbar utveckling

Sverige ska bli vérldens forsta fossilfria valfardsland

Energilager och flexibilitet Nya affarsmodeller Regelverk och styrmedel

Digitalisering Elekirifiering \tirme och kyla Social och
Infrastruktur n_ch ) ekonomisk hillbarhet
samhélisplanering Biomassa Ekologisk hllbarhet
Konsumtion

Cirkulara fiden Forsariningstryaghet Negativa utslapp

[ ]

»

P
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Héllbara transporter Resurseffektiv Konkurrenskraftig  Fémybar elsystem  Héllbar bioenergi Manniskor och
i ett jamlikt och och hallbar och hallbar fir en hallbar frén samhiliets samhallen driver
tillgangligt samhélle bebyggelse svensk industri i talining i allningen

Figur 6. Energimyndighetens dvergripande forskning- och innovationsomraden syftar till
att bidra till de energi- och klimatpolitiska malen. Ett flertal tvarsektoriella omraden lankar
samman de prioriterade omradena. Mellan de olika forskningsomradena finns nara
kopplingar och synergier.
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Energifragans centrala roll i samhéllet for att méta samhéllsutmaningarna
gOr att energiforskningen kopplar till ménga olika samhéllssektorer och
involverar méanga olika samhéallsaktorer. Det handlar om framtidens
hallbara samhélle dir energisystemet utgor en av hdrnstenarna. Detta
inkluderar allt fran anvdndarsektorerna sa som transporter, industrier och
bebyggelse, till tillforsel, 6verforing och lagring av el, virme, brénsle och
ravaror inklusive infrastruktur. Aktorer som ska fa omstéllningen att
hidnda ar helt centrala i detta, fran beslutsfattare till forskare, foretag,
offentlig sektor och medborgare.
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Figur 7. Energiforskningen kopplar till manga samhallssektorer och -akttrer

Inom Energimyndigheten finns en gedigen process for strategisk
prioritering som med utgangspunkt i de energi- och klimatpolitiska malen
vigleder de forsknings- och innovationsinsatser som genomfors.
Energimyndigheten har ur ett utmanings- och mélstyrda angreppsétt
identifierat sex dvergripande omraden och flera tvirgaende delomraden
for forskning och innovation. Genom ett strategiskt arbete tar
Energimyndigheten fram langsiktiga prioriteringar for insatserna inom
varje omrade. For varje omrade pekas de prioriterade insatserna ut och
hur de moter upp mot de dvergripande utmaningarna och malen i
samhéllet. Dessa prioriteringar ligger till grund for styrning och
omprioritering av satsningarna och det 4r dven de som utgdr grunden for
de forslag pa 6kade satsningar som foreslés i detta underlag.
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Inom varje omréde har Energimyndigheten en bredd av verktyg som
stricker sig fran grundforskning till affarsutveckling och
exportfrimjande, men dven aktorsndtverk, internationalisering etcetera.
Lds mer om verktygen i kapitel 9 nedan. Nedan beskrivs de langsiktiga
prioriteringarna for de sex 6vergripande omradena.

71 Resurseffektiv bebyggelse for ett hallbart samhalle
Energimyndigheten ser effektivare energi- och
resursanviandning av bostidder och lokaler som

fortsatt viktigt for att minska milj6- och
. /<\ klimatpaverkan och som ett viktigt medel for att
f A na flera samhéllsmal. Omradet har direkt

koppling till malet om 50 procent effektivare

energianviandning 2030 jamfort med 2005, och

kan dven bidra till mélet om 6kad férnybar
energi. Miljomalet ”God bebyggd miljo” anger att stader, titorter och
annan bebyggelse ska utgora en god och hidlsosam livsmiljé. Manniskor
spenderar i genomsnitt ndra 90 procent av sin tid inomhus. Byggnader ér
darmed négot som formar och paverkar véra liv och vért vilbefinnande.

EU-direktiven om byggnaders energiprestanda respektive
energieffektivitet stdller krav pa att renoveringsstrategier tas fram som
ska sdkerstilla att byggnadsbestdndet nar en hog grad av
energieffektivitet, fasar ut fossila brinslen och underlittar en
kostnadseffektiv omvandling av befintliga byggnader till néra-
nollenergibyggnader. Ett framtida energisystem med hogre andel vind-
och solel dkar behovet av efterfrageflexibilitet i anvindarsektorerna,
energilagring och systemtjénster. Arbetet behdver darfor fortsitta med att
frimja efterfrageflexibilitet, bl.a. genom att mojliggdra nya
affirsmodeller. Satsningar inom omradet behdver dven bidra till de
svenska mélen for samhéllsplanering, bostadsmarknad och byggande.
Dessa anger att alla manniskor i alla delar av landet ska fa en fran social
synpunkt god livsmilj6 dir en langsiktigt god hushallning med
naturresurser och energi frimjas samt dir bostadsbyggande och
ekonomisk utveckling underléttas. Manga samhéllsmal behover alltsa
adresseras samtidigt i energiomstéllningen och integrera ekologisk,
ekonomisk och social hallbarhet. Det géller att arbeta parallellt mot alla
malen.

Det finns starka skél att bade skdta befintliga byggnader och utforma nya
pé ett resurs- och energieffektivt sitt. Ett ovanligt langt perspektiv behovs
pé dessa frdgor eftersom de flesta byggnader sannolikt kommer att
utnyttjas &ven om hundra ar. For anvdndarna kostar energianvédndningen
for uppvarmning, kylning, drift och belysning uppskattningsvis 150-200
miljarder kronor per ar, och svenska byggnader har ett samlat virde pa i
storleksordningen 10—15 tusen miljarder kronor.
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Behovsomraden
Det behovs sirskilda forsknings- och innovationsinsatser for att uppna en
resurseffektiv bebyggelse.

Planering for resurseffektiv bebyggelse och kringliggande infrastruktur
behover ske hallbart, med systemsyn och inkludera bebyggelsens
mdjligheter att bidra till energisystemnyttor dven i nérliggande sektorer, i
form av exempelvis lokal energiforsorjning och samverkan med dvriga
forsorjnings- och infrastruktursystem. Det finns behov av utvecklade
metoder och ny kunskap géllande atervinning av avfall och for att
samutnyttjande av energifléden kan framjas.

Bestéllarperspektiv och en samordnad bygg- och férvaltningsprocess
ar kritiska faktorer, dar det finns behov av utvecklad kunskap och
kompetens om hur krav kan utvecklas, foljas upp och sidkras genom hela
livscykeln. En utgdngspunkt bor vara helhetssyn och livscykelperspektiv
pa resurseffektiv energianvindning. Behovsédgar- och bestillarnédtverk kan
bidra till att samla fastighetsédgare, bestéllare och brukare for att ldra av
varandra och dstadkomma ett sprang fran utvecklings- och
demonstrationsprojekt till bred implementering av de bdsta beprovade
losningarna. Ndtverken kan dven bidra till att initiera forsknings- och
utvecklingsprojekt som ér relevanta for avndmarna.

Resurseffektiva material och byggnader behover utvecklas och provas
ur byggnaders hela livscykelperspektiv. Design och materialval paverkar
under lang tid. Atervinning, aterbruk, biobaserade material och
logistiklosningar kan hér spela en viktig roll. Fortsatt utveckling behovs
av bygg- och installationsteknik. Ny kunskap och metoder behdvs dven
for energi- och resurseffektiva datacenter, som snabbt vuxit till ett omrade
med hog energi och néringslivsrelevans.

Ett funktionellt byggnadsbestand behdvs for byggnaders hela driftskede.
Energi- och kostnadseffektiva renoveringslésningar behdver utvecklas
ytterligare. Den befintliga bebyggelsen kriaver utvecklade forutséttningar
for samspel med ett alltmera ihopkopplat energisystem. Effektoptimering,
efterfrageflexibilitet, energilagring och lokal energiforsorjning behover
utveckling och prévning, liksom modeller for samverkan mellan
fastighetsidgare och brukare. Inom belysningsomrédet behdvs fortsatt
kunskapsuppbyggnad om och insatser for att bidra till energi- och
resurseffektiv samt &ndamalsenlig belysning for alla anvéndare. For
kulturhistoriskt vérdefulla byggnader och miljoer behdver hinsyn tas till
bevarandeaspekter.

En smartare bebyggelse kan bidra till utjamning av effektbehov av el-,
viarme och kyla. Tvérsektoriella helhetslosningar for stadsdelar,
bostadsomraden och samhéllen behdver ytterligare utveckling,
exempelvis genom nytédnkande kring cirkuléra floden, digitala 16sningar
och delningsekonomi. Med utgangspunkt fran manniskans behov, vanor
och beteenden kan designtidnkande i kombination med kunskap om
ménniskors beteenden bidra till att fa genomslag for konstruktiva
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beteenden i samspelet mellan ménniskor och bebyggelsen, och pé sa sitt
starka individens roll och paverkan.

7.2 Konkurrenskraftig och hallbar svensk industri
Industrin skapar forutsattningar for samhéllets
omstdllning genom nya energi- och
klimatsmarta 16sningar i samspel med Ovriga
samhéllet. Samtidigt &r industrins omstéllning
till nettonollutslédpp utmanande. Ett fornybart,
flexibelt och robust energisystem ar centralt for
industrins omstéllning. Resurseffektiva
produktionsprocesser skapar ocksa

forutséttningar for detta samtidigt som det ger produktivitets- och

miljovinster. Industrin bidrar med jobb och vélfard till samhéillet.

Industrin star for en tredjedel av Sveriges totala utslapp av vixthusgaser.
For att na malet kommer det att krdvas nya 16sningar for att kraftigt
minska industrins véxthusgasutsldapp. Det krdvs en omfattande teknisk
utveckling inom de huvudsakliga utvecklingsspéaren elektrifiering,
biomassa, vitgas samt koldioxidavskiljning och lagring eller anvindning
(CCS respektive CCU). Atgirder utanfor sjdlva industrin dr ocksa en
central del om industrins utsldpp ska minskas pa ett resurs- och
kostnadseffektivt sitt. Det handlar om atgirder for mer cirkuléra floden
men dven materialsubstitution som kan ge vdrdefulla bidrag till att minska
efterfrdgan pa de material som i dag ger upphov till utslépp.

Industrin stod for ca 38 procent av Sveriges totala slutliga
energianvindning 2015. For att nd det nationella mélet &r energi- och
resurseffektiva produktionsprocesser inom industrin ett betydelsefullt
omréde. Det handlar om effektiv anvdndning av energi, rdvaror och
insatsvaror.

Behovsomraden

Nettonollutslapp fran industrins processer

Fokus pa nya eller anpassade processer med kraftigt minskade eller
negativa vixthusgasutsldpp. Sérskilt fokus pé stora och komplexa
tekniksprang. Anpassning av processer i samspel med helt fornybart
energisystem kommer att vara en del av detta. De fyra huvudsakliga
utvecklingssparen ér elektrifiering, biomassa, vitgas och CCS/CCU.

Energi- och resurseffektiva produktionsprocesser

Fokus ér pa effektiv anvdndning av energi, ravaror och insatsvaror. Det
handlar om effektiv anvdndning av energi, ravaror och insatsvaror genom
att utveckla beslutsstdd och processintegration genom t.ex. digitalisering,
automation och artificiell intelligens. Nér processerna i hogre
utstrickning digitaliseras behover detta ske med god hantering av
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cybersédkerhetsfragor. Béttre nyttjande av dverskottsviarme/-kyla och
utveckling av industrikluster och industriella symbioser kan ge stor

effekt. Flexibla och robusta processer ar visentligt for industrin och
energilagring kommer dérfor att fa en dkad betydelse.

Energi- och klimatsmarta material och produkter

Okade atgirder for mer cirkulira fldden men dven materialsubstitution
kan ge vardefulla bidrag till att minska efterfrigan pa de material som i
dag ger upphov till utslédpp. De tre fokusomradena éar:

* Nya och utvecklade klimat- och resurseffektiva material och
produkter

* Resurseffektiva och cirkulédra floden av material och produkter

* Material och produkter for ett hallbart energisystem

Hallbart féretagande och marknad

Oka fokus pa att skapa marknader for klimat- och resurseffektiva material
och produkter. Det handlar om att ur ett vardekedjeperspektiv arbeta med
verktyg for klimat- och resursprestanda, standardisering, sparbarhet,
livscykelanalys. I omradet ingar ocksa strategier och affarsmodeller,
ledning, organisation och arbetssétt.

7.3 Hallbara transporter i ett jamlikt och tillgangligt
samhille
Transportsektorn stér i dag for en tredjedel av
Sveriges utslépp av vixthusgaser. Utslédppen
har sedan 2007 minskat ndgot men har under
y 2018 svingt uppat igen. Detta stér i stor
£ kontrast till Sveriges mél om minskning av de
transportrelaterade inrikes utsldppen med 70
procent till 2030 jamfort med 2010 och att
2045 inte ha négra nettoutslapp av
vixthusgaser alls. Utdver utsldpp fran inrikes transporter sé star svenskar
for utlandskt relaterade vaxthusgasutsldapp i form av utrikes bat- och
flygresor samt transportrelaterade utslapp kopplade till import av
konsumtionsvaror. For att ha mojlighet att nd de 6vergripande méalen
kravs darfor kraftfullare atgérder inom hela transportomradet i form av
inférande av hardare styrmedel samt en 6kande satsning p& innovationer
som verkligen kan leda till de uppsatta mélen. Utover detta krdvs en dkad
forstdelse fran alla att ett dndrat transportbeteende ocksé dr nddvéndigt.

Energimyndighetens uppgift ar hér att stodja forskning och innovation for
att nya energieffektivare och mindre miljobelastande transportsystem
utvecklas och fors ut pa marknaden bade nationellt och internationellt.
Detta arbete har tidigare mest skett i inkrementella mindre steg, men nu
kravs ockséd en dkande satsning pa innovationer som tar de stora
nodvindiga stegen. Energimyndigheten har ocksa en roll avseende att
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foresla och yttra sig om nya styrmedel samt att informera samhéllet om
nya 16sningar samt vad som kommer att krévas for att uppfylla uppsatta
mal.

Behovsomraden

Transporteffektivt samhélle

Med ett transporteffektivt samhalle avses hér ett samhélle dar
trafikarbetet (fordonskilometer) med energiintensiva trafikslag som
personbil, lastbil och flyg har minskat. Detta kan ske bade genom
overflyttning till mer energieffektiva fardmedel/trafikslag sésom géng,
cykel och kollektivtrafik for personresor samt tdg och bat for
godstransporter. Detta kan dven uppnds genom att transporter
effektiviseras, kortas eller ersitts helt. En transporteffektiv
samhéllsplanering underlattar mojligheten att vélja ett hallbart transport-
och/eller resebeteende. Forutséttningarna for ett transporteffektivt
samhélle ser olika ut i olika delar av landet. I och mellan stidder och
titorter dr en Overflyttning till andra alternativ &n personbil och lastbil
enklare #n pé landsbygden dir bilen fortsatt 4r viktig. Aven vad giller
minskat flygande ser forutséttningarna olika ut i olika delar av landet.

Inom omradet ser Energimyndigheten ett behov av 6kat fokus pa
forskning och innovation:

» som leder till jimlika, tillgdngliga och resurseffektiva I6sningar ur ett
transportsystemperspektiv.

» fOr att ta fram och testa hallbara styrmedel, affairsmodeller, metoder
och arbetsséitt samt beteende och normforéndringar.

* pa samhéllsnéra forskning med hog anvindarinvolvering.

Allt med fokus pa radikalt minskade vaxthusgasutslapp.

Resurseffektiva och fossilfria fordon och farkoster

Inom omradet sa har ett 6kat fokus lagts pa teknikutveckling avseende
elektrifiering och laddbara fordon. Mycket medel har hér lagts pa
forskning om batterier och energilagring men ocksa pa utveckling av
effektivare elmaskiner, hjilpsystem, laddinfrastruktur och elvégar. Denna
utveckling foreslés stérkas da ocksa tunga fordon och arbetsmaskiner blir
aktuella att helt eller delvis elektrifieras. Minskat fokus kommer att
laggas péd forskning avseende inkrementell forbattring inom mogna
omraden. Till detta hor en stor del av dagens forskning om
forbranningsmotorer, avgasefterbehandling, transmissioner, aerodynamik,
lattvikt och rullmotstand dér insatserna kommer minskas.
Energimyndigheten ser inte att fordon med férbranningsmotor drivna med
fornybara branslen kommer att forsvinna. Industrin kommer dock att fa ta
ett storre ansvar for denna forskning framdver da detta till stor del avser
marknadsnéra mindre forbéttringar, dir effekten av det statliga stodet &r
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begrinsat. Andra omraden som forvintas kriva utokade
forskningsinsatser dr uppkopplade autonoma och helt nya typer av fordon
och farkoster som den nya tekniken dppnar upp for. Okad forskning och
kunskap om livscykelanalyser kommer krdvas d& miljobelastningen som
ett fordon stér for blir allt mer komplex och for att nya styrmedel ocksa
ska kunna fokusera pa helheten och vara sa effektiva som mojligt.

Férnybara drivmedel

Fokus inom forskningsomradet ligger pa att utveckla och kommersialisera
omvandlingstekniker som anvénder ravara som finns tillgdnglig i stora
volymer, exempelvis restprodukter fran skogs-eller jordbruk samt hav.
Den svenska reduktionsplikten skapar en marknad foér biodrivmedel och
olika typer av fornybara komponenter som kan blandas in i bensin och
diesel. Det finns dérfor starka motiv fOr att satsa pa Fol-insatser som
bidrar till produktionskedjor som ger bensin- eller dieselidentiska
molekyler (drop-in) som kan anvéndas i hogre inblandningsnivaer i den
befintliga fordonsflottan med hjilp av befintlig infrastruktur. Insatserna
kopplade till drop-in drivmedel bor vara inriktade pa sddana aktiviteter
som kan bidra till att kommersiella anlaggningar byggs fore 2030.

Pé liangre sikt byts fordonsflottan successivt ut och dé finns storre
mdjligheter att introducera fordon som &r anpassade till hoginblandade
eller rena biodrivmedel. Flera av de rena och hdginblandade
biodrivmedlen har fordelar ur energi-och resurseffektivitetsperspektiv.
Forskningen bor inriktas pa teknikutveckling som kan minska
investeringskostnader eller ge mojlighet att anvénda billigare ravaror.
Inom de prioriterade teknikinriktningarna for drivmedel for végtrafik
ryms ocksd huvuddelen av de tdnkbara fornybara alternativen for bade
flyg och sjofart men det kan dock komma ocksa att finnas ett mindre
behov av riktad utveckling for flyg- eller sjofartsbrianslen.

Energimyndigheten bor fortsétta finansiera systemstudier,
teknoekonomiska studier och liknande kring biodrivmedel. Studierna ska
komplettera insatserna kring den specifika teknikutvecklingen med
analyser som kan ligga till grund for vetenskapligt underbyggt beslutsstod
och okad systemforstéelse hos politiker, myndigheter, industri och andra
organisationer i frigor som ror fornybara drivmedel. Stod till pilot-och
demonstrationsanldggningar kan vara av avgdrande betydelse att kunna
testa, demonstrera och utvirdera teknik innan en eventuell kommersiell

anldggning byggs.

59



7.4 Fornybart elsystem for en hallbar klimatomstallning
I elsystemet moter ambitionerna om trygghet
och tillvaxt de uppsatta malen om att minska

klimatavtrycket och skapa ett mer hallbart
\ samhille. Samhillet behdver el for att vardagen
: och ménniskors liv ska fungera, for industrins
framtida forutsattningar och konkurrenskraft, for

pagaende och kommande fordndringar inom

transportsektorn och anvindning i bostédder och
bebyggelse. Samhéllet befinner sig just nu i en transformation av
elsystemet for att mota kraven for en héllbar klimatomstéllning.

Sveriges elproduktion 4r i dag till stor del fossilfri, men inte 100 procent
fornybar. Det svenska elsystemet dr i transformation med forédndringar
vad géller bade elanvdndningen och produktionsférutsittningar.
Forskning och innovation ger mojligheter att bygga ett smartare elsystem
med bibehéllen sékerhet, &ven med de fordndringar som ligger runt
hornet.

Elsystemet dr néra ldnkat till flera sektorer och hur dessa utvecklas far
ocksé effekter for elsystemet. De storsta klimatutslédppen 1 Sverige finns i
dag inom industrin och transportsektorn. For att mdta mélet om noll
nettoutsldpp av viaxthusgaser till 2045 kommer bdda dessa sektorer att
behova en 6kad elektrifiering. Nya l6sningar behover tas fram och provas
for hur det kan goras pa smarta och kostnadseffektiva sétt, som stottar
snarare dn belastar elsystemet, och kunskap behévs om beteenden och
anvédndning av el.

Virme- och kylsektorn dr ocksa nidra ldnkade till elsystemet. Effektiva
varmepumpar med hog grad av flexibilitet kan ge effekter for elsystemets
effektbalans. Fjarrvirmesystemet bidrar till elproduktion genom
kraftvirme och avlastar likasa elndtet med storst betydelse under kalla
vinterdagar. Geotermisk energi, termisk lagring och lagtempererade
termiska nét dr andra komponenter som kan skapa synergier och
effektivitetsvinster mellan el- och virmesektorerna.

Inte bara elsystemet i Sverige star infor utmaningar. Genom Parisavtalet
och EU:s klimatpolitiska mal stdr flera ldnder infor resan att infora mer
fornybart i sina elsystem. Losningar som utvecklas i Sverige kan ha stort
virde for andra marknader. Darmed &r detta ockséd en export- och
tillvixtmojlighet for bolaget Sverige AB.

Behovsomraden

Det finns redan framtagna tekniska losningar for en hel del av de
utmaningar som beskrivs ovan, om an inte alla. Samtidigt finns det stor
potential till vidare utveckling av de befintliga 16sningarna. Det récker
inte med att goda tekniska 16sningar finns pé plats, utan dessutom behovs
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ytterligare forskning om hur de tillimpas 1 elsystemet och hur de péverkar
sambhillet.

Overgripande ser Energimyndigheten vad giller de langsiktiga behoven
av forskning och innovation kring elsystemet ett behov av ett 6kat fokus
pa samverkan, tekniktilldimpning, anvindarperspektiv och védrdeskapande.
Det dr dags att ldgga mer fokus pa 6vergripande utmaningar, som behovet
av Okad flexibilitet pa olika nivaer i elsystemet, dn specifika tekniska
losningar. Energimyndigheten vill ocksé ldgga storre fokus pa insatser
som har potential att ge effekt till ar 2040 respektive 2045.

Utmaningar som tidigare haft hog prioritet men som inte langre kommer
att ligga lika mycket i fokus dr marginella konstadsminskningar hos olika
tekniker. Energimyndigheten ser behov av fortsatt teknikutveckling men
med mindre fokus pa kostnadsreduktion hos tekniker som redan ar
konkurrenskraftiga som t.ex. kiselsolceller och
standardvindkraftsturbiner.

Detta innebdr att vi avser att under ndsta period prioritera forskning och
innovation kring féljande punkter:

Elsystem och samhéllet

Anvéndningen av elen beror pa hur ménniskor beter sig, t.ex. beteende-
och resmonster. Hushall och industrier behdver fa forutsédttningar att bidra
med de systemtjénster som elsystemet behdver, samtidigt som
elleveransen behdver vara trygg med god elkvalitet.

Balansering av elsystemet

*  Automatiserad marknad, artificiell intelligens och smarta tekniker
som kan frigora flexibilitet pa flera nivéer i systemet. Mojlighet att
skapa flexibilitet hos savél enskilda medborgare som storre
elanvédndare och elproduktion.

* Energilager av olika slag, t.ex. batterier eller vétgaslager, kommer att
vara viktigt for att stotta och balansera ett framtida elsystem samt nya
korcykler for etablerad kraftproduktion ex vattenkraft och kraftvérme.

*  Anvindningen av elen beror pa hur méanniskor beter sig. Beteende-
och resmoénster, laddinfrastruktur, V2G (Vehicle-to-Grid), artificiell
intelligens och digitala I6sningar, inte bara vad individer gor utan
ocksa vad storre elanvindare och producenter kan gora for att bidra
med systemtjanster. Samverkan el- och virmemarknaderna.

Marknad i féréandring

Inte bara infrastruktur och teknik utan ocksa i hog grad marknad och
regelverk som reglerar roller och mojliggor flexibilitet. Det behovs
forskning och innovation som studerar och bidrar till att utveckla
marknadsmodeller och policy pé elomradet och inte minst
systemdemonstratorer dir nya modeller och styrmedel testas.

61



Kapacitet och effekt i elnétet

Det ar hallbara stdder och samhéillen som behdver elen, och det hallbara
samhdéllet dr ocksa en del av 16sningen. Lokala och regionala
flexibilitetslosningar minskar trycket pa stamnétets kapacitet. Lokal
produktion blir en viktig nyckel.

Ekologisk hallbarhet
Losningar for utveckling av cirkuldra floden och minska miljopéverkan
inom fornybar energiteknik och energilager.

7.5 Hallbar bioenergi fran samhallets reststrommar
Bioenergi dr varldens och Sveriges storsta
fornybara energikilla. Globalt stod bioenergi
for ca 10 procent (50,3 EJ) av vérldens priméra
energitillférsel 2008 och den tekniska
potentialen uppskattas till ca 10 ggr vérldens
forbrukning 2008. (IPCC 2018). Bioenergi &r
didrmed ett av de viktigaste verktygen som kan
anvéndas for att klara klimatutmaningen.

Bioenergi kommer fran biomassa som fornyas kontinuerligt, ér
lagringsbar och kan bidra till ménga nyttor i ett héllbart samhélle.
Bioenergi som anvinds for att producera el och viarme i kraftvirmeverk
och biodrivmedel kallas ofta for modern bioenergi. Den baseras framst pa
reststrommar och dr dirmed tétt sammankopplad med produktion av andra
hogvirdesprodukter som t ex plankor, papper eller kemikalier. Det finns
dven stora forvantningar om att bio-CCS ska bidra till att mota
klimatmalen genom att skapa negativa utslipp.

Tack vare Sveriges stora skogsinnehav och vil utvecklade skogsindustri
har bioenergi en central roll for att uppfylla de energi- och klimatpolitiska
malen och bidra till forsoérjningstrygghet pa energiomradet.

Framstéllning av bioenergi har dock en komplex interaktion med sociala
och miljémaissiga faktorer. Det kan ha bade en positiv och negativ
inverkan pa saval sociala som miljomaissiga faktorer. Under de senaste
aren har det darfor varit mycket fokus pa hallbarhetskriterier for bioenergi
internationellt*.

I Sverige anvindes 2018 ca 140 TWh bioenergi. Den storsta
anviandningen sker internt vid den biobaserade industrin sdsom pappers-
och massabruk dar biprodukter (bark, svartlut, etc.) nyttiggdrs som
energi. De reststrommar som industrin inte anvdnder, kan komma
samhdllet till nytta som virme genom fjarrvirmesystemen, som lokal
eltillférsel genom kraftvirmeverk och som biodrivmedel genom olika

4 Detta dr viktigt for Sverige och Energimyndighetens satsningar har haft stor pdverkan pa
revideringen av EU:s fornybarhetsdirektiv (REDII)
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omvandlingsprocesser. Kraftvirmeverken bidrar med effekt till elsystemet
framfor allt 1 stiderna, diar och nidr den behdvs som mest. Biobaserade
reststrommar har stor potential att bidra till fornybara drivmedel for att
hjélpa transportsektorn att stdlla om, men hittills har tillrackliga
eckonomiska incitament for storskalig biodrivmedelsproduktion saknats
for att foretagen ska vaga investera i bioraffinaderier. Den svenska
produktionen av biodrivmedel utgors darfor i dag framst av etanol fran
vete och biogas frdn matavfall och slam.

Behovsomraden

Biobaserad energiteknik med samhéllsnytta

Sverige har redan i dag en biobaserad industri med stort kunnande for att
anvédnda och utveckla biobaserade produkter. Positionen stérks ytterligare
av att Sverige har en lang forskningstradition for att utveckla nya
produkter och processer med biordvara. Med en okad efterfrdgan pa
biobaserade produkter kommer konkurrensen om biordvaran oka vilket i
sin tur innebér att mdngden restfloden som blir tillgénglig f6r bioenergi
minskar. De biobaserade energiteknikerna maste darfor ha en tydlig
samhéllsnytta for att kunna konkurrera om révaran i framtiden. Samtidigt
behover andra losningar for virmesektorn utvecklas som till exempel
lagtempererade fjarrvirmesystem som kan nyttiggora en bredd av
lagvirdiga virmefloden som dverskottsvirme frén olika sektorer och
geotermisk energi.

Kraftvirme och anlédggningar f6r omvandling av bioenergi bidrar med
nyttigheter i form av el och virme samtidigt som de avgiftar kretsloppet.
Den foréndring av elsystemet som sker och forvintas ske i framtiden
innebdar att kraftvirmen kan fa storre betydelse dn i dag med sin forméaga
att leverera effekt dar och nédr den behdvs som mest. Kraftvirmens stora
utmaning ar dock att den dr forhallandevis dyr och det saknas tillrdckliga
eckonomiska incitament. Kraftvirmens forskningsbehov handlar framst om
att utveckla kostnadseffektiva losningar for elproduktion, anldggningar
med mdjlighet till bransleflexibilitet, tillgang pa fossilfritt brénsle,
systemperspektiv med integration av andra industriella processer, samspel
med viarme- och elmarknaden likvil som dess mojligheter att bidra med
negativa utslapp genom BECCS.

Hallbara ekosystem &r en férutséttning

Overgangen till ett fornybart energisystem forvintas kriva hallbart
producerad biomassa, och gjorda prognoser pekar pa en tydligt 6kad
efterfrigan. En vil utbyggd tillgang p& inhemska bioresurser bidrar dven
till 6kad konkurrenskraft och forsorjningstrygghet samt minskad
anvindning av fossila branslen. Energimyndighetens bedomning &r att
biomassa fran skogen ensamt inte kommer att kunna ricka till utan att
dven odlingssystem for biomassa pa dkern och i hav behdver utvecklas. 1
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takt med att nya bioresurser fran hav, jord och skog blir tillgdngliga méste
teknik for skord, beredning, hantering och omvandling darfor utvecklas.

Ett intensivare bruk av ekosystemen maéste ske pa ett hallbart sitt. Darfor
behovs kunskap om miljoeffekter av biomassaproduktion och explorativa
studier av hur man véger olika intressen (t ex miljomal) mot varandra.
Har krédvs en kontinuerlig utveckling av kunskapsbasen och internationell
spridning av forskningsresultaten genom savél kunskapsunderlag som
kompetensbérare.

Cirkulara fiéden foér energi och material

Det finns stora méjligheter for Sverige att ligga fore i den nédviandiga
omstéllningen, dvs att utveckla en héllbar, koldioxidsnal, resurseffektiv
och konkurrenskraftig ekonomi. For att nd detta behdver innovationer tas
fram som bidrar till 6vergangen till ett hdllbart samhélle som priaglas av
cirkulédra floden, dar véirdet pa produkter, material och resurser behalls i
ekonomin sd linge som majligt. Kunskap behover utvecklas for
resurseffektiva och cirkuldra floden som ger klimat- och resurseffektiva
material och produkter.

Konkurrensen om material for produkter likvdl som energi forvintas oka i
takt med att anvdndningen av fossila resurser minskar. Forskning och
innovation behovs kring 16sningar for hur den begriansade bioresursen kan
anvindas pa ett sdtt som ger klimat- och resurseffektiva material och
produkter. Kunskap behdvs om att anvinda och skapa vérde av alla
reststrommar i samhéllet inklusive forbranningsrester som aska.

7.6 Manniskor och samhallen driver energiomstéllningen
Energisystem inom alla samhillssektorer
behdver kraftigt minska sina energirelaterade

¢ B klimatutslapp om Sverige ska uppna
klimatmalet om noll nettoutslapp ar 2045.

I ‘ Mélet om energiomstillning &r dven starkt
kopplade till Agenda 2030-mélen. Det visar att

energiomstéllningen péverkas av sociala och

etiska aspekter, teknikskiften, ménniskors
beslut och ageranden, samt av policyutveckling med allt fler aktérer och
snabbt fordndrade politiska omvarldsfaktorer.

Medvetenheten finns i samhillet om att energiomstillning innebar
samhéllsforandring. Det gor att omstéllningen behdver inkludera aspekter
som samverkan, inkludering och rittvisa for mojlighet att skapa ett
hallbart vilfairdssamhélle i tiden. Alla aktorer, frdn medborgare till
foretag och politiska beslutsfattare, behdver agera pa andra sétt. Samtidigt
paverkar och péverkas grupper pé olika sétt av energiomstéllningen.
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Energimyndighetens forskningsstdd gér till aktorer som bidrar med breda
kunskapsunderlag framtagna med en méngfald av samhélleliga perspektiv
pa energiomstdllningen och dess effekter. Detta skapar dven individer
med expertkompetens som har férméga att forsta och hantera samspelen
mellan teknik och aktdrer i energisystemen i samhéllet. Kunskap och
expertkompetens mojliggdr beslut i komplexa frdgor och atgérder som
mojliggor fordndring. Detta 6kar samhéllens handlingsformaga i riktning
mot mer hédllbara energisystem, samtidigt som energi- och
klimatrelaterade resurser fordelas pa ett rittvist och jamlikt sitt.

Behovsomraden

Stora behov finns av 6kade forskningsinsatser om samspelen mellan
energisystem, ménniskor och samhéllsaspekter i energiomstéllningen.
Detta innebidr kunskap och kompetens om vad som krivs for att
ménniskor ska agera pa sétt som &r forenligt med energi- och
klimatmalen. Enskilda medborgare med unga som gamla kan bidra till
energiomstéllningen, men fa ser energi som viktig aspekt i sina liv och
forskning visar att enbart mer information séllan leder till fordndrade
ageranden. Insatser behdver belysa ageranden, livsstilar, virderingar och
asikter hos enskilda anvidndare. Kunskap om vigval och méalkonflikter i
vardagliga beslutssituationer bidrar till 6kade insikter om vad enskilda
manniskor sdvil som foretag och andra aktorer kan bidra med. Fokus
behover dven 0ka pa insatser om hur olika grupper av ménniskor paverkas
av omstéllningen for att sdkerstélla att sociala héllbarhetsaspekter tas i
beaktande sa att inga grupper missgynnas strukturellt eller att nya klyftor
skapas i samhillet.

Politiska beslut dr nédvandiga for att 16sa mélkonflikter och visa vigen.
Samtidigt finns osédkerheter i hur energisystemen ska stédllas om som
skapar svérigheter i att fa legitimitet och acceptans for forslag som delvis
gar 1 annan riktning mot hur samhillet fungerar i dag. Kunskap behovs
om vad som leder till mer héllbara beslut, men ocksa om utfall och
konsekvenser av styrning. Framforallt behover forskningen viga 6ppna
for modiga och alternativa policylosningar som omfattar okonventionella
styrmedel och I6sningar som kan vara nédvindiga for att nd energi- och
klimatmalen. Fordelning av ekonomiska och ekologiska resurser
respektive ansvarstagande dr andra aspekter som behover lyftas. I den
kunskap som tas fram &r det centralt att fora samman forskning med flera
perspektiv for att skapa sa langsiktiga och effektiva verktyg som mojligt
som fér avsedd effekt.

Tekniska 16sningar fortsétter att spela en viktig roll men det finns ofta
glapp till hur de sedan fungerar i praktiken. Flera sedan lénge lovande
tekniklosningar anvénds fortfarande i liten skala. For att teknikerna ska
kunna skalas upp behdvs forskning om samspelen i1 innovationssystemen
mellan tekniken, aktdrer som ska anvidnda den och det samhéille med dess
infrastruktur som tekniken ska verka i, likvdl som teknikens effekter pa
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rddande virderingar och samhiéllstrender. Uppmérksamhet behover riktas
till vilka samhéllsfordandringar som etablering av lovande tekniker innebér
med avseende pa kostnads- och ansvarsfordelning, regleringar,
infrastruktur, anvindningsmonster, samt teknikutveckling som behdvs
inom andra omraden. Insatser behovs for 6kad kunskap om drivkrafter
men ocksé hinder for varfor teknik med tillsynes stor teoretisk potential
inte fungerar vid utbyggnad och anvédndning i stor skala. Tvérsektoriella
samarbeten och inkludering av anvdndarperspektiv kan underlatta for att
ta fram 16sningar som kommer till anvéindning. Behov finns dven av nya
processinnovationer for mdjlighet att skala upp teknikldsningar.

Ett osdkert virldspolitiskt 14ge med spdnningar mellan stormakter,
tillsammans med en dkad grad av digitalisering av energisystemens delar,
paverkar mdjligheten att styra riktningen for energisystemen i Sverige.
Samtidigt ar robust och stabil energiforsorjning en utgangspunkt for att
samhéllets alla institutioner ska fungera. Forskning behdvs om hur
geopolitiska konflikter och omvirldstrender paverkar svensk energi- och
klimatpolitik och hantering av sékerhets- och anpassningsrelaterade
fragor 1 pdgéende energiomstillning. Exempelvis handlar det om frégor
om forsorjningstrygghet i ett omstillt, kanske decentraliserat,
energisystem. Kunskap behdvs dven om samhillets formaga att hantera
storningar i energiférsdrjningen i framtiden. Ett sirskilt behov finns av
forskning som problematiserar digitaliseringens mojligheter men
framforallt effekter och konsekvenser av utvecklingen for samhéllet och
for den enskilda individen.
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8 Internationellt samarbete inom
forskning och innovation ger
vinster

Internationellt samarbete kring forskning och innovation pa
energiomradet blir allt viktigare som komplement till nationella insatser,
och ar sarskilt viktigt for ett litet land som Sverige. | detta kapitel beskrivs
Energimyndighetens verksamhet for att framja svenska forskares och
féretags medverkan i internationella forsknings- och innovations-
samarbeten.

Energimyndigheten har for avsikt att fortséitta utveckla sitt arbete
att stiirka det svenska deltagandet i samarbeten inom EU och
internationella fora.

Energimyndigheten anser att det finns behov av att stirka det svenska
deltagandet i EU:s finansieringsinstrument, i samarbetsprojekt inom
EU och internationellt. Ett stirkt svenskt deltagande bidrar till 6kad
kompetens, ger 6kad effekt av nationella satsningar och framjar
Sveriges konkurrenskraft i ett globalt perspektiv. Det kriaver
samordning av nationella prioriteringar och program gentemot
motsvarande satsningar inom EU och internationella initiativ.
Energimyndigheten har for avsikt att fortsétta delta i och bidra till att
vidareutveckla arbetet i bade EU-sam och INT-sam, samt kontinuerligt
se over vilka samarbeten som dr strategiskt viktiga for Sverige.

Samarbete med andra ldander sker till stor del inom EU och dess olika
instrument. Men samarbetet sker dven inom andra internationella fora sa
som International Energy Agency (IEA) och Mission Innovation (MI)
eller under bilaterala samarbetsavtal. Fortsatt finansiering och
forstirkning ger mdjlighet att utdka det engagemang som redan finns,
samt att strategisk ta sig an nya fora for internationella samarbeten och
nya tematiska omraden i europeiska och internationella samarbeten.

8.1 Internationella samordningsfunktionen (INT-sam)

I samband med den forra forskningspropositionen skapades den
Internationella samordningsfunktionen (INT-sam) for samsyn och
samordning av forsknings- och innovationssamarbeten utanfér EU.
Vinnova fick i uppdrag att i samverkan med andra forskningsfinansidrer
inritta en nationell samordningsfunktion i syfte att effektivisera, stirka
och samla forskningsfinansidrernas internationella insatser, samt att skapa
synergier mellan olika nationella programs internationella insatser.
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Inrédttandet av INT-sam har haft betydande positiva effekter for
myndighetssamverkan. INT-sam har 6kat samarbetet och samordningen
mellan forskningsfinansidrernas internationella arbete i utvalda ldnder och
omraden. En fordel med INT-sam dr mojligheten att samlat kunna mota
andra landers myndigheter och departement, dir hela landskapet av
forsknings- och innovationsinsatser ingéar. Detta underléttar for
internationellt samarbete med Sverige och svenska aktorer.

Energimyndigheten har for avsikt att fortsétta delta i INT-sams arbete och
bidra till att det vidareutvecklas. Energimyndigheten ser detta som en del
av utvecklingen av *"Team Sweden’.

8.2 EU

Inom EU och Horisont Europa finns flera mojligheter for svenska aktorer
(savil akademi, naringsliv, offentlig sektor och civilsamhille) att delta i
samarbetsprojekt tillsammans med aktorer fran andra ldnder. Inom EU
finns ocksa mojlighet till finansiering (t.ex. bidrag eller lan ofta riktade
till foretag) for olika aktorers verksamhet genom andra instrument sa som
EU:s Innovationsfond, Europeiska Investeringsbanken eller det
kommande Invest EU. Potentialen att anvinda Horisont Europa och
andra EU-instrument for kraftsamlingar for innovation som ger hévstang
for svenska satsningar ar mycket stor. Det dr darfor viktigt att de
nationella och europeiska investeringarna kan samspela for storsta
mojliga effekt.

8.2.1 EU:s Innovationsfond

EU:s Innovationsfond®! dr efterfoljare till det tidigare EU-programmet
NER 300°? och &r ett av vérldens storsta finansieringsprogram for
demonstration av koldioxidsnél teknik. EU:s Innovationsfond har som
mal att stodja projekt som demonstrerar mycket innovativa tekniker,
processer eller produkter, som ér tillrdckligt mogna och som har en
betydande potential att minska utsldpp av vaxthusgaser. De omraden som
EU:s innovationsfond kommer att stodja projekt inom (féornybar energi,
CCUS, Energiintensiv industri och lagring) dr vil anpassade for svenska
aktorers deltagande och insatser inom dessa omréden bidrar tydligt till
nationella energi- och klimatmal och har potential for jobbskapande och
starkt svensk konkurrenskraft. Intresset fran svenska foretag har ocksa
varit stort d& Energimyndigheten har samlat intressenter fran niringslivet
for att informera om den nya innovationsfonden. Nationella satsningar har
mdojlighet att vixlas upp med stod fran EU:s Innovationsfond. Stora
insatser kommer att krdvas fran savil sokande aktdrer som nationella

5% https://ec.europa.eu/commission/priorities/jobs-growth-and-investment/investment-plan-europe-
juncker-plan/whats-next-investeu-programme-2021-2027_en

S https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund_en

52 https://ec.europa.eu/clima/policies/innovation-fund/ner300_en
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myndigheter for ett lyckat svenskt deltagande i EU:s Innovationsfond.
Energimyndigheten har en viktig roll att spela hir.

8.2.2 Horisont Europa

For tillfallet pagar den strategiska planeringen av EU:s nya ramprogram
for forskning och innovation, Horisont Europa®. Enligt uppliagget for
Horisont Europa sa aterfinns energi- och klimatfrdgorna inom flera delar
av programmet och inom flera av klustren som har fokus pa globala
samhéllsutmaningar och konkurrenskraft for europeisk industri. Det &r
viktigt att utformningen av innehallet dr anpassad till svenska
forhédllanden och intressen och att det finns god kunskap hos svenska
aktorer for att kunna delta

I arbetet med Horisont Europa har EU-kommissionen aviserat att
partnerskapsprogrammen, som har tydlig koppling till klustren, kommer
att bli férre, men storre i omfattning och budget. EU-kommissionen har
ocksa aviserat att den vill se fler och bredare aktiviteter inom
partnerskapsprogrammen och kommer att anvinda sig av tydliga och
tidsatta mal for vad insatserna ska bidra till att uppné. Nationella
myndigheters bidrag till och deltagande i partnerskapsprogram kommer
att paverkas av hogre krav och de storre ambitioner som véntas frén
medlemsldndernas sida. En nyhet i Horisont Europa &r omréden for s
kallade uppdrag®, som kommer att ha koppling till klustren och
partnerskapsprogrammen. For att mota de uppdrag som tas fram inom
dessa omraden kommer det behdvas breda konstellationer med aktorer
fran savil akademi, nédringsliv som offentlig sektor. Konstellationerna
behover inkludera flera olika samhéllssektorer och forsknings- och
innovationsinsatserna maste forma koppla grundforskning, tillimpning,
disruptiv innovation och praktisk anvindning. Detta medfor ett 6kat
behov av samordning och kraftsamling for att frimja svenskt deltagande.
Energimyndighetens utmanings- och malstyrda perspektiv ligger i linje
med EU-kommissionens “mission”-ramverk. Detta underléttar for svenska
aktorer att utforma utmaningsdrivna projekt med igenkdnning fran savil
EU som Energimyndigheten och de tviargaende projektkonstellationer som
kommer att krivas.

Ett framgéngsrikt deltagande i Horisont Europa kréver ett strategiskt
angreppsséitt med tydliga malsittningar och prioriteringar, samt stddjande
insatser for svenska aktorers deltagande. Sverige bor darfor ha en
nationell strategi for Horisont Europa.

33 https://ec.europa.eu/info/horizon-europe-next-research-and-innovation-framework-
programme_en

5% https://ec.europa.eu/info/horizon-europe-next-research-and-innovation-framework-
programme/mission-oriented-policy-horizon-europe sv
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8.2.3 EU samordningsfunktionen (EU-sam)

EU-kommissionen forvéntar sig hojda ambitioner i form av olika
engagemang fran medlemsldnder och associerade lander 1 det kommande
ramprogrammet. For att uppfylla detta krav dr det viktigt att uppratthalla
en stark nationell samordningsbas. EU-samordningsfunktionen (EU-sam)
bidrar strategiskt och kunskapsmaéssigt till detta, genom att identifiera de
mojligheter som kommer att finnas i programmet for att frimja svenska
forskare och innovationsaktorer. Ett fortsatt sirskilt anslag for EU-sam ar
viktigt for att mojliggora strategiska och langsiktiga prioriteringar fran
Sveriges forsknings- och innovationsfinansidrer och forutsdagbarhet for
svenska forsknings- och innovationsaktorer. Energimyndigheten avser att
fortsdtta delta i och bidra till att vidareutveckla arbetet inom EU-sam.
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9  Energimyndigheten har hela
bredden av verktyg inom
forskning och innovation

Energimyndigheten anvander en vélfungerande bredd av verktyg fran
forskning och innovation till marknad. Summan av helheten blir stérre an
vad de enskilda delarna skulle blivit var for sig. | detta kapitel beskrivs
Energimyndighetens olika verktyg for att framja forskning och innovation
pa energiomradet.

Energimyndigheten har for avsikt att fortsitta utveckla sina
verktyg i en bred insats fran forskning och innovation till
marknad.

Med helhetssyn skapar Energimyndigheten synergier mellan de olika
verktygen och mellan de olika styrmedel som myndigheten forvaltar.

Energimyndighetens insatser for forskning och innovation har en
spannvidd dver hela innovationssystemet fran grundforskning till
spridning och marknadsutveckling. Innovationsprocessen dr dock inte en
enkel kedja som borjar med grundforskning och slutar med
kommersialisering. I stillet dr den snarare ett komplext samspel mellan
samhdllets, naringslivets och konsumenternas behov och ett antal olika
processer for idégenerering och teknik-, produktions- och
marknadsutveckling. Framgangsrika innovationer ar sé gott som alltid
resultatet av samarbete mellan olika aktorer.

Grundforskning

ass
ase
L L1 ]
Spridning och n Tilldmpad
marknadsutveckling forskning
Kontinuerlig
feedback och
utveckling
A .
——

Pilot och

Afirsutveckling demonstration

Figur 8. Energimyndigheten hanterar en bredd av verktyg fran grundforskning till
spridning och marknadsutveckling.
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Som ett komplement till projektfinansiering inom forskning- och
innovation jobbar Energimyndigheten dven med andra verktyg som kan
skapa mervirde av den forskning och innovation som genomféors. Detta

handlar t.ex. om aktorsndtverk dér olika aktorer samlas kring
gemensamma fragestillningar, kommunikation- och resultatspridning,

analys och utvirderingar samt insatser for internationellt samarbete.
Insatserna syftar i ett brett perspektiv till att dels skapa efterfrdgan pa

marknaden av héllbara 16sningar och dels bidra till utbud av innovationer.
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Figur 9. Férdelning av Energimyndighetens stdd till de sex 6vergripande omradena

2018.
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Kommersialisering 5 % Grundforskning 5 %

Demonstration 14 %

Tillampad
forskning 52 %

Experimentiell
utveckling 24 %

Figur 10. Fordelning av Energimyndighetens
stdd fordelat pa forskningskategori.
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Offentliga organ/
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Branschorgan/
Institut 11 %

Universitet och
hagskolor 47 %

Féretag 35 %

Figur 11. Fordelning av Energimyndighetens
stod fordelat pa typ av stddmottagare.

Forskningen som finansieras av Energimyndigheten haller hog kvalitet

vilket bidrar till att stdrka Sverige som forskningsnation.
Energimyndigheten arbetar ocksa aktivt med att stdrka samverkan mellan
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akademi, niringsliv och offentlig sektor. Detta 6kar bade kvalitén och
relevansen pa insatserna och underlittar innovationsprocessen>’

Samfinansiering 2018
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Figur 12. Diagram &ver hur Energimyndighetens stéd och samfinansiering fran naringsliv
och offentlig sektor i forskning- och innovationsprojekt har utvecklats fran 2013 till 2018.

9.1 Jamstilldhet

Energimyndigheten arbetar for ett jaimstéllt forsknings- och energisystem.
Jamstalldhet framjar effektivitet, kvalitet och fornyelse inom forskningen
genom att mdjliggdra att kompetens och erfarenhet hos bade kvinnor och
min kan tas till tillvara, ndgot som inte fullt ut gors idag. De kvinnor som
arbetar i energibranschen som helhet utgér mindre &n en fjardedel av alla
anstéllda och det har inte dndrats de senaste 10 aren’. Av det totala
antalet projektledare inom myndighetens forskningsverksamhet dr ungeféar
25 procent kvinnor och 75 procent mén.

Konsfordelning projektledare 2015-2018

Procent
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) Man \ Kvinnor ) Oként

Figur 13. Andel kvinnliga och manliga projektledare i de projekt som fatt stdd av
Energimyndigheten fran 2015 till 2018.

55 Stern, P & Astrom, T, (2012), Effekter och utformning av samverkans- och
demonstrationsprogram for forskning, utveckling och innovation, Stockholm: Faugert & Co
Utvérdering, Technopolis Group

% Energy Competence Center (2019) Strukturomvandling och akademisering — energibranschen i
fordandring. Eskilstuna: Energimyndigheten ER 2019:12
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Energimyndigheten har uppsatta mél och arbetar systematiskt och
langsiktigt med att integrera fragor om jdmstdlldhet i alla delar av
verksamheten for forskning och innovation. Genom detta arbete bidrar
Energimyndigheten med att frimja jimstélldhet och likabehandling inom
den forskning som genomfors. Det forbattrar resultateten av
verksamheten, sékerstéller att personella resurser utnyttjas pa bésta
mdjliga sétt samt bidrar till en mer rittvis energiomstillning i samhéllet
som tar tillvara bade méns och kvinnors perspektiv och erfarenheter.

9.2 Insatser fran grundforskning till pilot och demonstration
Energimyndighetens vanligaste form av insatser inom
innovationssystemet dr forskningsprogram vilka har initierats som ett
resultat av myndighetens strategiarbete inom olika delomréden.
Forskningsprogrammen finansierar i huvudsak tillimpad forskning och
utveckling men inkluderar allt frdn grundforskning vid universitet och
hogskolor till experimentell utveckling och affarsutveckling hos foretag.
Grundforskning vid universitet och hdgskolor finansieras ofta till 100
procent med statliga medel. Ju ndrmare implementering och marknad
produkter (vara eller tjanst) eller processer ar, desto hogre krav stills pa
samfinansiering.

Programmen kan ha olika inriktningar, malgrupper, avgransningar och
mal. Tematiska program utgér ifran specifika forskningsomraden och ér
den vanligaste programformen hos Energimyndigheten.
Kompetenscentrum syftar till att bygga upp en stark behovsdriven
forskningsmiljo som finansieras gemensamt mellan larosétet, branschen
och Energimyndigheten. Strategiska innovationsprogrammen ar
ytterligare en form av forskningsprogram dir ledande aktorer fran
ndringsliv, akademi och offentlig sektor sjalva pekar ut och definierar
omréaden som dr strategiskt viktiga for Sverige och déir de ser behov av en
svensk kraftsamling och gemensamma insatser.

Energimyndighetens insatser kring pilot och demonstration spénner 6ver
hela energiomradet och ska pa ett tydligt sitt stodja utvecklingen till ett
ekonomiskt och miljoméssigt hallbart energisystem. Insatserna riktar sig
till alla former av produkt-, produktions- och systemldsningar med
relevant mognadsgrad och skala ldmpligt for pilot eller demonstration.
Detta innefattar dven tjdnster och processer som behovs for
energiomstéllningen. Lds mer om Energimyndighetens forslag om dkade
insatser pé pilot och demonstration i kapitel 6.2 ovan.

9.3 Insatser inom affarsutveckling for att paskynda
marknadsintroduktionen

Myndighetens stodverktyg inom affarsutveckling syftar till att paskynda

kommersialisering av energiinnovationer. Verktygen involverar

projektbidrag riktade till smé& och medelstora foretag samt

uppstartsforetag for konceptutveckling och verifiering av innovativa

74



produkter och tjénster. Genom riktade utlysningar kan myndigheten sénka
risken for entreprendrer och investerare och ge ett anpassat
finansieringsstod hela vdagen fram till kommersialisering. Verktygen
involverar d4ven en samverkanssatsning dir regionala och lokala aktorer
inom innovationssystemet far mojlighet till att via en finansiering fran
Energimyndigheten skapa starkare samarbeten och 6ka sitt fokus pé
energiomradet. Darutover sker frimjande av mojligheter for foretag med
energiinnovationer att mota investerare samt delta i utbildningar,
innovationstévlingar och andra event som kan bidra till snabbare
kommersialisering av foretagets innovativa produkt eller tjénst.

Foretaget Midsummer AB har haft finansiering fran
Energimyndigheten under ett flertal ar och utgdr en fallstudie i den
utvirdering som gjorts av Energimyndighetens affarsutvecklingsstod™’.
Under aren 2008 till 2015 har Energimyndigheten beviljat Midsummer
stod fyra ganger i form av bade villkorslan och bidrag for forskning och
innovation. Total kostnaden for de projekt som Energimyndigheten har
stott uppgar totalt till 173 miljoner kronor, av denna totalsumma har
Energimyndigheten bidragit med ca 75 miljoner kronor vilket ger ett
genomsnittligt stod pa ca 43 procent. Projektens mal har varit att
realisera foretagets processer i stor skala, att effektivisera och
vidareutveckla processerna samt att utveckla processer for att kunna
atervinna virdefulla metaller frén produktionsspill. I intervjuer anger
foretaget att Energimyndighetens stod varit nédvéandigt for utveckling
av foretaget.

Midsummer skapar i dag forutsattningar for fornybar elproduktion och
bidrar pa sé vis till att Sverige och andra ldnder kan nérma sig bade
energi- och klimatpolitiska mal. Foretaget har borsintroducerats pa
First North med ett borsvérde pa 1 miljard kronor i dag, och WWFEF:s
verktyg Climate Solver Tool® anger att Midsummers innovation &r
2025 kan ge en minskning av de globala vixthusgasutslappen med

8 482 000 ton koldioxidekvivalenter per ar. Utvérderingen anger att
Energimyndighetens stod varit mycket viktiga for foretagets 6verlevnad
och att en bidragande orsak har varit engagerade och viljestarka
entreprenorer i kombination med en myndighet som visat forstaelse for
en savil komplex marknad som teknik.

Lds mer om Energimyndighetens forslag om 6kade insatser for att stotta
foretag att utveckla nya I8sningar och ta dem fran forskning till marknad i
kapitel 6.1 ovan.

7 Utvirdering Energimyndighetens satsningar inom affarsutveckling och kommersialisering
(2019), Faugert & Co Utvérdering, Technopolis Group
% www.climatesolvertool.org
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9.4 Spridning, marknadsutveckling och internationalisering
For att skapa efterfragan pd nya losningar sé att de kan spridas snabbare i
samhdéllet och fa genomslag bade nationellt och internationellt, arbetar
Energimyndigheten férutom pé utbudssidan med nya losningar dven pé
bestéllarsidan.

Energimyndigheten finansierar bestillargrupper och natverk for att skapa
en plattform for nidra samverkan mellan branschaktorer, akademi och
offentlig sektor. Exempel pé sadana nitverk &r myndighetens sex
bestéllargrupper for effektivare resursanvdandning i byggnader. Nétverken
arbetar med att testa, introducera och utvérdera ny teknik, nya modeller
och nya produkter samt 6verbryggar kunskapshinder pa marknaden.

Marknadsutveckling kan ske bade inom landets grénser och utomlands.
Ett viktigt perspektiv handlar darfor om att paverka styrmedel, standarder
med mera i andra lénder. Energimyndigheten finansierar internationella
forskningsprojekt for att paverka och ge inspel till Sveriges
samarbetslidnders energipolitik®’.

Energimyndigheten bedriver ocksa en verksamhet som ger stod for
internationalisering av i forsta hand svenska smé och mellanstora foretag i
enlighet med regeringens exportstrategi. Verksamheten har effekter pa
flera sitt, frimst genom att:

» bidra till att 6ka Sveriges export och dérmed tillvixt och
arbetstillfédllen i Sverige, det vill séga bidra till det 6vergripande mélet
om Sverige som ett fossilfritt valfardssamhalle,

* bidra till en 6kad spridning av energieffektiv och fornybar teknik som
genom anviandandet bidrar till de globala hallbarhetsmélen inklusive
klimatmal,

* Dbidra till att 6ka den potentiella marknaden for de sma- och
medelstora foretagen, och dirigenom 6ka attraktiviteten for dessa
foretag att attrahera privat finansiering fran globala investerare, vilket
okar sannolikheten for genomslag for innovativ teknik fran Sverige pé
virldsmarknaden.

Las mer om Energimyndighetens forslag om 6kade insatser pa samarbeten
med bestillare i kapitel 6.4 ovan, samt férslag om 0kade insatser pa
internationalisering i kapitel 6.3 ovan.

59 1ISD:s rapport om marknadsutveckling for Indonesien ir ett exempel,
https://www.iisd.org/gsi/news-events/indonesia-has-potential-exceed-its-renewable-energy-
targets-report
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