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Inledning och sammanfattning

En ambitios, samordnad nationell rymdverksamhet bidrar till Sveriges
mojligheter att uppna FN:s globala hallbarhetsmal, Agenda 2030 och
uppratthalla en plats som en ledande kunskapsnation. En satsning pa rymden ar
en satsning pa jorden — for vart samhalle, var miljo och var framtid.

Sambhallet dr beroende av en vil fungerande rymdverksamhet for nyttor och
tjanster vi tar for givna, som navigation, vaderprognoser och global
kommunikation. I kriser och katastrofer ar rymdinfrastrukturen och rymddata en
omistlig strategisk resurs som bidrar till att skydda utsatta samhallen och till att
reducera manskligt lidande i betydande omfattning. Forskning och innovation
inom rymdomradet paverkar manniskors vardag och framtid pa ett
genomgripande satt, och ar oersattliga for att forsta och dtgarda globala
utmaningar som klimatforandring, miljoforandring och forlust av biodiversitet.

Rymdstyrelsen presenterar med detta underlag flera forslag for att genomfora
den svenska nationella rymdstrategin. Har ar rymdverksamheten ett medel for
att mota samhaillsutmaningar, hallbarhetsmalen och Agenda 2030, stimulera
tillvaxt, starka konkurrenskraft och starka Sveriges position som ledande
kunskapsnation. Dessutom leder forslagen till en starkt samverkan i samhallet for
att ta tillvara hela samhallets intressen i rymdverksamheten.

Rymdstyrelsens forslag till regeringens
forskningspolitik

Rymdstyrelsens forslag och deras sammanlagda ambitionsniva speglar rymdens
vitala betydelse for manga samhallsfunktioner och var forméga att mota
héllbarhetsmalen och samhallsutmaningarna. Dessutom stir rymdverksamheten
mitt uppe i en omvilvande forandring, dar nya tillimpningar och marknader
etableras, och rymden ar en ny arena for sakerhetspolitik, miljopolitik och
entreprenorskap. Sverige behover mobilisera sin samlade expertis och kompetens
tillsammans med flera berérda politikomraden for att pa basta sitt ta vara pa de
stora mojligheter som rymdverksamheter kan erbjuda for forskning, innovation
och kunskapsbaserad samhallsutveckling.

Med de forslag som Rymdstyrelsen lagger har kan hela samhallet dra nytta av
rymdverksamheten, for ett hallbart samhalle, god tillvaxt och en effektiv
samverkan over flera samhillsintressen och politikomraden. Forslagen rustar
Sverige som en ledande kunskapsnation inom rymdomradet och bidrar till
forskning och kunskapsuppbyggnad ocksa inom ménga andra falt som
klimatforskning, skogsforskning och miljoovervakning. De nationella
programmen ger goda instegsmojligheter for unga forskare som projekt- eller
forskningsledare. Rymdverksamheten blir synlig och kan inspirera unga att valja
en karriar inom naturvetenskap eller teknik.

Forslagen till Regeringens forskningsproposition syftar till att uppfylla delar av
den nationella rymdstrategin. Forslagen utgor konkreta insatser pa kort sikt
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(2021—-2024) som for Rymdstyrelsen och Sveriges rymdverksamhet vidare mot
de strategiskt langsiktiga malen: att Rymdstyrelsen ska vara en sammanhallande
expertmyndighet for svensk rymdverksamhet, att sakerstilla Sveriges tillgang pa
saker, palitlig och relevant rymdinfrastruktur samt att starka svenska aktorers
konkurrenskraft for hallbar tillvaxt och effektiviseringar.

De detaljerade ekonomiska konsekvenserna av forslagen redovisas per ar i
appendix 2, medan anslagsforstarkningarna for anslag 3:4 — Rymdforskning och
rymdverksamhet ocksd sammanfattas for varje forslag i huvudtexten. Anslag 3:5
— Rymdstyrelsen: Forvaltning behover samtidigt 6ka med 10,8 miljoner kr till
2024.

Starka svenska aktorers konkurrenskraft for hallbar tillvaxt
och effektiviseringar

Rymdstyrelsen identifierar pa kort sikt tva hogt prioriterade satsningar for att
mojliggora en langt framskjuten svensk position i de nya framviaxande
mojligheter som foljer pa de omvilvande fordandringarna i rymdsektorn. Dessa ar
satsningar pa dataexploatering for att méta de globala hallbarhetsmélen och
starkt svensk medverkan i EU:s partnerskapsprogram och andra program i
Horisont Europa och tillimpningsprogrammen. Bada satsningarna utgor
valbehovliga injektioner i eftersatta eller nya och snabbt vixande omréaden av
avgorande betydelse for framtida rymdforskning och utveckling.

Dataexploatering for att moéta klimatforandringarna och de
globala hallbarhetsmalen

Rymdstyrelsen foreslar:

- att starka resurserna till forskning och innovation som bygger pa
dataexploatering for att mota klimatforandringarna och de globala
héllbarhetsmalen.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 130 mnkr 2021—2024. Darefter
behover Rymdstyrelsens anslag forbli 40 mnkr hogre an i dag.

Arbetet med att nd de globala hallbarhetsmalen och att leva upp till ataganden i
Parisavtalet har hog nationell prioritet. For att leva upp till ambitionerna sa kravs
det god kunskap om hur klimat- och ekosystemen pa jorden fungerar och hur
processerna som binder ihop dem samverkar pa planetar niva. De majligheter
som finns att kartldgga och folja processer och paverkan ar till stora delar knutna
till exploatering av data som kommer fran rymdinfrastruktur i kombination med
matningar i atmosfar, pa land och i vatten.

Tillsammans med Nasas Landsat- och Modisprogram och forskningssatelliter och
ESA:s Earth Explorer samt de metereologiska organisationernas satelliter utgor
Copernicus en ovarderlig killa till information om bade havs- jord- och
atmosfarssystem och deras status och sammanldnkning. Copernicus
tillgdngliggor fria och 6ppna data 6ver jorden i en aldrig tidigare skddad
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omfattning. Datamingderna kommer dessutom att 6ka nar den forsta
generationen av satellitsystemet ar fullt utbyggd och operativ. Inom nasta
langtidsbudget planeras ocksa en utbyggnad av programmet som ska hamta in
ytterligare data om bland annat yttemperaturer, koldioxidhalt och
polaromradena (se forslaget om Arktis).

De stora miangderna data och de till delar nya fragestillningarna kraver nya
analyser och metodutveckling nar det géller dataexploatering, dels for att
identifiera samband mellan sensordata och de faktiska méatningarna men framfor
allt for att med ny teknik som artificiell intelligens majliggora rationell analys av
de enorma datamingderna. Med standigt uppdaterade data kan vi f6lja processer
pé ett satt som tidigare inte varit mojligt. Det finns dock begransningar i dagens
Al-tekniker. De ar inte utvecklade for den avancerade analys som verkliga
jordobservationsdata kraver. Har behovs till exempel utveckling av
hyperdimensionella analysmetoder for dataexploatering.

Rymdstyrelsens ansvar for dataexploatering och anvindningen av Copernicus i
relation till globala utmaningar, hallbarhetsmaél och arbete med
klimatforandringar bor fortydligas och starkas. Omréadet behover 6kade resurser
for att gynna dataexploatering och Al inom universitet och hogskolor och en
satsning pa dataexploatering inom smé och medelstora foretag. I kombination
med de resurser som foreslagits for finansiering av det nationella rymddatalabbet
for att sdkra svenska myndigheters tillgang till data och analyskraft kommer det
kunna skapa en god position for Sverige att delta i det internationella
héllbarhetsarbetet.

Kraftsamling pa EU:s partnerskapsprogram och ovriga program

Rymdstyrelsen foreslar:
Att stirka det svenska genomslaget i EU:s rymdverksamhet genom:

- Att 6ka deltagandet i relevanta partnerskapsprogram

- Att effektivisera samverkans- och paverkansarbetet mellan svenska
aktorer och EU:s rymdprogram och Horisont Europa.

- Att samordna nationella rymdaktiviteter med EU:s rymdprogram.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 70 mnkr 2021—2024. Darefter
behover Rymdstyrelsens anslag forbli 25 mnkr hogre 4n i dag.

Rymddata spelar en allt storre roll i det moderna samhallet inom exempelvis
navigation, kommunikation och innovativa tjanster kopplade till jordobservation.
Rymddata har stor potential att anvindas bredare inom svensk medverkan i EU:s
ram- och partnerskapsprogram.

For att mojliggora den samhallsnytta som rymdverksamheten kan ge behover
Rymdstyrelsen delta i EU:s partnerskapsprogram dar rymddata och
rymdverksamhet kan anvindas for att nd programmalen. Genom
forskningsfinansiirernas EU-samordningsfunktion kan Rymdstyrelsens
finansiering till partnerskapsprogram forstarkas. Den vixande betydelsen av
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rymddata och rymdtjanster for samhallsutveckling och forstaelsen for var
omvarld 1angt utanfor rymdsektorn medfor att Rymdstyrelsen behover delta
aktivt i en bredare uppsattning partnerskapsprogram och i EU:s sé kallade
“missions” genom detta samarbete.

Rymdstyrelsen kan bidra till att stiarka de svenska mgjligheterna och forbattra
den svaga svenska medverkan inom EU:s rymdprogram (bade ramprogrammen
och tillampningsprogrammen) genom effektivare samordning mellan nationella
satsningar och de europeiska initiativen samt uppsokande verksamhet och
radgivning. Rymdstyrelsen har goda erfarenheter av ett sddant arbetssatt for
ESA:s program men har inte personalresurserna for motsvarande insatser pa EU-
omradet.

For Rymdstyrelsen innebér kraftsamlingen bland annat att administrera
utlysningar inom partnerskapsprogrammen, samordna de nationella
programmen med de europeiska och darutover fokusera pa det arbete som sker
pa EU-niva for att pa sa satt kunna positionera Sverige inom strategiska
omraden.

Sammanhaillande expertmyndighet for svensk
rymdverksamhet

Rymdstyrelsen ser stora mojligheter for rymdverksamheten att vara till nytta for
samhallet. Vi foreslar att kraftigt 6ka samverkan med andra aktorer i forskning,
utveckling och nyttjande av rymdverksamheten for samhallets behov och att for
detta andamal forstdrka Rymdstyrelsens roll som sammanhallande
expertmyndighet for den svenska rymdverksamheten. Pa kort sikt tar detta
formen av tva specifika satsningar: ett samordningsprogram av rymdverksamhet
for hela samhaéllets behov och ett rymdprojekt for Arktisregionens kinsliga
fragor. Dessa bada initiativ etablerar Rymdstyrelsen till 2024 som en central
koordinerande expertmyndighet for samhéllsnyttigt utnyttjande av rymden inom
nagra hogt prioriterade omraden, till exempel miljo, klimat, rymdlagesbild,
rymdjuridik och rymdpolicy.
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Arktis — en brannpunkt for exploateringsintressen och
sikerhetspolitik i ett starkt forindrat klimat

Rymdstyrelsen foreslar:

Att starka rymdverksamhetens bidrag till att uppfylla den nationella strategin
for den arktiska regionen genom:

- Attleda utvecklingen av ESA:s Arctic Weather Satellite.

- Att samordna rymdaktorernas insatser i Arktis.

- Att samverka med 6vriga aktorer for att effektivisera nyttjandet av
rymdverksamheten.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover endast forstarkningar av
Rymdstyrelsens forvaltningsanslag, se appendix 2.

Klimatforandringarna, var tids storsta utmaning, méarks minst dubbelt sa fort i
Arktis som i 6vriga varlden. Detta leder till helt nya forutsattningar for den
kansliga miljon, de arktiska ekosystemen, urfolken och alla andra som bor och
verkar dar. Samtidigt har Arktis okande tillganglighet medfort att dess
sdkerhetspolitiska betydelse 6kat och stora naturtillgdngar enklare kan utvinnas.
Polarforskningen ar mycket viktig for att studera klimateffekter som ar av global
betydelse.

Till ESA:s ministerkonferens 2019 har Rymdstyrelsen foreslagit ett nytt
satellitprogram under svensk ledning. Det kallas Arctic Weather Satellite och
syftar till att forbattra vaderprognoserna primart 6ver polaromradena och pa
hogre latituder (inklusive norra Sverige), men dven globalt. En forelopare ska
enligt forslaget sindas upp for att visa att konceptet fungerar men pa sikt ska en
konstellation av dessa satelliter gora matningar som kommer att bidra med mer
och battre vaderdata i nira realtid (pa timbasis). Det betyder battre regionala
vaderprognoser med hog upplosning. Arctic Weather Satellite kommer att
fungera komplementirt till Europas befintliga vadersatelliter. En sddan tjanst ar
efterlangtad och vilbehovlig for forskare och alla andra verksamheter i
polaromradena.

Genomforandet av prototypen till Arctic Weather Satellite ska resultera i
efterfoljande bestallningar av en hel konstellation smésatelliter i ett operationellt
program, till fordel for svensk rymdindustri. Rymdverksamheten bidrar dirmed
till genomforandet av Sveriges strategi for den arktiska regionen genom att
fraimja en ekonomiskt, socialt och miljomassigt hallbar utveckling i Arktis.

Rymdverksamheten kan pa ett effektivt sitt bidra till att 6ka kunskapen om den
arktiska miljon och hur den férandras 6ver tid. De svartillgangliga och
glesbefolkade polaromradena har stor nytta av satellitméitningar. Oberoende av
vader, tid pa dag och ar har rymdbaserade instrument en férmaga att 16pande
registrera forandringar i milj6 och klimat. Rymdverksamheten kan ocksa bidra
till en battre infrastruktur och sikerhet till stod for polarforskning, turism,
exploateringsforetag och andra verksamheter genom satellitkommunikation,
navigering, ruttplanering, iskartering, med mera.
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Ett av Copernicus framtida satellituppdrag har sarskilt fokus pa att kartlagga
isfloden och kan skilja mellan sno och islager. En annan satellit ska dagligen mata
isutbredning och havsvattentemperatur med god upplosning. Finansiering for
utbyggnaden av Copernicus ska sakerstillas genom EU:s kommande
langtidsbudget och genom frivilliga bidrag till ESA fran dess medlemslander vid
ESA:s kommande ministermote. Rymdstyrelsen bedomer att Sveriges bidrag till
Copernicus utbyggnad ar viktigt for att sdkerstilla 1angsiktiga matningar av
klimatparametrar.

Den arktiska regionen har geografiska fordelar for rymdforskning, vilket
forskningsanldggningar som Esrange och Eiscat vittnar om. I Luled etableras ett
nationellt rymddatalabb i samarbete med Luled Tekniska Universitet, RISE och
Lindholmen Science Park samfinansierat av Vinnova och SMHI (se dven sektion
4.3.5). Rymdverksamheten ger stor nytta for samhallet och Rymdstyrelsen kan
bidra med samordning och expertrad for att frimja nyttjandet av rymddata i
forskning i den arktiska regionen.

Samordning av rymdverksambhet och siirskilda satsningar for
hela samhaillets behov

Rymdstyrelsen foreslar:

- Att stodja samhallsviktig rymdverksamhet i samverkan med aktorer
fran olika delar av samhallet.

- Att stodja forskning i samhaillsviktiga forskningsfilt med relevans for
rymdverksamheten.

- Att samordna svensk rymdverksamhet for hela samhaéllets behov
genom samverkan med relevanta myndigheter och organisationer.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 70 mnkr 2021—2024. Direfter
behover Rymdstyrelsens anslag forbli 30 mnkr hogre 4n i dag.

Det moderna samhallet drar stor och vixande nytta av data fran rymden och
verksamheten i rymden. Det ar darfor viktigt att 6ka kunskapen och
innovationskraften for de samhillsbehov och marknader dar satellitdata kan vara
en del av 16sningen pa samtidens globala, regionala och lokala
samhallsutmaningar. Den nationella rymdstrategin poangterar vikten av
samordning nu nar rymdverksamheten ar en vital del av en vixande skara
samhillsviktiga funktioner och ett omistligt verktyg for att mota FN:s globala
héllbarhetsmaél och Agenda 2030. Data och satellittjanster ar av stor betydelse for
breda forskningsfilt och grunden for talrika innovationsmdgjligheter, langt
utanfor den traditionella jordobservationsforskningen. Exempel pa detta ar
tillampningar for miljoovervakning, navigering, kommunikation,
klimatanpassning och minskning av samhallets klimatpaverkan,
katastrofthantering, rymdvader och globalt internet. Flera tillampningar har
dessutom kommersiella mgjligheter.

Sverige har stora mojligheter att effektivt och snabbt ta vara pa de majligheter
som vaxer fram och att delta i utvecklingen eller nyttjandet av nya rymdsystem
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eller tjanster. Emellertid maste de redan etablerade svenska kompetenserna och
aktiviteterna i rymdsektorn synliggoras battre. Andra aktorer an Rymdstyrelsen
behover prioritera insyn och inflytande pé relevanta utvecklingsprogram inom
sina respektive sakomraden. En sadan utveckling starker Sveriges strategiska val
och prioriteringar dar rymdverksamheten har stor betydelse.

I den snabba fordndring som rymdverksamheten genomgar behover Sverige
etablera en stark samlad expertis inom det rymdréttsliga och rymdpolitiska
omradet. Detta ar av stor vikt for att kunna analysera och bidra till internationellt
arbete som syftar till att hilla rymden tillganglig for alla och fri fran vapen.
Sverige deltar i en mycket begransad omfattning i det har arbetet idag. Det ar
positivt att strategin for svensk rymdverksamhet tydligt tar stallning for att
Sverige ska verka for ett hallbart nyttjande av yttre rymden i internationell
samverkan.

Forskning for att folja, analysera och stodja medverkan i internationella
samarbeten som pagar for att ta fram relevanta styrande dokument och andra
overenskommelser dr en taktisk atgdrd som majliggor en operationalisering av
den nationella rymdstrategin. Rymdstyrelsen foreslar att bredda myndighetens
forskningsutlysningar till att &ven inkludera discipliner som juridik och
statsvetenskap for att 6ka de samhalleliga nyttorna av rymdverksamhet.

Rymdstyrelsen ser ett stort behov av myndighetssamverkan over flera
samhaillssektorer, motsvarande det framgangsrika exempel som i dag drivs for
jordobservationssystemet Copernicus. Dessutom behover en mekanism utvecklas
som erbjuder myndigheter att investera direkt i till exempel ESA:s program
(genom Rymdstyrelsen) utifran deras egna prioriteringar. Ett pilotexempel pa
detta ar samarbetet mellan Forsvarsmakten, MSB och Rymdstyrelsen for ESA:s
program for rymdléagesbild. Rymdstyrelsen foreslér ett system for
medfinansiering under en inledande programfas fran Rymdstyrelsens sakanslag
for sddana prioriterade satsningar. Detta skulle medge ett flexibelt och effektivt
system for hogt prioriterade men snabbt framviaxande majligheter, sarskilt inom
nya strategiska omraden.

Omréden for sarskilda riktade satsningar kan vara nationell ratt,
riskbedomningar, ansvar, skada och forsiakring relaterat till rymdverksambhet,
samt implementering av internationella regelverk inklusive frivilliga riktlinjer.
Inom utvecklingen av internationella regelverk finns ytterligare fragor att besvara
avseende hantering av rymdskrot, resursutvinning, rymdlagesbild samt
dataexploatering. Fragor om internationella samarbeten inom civil
rymdverksamhet kopplat till utrikes-, sakerhets- och forsvarspolitiska intressen
och malkonflikter behover ocksa genomlysas fran ett svenskt perspektiv.

Sidkerstilla tillgangen pa siker, palitlig och for Sverige
relevant rymdinfrastruktur

Rymdstyrelsen har en nyckelroll for att sdkerstalla tillgdngen pa
rymdinfrastruktur for svenska forskares-, entreprenorers- och samhallsaktorers
behov. For att uppfylla den nationella rymdstrategin foreslar Rymdstyrelsen flera
konkreta satsningar pa kort sikt: att utveckla rymdbasen Esrange som centrum
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for forskning och utveckling inom rymd, klimat och miljo, att forstarka
medverkan for svenska forskare i internationella rymdforskningsprojekt for att
bibehalla svensk rymdforskning pa hogsta internationella klass, att oka
deltagandet i relevanta ESA-program - till exempel for att mota
samhallsutmaningar, etablera ny expertis eller svara upp mot omvarldens okade
ambitioner inom forskning och utforskning — samt att etablera ett mycket
vardefullt nationellt rymddata-labb som drar nytta av framsteg inom Al, den
enorma datatillgdngen fran till exempel Copernicus och de stora behoven att
mota stora samhallsutmaningar och hallbarhetsmal.

Esrange som centrum for forskning och utbildning inom rymd,
klimat och miljo

Rymdstyrelsens foreslar:

- En langsiktig satsning pa Esrange som ett modernt och attraktivt
centrum for forskning och utbildning inom rymd, teknik, klimat och
miljo.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 45 mnkr 2021—2024. Darefter
behover Rymdstyrelsens anslag forbli 15 mnkr hogre 4n i dag.

Esrange med sitt nordliga lage och faciliteter ar redan idag en unik anldggning for
forskning och teknikdemonstration med framfor allt ballonger och sondraketer.
Rymdbasens geografiska lage erbjuder enastdende forskningsmojligheter inom
manga forskningsfalt, saval rymdfysik som atmosfars- och klimatforskning. De
stora glesbefolkade omradena runt Esrange gor basen ytterst lamplig for
uppsiandningar av storre raketer for tyngdloshetsforskning och ballonger for
falltester av nya rymdsonder och landare inom europeiska och internationella
utforskningsprogram men aven for framtida uppsandningar av satelliter. Den nya
testanldggningen mojliggor tester av bland annat nya motorer for framtida
rymdfarkoster och barraketer.

Esrange ar ocksa en utmarkt plats for antenner for kommunikation med poléara
satelliter och datanedtagning. For dessa tjanster finns det en kommersiell
marknad, i ovrigt anvands infrastrukturen pa Esrange av myndigheter och andra
statliga eller institutionella anvindare, svenska och internationella.

Verksamheten pa Esrange saknar dock en nationell helhetssyn och koordinering
med relevanta utbildningar och forskning pa hogskolor och universitet.
Infrastrukturen pa Esrange anvinds inte heller regelbundet inom utbildningar pa
narliggande Rymdcampus, Rymdgymnasiet i Kiruna eller svenska
lararutbildningar.

Rymdstyrelsens forslag ska omfatta utbildningens och forskningens olika faser,
fran skola och universitetsutbildning till avancerad forskning av varldsklass.
Forslaget innehéller lararutbildningar pa Esrange, dedikerade kurser for elever
pa Rymdgymnasiet i Kiruna, studenter och doktorander i form av projektarbeten
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och laborationer som anviander raketer och ballonger, samt ett nationellt program
for forskning pa ballonger och raketer med sarskild fokus pa klimatforskning.

Denna nationella satsning kommer att vara av stor betydelse for utbildning och
forskning i Sverige samt 0ka konkurrenskraften for Esrange internationellt. Den
kommer att vara ett viktigt komplement till den befintliga verksamheten och
framtida satellituppsdndningar. Esrange bidrar till positiv utveckling av regionen
och till att sdkra tillgdngen pa nya ingenjorer och forskare i Kiruna och resten av
Sverige.

Satsningen pa Esrange genomfors av Rymdstyrelsen i samverkan med det statliga
foretaget SSC som driver basen samt relevanta aktorer inom utbildning och
forskning som IRF, LTU, Rymdgymnasiet med flera.

Forstirkt medverkan i internationella rymdforskningsprojekt

Rymdstyrelsen foreslar:

- En satsning for att stirka den nationell formagan att bidra till
internationella rymdforskningsprojekt.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 70 mnkr 2021—2024. Darefter
behover Rymdstyrelsens anslag forbli 25 mnkr hogre an i dag.

En kdrnverksamhet inom Rymdstyrelsens forskningsprogram ar att ge stod till
svenska forskare som deltar i alla faser av internationella rymdprojekt, till
exempel utveckling av vetenskapliga instrument for satelliter eller rymdsonder.
Detta bidrar till malet i den svenska nationella rymdstrategin och Rymdstyrelsens
instruktion att framja och stodja rymdforskning pa hogsta internationella niva.
Den vetenskapliga kvaliteten pa resultaten fran sddana projekt ar mycket hog och
projekten ar mycket viktiga for forskargruppernas internationella genomslag.
Gruppernas erfarenheter av instrumentutveckling och deras internationella
natverk ar helt avgorande for att ge dem centrala roller i nya instrumentprojekt.
Rymdstyrelsens finansiering ir i sin tur nodvandig for gruppernas majligheter att
kunna medverka i instrumentprojekt och myndigheten ar ocksa en mycket viktig
finansiar av forskning baserad pa data fran instrumenten.

Kraven pa och kostnaderna for vetenskapliga instrument 6kar alltmer och ligger
pa gransen av vad Rymdstyrelsen kan klara av med nuvarande finansiering. I dag
ligger kostnaden pé cirka 30 miljoner kronor per ar totalt (en sankning med 5
miljoner kr sedan 2015) och med en bibehallen finansieringsniva kan
myndigheten inte fortsdtta med ambitionen att ldta svenska forskargrupper
kunna ta huvudansvaret for instrument pa internationella prestigeprojekt.
Kostnaderna ar alltjamt stora eftersom svenska forskare varit framgangsrika att
konkurrera om flygtillfillen internationellt. Sedan 2016 har Rymdstyrelsen dock
inte kunnat godkinna finansiering till nya projekt dar svenska forskare leder
utvecklingen av vetenskapliga instrument da de forslag som kommit in varit for
dyra for budgeten. Medlen har behovts for att ticka redan ingdngna ataganden.
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Behovet av resurser for den har typen av instrumentprojekt okar samtidigt som
antalet hogt kvalificerade forslag om medverkan i internationella projekt fran
svenska forskare ocksa okar.

Svenska forskare besitter unik kunskap och erfarenhet som bidrar till goda
forskningsresultat fran stora internationella projekt. Under de senaste tre
decennierna har svenska forskargrupper erhallit stod fran Rymdstyrelsen for att
delta i ett tjugotal internationella rymdforskningsprojekt. Som exempel kan
namnas rymdsonden Rosetta dir de svenska framgangarna bygger pa ataganden
som gjordes for tjugo ar sedan. De dtaganden Rymdstyrelsen gor i
instrumentutveckling nu ligger till grund for framtidens forskning. Ett exempel
pa detta ar ett atagande gentemot ESA dar forskare vid IRF har huvudansvaret
for tva forskningsinstrument till rymdsonden Juice som om femton &r ska
genomfora en vetenskaplig kartlaggning av fenomen bland Jupiters méanar.

Okat deltagande i relevanta ESA-program

Rymdstyrelsen foreslar

- En forstarkning av det svenska bidraget till ESA:s frivilliga program
for att skapa majligheter for svenska aktorer inom samhallsviktiga
projekt och hogteknologisk utforskning.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 200 mnkr 2021-2024.
Darefter behover Rymdstyrelsens anslag forbli 60 mnkr hogre 4n i dag.

Sveriges medverkan i ESA:s frivilliga program utgor en viktig del av utvecklingen
av var rymdformaga pa strategiska omraden och marknader. I
rymdverksamhetens stora forandring uppstar standigt nya rymdtilliampningar
vars betydelse och samhéllsnytta medfor stort intresse fran svenska rymdaktorer
men som inte kan prioriteras pa grund av resursbrist. Eftersom ESA:s program
ofta utgor utvecklingsdelen av senare operationella system som betalas av till
exempel EU:s rymdprogram, ir det ocksa stora affirsmojligheter for svenska
foretag som kvavs i sin linda om deltagandet i dessa program ar otillrackligt.

Vid ESA:s ministerrddsmote 2019 vantas omfattningen av ESA:s obligatoriska
program oka betydligt, vilket for Sveriges del innebar en stegvis upptrappning av
bidraget med totalt omkring 50 miljoner kronor fér perioden 2020—2022, for att
landa pé en niva omkring 30 miljoner kronor hégre 4n i dag. De obligatoriska
programmen finansierar ESA:s vetenskapsprogram, den europeiska
rymdhamnen i Kourou och ESA:s gemensamma grundliggande aktiviteter. Den
obligatoriska 6kningen minskar Sveriges mojligheter att delta i de frivilliga
programmen i motsvarande grad.

Ett okat deltagande i ESA:s jordobservationsprogram och sdkerhetsrelaterade
program skulle forbattra Sveriges mojligheter att bade ta tillvara egna intressen
och lagga grunden for ett 6kat internationellt inflytande. Harvidlag far Sverige ett
okat inflytande over vilken infrastruktur som skall utvecklas men ocksa mojlighet
att utveckla processer och metoder for utnyttjande av de stora mangder data som
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de rymdbaserade systemen bidrar med. Samhallsnyttan fortydligas samtidigt som
Rymdstyrelsens roll i samverkan med andra myndigheter starks.

I dag medfor Rymdstyrelsens begriansade mojligheter att delta i Copernicus och
ESA:s 6vriga jordobservationsprogram och Rymdsakerhetsprogrammet att
Sverige och svenska aktorer tvingas tacka nej till flera mojligheter att medverka i
projekt av mycket stor betydelse for var mojlighet att mota klimatutmaningen,
overvaka rymdvader och solstormar, hantera rymdskrot eller férbereda oss for att
skydda jorden fran asteroider pa kollisionskurs.

Aven rymdens utforskning ir ett av de omraden som 6kar snabbt inom ESA och
hos de stora internationella aktérerna som den amerikanska rymdstyrelsen Nasa.
Utforskningen idag har fokus pa ménen och Mars, med aterbesok, utveckling av
nya farkoster for astronautfiarder samt att ta hem prover fran Mars. Rymdbasen
Esrange kan anvindas for tester av motorer till nya farkoster. Esrange ar dven en
utmarkt plats for falltester av bland annat fallskarmssystem for mén- eller
Marslandare. Projekt till ménen och Mars ar dessutom en stor inspirationskélla
for allmanheten och unga och bidrar till att fler soker till utbildningar inom
naturvetenskap och teknik.

Nationellt rymddatalabb

Rymdstyrelsen foreslar:
- Att sdkra den langsiktiga driften av det nationella rymddatalabbet.

Ekonomiska konsekvenser: Forslaget behover 60 mnkr 2021-2024.

Rymdstyrelsen har tillsammans med Lindeholmen Science Park (LSP), Research
Institutes of Sweden (Rise) och Luleé tekniska universitet (LTU) initierat och
startat arbetet med Nationellt rymddatalabb, en satsning finansierad av Vinnova,
SMHI och Rymdstyrelsen. Syftet med Rymddatalabbet ar att underlatta analys av
jordobservationsdata med en datakub enligt australiensisk modell, Open Data
Cube (ODC), och underlitta analys av annan rymddata i en datacentersmiljo med
till géng till Al-resurser och ritt kompetens.

Det nationella rymddatalabbet ska vara en resurs for universitet och hogskolor
som kan anvindas i forskningsprojekt eller i undervisningen, for
tjansteleverantorer som utvecklar tjanster baserade pa rymddata, for
rymdindustrins analyser for optimering av rymdfarkoster och
satellitkonstellationer, samt for svenska myndigheter som vill utnyttja
mojligheterna med daglig uppdatering av jordobservationsdata. Rymddatalabbet
kommer utgora en del av infrastrukturen som skapar forutsattningar for
hogkvalitativ forskning, en konkurrenskraftig industri och tjanstesektor samt en
effektiv statsforvaltning.

Det finns ett stort antal forskningsomraden som har beréring med rymddata och
som kan utnyttja rymddatalabbet och mojligheterna till effektiv dataanalys i en
datacentermiljo. Nagra exempel ar miljoovervakning, klimatforskning,
kommunikation, samhallsbyggnad och smarta stader, samt artificiell intelligens.
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Det nationella rymddatalabbet ar ett led i att 6ka barn och ungas intresse for
teknik och naturvetenskap och att pa sikt fa fler ungdomar att soka utbildningar
inom dessa omraden. Ett samarbete ska paborjas mellan Institutionen for
Naturgeografi samt Institutionen for Datavetenskap vid Lunds universitet och
Foreningen Svenska Science Centers. Syftet ar att knyta ihop FN:s globala mél for
héllbar utveckling, ett entreprenorsmassigt forhdllningssatt och utveckling av
programmeringskunskaper. Elever i hogstadiet- och gymnasieskolan far lara sig
att anvianda riktiga jordobservationsdata, gora stora dataméangder lattillgangliga
och genomfora egna analyser av visualiserade miljodata. Projektet stods dven av
Skolverket.

Det ar viktigt att sakra det nationella rymddatalabbets finansiering for att frimja
svensk vetenskaplig excellens, konkurrenskraftig industri- och tjanstesektor,
effektiv digital statsforvaltning samt oka intresset for teknik och naturvetenskap
bland barn och unga. Rymdstyrelsen bedomer att driftansvaret pa sikt bor laggas
pa Digitaliseringsmyndigheten.
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Appendix 1: Bakgrundsanalys och Rymdstyrelsens
verksamhet

Omvirldsanalys och langsiktiga forskningsbehov inom
rymdomradet

Rymdverksamheten berér manga samhalls- och politikomraden och data
framtagen eller formedlad med hjilp av rymdinfrastruktur integreras i snabb takt
med digitaliseringen i allt fler samhéllsbiarande funktioner. Samtidigt genomgar
rymdsektorn en forandring i ett hogt tempo mot 6kade mojligheter till
kommersialisering och dnnu stérre fokus pa verksamhetskritisk information.
Detta medfor komplexa fragestallningar for offentlig sektor att forhalla sig till.
Samverkan och samrad om rymdfragor bland statliga myndigheter och mellan
olika departement, behover darfor breddas och samtidigt fordjupas. I takt med
att rymdverksamhet blir viktig for flera myndigheter kravs det 6kad kompetens
och resursprioritering for att de ska kunna bevaka sina intressen.

Rymdinfrastruktur och data ar i dag en underutnyttjad resurs i manga
myndigheters- och organisationers arbete. De verktyg och dataresurser som
svensk rymdverksamhet har att erbjuda kan mojliggora fordjupade analyser och
uppfoljningar inom olika politikomraden, forbattrade beslutsunderlag,
effektiviseringsatgarder och transparens i planeringsprocesser. Att tillgodogora
sig dessa resurser bor vara en strategisk prioritering for departement och
myndigheter.

Europa gor stora satsningar pa rymdverksamhet i samarbete mellan staterna,
dels genom EU:s rymdprogram och dels inom ESA. EU etablerar ett nytt
sammanhallet rymdprogram genom forslaget till en ny rymdférordning, dar
kiarnan utgors av EU:s stora flaggskeppsprogram Copernicus och Galileo. Dessa
ar vardefulla och ndédvandiga verktyg i arbetet med FN:s globala héllbarhetsmal.
Av sarskild stor relevans ar rymdsystemen for var forstaelse av klimatet och
klimatférandringarna, hur samhallet paverkas och hur vi kan anpassa samhallet
till klimatférandringarna.

Rymdsystem ar enda méjligheten att utféra métningar av tillstdndet 6ver hela
varlden med snabb uppdatering. Inom siakerhet erbjuder rymdsystem
transparens i vad som sker i var omvirld, till exempel for katastrothantering eller
overvaka sikerhetspolitiska skeenden och konflikthiardar. Den nya kommersiella
satellittekniken erbjuder ocksa en mojlighet att 6verbrygga den digitala klyftan i
varlden, genom att tillhandahélla internet globalt.

Jordobservationsprogrammet Copernicus erbjuder oovertraffade mangder data
om det aktuella tillstdndet for var jord, som tillsammans med en rad olika
tjanster kan anviandas i mycket varierande sammanhang. Nagra exempel ar:
katastrofhjalp, sakerhet, jord- och skogsbruk, sjotransport samt luft- och
vattenkvalitetsmatning.
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Sverige forfogar over vardefull kunskap och skicklighet inom rymdverksamhet i
form av utmarkta rymdforskare och rymdforetag med spetskompetens.
Rymdverksamheten handlar i dag i allt storre grad ocksa om att anvinda
resultaten fran rymdverksamheten tillsammans med annan data till tjanster och
produkter i flera led. Att utveckla och anvanda sddana tjanster blir allt viktigare i
samhallets alla sektorer. Darfor ar det viktigt att vitt skilda delar av samhallet ar
medvetna om vad rymdverksamheten kan erbjuda och vilken nytta den kan gora.

Sverige har goda mojligheter att spela en framtrddande roll pa den fordndrade
spelplan som ritas upp. Da kan rymd inte fortsatt behandlas som ett isolerat
politikomréde eller begransas till att behandlas som ett sarintresse med relevans
for enbart ett fatal organisationer inom rymdsektorn. I dag gors stora satsningar
pa rymdverksamhet for 0kad samhallsnytta och tillvaxt genom ESA:s program,
EU:s rymdprogram, Europeiska forsvarsfonden (dir Sverige redan deltar med
finansiering) och inom Horisont 2020. Europa ar Sveriges huvudarena, men
ovriga varlden ar ocksa av stort intresse. Dar finns stora mgjligheter till bilaterala
samarbeten med internationella parter som ocksa satsar stort i egna
rymdprogram, till exempel USA, Indien och Kina.

Ett héllbart nyttjande av rymden, samt rymdens betydelse som global
allmanning, har betonats under senare ar. Detta pa grund av att trycket pa
andliga resurser, som omloppsbanor och frekvenser, vaxer samtidigt som vardet
pa de tillgdngar for samhallet som rymdverksamheten tillhandahéller okar.
Dartill karaktériseras rymdverksamhet av potentialen att tillampas for bade civila
och militara syften ("dual use”). Detta medfor komplexa malkonflikter i
internationella samarbeten och gor rymden till en potentiell arena for
internationella konflikter. De sdkerhetspolitiska aspekterna och malet att ha ett
héllbart nyttjande av rymden stéller nya krav pa framvixten av internationella
riktlinjer och regelverk, nationell expertis och samverkan samt nationella
regelverk som lever upp till internationella 6verenskommelser.

I dag finns det en uppdelning av rymdrelaterad forskning i tva generella delar:
rymdforskning som omfattar forskning om och fran rymden (inklusive
jordobservation) och rymdteknisk forskning som omfattar utvecklingen av ny
teknik, nya material eller metoder for anvindning i rymden eller for tilltradet till
rymden. Det finns ett behov av ett samlat och inkluderande grepp eftersom det
sker en breddning, dir data fran rymdsystem anviands som en oundginglig del for
att svara pa fragestdllningar fran allt fler discipliner, samtidigt som
rymdverksamheten sjilv har direkta behov av forskning inom nya félt som
artificiell intelligens och additiv tillverkning for att nimna ett par. Dessutom
kraver rymdverksamhetens utveckling nya undersékningar inom forskningsfalt
som statsvetenskap, freds- och konfliktforskning och juridik.
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Rymdstyrelsens malbild for rymdverksamheten 2029

Om tio ar karakteriseras den svenska rymdverksamheten av foljande
punkter:

- Rymdverksamheten ar en samhallskritisk och strategisk forméaga.

- Svensk rymdverksamhet bidrar till samhallsnytta, god tillvaxt och att klara
av hallbarhetsmalen.

- Svensk rymdverksamhet vilar till betydande del pa kommersiell grund.

- Svensk rymdforskning star sig vil i internationell konkurrens.

- Rymdverksamheten ar en integrerad del av EU-samarbetet.

- Samarbeten med nya rymdnationer kompletterar samarbete genom ESA
eller andra etablerade rymdnationer.

- Sverige bidrar med bade formaga och expertis till det internationella
rymdsakerhetsarbetet.

- Rymdverksamheten ar en inspiration for unga att vilja en karriar inom
teknik, naturvetenskap och forskning, oberoende av kon eller bakgrund.

Rymdverksamheten utvecklas och forandras snabbt bade nationellt, i Europa och
i ovriga varlden. Om tio ar, 2029, har rymdverksamheten stort genomslag i
samhallet och Sverige har en stor roll att spela som rymdnation. Sveriges
malsattningar uttrycks i den nationella rymdstrategin, som samverkar med andra
relevanta nationella strategier for forskning, innovation, klimat och digitalisering.

Rymdverksamheten &ar och forblir en samhallskritisk och strategisk formaga.
Dess betydelse for siakerhet och samhallsbyggnad kommer att vixa ytterligare. Pa
grund av samhillets stora behov av rymdsystem och rymdbaserade tjanster
kommer en statligt finansierad rymdverksamhet och internationella samarbeten
mellan statliga aktorer att fortsitta vara nodvandigt. Till 2029 bedomer
Rymdstyrelsen att rymdverksamheten utvecklats med en vixande andel pa den
kommersiella marknaden som véxlar upp de samhallsviktiga statliga
investeringarna. Den kommersiella och den institutionella rymdverksamheten
(bade civil och militar) foder varandra och leder till allt storre samhallsnyttiga
funktioner och tillvaxt.

Svensk rymdverksamhet bidrar tydligt och kommunicerbart till samhallsnytta,
god tillvaxt och till att na FN:s globala héllbarhetsmal, bdde nationellt och
internationellt. Svenska myndigheter, organisationer och kommersiella aktorer
anvander i hog grad rymddata och rymdtjanster som en naturlig del i sin dagliga
verksamhet. Rymddata ar en naturlig del av svensk geodata- och
miljoinformationsforsorjning. Svenska forskare, innovatorer och entreprenorer
ser rymdens infrastruktur och datastrommar fran denna som en viardeskapande
och lattillgdnglig resurs i sin verksamhet.

Svensk rymdverksamhet vilar till betydande del pa kommersiell grund. Med
utvecklingen av "New Space”, som till stor del bygger pa utnyttjandet av bade sma
raketer och smaé satelliter med standardiserade och massproducerade
komponenter, kan rymdverksamheten kommersialiseras och vixa. En
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kommersiell rymdverksamhet med efterfragade tjanster leder till okad
konkurrenskraft och storre samhallsnytta. En ny svensk rymdlagstiftning klargor
reglerna for rymdverksamhet och vilka krav som stills pa verksamheter som
bedrivs, vilket i sin tur erbjuder en forutsagbar spelplan som attraherar privata
investeringar och mojliggor ett hallbart nyttjande av rymden.

Svensk rymdforskning star sig vil i internationell konkurrens. Svenska forskare
leder forskningsprojekt med instrumentbidrag till stora internationella
rymdprojekt. Esrange ar en fortsatt modern forskningsinfrastruktur med formaga
att sanda upp hoghojdsballonger, sondraketer men dven sméasatelliter. Sverige far
god utvaxling pa rymdsatsningarna genom ESA, EU och andra internationella
samarbeten. P4 strategiska grunder deltar vi i europeiska partnerskapsprogram
dar rymdverksamheten har en roll att fylla. Sverige deltar ocksa i andra
rymdprogram som majliggors inom EU:s rymdprogram eller inom ESA. Det finns
ett utvecklat nordiskt samarbete med fokus pa fragor av gemensamt intresse i
europeiska och internationella forum.

Rymdverksamheten dr en integrerad och etablerad del av EU-samarbetet och
omfattar framfor allt flaggskeppsprogrammen Copernicus och Galileo samt
rymddelen av Horisont Europa, sdval som nya satsningar inom rymdlagesbild,
sikra kommunikationer och synergier med projekt inom Europeiska
forsvarsfonden. ESA fokuserar pa stora infrastrukturprojekt i rymden och
tilltrade till rymden och starker sin verksamhet inom samhallsviktig utveckling
som till exempel utforskning, jordobservation, rymdtransportering och
rymdsakerhet (till exempel rymdlagesbild, rymdskrotshantering och rymdvader)
— allt for att tillgodose samhéllets behov av rymdinfrastruktur och data utan att
stora den kommersiella marknaden. Sverige efterstravar ett hogt deltagande pa
strategisk viktiga omraden, bade inom ESA och EU.

Samarbeten med nya rymdaktorer dr ett naturligt komplement till samarbetena
inom ESA eller med redan etablerade rymdnationer. Sverige ska vara en stark
rymdnation och attraktiv samarbetspartner pa den internationella arenan.
Antalet hogpresterande rymdnationer vaxer. Kina och Indien har till exempel
redan i dag visat pa en avancerad formaga och ett 6kande intresse for
internationella samarbeten. Det ger nya majligheter till samarbeten inom
forskning, dataexploatering och infrastruktursamarbeten.

Nya samarbeten stéller samtidigt hoga krav pa svenska aktorers formaga att
forstd och hantera fragor om utrikes-, sakerhets- och forsvarspolitiska intressen
och malkonflikter som finns for verksamhet i rymden. Det 6kande nyttjandet av
rymden och allt fler kommersiella aktorer leder till 6kade internationella och
nationella insatser for att reglera rymdfarten och minimera riskerna for att
rymden blir en konflikthard. Sverige bidrar med béde formaga och expertis till
det internationella rymdsikerhetsarbetet inom FN, EU, ESA och andra relevanta
internationella forum.

Rymdverksamheten ar en inspiration for unga att vilja en karriar inom teknik,
naturvetenskap och forskning, oberoende av kon eller bakgrund. Sverige utbildar
nya rymdintresserade ingenjorer, entreprenorer, forskare och tjainsteman for att
tillgodose samhallets och marknadens behov. Svenska rymdstudenter deltar i
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internationella utbyten och avancerade studentprojekt for att nd hogsta
kompetens och kvalitet. Rymdverksamhetens aktorer samarbetar med skolor,
laroséten och lararutbildningar for att hoja kvaliteten pa utbildningarna och
attrahera och inspirera deltagarna.

Strategi for svensk rymdverksamhet

Regeringen overlamnade i maj 2018 skrivelsen ”En strategi for svensk
rymdverksamhet” (Skr. 2017/18:258) till riksdagen. Riksdagen bif6ll den
nationella strategin i november 2018.

Den nationella strategin fastslar att rymdverksamhet bor bedrivas utifrén ett hel-
hetsperspektiv dar nyttan for samhallet star i centrum samtidigt som Sveriges
sdkerhet sdkerstills. Sverige behover en stark rymdindustri och rymdforskning av
hog kvalitet for att fortsatta vara en stark rymdnation. Strategin efterfragar okad
samverkan mellan forskningsfinansiiarerna. Det svenska deltagandet i inter-
nationella samarbeten bor vara forutsagbart pa lang sikt och resultat frdn ESA:s
och EU:s rymdprogram bor i hogre utstrackning goras tillgangliga for svenska an-
viandare. Svensk rymdverksamhet bor bedrivas pa ett langsiktigt hallbart sitt och
rymden bor héllas fri fran konflikter. Rymdverksamhetens majligheter att bidra
till arbetet med Agenda 2030 och de globala malen bor frimjas. Synergier mellan
civil och militar rymdverksamhet bor utnyttjas och forsvars- och sikerhetsaspekt-
er maste beaktas. Jamstilldheten inom svensk rymdverksamhet ska stérkas.
Intresset for utbildningar inom naturvetenskap och teknik bor stimuleras.

Rymdstyrelsen stravar efter att uppfylla den nationella strategins hogt stallda mal
for Sveriges rymdverksamhet. Utgdngspunkten ar att anpassa Rymdstyrelsen och
dess verksambhet till en omvarld i stark forandring — 6kad kommersialisering av
rymden, samhillets 6kade beroende av rymdverksamhet, rymdsystemens stora
mojligheter att bidra till att méta FN:s héllbarhetsmal och Agenda 2030,
samhaillets och andra aktorers vixande behov av rad i rymdfragor och rymdens
allt storre vikt i sdkerhetspolitiska ssmmanhang.

En satsning pa rymden ar ytterst en satsning pa jorden. Rymdverksamheten
bidrar till att skapa hallbar utveckling, hushallning med naturresurser och
hantering av naturkatastrofer samt framjar fredliga samhallen.
Rymdverksamheten 6vervakar klimatforandringar och foljer upp miljo-
overenskommelser (FN:s hallbarhetsmal 3, 6, 13, 14 och15), bidrar till fredliga
och inkluderande samhaéllen i globalt partnerskap (mal 16 och 17), utvecklar
hallbara samhéllen, industri, innovationer och infrastruktur (mél 8, 9 och 11), och
ska framja god utbildning for alla och jamstélldhet (mal 4, 5, 9 och 17).

Rymdstyrelsen formulerar tre ldngsiktiga strategiska mal for att bidra till att
uppfylla den nationella rymdstrategin:

- Rymdstyrelsen ska vara en sammanhéllande expertmyndighet for svensk
rymdverksamhet.

- Rymdstyrelsen ska sikerstilla tillgangen pa saker, pélitlig och for Sverige
relevant rymdinfrastruktur.
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- Rymdstyrelsen ska stirka svenska aktorers konkurrenskraft for hallbar
tillvaxt och effektiviseringar.

Sammanfattningsvis innebar den nationella rymdstrategin en ambitionshojning
for svensk rymdverksamhet i god takt med tiden och omvarlden. I den har
skrivelsen presenteras konkreta forslag for att pa sikt uppfylla den nationella
strategin. Med dessa satsningar ar Sverige till 2024 val rustat att uppratthalla sin
roll som ledande kunskapsnation inom rymdomradet och motsvarar de
forvantningar som stélls av andra lander som samarbetspartner, med vardefulla
nationella resurser i en foranderlig omvarld.

Rymdforskning som bidrar till Sverige som ledande
kunskapsnation

Svensk rymdforskning har en stor vetenskaplig bredd som inkluderar studier av
jorden fran ovan, matningar pa skilda nivaer i jordens atmosfar, experiment som
utnyttjar tyngdlosa forhallanden, utforskning av jordens magnetosfar och vart
solsystem samt astronomiska observationer med rymdteleskop.

Svensk rymdfysik star mycket stark internationellt sett. Svenska forskare och
ingenjorer har en framskjuten position som konstruktorer av instrument for
matning av plasmaegenskaper och energirika partiklar i rymden. Deras
verksamhet omfattar utforskning av plasman och partiklar kring frimmande
planeter, manar och kometer och kring jorden. De svenska forskarna kan fran en
styrkeposition vara med och foresla nya europeiska rymdprojekt, fraimst inom
ESA:s vetenskapsprogram, men aven till rymdprojekt i andra landers regi.
Forutom en stark grundforskning har forskningen ocksé baring pa faror kring
rymdvader och sarbarheten hos var infrastruktur i rymden och pa jorden (till
exempel elektriska kraftnat).

De svenska nationella satellitprojekten har utvecklat svensk spetskompetens
inom exempelvis mikrovagsteknik, bade bland akademiska forskare och i
niringslivet. Den svenskledda satelliten Odin har varit i bana i nitton ar och
fortsatter bidra med viktiga data om atmosfiaren. Dessa kunskaper kommer nu till
god nytta i framtida viadersatelliter inom Eumetsat, for att mata luftfuktighet, is
och moln.

Rymddata fran jordobservationssatelliter anviands av forskare inom ett stort antal
discipliner, fran atmosfiarsforskning och meteorologi till stadsplanering.
Infrastruktur och langtidsarkiv for jordobservationsdata ar av stor betydelse for
béde forskare och anvindare av rymdtjanster. Rymddata mojliggor forskning
med betydligt langre tidserier och en storre geografisk tackning an vad faltstudier
tillater. I Sverige finns det av naturliga skal ett fokus pa skogsbruk, Ostersjon och
sno- och isféorhéllanden men dven atmosfaren, det vill siga omraden med stor
betydelse for klimatet, Sveriges naromrade och viktiga svenska naringar. Det
finns stor potential att 6ka samhallets nytta av bade forskningsresultat och data
fran rymden.

Svensk rymdmedicin har lang erfarenhet av att utnyttja tyngdlés miljo for studier
inom fysiologi. Idag ar denna forskning koncentrerad pa lungornas och 6gonens
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funktion, med baring pa bade framtida rymdfart, men aven pa kliniska
tillampningar kring astma. Svensk materialforskning utnyttjar tyngdlos miljo for
experiment med narliggande industriella tillampningar.

Svenska astronomer har en tradition av méatningar med IR- och mikrovagsteknik.
P& senare ar har en breddning skett mot hogenergetisk stralning, till exempel
genom deltagande i det amerikanska projektet Fermi. En serie ballongprojekt
fran Esrange har mojliggjort utveckling av instrumentering for mitning av
gammastralning. Svenska forskare har ocksa utvecklat system for bearbetning av
matningar av miljarder stjarnor i var egen galax, Vintergatan. Matningarna
revolutionerar bilden av galaxens utveckling och dynamik. ESA satsar dessutom
kraftfullt pa forskning om planeter i frimmande solsystem. Svenska forskare
deltar pa goda positioner inom detta heta och konkurrensutsatta falt.

Sveriges unika geografiska lage och rymdbasen Esrange Space Center majliggor
hogkvalitativ forskning, utbildningsaktiviteter och tekniktester med hjilp av
ballonger och raketer. Forskningen omfattar manga olika falt som klimat- och
atmosfarsforskning, astrofysik, norrskensforskning, men &dven mer tillimpad
materialforskning i syfte att ta fram nya och innovativa material for industrins
behov. Ett nytt omréade for anviandningen av ballonger ar som lyftverktyg for
avancerade falltester av fallskirmar pa marslandare inom ESA:s
utforskningsprogram.

Jamfort med satelliter innebar ballong- och raketprojekten kortare tid fran
projektidé till utforande. Det gor dem sarskilt attraktiva for yngre forskare och
studenter. Ballong- och raketforskningen bedrivs inom nationell regi men ocksa
inom ESA:s och EU:s program och engagerar forskare och studenter frain manga
olika lander. Ett lyckat raket- och ballongprogram ar svensk-tyska
studentprogrammet Rexus/Bexus dar over 1200 europeiska och svenska
studenter har deltagit sedan programmets start. Deltagandet har lett till
vardefulla erfarenheter och ménga av studenterna har fortsatt sin karriar inom
rymdomradet pd svenska och internationella rymdforetag, universitet och
rymdmyndigheter.

Det nationella ballong- och raketprogrammet har resulterat i flera framgangsrika
projekt och publikationer i vilrenommerade vetenskapliga tidskrifter. Projekten
har ocksa lett till nya samarbeten inom och utanfor Europa och att svenska
forskare blir attraktiva partners inom nya internationella rymdprojekt.

Sambhaiillets utveckling, 16sningar pa samhéllsutmaningar och
néringslivets konkurrenskraft

Samhallets utmaningar adresseras av FN:s 17 globala héllbarhetsmal.
Rymdforskning hjilper till att na dessa pa ett flertal olika sitt. Utveckling av
avancerad rymdteknik mojliggor den infrastruktur i rymden som behovs for att
skapa battre kommunikation, precis positionering och jordobservationsdata som
ger 0kad kunskap om bade land-, hav- och atmosfarsystemen. Data fran rymden
utgor en strategisk resurs for forskning om planetens tillstind, sarskilt klimatet,
klimatférandringar och hur samhaéllet paverkas och kan anpassas till planetens
forutsattningar. Utover det kan rymdteknik med sitt fokus pa l1ag vikt, begriansade
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krav pa energiforsorjning och allman resurseffektivitet ge redskap for att minska
miljopaverkan fran mansklig aktivitet. Rymdrelaterad forskning ar alltsa
betydelsefull aven for manniskans beroende och nyttjande av jorden som
livsmiljo.

Ett sidant exempel ar forskning kring vitskekylning av rymdkomponenter med
ett system som saknar rorliga delar, vilket tar bort vibrationer och 6kar
komponentens livslingd. Systemet ar miniatyriserat, vilket gor det lampligt for
kylning av elektronikkomponenter. Systemet kan anvindas i s skilda
tillampningar som att reglera temperaturen pa biologiskt avfall pa
atervinningsanlaggningar till att kyla elektroniken i saval LED-lampor som
batterier till elektriska fordon — tre anvandningsomraden med tydlig koppling till
héllbarhetsmalen 7 och 11. Rymdverksamhet har genom de datamangder som tas
fram och den teknik som utvecklas koppling till samtliga mal.

Mingden data som samlas in om hur jordens olika system fungerar och
samverkar okar kontinuerligt, liksom formégan att utnyttja data for att skapa
uppdaterade beslutsunderlag. Sverige har framstdende forskning inom
jordobservationsomradet och en stor anvindning av rymddata for skogsbruk och
markanvandning. Rymdstyrelsen har i samarbete med AI Innovation of Sweden,
Rise och Luled tekniska universitet startat Nationellt rymddatalabb. Syftet med
initiativet ar att underlatta exploatering och analys av rymddata i allménhet och
att underlatta implementeringen av Al-algoritmer och metoder for analys av
rymddata i synnerhet. Med ett nationellt rymddatalabb kommer steget mellan
forskning och anvandning kunna kortas och utvecklings- och forskningsmiljon
stimulera till ytterligare framsteg.

Rymdforskning och innovationer fran rymdverksamheten ger foretag 6kad
konkurrenskraft som bidrar till 6kad tillvaxt i samhallet, men vigen fran
forskningsresultat till marknad ar ofta ldng. Ett bra exempel ar
miniatyriseringsforskningen som utférdes vid Uppsala universitet i borjan pa
2000-talet, med stod fran Rymdstyrelsen. Nu 15 ar senare har tre livskraftiga
foretag borsnoterats fran verksamheten.

Ett annat exempel dr det grona motorsystem for sma raketmotorer som genom
produktnara forskning utvecklades i Sverige i mitten av 9o-talet. Sverige ligger
fortfarande manga ar fore konkurrenter i till exempel USA och Frankrike inom
omradet. Med de senaste arens vixande insikter om milj6 och klimat ger detta
konkurrensfordelar. Branslet ersiatter det mycket halsovadliga alternativet
hydrazin och ger rena miljovinster och forenklar transport, hantering och
tankning.

Forskningsklustret om hogfrekvenstilliampningar pa Chalmers ar en annan
forskningsmiljo som lett till flera avknoppningar och vars resultat i dag ligger till
grund for konkurrensfordelar aven hos storre svenskbaserade rymdforetag.

Konkurrenskraften for svenskt skogsbruk har starkts med siakrad tillgéng till
jordobservationsdata genom Saccess-programmet. Det har mgjliggjorts genom
forskning vid svenska universitet som gett ny kunskap om skogen och underlag
om tridslag, alder och volymfordelning. Andra sektorer som dragit nytta av
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tillgdngen pa rymddata ar jordbruket med traktorer som styr med hjalp av
globala positioneringssystem och godselspridare och sdmaskiner som anpassar
givorna utifran rymddata.

Rymdbranschens behov av korta ledtider och ldgre kostnader for avancerade
komponenter som tillverkas i enstaka exemplar eller mycket sma serier, gor att
additiv tillverkning, eller "3D-utskrifter" blivit mycket attraktiv. Svensk forskning
har gjort Sverige framstaende inom omradet och gor att svensk
tillverkningsindustri for rymdandamal kan dra stor nytta av tekniken med 6kad
konkurrenskraft som foljd.

Rymdstyrelsens verksamhet som forskningsfinansiir

Oppna utlysningar och riktade satsningar

Rymdstyrelsen har till uppgift att finansiera och initiera forskning och utveckling
inom rymdomradet och att profilera Sverige som en kompetent och
konkurrenskraftig partner i det europeiska och det 6vriga internationella
rymdsamarbetet. Myndigheten finansierar darfor svenskt deltagande i olika
internationella projekt och fordelar ocksa forsknings- och utvecklingsmedel
nationellt. Verksamheten utnyttjar pa ett effektivt satt samverkan genom hela
kedjan fran idé 6ver utveckling, demonstration och till anviandning.
Rymdstyrelsen behover ofta gora langa ataganden, inte sdllan pa 10—20 ar.
Eftersom Rymdstyrelsen bar ansvar for bade internationella-, industriella- och
forskningsfragor har myndigheten bade 6verblick och god inblick i de projekt
som pagar och de mojligheter de erbjuder.

For rymdforskning fungerar Rymdstyrelsen som ett forskningsrad. Myndigheten
genomfor en arlig 6ppen utlysning diar de inkomna ansokningarna granskas av
ledamoéter i Rymdstyrelsens vetenskapligt radgivande kommitté och av
oberoende externa experter. Programmet byggs upp fran forskarnas forslag efter
genomford utviardering och inom programmets budgetram.

Svensk rymdforskning ar dn sé lange starkt dominerad av man. Av de
huvudsokande i Rymdstyrelsens 6ppna utlysningar ar omkring 20% kvinnor. Vi
ser inga tecken pa att de kvinnor som soker medel missgynnas i utvardering och
tilldelning av medel, men Rymdstyrelsen bedomer att en starkt bidragande orsak
till snedfordelningen &r otrygga anstillningsférhéllanden under den tidiga
forskarkarridren. Darfor utlyser Rymdstyrelsen ocksa bidrag for unga forskare
och postdoktorer.

Sedan 2007 samordnar Rymdstyrelsen Nationellt rymdtekniskt
forskningsprogram (NRFP) for att stiarka forskningssamverkan pa det
rymdtekniska omrédet mellan naringsliv och forskningsinstitutioner.
Forskningsprojekten ska bidra till industrins kunskapsutveckling och
konkurrenskraft och leda till ett effektivare nyttiggorande av forskningsresultat
och ett fordjupat samspel mellan olika forskningsinstitutioner i Sverige.
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NRFP har resulterat i flera framgangsrika projekt och ménga viktiga samarbeten
mellan industri och akademi. NRFP har ocksa finansierat flera doktorander. En
genomlysning av programmet gjordes pa ett tidigt stadium (2009) och da var det
svart att pavisa tydliga effekter for deltagande organisationer. Programmet
ansags ha ytterst goda utsikter att bidra till att uppfylla programmalen och
mycket var redan uppnatt. Rymdstyrelsen 6vervager att vidga programmet for
fler deltagande foretag och forskningsinstitutioner och for projekt inom
dataexploatering.

Forskningssatelliten Mats finansieras av Rymdstyrelsen som ett pilotprojekt for
att demonstrera regelbundna, kostnadseffektiva mojligheter for forskare att
sinda upp egna instrument med en ny satellit ungefar vart tredje &r.
Overgripande mal dr att bedriva kvalificerad vetenskaplig forskning till relativt
lag kostnad.

Mats ar den forsta svenska forskningssatelliten pa nitton ar. Den ar baserad pa en
ny satellitplattform, Innosat, som ar utvecklad av svensk rymdindustri.
Instrumentet byggs av ett konsortium av svenska universitet och foretag. Den ska
studera vagor i atmosfaren genom att, i olika vaglangder och fran olika hall,
observera ljussken i atmosfaren och i nattlysande moln. Vagorna paverkar bade
lokala och globala klimatmonster.

Infoér urvalet av en ny satellit ombeds forskare att inkomma med forslag pa vilken
forskning de vill gora samt ett instrument som uppnar detta. Darefter gors en
samlad bedomning och en av forslagen viljs ut for att byggas och sdndas upp. Det
andra projektet i programmet blir vindforskningssatelliten Siw som borjar byggas
2020.

Genom satsningar pa att bygga upp nationell vetenskaplig kompetens och
utveckling av teknik for instrument, delsystem och hela satelliter positionerar sig
Sverige som en kompetent och attraktiv internationell samarbetspartner. Den
langsiktiga svenska strategin med att bygga egen kompetens och erfarenhet ar en
forutsattning for att svenska foretag och forskare ska fa& medverka i stora projekt.
Forutom forskningsmalen bidrar satellitprogrammet ocksa till att starka
konkurrenskraften hos svensk rymdindustri.

EU:s ramprogram, missions och partnerskapsprogram

Genom EU:s ramprogram Horisont 2020 har rymdforskning och rymdteknisk
forskning fatt en storre roll inom EU:s forskningsprogram. Efter en blygsam start
under sjatte ramprogrammet satsas nu betydande medel genom H2020 Rymd, en
satsning som ytterligare intensifieras i fortsattningen Horisont Europa. I EU:s
Rymdforordning foreslds en samordning och utokning av de europeiska
flaggskeppsprogrammen under en ny europeisk rymdmyndighet. De vaxande EU-
programmen blir allt viktigare for svensk rymdverksamhet.

Svenska aktorer har haft svart att havda sig i den stora konkurrensen om projekt i
Horisont 2020 Rymd. Det kravs stora samverkans- och paverkansinsatser for att
underlatta svenskt deltagande i de europeiska forsknings- och
utvecklingsprojekten. Ramprogrammen utgor en viktig sprangbriada for framtida

23 (27)



o Rymdstyrelsen

@B Swedish National Space Agency 2019-10-28 Dnr 220/19

Ert dnr U2019/01906/F

medverkan i operationella rymdprojekt, bdde inom EU:s samarbeten med ESA
och i EU:s egna flaggskeppsprojekt.

Genom forskningsfinansidrernas EU-samordningsfunktion (EU-SAM)
lyfter nyttan med rymden ytterligare. EU:s program paverkar och
samverkar med nationella program. En effektiv samordning mellan
forskningsfinansiirerna ar darfor viktig for att effektivt kunna paverka EU-
programmens inriktning och att sdkerstilla Sveriges deltagande inom
strategiskt viktiga omraden. Funktionen samordnar det strategiska arbetet
inom det europeiska forskningsomradet (ERA, European Research Area)
samt underlattar prioritering och bidrar med finansiering av deltagandet i
europeiska partnerskapsprogram.

Samarbete inom forskning, utveckling och innovation blir allt viktigare for
att sikra framtida konkurrenskraft och vilfard i Sverige och Europa.
Partnerskapsprogrammen utvecklas infér Horisont Europa till att bli mer
mal- eller visionsstyrda, att kunna visa pa bedrifter snarare an aktiviteter.
Rymdstyrelsen har dnnu inte deltagit i ndgot av EU:s partnerskapsprogram.

Inom EU:s nésta ramprogram Horisont Europa kommer forskning och utveckling
ocksa att fokusera pé stora uppdrag (missions), som samordnas av tematiska
uppdragsstyrelser. Uppdragen ska 16sa stora och &mnesovergripande utmaningar
inom omradena: anpassning till klimatférandring inklusive
samhallsforandringar, cancer, friska oceaner, hav, kust- och inlandsvatten,
klimatneutrala och smarta stader samt jordhilsa och mat. Rymdstyrelsen
bedomer att rymddata kan utnyttjas for att nd uppdragens mal inom flera av
omréadena.

Under senare hiften av 2010-talet etablerade EU ett stodjande ramverk for
rymdovervakning, som gav upphov till ett konsortium av medlemsstater for att
leverera rymdovervakningstjanster, det s kallade SST-konsortiet. Konsortiet
startade med fem medlemmar och utokades under 2018 med ytterligare nagra
till. Rymdstyrelsen bedomde efter en utredning att Sverige dnnu inte forfogade
over en tillracklig nationell forméga inom rymdovervakning for att kunna ansoka
om medlemskap. Rymdstyrelsen foreslog i stillet att en sddan forméaga etableras
pa sikt, i enlighet med den nationella rymdstrategin och i samverkan med
relevanta statliga aktorer.

I EU:s rymdforordning pekas rymdlagesbild, inklusive rymdovervakning ut som
ett nytt program for att forstarka den europeiska formagan pa omradet och
eventuellt driftsitta system for att tillhandahalla samhallsviktiga tjanster for
europeiska aktorer. Budgeten for initiativet ar jamforelsevis liten.

ESA:s program

Genom det svenska deltagandet i det Europeiska rymdorganet ESA, kan svenska
forskare delta i stora rymdprojekt och fa ta del av data som annars skulle vara
omgjligt pa nationell niva med tanke pa de hga ambitionerna och kostnaderna
forknippade med forskning i och fran rymden. Som medlem bidrar Sverige till
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ESA:s obligatoriska program (vetenskapsprogrammet och grundprogrammet)
motsvarande var andel av medlemsldandernas BNP, i dag 2,71 %. Darutover
erbjuder ESA medlemslanderna att delta i frivilliga program, ménga med direkt
koppling till forskning, t.ex. jordobservation, bemannad rymdfart, rymdens
utforskning och sondraketer for tyngdloshetsforskning. Andra mer
tillampningsnara program ar navigeringsprogrammet,
telekommunikationsprogrammet, programmet for rymdlagesbild och
barraketprogrammet som ger Europa ett oberoende tilltrade till rymden (férmaga
att placera alla sorts satelliter i bana runt jorden eller skicka sonder mot
solsystemets 6vriga planeter i vetenskapligt syfte).

ESA ir en mellanstatlig samarbetsorganisation. En viktig skillnad mellan ESA
och EU ér att varje land har en rost, den ar inte proportionell mot landets bidrag.
ESA:s konvention stipulerar att de pengar som ett land bidrar med, saval till det
obligatoriska som till de frivilliga programmen, ska ges tillbaka i form av uppdrag
till landets rymdaktorer. Ett villkor ar att landet har aktérer som har den
kompetens som ESA efterfragar. Ur ett ekonomiskt perspektiv dr det darfor
avgorande att Sverige har kompetenta aktorer som kan gora ansprak pa de
svenska bidragen. Detta giller speciellt i det obligatoriska vetenskapsprogrammet
dar storleken pa bidraget inte kan styras. Ett land kan vilja att inte delta i de
frivilliga programmen men far da inte heller tillgang till dess resultat och kan inte
paverka dess inriktning. Genom deltagagande i programmen har Rymdstyrelsen
mojlighet att ta tillvara specifika svenska intressen fran savil forskare som
samhalle och industri.

De frivilliga programmen har under en tioarsperiod viaxt snabbare dn
forutsett. Svensk industri och svenska forskare konkurrerar framgangsrikt
om programmens medel men Sveriges begransade deltagande satter skarpa
granser for mojligheterna att fa uppdrag. Det svenska deltagandet i vissa
program har tidvis varit sd 1agt att Sverige haft svart att leva upp till sina
ataganden. Lagt programdeltagande har ocksa drabbat svenska foretags
affarsmojligheter. Med regeringens aviserade forstarkning av
Rymdstyrelsens anslag i budgetpropositionen for 2020 bedomer
Rymdstyrelsen att deltagandet i ESA:s frivilliga program kan narma sig de
tidigare nivaerna.

Rymdstyrelsens nationella satsningar ar val samordnade med ESA:s program.
Den svenska nationella verksamheten riktas dels till forskare for att de via ESA
direkt ska kunna bidra till samhéllsnytta och dels till teknikutveckling inom
svensk rymdindustri for att de ska kunna delta i projektarbetet.
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Appendix 2: Ekonomiska konsekvenser av
Rymdstyrelsens forslag.

De ekonomiska konsekvenserna av Rymdstyrelsens forslag sammanfattas i tva
tabeller — en for anslag 3:4 — Rymdforskning och rymdverksamhet och en for
anslag 3:5 — Rymdstyrelsens forvaltning.

Tabell 1: Sammanstdllning av de ekonomiska konsekvenserna av
Rymdstyrelsens forslag for anslag 3:4 — Rymdforskning och rymdverksamhet.
Konsekvenserna visar vilken utokad ram som behovs per ar, utgdende fran
dagens anslag.

Forslag 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Totalt
mnkr | mnkr | mnkr | mnkr | mnkr

Stdrka svenska aktorers konkurrenskraft for hallbar tillvdxt och
effektiviseringar

Dataexploatering for att mota 20 30 40 40 130
klimatférandringarna och de globala
héllbarhetsmélen

Kraftsamling pa EU:s 10 15 20 25 70
partnerskapsprogram och 6vriga
program

Sammanhallande expertmyndighet for svensk rymdverksamhet

Arktis — en brannpunkt for explo- * * *
ateringsintressen och sikerhets-
politik i ett starkt fordndrat klimat

Samordning av rymdverksamhet och | 5 15 20 30 70
sarskilda satsningar for hela
samhillets behov

Sdkerstdlla tillgangen pa sdker, palitlig och for Sverige relevant

rymdinfrastruktur

Esrange som centrum for forskning 5 10 15 15 45
och utveckling inom rymd, klimat och

miljo

Forstarkt medverkan i internationella | 10 15 20 25 70
rymdforskningsprojekt

Okat deltagande i relevanta ESA- 30 50 60 60 200
program

Nationellt rymddatalabb 15 15 15 15 45**
Summa 95 150 190 210

* Medlen for den arktiska vadersatelliten ar redan prioriterade i Rymdstyrelsens forslag till ESA:s
ministerrddsmote 2019 och tas alltsd ur befintliga medel.
** Driftansvaret bor pé sikt laggas pé Digitaliseringsmyndigheten.
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Tabell 2: Sammanstdllning av de ekonomiska konsekvenserna av
Rymdstyrelsens forslag for anslag 3:5 — Rymdstyrelsen: Forvaltning.
Konsekvenserna visar vilken utokad ram som behovs per ar, utgdende fran
dagens anslag. Totalt omfattar detta en personalforstdrkning pd nio personer

till 2024.

Forslag 2021 | 2022 |2023 | 2024
mnkr mnkr mnkr mnkr

Starka svenska aktorers 2,4 3,6 4,8 6,0

konkurrenskraft for hallbar tillvaxt och

effektiviseringar.

Sammanhallande expertmyndighet for | 1,2 2,4 3,6 3,6

svensk rymdverksamhet

Sakerstalla tillgangen pa saker, palitlig | o 1,2 1,2 1,2

och for Sverige relevant

rymdinfrastruktur

Summa 3,6 7,2 9,6 10,8
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