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Sammanfattning

Vi anser att analysen, forslagen och rekommendationerna frén utredaren Helena
Jonssons team over lag dr vélgrundade. Vi stiller oss dock lite frigande till att det
som ska styra jordbruksavdraget synes vara jordbruksforetagets intdkter. Forslaget
att biogasstodet utokas och forldngs ar vilkommet. Andra positiva saker:

« Ja, det dr viktigt att lagga fokus pa 1onsamhetsfragan
» Riitt analys gors om eldriftens problem
» Viktig analys gors om etanol for lantbruksmaskiner

Bland de aspekter som mdjligen kunde ha berorts eller utvecklats mer inom ramarna
for direktivet vill vi peka pé foljande:

» Politiska ramar och strdmningar om nyttjande av lantbruksgrédor dr inte 1 fokus

* Vi saknar diskussion om gron ammoniak som ténkbart brinsle (och gédning)

» Vi saknar diskussion om innovationer for gronare spannmalstorkning

* Vi saknar klimatanpassningsperspektivet, dvs. hur klimatet pdverkar lantbruket
(alltsd den omvénda logiken dn den logik som utredningens kretsar kring).

Vissa perspektiv/omraden saknas sannolikt for att direktiven paverkat utredningen.
De omraden som borde ha beaktats snarare @n att avgrinsats bort av direktiven — i
ljuset av de overgripande mal som fanns i direktiven — ar:

* Emissioner fran marken som lyser med sin franvaro i utredningens analys

» Kolinlagring och utsldpp av den positiva vixthusgasen syre (genom fotosyntesen
som sker 1 lantbruket) borde ha diskuterats medan utredningen 1 stéllet har ett
ensidigt fokus pd utsldpp av negativa gaser (och hur det kan minskas)

» Vixtforadling vs klimateffekter

» Helhetskoncept om den klimatsmarta gérden

I det foljande finns dessa reflektioner lite mer utforligt belysta.



Inledning

LinkSpings universitet tackar for fortroendet att utgdra remissinstans for utred-
ningen Vigen mot fossiloberoende jordbruk (SOU 2021:67). Undertecknad, Per
Frankelius, arbetar som processledare i Agtech 2030 och fick av registrator Sarah
Nordvall fragan att vara drendeansvarig. Jag har tagit stod av exempelvis bitr. prof.
Mikael Ottosson, universitetslektor Lotten Wiréhn och prof. Louise Odlund. Jag tar
sjalv pa mig ansvaret for fel och brister som kan forekomma 1 detta remissvar. Jag
vill understryka att det som fors fram i detta yttrande ska betraktas som underlag
till reflektion snarare &n perspektiv som delas av hela LinkOpings universitet. Ett
universitet priglas alltid av mangfald nér det giller perspektiv och det dr svart att
fora fram perspektiv som alla medarbetare pa ett universitet delar. Min férhoppning
ar att det som diskuteras i1 remissvaret ska stimulera till kreativ och kritisk diskuss-
ion hos de som ska uttolka utredningen och utifrdn den fatta beslut om institution-
ella fordndringar.

Om utredningens forslag

Utredningens huvudforslag édr inférande av en “gron skattevixling dér ett jord-
bruksavdrag infors och vidxlas mot en utfasning av den dterbetalning av dieselskatt
som jord-, skogs- och vattenbrukets foretag i dag kan ansdoka om” (s. 18). Det fore-
faller rimligt att denna typ av styrmedel kan stimulera exempelvis den “mjuka” ut-
fasning av fossildiesel som dr onskvird. Men vi stéller oss — ocksé efter att ha ldst
igenom bilaga 3 — frdgande till att det som ska styra jordbruksavdraget ar jordbruks-
foretagets intdkter. Intdkter kan ju péverkas av en rad olika faktorer och vi undrar
hur man egentligen ska koppla avdraget till sdidana ekonomiska fordandringar som
verkligen relaterar till klimatsmarta insatser.

Ovriga forslag ir:

» Jordbruksverkets instruktion fortydligas och den drliga uppfoljningen av livsme-
delsstrategin kompletteras,

* En biopremie for rena biodrivmedel infors,

* Den befintliga klimatpremien utvidgas,

* Det befintliga gddselgasstodet och biogasstodet utokas och forlangs.

Alla dessa kompletterande forslag anser vi ér rimliga.

Om utredningens rekommendationer vid sidan om forslagen

Bland utredningens rekommendationer dterfinns flera punkter som handlar om att
starka forskning och innovationskraft. Den synen delar nog de flesta inom Linkd-
pings universitet och i samhaéllet 1 6vrigt. Gladdjande nog pekar utredaren ocksé pa
satsning pa affirsmodeller.! Det dr rimligt av tva skil. Fér det forsta dr innovation
och annan utveckling i regel inte realiserad forrdn den implementeras hos anvéndare
och det kréiver affdrsutveckling i var marknadsekonomi. For det andra dr, som ut-
redningen pekar pa, l6nsamheten en grund for héllbarhet och affirsmodeller &r ett
medel for att stirka just ekonomin.”

! Detta var ndgot som ocksa undertecknad forde fram under foredrag for utredningen 4 september 2020.



Bland rekommendationerna finns att ’satsningar gors pa forskning och utveckl-
ing av arbetsmaskiner inom jordbruket som drivs av fornybara brinslen” (s. 18).
Det dr bra men man kan havda att skrivningen kunde gjorts lite vidare eftersom det
finns andra sétt att tilldela maskiner energi dn genom “brénslen”, exempelvis ka-
belmatad el (eller batterier pa sikt). For att mota framtiden borde man halla alla
kreativa utvecklingsspar oppna.

En liknande kommentar kan ges om rekommendationen att ”’satsningar gors pa
forskning och utveckling av nya drivmedel som kommer fran jordbruket”. Det &r
positivt 1 sig men jordbruket kan generera annan typ av energi dn ’drivmedel”. Ex-
empel dr virmevéxlare som tar vara pd viarmen i djurstallar eller solfoljare i dker-
landskapet (vilket uppfinnaren Kurt Hansson formedlat till undertecknad). Biogas
nidmns sérskilt men inte som ett forslag utan som en rekommendation. Min kollega
Mikael Ottosson pekade pa att biogas dven torde kunna anvéndas for egen elpro-
duktion vid storre anlédggningar eller vid gemensamma anldggningar dér flertal nér-
liggande jordbruk bidrar med godsel. Utredaren vill att mojligheter till investe-
ringsstdd till biogasanldggningar (stallgddsel) fortsatt far finnas”. Det rdder inget
tvivel om att biogas kraver stimulansinsatser for att {4 bred spridning. Potentialen
ar vida storre dn vad som &r realiserat i Sverige.

For 6vrigt ndmner utredningen biogastraktorer och CHN Industrials biogastrak-
tor inom ramen for varumirket New Holland. Utredningen hann nog tryckas innan
saker hiande har. De skriver att traktorn dnnu inte finns pa svenska akrar men den
har nu gjort sitt intrdde pa4 marknaden.

=

New Hollands biogastraktor under Sverigepremidren i Vimmerby, ddir Linkopings
universitet for ovrigt medverkade. Den forsta traktorn képtes av Lars Paulson, som
driver en mjolkgdard med 500 kor utanfor Falkenberg och som dven dr engagerad i
Vessige biogas, som har en egen pipeline ut pa biogasndtet. Journalisten Fredrik
Stork fragade Paulson ”Sda hur kédnns det att ha rott affdren i hamn?” och Paulsson
svarade: “Det kinns vildigt bra. Det kdnns tillfredsstillande att tanka pd ett
brdnsle som man producerar sjdilv pd gardsniva och som dr gjort pda lantbruksba-
serade varor. Det kinns fantastiskt. Och ett brinsle som dessutom dr sd klimat-
smart — fullstindigt klockrent.” Priset pd traktorn ligger troligen mellan 1,5 och 2
miljoner kronor och det innebdr ca 20-30 procent mer dn _for en motsvarande trak-
tor med dieselmotor. Paulson kommenterade att han hade réknat med att han skulle
fa en klimatpremie for traktorn, men ndr han skickade in ansékan kunde han bara
ange om traktorn var eldriven eller inte. Foto: Tom Birgersson.



Ocksé rekommendationen om fossilfri mineralgddsel dr lovvérd. Den dr formulerad
sa att “ett stod till produktion av fossilfri godsel genom ex. Industriklivet och/eller
Klimatklivet kan dvervdgas ndr sddan produktion blir aktuell i Sverige”. Utred-
ningen ndmner internationella satsningar pa detta samt att det finns planer i Sverige
men foga realiserade projekt.

Hér kan ndmnas Yaras projekt att fran gron vitgas producera kvivemineralgod-
sel. Deras projekt i Norge (Porsgrunn) nyttjar vattenkraft, projektet i Australien
(Pilbara) nyttjar solkraft och projektet i Nederldnderna (Sluiskil) nyttjar vagkraft.
Kommersiell drift vantas 2023. Den fossilfria gddseln har béttre klimatprestanda dn
konstgddsel producerad med naturgas, men alternativ sdsom biogddsel fran anaerob
rotning har ju den stora fordelen att den aterfor naringsdmnen till marken som an-
nars gér forlorade.

Det finns en del initiativ 1 Sverige som inte nimns 1 utredningen. Ett exempel ar
det pilotprojekt kring ureahygienisering av separerat toalettavfall som pagér i Ha-
ninge kommun i samarbete med Nedersta gard. Konceptet aterfor naringsdmnen till
odlingsmarken och minskar behovet av fossilt tillverkad mineralgddsel.

Kretslopp av ndringsdimnen som inkluderar ureahygienisering (ldngst till hoger)

enligt modell som tilldmpas i en pilot i Haninge kommun och pa Nedersta gard.
Hlustration: Agtech 2030.

Ett annat exempel: I augusti 2013 gjorde Teknikmarknad AB f6rsok med en ny typ
av muddringsmaskin med vilken man kan suga upp endast det versta sedimentlag-
ret pa havets eller sjoars botten. Det skedde i den 6vergddda Barnarpssjon soder om
JonkSping. Metoden hade tidigare testats i vikar pé Gotland och kring Oskarshamn.
Det muddrade bottenslammet kan spridas ut pa akrarna. I slammet finns kvéve och
fosfor och vad géller fosfor dr det en dndlig resurs, vilket gor den nya metoden extra
intressant. Bengt Simonsson, forsknings- och marknadschef pd foretaget, ser den
dubbla nyttan: Man tar upp véxtniring fran botten dédr den gor skada (6vergddda
sj0ar) och omvandlar den 1 en form att den kan spridas och gora nytta pa &krarna. I
oktober 2014 testades metoden pa 113 meters djup i Ostersjon utanfor Oxeldsund.



Vi kan ocksé peka pd Ragn-Sells projekt Easy Mining som har visionen att ”’pro-
ducera 25 000 ton fosfor ur aska” som ir tilltet i Tyskland men forbjudet i Sverige.?
Haér finns potential.

Rekommendationen att infora “ett verktyg for prissittning pa koldioxid pa mi-
neralgddsel som importeras till EU fran tredje land infors, dvs. en sé kallad Carbon
Border Adjustment Mechanism (CBAM)” ir positivt och motiveras vél av utreda-
ren. Men man skulle kunna vidga det forslaget till alla typer av energiinnehéllande
produkter som kommer in till EU och som &r producerade med andra regelverk dn
de vi har hér, da det inte ar 1att for foretag att agera pa marknader dér de institution-
ella ramarna dr orédttvisa.

Vad giller rekommendationen att “insamling och atervinning av ensilageplast
Okas genom satsningar att 6ka kunskapen om innehéllet i plasten samt satsningar
pa att oka kunskapen om samt tillgéngligheten till insamlingssystemet” kan man
forhélla sig lite tveksam till det inneboende antagandet. Finns verkligen bevis pa att
brist pa insamling skulle bero pa okunskap hos lantbrukare? Vér erfarenhet ar sna-
rare att det som nidmns sist i meningen dr problemet. Insamlingsvidgarna (och de
sma tidsluckorna for att lamna plast) ar ett stort problem for lantbrukare. Man kan
ocksa undra varfor inte utredningen i detta sammanhang diskuterar skillnaden mel-
lan symptom- och problembehandling. Allra bést vore vil om plast, i bemirkelsen
fossil plast, kan ersittas med biobaserad plast eller metoder som inte alls kraver
plast. Man kan sakna en sddan symptom- och problemdiskussion i utredningens
rekommendationer. I utredningens dokument finns avsnitt som handlar om bioba-
serade plaster (s 281) men trots en intressant diskussion landar den inte i ett tydligt
forslag eller tydlig rekommendation riktad mot stimulans av utveckling och an-
vindning av biobaserade plaster.

Ja, det dr viktigt att ldgga fokus pd lonsamhetsfragan

En idé som genomsyrar utredningen &r att 1donsamhet &r en nyckelfaktor inom och
for héllbarhet. Bland 6vervéiganden kan vi ldsa foljande:

“Utredningen konstaterar i detta betinkande att omstdillningen i jord-bruket
inte drivs av lonsamhet. Svenska jordbruksforetag konkurrerar pa en global
marknad ddr forutsdttningar ser mycket olika ut. En del foretag konkurrerar
genom att forsoka minska sina kostnader medan andra séker nischer ddr det
finns en bdttre betalningsformdga. Utredningen ser att det for vissa foretag
kan finnas mojligheter att fa ersdttning for de merkostnader som uppstadr ex-
empelvis vid ett byte fran fossila drivmedel till fornybara. Den stora andelen
av foretagen har svdrt att fora vidare merkostnaderna i livsmedelskedjan och
dessa far ddarmed en forsimrad konkurrenskraft. I dag dr lonsamheten och
konkurrenskraften generellt ldg inom jordbruket. Att 6ka lonsamheten och
konkurrenskraften ger langsiktigt hdallbara foretag och ger dirmed forutsdtt-
ningar for:

* att byta ut fossila drivmedel och andra insatsmedel mot mer kostsamma for-
nybara alternativ,

* en robust livsmedelsproduktion som ger en dkad forsorjningsformdga.” (s.
16)-

2 Christian Kabbe, peronlig kommunikation



Kopplat till I6nsamhet &r konkurrenskraft. Utredningen ndmner bada dessa ord vid
flera tillfallen. Men vi tror att analysen kring konkurrenskraft skulle ha kunnat ut-
vecklats. Det finns erfarna lantbrukare som dr bekymrade 6ver hur nistan alla sam-
héllsdiskussioner om minskat fossiloberoende just nu bygger pé ett resonemang dér
betalningsviljan for varan hos slutkonsumenten antas vara mer eller mindre dndIds,
eller i alla falla betydligt hogre 4n den 4r. Sa hér uttryckte lantbrukaren Peter Borr-
ring saken:

“Jag tycker att det utgdr ifran en medelklasskontext ddir man lever i viss form
av bubbla ddr alla i bekantskapskretsen bdade kan och ocksd har ekonomiska
medel att vilja produkter med bdttre miljoprestanda. Jag tycker att konsu-
mentionen av ex mjolkprodukter visar med all tydlighet att vi inte alltid i alla
val som konsumenter dr beredda att leva som vi ldr och betala for de onskemdl
och fordndringar som vi séiger oss vilja ha.””

Detta talar for utveckling av nya innovativa affairsmodeller men ockséd innovativ
teknik for exempelvis kad sparbarhet tillbaka till den enskilda garden (och ddrmed
mojligheten att gora den svenska bonden mindre utbytbar i den anonyma konsumt-
ionen). Genom sddana koncept kan mervérdet ldttare landa tillbaka p& priméarpro-
ducenten, snarare dn forddlande eller sdljande led. Och det behdvs 1 ljuset av att
lonsamheten enligt utredningen &r allméant pressad i branschen. Nya sitt att né kun-
den kan alltsa vara ett sitt att dra tillbaka ett mervdrde mera direkt till den enskilda
garden som tagit den hogre kostnaden for produkten utan att fordyra maten sé
mycket som det innebér nédr 6kade kostnader i produktionen ska kanaliseras genom
livsmedelskedjan med % paslag i varje led. En del i detta ar d& att vi hittar nya
billig(are) sitt att spara varan eller innehéllet i en sammansatt livsmedelsproduk
direkt tillbaka till den enskilda garden som tagit kostnaderna for just de aktuella
atgirderna.

Rditt analys gors om eldriftens problem

Det talas mycket om eldrift i samhéllet men det 4r stor skillnad mellan landsvéigar-
nas kontext och jordbruksmarkens kontext. Jordbruket bedrivs ofta langt ifrén in-
frastruktur och kréaver framforallt stora méngder energi under vissa perioder. Det dr
tyngre att dra en kultivator eller plog 4n att rulla fram en buss pé asfaltsvig — bussar
som dessutom kan ta tillvara och dtervinna elen fran bromskrafterna. I utredningen
gors foljande reflektion:

“Utredningen har konstaterat att pd kort sikt till dr 2030 ligger den storsta
potentialen for att minska fossilberoendet i att oka anvindningen av biodriv-
medel. Detta eftersom det i dag saknas storre arbets-maskiner som kan drivas
av el eller andra drivmedel som biogas och etanol. Utredningen bedémer att
till 2045 bor en omstdllning till sjdlvkorande arbetsmaskiner och nya system
for att bruka marken, vilka i dag dr under utveckling, att vara verklighet.” (s.
17).

Dessa reflektioner forefaller hogst rimliga. Man kan tilldgga att eldrift ofta i debat-
ten antas vara samma sak som fossilfri energi. Sa dr verkligen inte fallet. Pa global
niva dr bara 28% av all elenergi producerad fossilfritt. Se figuren. Av dessa 28% ar

3 Peter Borring, personlig dialog februari 2022.



58% vattenkraft och bara 42% &r vind, sol och annat fornyelsebart. Solkraft stir
bara for ca 3% av all elproduktion. Sverige ar lite av ett undantag. Vi har mer fos-
silfri el &n ménga andra ldnder. En frdga i sammanhanget 4r hur kirnkraftselen ska
beaktas. En del ser det som fossilfritt, andra som fossil energi.

= Fossil energi
Karnkraft
m Fornyelsebart

m Sopor mm

Elproduktionens energikdllor pa global basis. Baserat pd data fran BP Statistical
Review of World Energy & Ember samt Our World in Data.

Viktig analys ges om etanol for lantbruksmaskiner

Etanol diskuteras i utredningen. Exempelvis star att “Utredningen foreslar att kli-
matpremien enligt forordning (2020:750) om statligt stod till vissa miljéfordon ut-
vidgas for att &ven omfatta arbetsmaskiner som drivs av biogas och bioetanol.” (s.
21). Etanol f6r drivning av arbetsmaskiner finns ocksd med i forslaget till &ndring
av forordning (2020:750) om statligt stdd till vissa miljofordon dar utredningen f6-
reslar foljande formulering kring definition av en miljomaskin: “miljéarbetsmaskin:
ett motorredskap eller en traktor enligt lagen om végtrafikdefinitioner som har en
nettoeffekt dver 75 kW och som &r avsedd att drivas enbart av bioetanol, fordonsgas
eller elektrisk energi fran en brinslecell, ett batteri eller en extern kélla, eller dessa
1 kombination.”. Detta forslag vilkomnas.

Denna etanoltraktor visades pa Borgeby Filtdagar 2014 genom ett samarbete mel-
lan Linkopings universitet, Lantmdnnen Agroetanol AB, Energifabriken AB och
JohSjo System AB.

Vi har i Sverige en stralande produktionsenhet av etanol fran lantbruksprodukter,
ndmligen Lantmédnnen Agroetanol i Norrkdping. Som utredningen papekar kan en
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dieselmotor efter anpassningar drivas med ED95 som bestar av 95 procent etanol
och 5 procent tandforbattrare. Vi instimmer ocksé i utredningens analys av etanol-
drivna motorer i lantbruket (s. 81). Analyser har gjorts av detta som t.ex. MEKA
(Metandiesel Efter Konvertering av Arbetsmaskiner). Och som utredningen ndmner
har Valtra salt traktorer drivna pa etanol i kombination med diesel i Brasilien i
manga ar.

Politiska stromningar om nyttjande av lantbruksgrodor dr inte
i fokus

Vi tycker att det &r synd att inte utredningen tydligt foreslar att Sverige bor verka
for att motverka de krafter inom EU som vill hindra anvéindning av grodor till pro-
duktion av brénsle. Vi saknar ocksa synergidiskussioner mellan jord- och skogsbruk
t.ex. anvindning av flis till torkpannor och didrmed diskussion om skogspolitikens
vindar.

Vi saknar diskussion om gron ammoniak som tinkbart brdnsle

Ammoniak som brinsle for traktorer har utredningen helt missat. De talar om am-
moniak men dd antingen som negativt utslépp fran godsel eller som d&mne att pro-
ducera gddselmedel av. Men ammoniak kan ju ocksé anvdndas som brénsle. Histo-
riskt gjordes forsok kring detta i Belgien under andra vérldskriget dar bussar med
Ottomotorer drevs pa ren ammoniak.

Det finns kritiker och skeptiker. Exempelvis skriver Emitiaz Ali Brohi: ”Ammo-
nia as fuel for internal combustion engines is not possible in the near-term future if
a carbon-free Well-To-Wheel chain is required. It might be possible, if further re-
search is conducted in future.”* Men 14t oss inda ge ge lite exempel:

Ett projekt &r The Carbon-Free Farm och drivs av MIT och NASA-ingenjoren
Jay Schmuecker med flera pa Pinehurst Farm 1 lowa, USA. De byggde en vitgas-
traktordemonstrator redan 2010 genom att installera en Ford 460 V8 ottomotor i en
John Deere 7819 traktor och montera tankar pa taket. 2011 borjade de producera
vite med hjdlp av solkraft. 2015 kunde han presentera vérldens forsta traktor att
kora pA NH3.°

Ett annat exempel dr den kanadensiske innovatéren Roger Gordon, som har ut-
vecklat en synthesizer for H2 och NH3 genom att anvénda vindkraft. Hans maskin
péstds kunna syntetisera 500 liter per dygn genom vind- och solkraft, tack vare att
energiatgangen for processen sigs vara endast en tredjedel av det vanliga energibe-
hovet. Han fick patent pa detta 2015. Dessutom har han gjort en Ford-traktor som
kan koras med denna “grona ammoniak”. Bland hans visioner finns avsikten att ha
direktverkande brinsleceller pd NH3.° Initiativ har tagits for att spinna pa detta
ocksé i Sverige. Lars Hylander och Kurt Hansson har i sina forsok till att fa finan-
siering refererat till Minnesotas utveckling och filttest av ammoniak, men det har
inte givit ndgot stdd annat &n en finalistplats for projektet Tripelwin i HS Agtech
Challenge 2021. Hér finns potential.

4 Emitiaz Ali Brohi, Ammonia as fuel for internal combustion engines? An evaluation of the feasibility of using
nitrogen-based fuels in ICE. Master’s Thesis in Sustainable Energy Systems, Department of Applied Mechan-
ics, Division of Combustion, Chalmers, Gothenburg, 2014, s. II.

3 Per Frankelius och Mattias Lindahl: “Energy Solutions for Agricultural Machinery — From the Oil Era To-
wards a Sustainable Bioeconomy”, i Emmanuel Koukios och Anna Sacio-Szymanska (Red.), Bio#Futures —
Foreseeing and Exploring the Bioeconomy, Heidelberg: Springer Nature, 2021, pp. 310-348.

¢ Kurt Hansson, Personlig kommunikation, januari 2022.



Solar Hydrogen Ammoniac Tractor. Ur “Energy Solutions for Agricultural Ma-
chinery — From the Oil Era Towards a Sustainable Bioeconomy” (P. Frankelius
och M. Lindahl). Foto: Jay Schmuecker.

I Minnesota, US, pagar en hel del kring ammoniak.” Mike Reese vid University of
Minnesotas West Central Research and Outreach Center 1 Morris, Minn borjade for
tva decennier sedan att forsoka skaffa finansiering for att installera ett vindkraftverk
vid deras forskningscenter. Han lyckades men det intressanta hinde 2013 da hans
grupp fick finansiering for att 6ppna den forsta pilotanldggningen i vérlden som
omvandlar vindenergi till vattenfri ammoniak som sedan separeras och omvandlas
till godsel. Gruppen undersoker sedan en tid ytterligare anvindningsomraden for
ammoniak i energilagring for att producera el och brénsle for transporter. En nyck-
elperson hér dr Will Northrop, professor i maskinteknik och chef for University of
Minnesotas Thomas E. Murphy Engine Laboratory. Ar 2019 designade hans team
en John Deere 6400-traktor som kors pa en blandning av diesel och ammoniak.
Projektet finansierades av Legislative-Citizen Commission on Minnesota Resour-
ces. Northrop hivdar att forbranningssystemet som hans team designade kan ersétta
50% av det dieselbrinsle som behdvs for att driva en traktor pa vanligt sitt

For svensk del kan ndmnas att Gunnar Larsson, Institutionen for miljo och tek-
nik, SLU, 2018 ansokte om medel till ett projekt att anvinda ammoniak till en
bréanslecellstraktor hos Energimyndigheten. Med i projektet fanns uppfinnaren Kurt
Hansson samt RISE (Serena Ahlgren) och dven intressanta foretag som danska
RenCat och Powercell men det blev aldrig nagot bifall. Ett annat svenskt initiativ
vért att ndmna &r det som Johannes Messinger, vid Uppsala universitet driver. Han
har ett pagdende forskningsprojekt om att skapa ammoniak fran bara luft, vatten
och solljus.

Vi kan ndmna att foretaget Gencell i Israel lyckats fa en branslecell som kan
drivas pa ren ammoniak. Det hade kanske varit intressant om utredningen hade gjort
fler internationella utblickar och inte minst fokuserat pa sddant som ammoniak.

7 Foljande bygger pad Dan Gunderson, Can fertilizer fuel greener tractors?, MPR News, 19 juni 2019,
https://www.mprnews.org/story/2019/06/19/can-fertilizer-fuel-greener-tractors

AURI: AURI is Working to Harness the Benefits of Green Ammonia & the Hydro-gen Economy for Region’s
Ag Industry, Agricultural Utilization Research Institutes (AURI), april, 2021, https://auri.org/ag-innovation-
news/apr-jun-2021/auri-is-working-to-harness-the-benefits-of-green-ammonia-the-hydrogen-economy-for-re-
gions-ag-indus-try/#:~:text=Another%?20exciting%20area%20for%20future%20development%200f%20am-
monia,on%20a%20blend%200f%20diesel%20fuel%20and%20ammonia.



Ammoniakspéret dr intressant men det kan alltid jdmforas med andra spar. Som
tidigare ndmnts (inspel fran Mikael Ottosson) dr biogas som brinsle ett alternativ
till ammoniak. Precis som att ammoniak kan anvéndas béde till brinsle och gédning
kan biogasanldggningar ge sivil gront brinsle som biogddsel. Ottosson kommen-
terade: "I mitt tycke en produkt med betydligt fler mervérden dn gron ammoniak.
Inte minst eftersom den sluter lantbrukets naringsstrommar.”

Vi saknar diskussion om innovationer for spannmdlstorkning

Det har sagts att spannmaélstorkning kréver lika mycket energi som all maskinkor-
ning under ett lantbruksar. Men det kan forstas variera. Hur mycket energi som gar
at for att torka spannmal beror, som utredningen pekar pa, pa védret vid skord.
Brinsleatgingen ligger kring 0,15 liter olja per kg vatten som maste torkas bort.
Utredningen anger att torkar oftast anvinder energi i form av eldningsolja,
biobrédnsle och elektricitet, men man saknar gasol som ockséd dr vanligt. Utred-
ningen hénvisar till en studie av Energimyndigheten (okénd publikation) dir de un-
dersokte antalet jordbruksforetag med spannmalstorkar ar 2018. Da konstaterades
att det fanns 6 000 foretag med varmluftstork och 6 500 med kalluftstork. Av dessa
anviande 4 500 foretag eldningsolja som brénsle och tillsammans anvénde de 15
miljoner liter eldningsolja, vilket skulle motsvara en medelférbrukning om 3 300
liter per foretag. Dessa observationer &r intressanta. Men det hade varit givande om
utredningen hade diskuterat smarta 16sningar och innovationer som kan gora tork-
ningen mer effektiv eller fossilfri. Foretaget FarmMac har utvecklat moderna kon-
cept for kalluftstorkning (med visst sliktskap med Ostgotatorken) och foretaget
Akron har utvecklat hogeffektiva biopelletspannor. Uppfinnaren Mats Olsson har
utvecklat en teknik att torka spannmal med infraljud som nu finns i prototypform i
samarbete med Rise. Aven bittre styrning med nya sensorer ingr i det omride som
borde varit intressant att studera.

Emissioner fran marken lyser med sin franvaro

Syftet med utredningen var enligt utredningsdirektiven (dir. 2020:16 Ett fossilo-
beroende jordbruk) att ta fram forslag som bidrar till bade mélet om en konkurrens-
kraftig livsmedelskedja och klimatmalen och som forbéttrar drivmedels- och livs-
medelsberedskapen. Men trots detta mal begriansar sedan direktiven analysramen a
priori, genom att skriva att s.k. biologiska utslédpp samt utslapp fran djurhallning
och mark inte skulle ingé i utredningens uppdrag. Skélet for denna begransning ar
inte explicit forklarade. Via muntliga kanaler har framkommit att direktiv{orfatta-
ren gjorde ett antagande att nimnda utsldpp (fran djur och mark) inte kan paverkas
och dérfor inte borde beaktas.

Det kan vara lite svart att forstd. En rad innovationer finns for att minska dessa
utsldpp, t.ex. innovationer som minskar markpackningen och dédrmed anaeroba mil-
joer som 1 sin tur minskar utslédppen av lustgas. Markpackning som f6ljd av fordon
kan oka utsldppen av lustgas med mellan 19 och 1300 procent. Lustgas i sin tur &r
en mycket oonskad gas dé det ger stora negativa klimateffekter. S& har skriver nagra

8 M. Edstrém. O. Pettersson, L. Nilsson, L. och T. Hérndahl, Jordbrukets energianviindning, JTI-rapport, 2005.

10



forskare: “Compaction from livestock treading and wheel traffic has been shown to
increase N20 emissions by 51-814% and 19-1300%".°

Samre skord

. Jordtatheten
\ Lustgasutslapp
Rotutvecklingen& A SvretlllgAngen
Vartenﬂﬁdena@ \S\@Marklwet

pel
o @
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Koppling mellan markpackning och negativa effekter inklusive utsldipp av lustgas.

Mer CO,-utslapp per kilo skérd
genom okat motstand i jorden

Samre formaga att absorbera
vatten vid skyfall (6kad risk for
dversvamningar)

Om som sagt: En rad innovationer finns eller dr pa vig att implementeras som kan
minska dessa utsldpp. Innovationerna bidrar ocksa till mer skord per insatt energi
eftersom packning gor jorden mindre bordig och mer svarkord (=mer brénslebe-
hov).
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Compaction Prevention System (CPS) dr exempel pad innovationer som kan minska
markpackning och ddirmed ocksd minska negativa utslipp av vixthusgaser fran
marken (samtidigt som korningarna blir mindre energikrdvande mm). Agtech 2030,
med Linkopings universitet som vdird, fick nyligen silvermedalj i Agritechnica In-
novation Award for denna innovation. Genom det konceptet kan lantbrukare ldttare
bedoma markpackningsrisken infor eller under kérning och utifran det anpassa in-
satser pa ett sditt som minskar packningen ndr sd behovs.

Innovationer for minimering av markpackning kan som framgatt minska klimatpa-
verkan. Men, som Lotten Wiréhn understrok, finns ocksa ett samband at andra hal-
let: ”Klimatfordndringar med 6kad nederbord och blotare forhallanden, under host,
vinter och var, medfor en 6kad risk for markpackning. Vilket gor dessa dtgérder dn
mer viktiga.”

° Hu, Wei; Drewry, John; Beare, Mike; Eger, Andre & Miiller, Karin (2021) Compaction induced soil structural
degradation affects productivity and environmental outcomes: A review and New Zealand case study, Ge-
oderma 395 (2021).
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Utredningen har ett ensidigt fokus pad utsldpp av negativa ga-
ser

Syftet med utredningen var enligt direktiven som sagt att ta fram forslag som bidrar
till bdde malet om en konkurrenskraftig livsmedelskedja och klimatmélen och som
forbattrar drivmedels- och livsmedelsberedskapen. Ett nyckelord i dagens klimat-
debatt dr strdva mot “net emissions = 0”. D4 ricker det inte att minska negativa
utslipp, utan man maste ocksé “6ka inslipp”.'® Detta tar inte utredningen upp och
motivet for det framgér inte. En rad atgirder kan bidra till att binda in mer kol.

Biokol Fanggrodor
e [ lErériga véxter

Management _

Precisionsteknik ,a_
Jordstatus* g \

Jordbearbetning

Roétslam

Fastgtdsel

Skadedijur
Faktorns paverkan
pé kolinlagrng:

Vadret | Skérderester Stor paverkan

B Viss paverkan
&

Vaxtiéljd | 2 Daggmaskar B Liten paverkan
Inkluderar jordart (mine- i
raljord vs. mulljord mm),  Flytgtdsel Sorter Il Okind péaverkan

tidigare inlagring av kol,
flora av mikroorganismer

ooy, Kvavegddning Bevattning

Exempel pd faktorer som inverkar eller kan tinkas inverka pa inlagringen av kol i
marken. Fdrgerna bygger pd vad som kan hdrledas ur den vetenskapliga litteratu-
ren. Figuren dr skapad inom Agtech 2030 och bygger pd dialoger med kompetens-
personer inom Linkopings universitet, SLU, Viderstad, T-Kartor, Hushdllnings-
sdllskapet och Lovang Lantbrukskonsult. Sdrskilt tack till prof. Thomas Kdtterer
(SLU)."

Vixtforddling vs klimateffekter borde ha utvecklats

Bland de bollplank undertecknad anvant infor detta remissvar finns aktorer i vart
externa natverk. Foljande reflektion bygger pd dialog med Peter Borring som ér

10 Jfr Per Frankelius, A proposal to rethink agriculture in the climate calculations, Agronomy Journal, vol 112,
issue 4, July/August, 2020, pp. 3216-3221.

! Bland artiklar som bidragit till figuren kan nimnas Martin A. Bolinder, Felicity Crotty, Annemie Elsen,
Magdalena Frac, Tamas Kismanyoky, Jerzy Lipiec, Mia Tits, Zoltan Téth & Thomas Kitterer: The effect of
crop residues, cover crops, manures and nitrogen fertilization on soil organic carbon changes in agroecosys-
tems: a synthesis of reviews, Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change (22 juni 2020) och Két-
terer T. & Bolinder M.A. 2022. Agriculture practices to improve soil carbon storage in upland soil. Chapter 15
in: Rumpel C. (Ed.) Understanding and fostering soil carbon sequestration. Burleih Dodds Scientific Publishing
(in press).

12



styrelseordforande i1 innovationsprogrammet Agtech 2030 med Link&pings univer-
sitet som virdorganisation. '2

Det finns en viktig koppling mellan gréodor och klimatutsldpp och inte minst
mellan grodor och kolinlagring. Utveckling pagér i1 vérlden kring perennt vete och
andra spannmal och grodor. Med Borrings ord: Fler flerariga grodor minskar be-
hov av jordbearbetning, minskar lickage av lustgas och vixtnéring samt binder ju
mera kol genom lidngre véxtperiod och mindre jordbearbetning.”

En annan fordel som modern vixtforadling kan bidra med, och som Borring
namner, dr grodor som klarar sig pa mindre tillfort kvdve och kanske ar friskare mot
vissa sjukdomar.

Den tredje mdjlighet ar att kunna utveckla flera sorter av baljvaxter som kan
odlas under svenska forhallanden, exempelvis sojabonor for bdde human och ani-
maliesidan.

Innovationer och utveckling inom véxtforddling skulle nog kunna ge visentligt
battre klimat- och miljoeffekter &n manga andra atgirder. Borring konkluderade:
”Att vi darfor snarast mojligt bade far en forandring bade vad géller legal och men-
tal instédllning till moderna vaxtforadlings &r otroligt viktigt.”

Helhetskoncept saknas om den klimatsmarta gdarden

Lantbruket dr en systemisk verksamhet. Saker och ting hdnger ithop. Vad géller lant-
bruket bor bade utslapp och “insldpp” analyseras som en helhet. Vad som hinder i
marken ar lika relevant som vad som hander kring maskinerna. Till skillnad frén de
flesta andrdra branscher kan branschen producera egen fossilfri energi for egen an-
viandning eller avsalu. Det hade varit intressant om utredningen hade diskuterat
systemiska mojligheter lite mer &n vad som gjordes. Exempel pa relevanta analyser
hir ar hur olika tillgéngar pa gérdar kan generera olika typer av energi som 1 sin tur
kan anvindas i olika typer av motorer for faltmaskiner eller annan anvindning
sadsom for torkning, uppviarmning av verkstéder eller dito for ridhus. Se exempel 1
figuren nedan.

Utifran modeller som denna kan man diskutera innovationsmdgjlihgeter. Mo-
dellen &r en forenkling. Exemelvis saknas Homogeneous Charge Compression Ig-
nition (HCCI) om kan gd pd flera brénslen. Vidare saknas kombinationer sdsom
kombinationen biogas och elektrisk motor, vilket AUGA Farm 1 Litauen nyligen
presenterat. Aven kopplingarna 4r bara exempel. Exempelvis har GenCell i Israel,
som namnts, utvecklat brinsleceller som kan drivas med ren ammoniak. '3

12 Peter Borring, personlig kommunikation januari 2022.
13 Tack till Kurt Hansson for virdefulla inspel till detta avsnitt.
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Modell som visar olika gdrdsresurser vs. olika motortyper hos fdltmaskiner.
Baserad pa modell i ”Energy Solutions for Agricultural Machinery — From the Oil
Era Towards a Sustainable Bioeconomy” (P. Frankelius och M. Lindahl).

Lotten Wiréhn forde fram viktiga reflektioner som far tjana som slutklam pa detta
remissvar:

I och med att syftet med denna utredning ir att ta fram forslag som bidrar till
klimatmaélen, bor anpassning till klimatforandringar per se beaktas i relation till de
styrmedel och atgirder som utreds och presenteras for att frimja fossiloberoende.
En av de tre vergipande malen i Parisavtalet dr att anpassningsformagan till skad-
liga effekter av klimatfordndringarna ska forbattras och motstandskraften mot kli-
matfordndringarna framjas pd ett sitt som inte hotar livsmedelsproduktionen”
(prop. 2016/17:16; s.6). Aven om anpassning inte ir denna utrednings fokus bor
atgarder for ett fossiloberoende jordbruk ocksé vara robusta mot forédndringar 1 kli-
matet fOr att inte skapa sarbarheter i lantbruket.

Utredningen innehaller ett kort avsnitt om att klimatet paverkar jordbruket (14.3)
men klimatanpassningsperspektivet nimns ytterst begrénsat 1 utredningen. 1 15.5
tar man upp sérbarheter och anpassning, men dven hdr dr det mycket lite om just
anpassning till klimatforandringar. Avsnitt 5.15.2 anvinder termen klimatanpass-
ning, men da endast i relation till att anpassa jordbruket till utsldppsminskningsmaél
och fossilberoendet, men inte anpassning till klimatférdndringar per se. Det vore
onskvirt att kontextualisera avsnitt 15.5 1 relation till resten av utredningen, det vill
sdga i relation till de forslag pé atgirder som foreslés for att framja fossiloberoende.
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Epilog

Ett universitet vilar pa en tradition dér kreativa forslag och analyser alltid bor mota
kritisk reflektion och diskussion i seminariets anda. Detta remissvar dr en kritisk
reflektion i forhédllande till utredningen. Men vi vill samtidigt inbjuda till kritik av
var kritiska reflektion. Fragorna i utredningen &r av komplex natur och vad vi be-
hover 1 Sverige ér en livlig debatt kring olika problem och utvecklingsmdgjligheter.
Som representant for LinkOpings universitet tar jag dérfor gdrna emot kritik och
synpunkter pa detta remissvar. Vialkommen att kontakta mig pa mail:
per.frankelius@]liu.se
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