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Sammanfattning

Vara viktigaste slutsatser och forslag

1.

10.

Det ir nddvindigt att piborja anpassningen till klimatférind-
ringarna 1 Sverige. Huvuddragen 1 klimatscenarierna ir trots
osikerheter tillrickligt robusta for att anvindas som underlag.
Risken foér éversvimningar, ras, skred och erosion okar pd
manga hill s3 mycket att forstirkta insatser for férebyggande
dtgirder ir motiverade. Ett statligt klimatanpassningsanslag
bér inrittas som stdd fér storskaliga kostnadskrivande
mnsatser.

Skogstillvixten ¢kar kraftigt, forutsittningarna fér jordbruks-
produktion férbittras. Det krivs dock anpassningsdtgirder for
att minimera skadorna och bevara den biologiska mangfalden.
Ostersjon riskerar dramatiska forindringar av ekosystemen.
Klimatférindringarna férvirrar dagens situation och arbetet
med att minska utslippen bér intensifieras.

Vattenkvaliteten i sjdar och vattendrag kommer att férsimras,
vilket kriver insatser for att uppritthilla en god dricksvatten-
kvalitet.

Fjillen forbuskas till stor del och renniringen och fjill-
turismen kan drabbas.

Det varmare klimatet pdverkar hilsan och leder till fler dods-
fall pa grund av virmebéljor och 6kad smittspridning.

Sveriges energibalans gynnas genom minskat virmebehov och
6kad vattenkraftpotential.

Linsstyrelserna bor f8 en central roll i klimatanpassnings-
arbetet. En sirskild klimatanpassningsdelegation bor inrittas
vid varje linsstyrelse, som ett forstirkt stdd till framfér alle
kommunerna.

Vi foresldr att ett nytt institut f6r klimatforskning och
anpassning inrittas.
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Upplagg

Vi utgdr i detta betinkande frin de globala klimatférindringarna.
Vi har i utredningen analyserat hur Sveriges klimat kan utvecklas
under de kommande 100 &ren. Vi har ocksi analyserat kon-
sekvenserna fér en rad olika sektorer och omriden. Viktiga
aspekter har varit sirbarheten fér dversvimningar, ras, skred och
stormar. Vi foresldr olika dtgirder for att minska sirbarheten och
anpassa sambhillet till 13ngsiktiga klimatférindringar och extrema
viderhindelser.

Sverige blir varmare och blotare

FN:s klimatpanel IPCC har dragit slutsatsen att den hittillsvarande
uppvirmningen globalt uppgir till drygt 0,7 grader de senaste 100
dren. Uppvirmningen har gitt nistan dubbelt s& snabbt de senaste
50 4ren jimfort med hela 100-drsperioden och det ir mycket sanno-
likt att detta till storsta delen dr orsakat av minskliga aktiviteter.
Den globala medeltemperaturen kommer med stor sannolikhet att
oka med ytterligare 1,8—4,0 grader till slutet av detta sekel, jimfort
med 1990. Om kraftfulla globala utslippsminskningar genomférs
kan temperaturhéjningarna begrinsas pd sikt. Viss fortsatt upp-
virmning gir dock inte att undvika.

Temperaturen kommer att stiga mer i1 Sverige och Skandinavien
in det globala genomsnittet. De modellscenarier vi utgdtt ifrn
pekar pd att medeltemperaturen 1 Sverige stiger med 3—5 grader till
2080-talet jimfort med dren 1960-1990. Vintertemperaturen kan
6ka med 7 grader i norra Sverige. Milardalens klimat kommer att
likna klimatet 1 norra Frankrike idag.

Nederbordsménstren kommer ocksd att forindras. Neder-
borden kommer att 6ka 1 storre delen av landet under hést, vinter
och vir. Sommartid fir vi ett varmare och torrare klimat, sirskilt i
sodra Sverige.

Havsnivin foérvintas stiga med 0,2-0,6 meter globalt de nir-
maste 100 &ren f6r att sedan fortsitta att stiga under manga hundra
dr. Nigon avsmiltning av isarna pd Gronland och Antarktis dr d&
inte inriknad foér detta drhundrade. Havsnivin stiger med upp till
0,2 meter mer i vira angrinsande hav.

12
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Vad betriffar vindar och stormar i framtiden 1 Sverige ir resul-
taten mer osikra. Tendensen frin vdra modellscenarier ir att sivil
medelvinden som hégsta byvind 6kar.

Héga fléden, dversvamningar, ras, skred och erosion

Antalet dagar med kraftig nederbérd ¢kar under vinter, vir och
hést 1 storre delen av landet. Ser man till de intensivaste regnen ir
det frdga om betydande 6kningar.

Avrinningen &kar i stérre delen av landet, mest i vister. Hoga
floden, med en dterkomsttid pd i genomsnitt 100 &r, det s.k. 100-
drsflodet, okar kraftigt i framfér allt vistra Gotaland, sydvistra
Svealand och nordvistra Norrland. P4 andra hll minskar dessa
hoga floden eftersom varmare vintrar ger mindre kvarliggande
snoticke, vilket leder till en mindre virflod. Lokala hiftiga regn,
skyfall, som férekommer mest pd sommarhalviret, 6kar 1 intensitet
dver hela landet.

Oversvimningar drabbar bebyggelse och infrastruktur

De senaste dren har flera stora 6versvimningar drabbat Sverige.
Oversvimningarna i Vinern 2000/2001 och Arvika 2000 ir tvi
exempel.

Den okade 6versvimningsrisken drabbar framfér allt bebyggel-
se, vigar och jirnvigar. Annan infrastruktur, industri och jordbruk
kan ocksd vara utsatt. Dricksvattenforsorjningen riskerar att slds ut
genom fororening av vattentikter eller genom ledningsbrott. Over-
svimningar av elstationer kan leda till lingvariga elavbrott.

Det okade intresset av att bo sjénira har gjort att bostider i
mdnga fall har byggts i omriden som ir 6versvémningshotade I
dagens klimat riskerar drygt 6 miljoner m’ byggnadsyta langs
vattendrag att Oversvimmas 1 genomsnitt en ging per 100 Ar.
Denna yta kommer sannolikt att 6ka.

Lokala skyfall med 6versvimningar av dag- och avloppssystem
ir redan 1 dag ett stort problem. Detta leder bland annat till killar-
dversvimningar och utslipp av avloppsvatten. Problemet kommer
att bli 4nnu stérre 1 framtiden.
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Ras och skred 6kar risken fér mianniskoliv

De senaste tvd dren har Sverige drabbats av flera ras och skred dir
konsekvenserna kunde blivit mycket allvarliga. T Ann i Jimtland
fick ett lokalt skyfall bdde jirnvig och vig att rasa. I Munkedal
raserades E6:an lings en stricka pd flera hundra meter. Ras och
skred har tidigare krivt dédsoffer i virt land vid ett flertal tillfillen.

Kraftig nederbérd och 6kade floden i vattendrag liksom hojda
och varierande grundvattennivéer okar risken for ras och skred. De
okade riskerna uppstdr framfér allt i omrdden dir risken ir hog
redan idag. Det giller Vinerlandskapen, Géta ilvdalen, dstra Svea-
land och nistan hela ostkusten. Vi har uppskattat att ver 200 000
byggnader ligger nira vatten i omrdden dir ras- och skredrisken
okar. De lokala férhallandena avgér var riskerna kommer att vara
storst.

Kusterosion och havsnivdhdjning — hot mot lagt liggande
bebyggelse

Havsnivdhéjningen pagir och kommer att fortsitta 1 minga hundra
r. Vi har 1 vra berikningar utgdtt frdn IPCC:s bedémning frin
2001 med en havsnivdhéjning pd mellan 9 och 88 ¢cm. Den hogre
nivin svarar ungefir mot den bedémning IPCC gor i sin senaste
rapport om man tar hinsyn till att havsnivihéjningen ir stérre i
véra nirliggande havsomriden. I norra delen av landet motverkas
havsnivahéjningen av landhojningen. De sydligaste delarna av
landet, Skéne, Blekinge, Halland och Vistkusten blir mest utsatta.
Ligtrycksbanor och vindar betyder ocksd mycket fér havsnivin
och risken f6ér 6versvimningar och erosion lings kusterna. Med en
stérre dominans av vistvindar kommer de hdégsta hogvatten-
nivierna i Ostersjon att stiga kraftigt. I Karlskrona ligger i dag den
hogsta hdgvattennivin en meter 6ver dagens medelvattenstind.
I slutet av seklet beriknas den ligga tvd meter 6ver. Detta stiller
okade krav pd planering av nybebyggelse och foérebyggande
dtgirder.

Kusterosion drabbar omriden som bestdr av littrérlig jord eller
sand. De mest utsatta kuststrickorna finns i Skine, Blekinge samt
pd Oland och Gotland. Enligt de berikningar vi gjort s ligger cirka
150 000 byggnader inom erosionsbeniget omride vid en havsniva-
héjning pd 88 cm.
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Vattenkraftproduktionen okar kraftigt

Okningen 1 vattentillrinning, framférallt i landets norra delar,
kommer att ske successivt. Detta skapar mycket goda forutsitt-
ningar for en 6kad vattenkraftproduktion. Berikningar visar pd en
mdijlig 6kning av kraftpotentialen med 15-20 procent i snitt till
slutet pd seklet. For att hela potentialen ska kunna utnyttjas fordras
dock att kraftverkens kapacitet och magasinen byggs ut.

Dammsikerheten bor ses 6ver

I Sverige finns cirka 10 000 dammar av varierande storlek, typ och
ilder spridda 6ver landet. De flesta av de stérre dammarna ir
kraftverksdammar, men dven ndgra storre dammar finns f6r att ta
hand om gruvavfall. Tvd dammar hégre in 15 meter, gruvdammen
vid Aitik samt Noppikoskidammen, har havererat under dren. Inga
personskador intriffade.

De storsta dammarna, av riskklass I, ir byggda for att kunna
hantera mycket extrema fléden. Klimatférindringarna innebir en
risk for att det fldde som dr dimensionerande f6r dessa dammar
6kar inom delar av landet, men stora osikerheter finns. 100-
drsflodet okar kraftigt framforallt 1 vistra Gétaland och sydvistra
Svealand, med 6kade risker framforallt f6r de mindre dammarna i
riskklass IT. Aven i fjilltrakterna 6kar 100-3rsflddet med risken att
detta kan fortplanta sig i hela vattendragen ner till mynningen. P3
manga andra hill vintas dagens 100-3rsfléden bli mindre vanliga.

Riksrevisionen har granskat de statliga insatserna fér damm-
sikerhet vid kraftverksdammar. Riksrevisionen anser att det finns
behov av att férbittra och utveckla statens insatser f6r dammsiker-
het och rekommenderar regeringen att ta initiativ till en Gversyn.
Vi instimmer i detta.

Tillstind for vattenverksamhet — omprévningar av gamla
vattendomar

Vi har i virt delbetinkande om &versvimningsriskerna i bland
annat Vinern sett att en dndrad regleringsstrategi kan bidra till att
minska &versvimningriskerna. Vi bedoémer ocksd att det kan bli
aktuellt med omprévning eller revidering av ett antal tillstdnd pd
grund av férindrade floden som foljer av en klimatférindring, eller

15



Sammanfattning SOU 2007:60

1 samband med utbyggnaden av vattenkraften. Detta dr i manga fall
en mycket omfattande och komplicerad process. Vi anser dirfér att
lagstiftningen bor ses 6ver.

Okade sammanlagda intdkter och 6kade skadekostnader for dversvamningar,
ras, skred, erosion och vattenkraft 2010-2100

Intékter Kostnader
miljarder kronor miljarder kronor

Statliga, kommunala och enskilda vagar 10-20
Oversvamning av bebyggelse, sjdar och 50-100
vattendrag
Oversvamning av bebyggelse, kust 10-20
Ras och skred 10-15
Kusterosion 20-90
Okad vattenkraftproduktion 190-260
Summa 190-260 100-240
Atgirder och forslag

Den fysiska planeringen bor anpassas efter de framtida riskerna.
Som stdd f6r planeringen och férebyggande dtgirder 1 6vrigt bor
staten informera och ta fram underlag. Principiellt bér ansvaret for
tgirder ligga pa fastighetsigaren och kommunen.

Information och utbildning av personal inom bl.a. kommuner ir
mycket viktigt f6r att 6ka kunskapen om klimatférindringarna och
anpassningsdtgirder.

Vi bedémer att det i dag finns vissa brister i forsikringsskyddet
mot naturolyckor. Dessa brister motiverar dock inte ett sirskilt
statligt stod f6r naturskador. De luckor som finns bedéms vara av
en art som kan hanteras av privata forsikringsbolag. Det privata
forsikringsskyddet behdver dock utvecklas vad giller skador pd
grund av naturolyckor.

Vi foresldr foljande for att minska sdrbarheten for dversvim-
ning, ras, skred och erosion:

e Kommunernas skyldighet att ta hinsyn till risker f6r versvim-
ningar, ras och skred i den fysiska planeringen bér bli tydligare 1
lagstiftningen och vigledningar bor tas fram. Preskriptionstiden
fér kommunernas skadestdndsplikt bor 6kas fran 10 till 20 ar.
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e Karteringar, hojddata, geotekniska data m.m. samt varnings-
system som krivs for att minska sirbarheten behéver tas fram.
SGI bér fi ansvar f6r en reglerad jourverksamhet f6r ras och

skred.

o Linsstyrelsen bor {8 en central roll i anpassningsarbetet och en
sirskild klimatanpassningsdelegation bér inrittas pd linsstyrel-
sen.

e Anpassningar av transportinfrastrukturen till ett férindrat
klimat bér ingd 1 de transportpolitiska milen. Medel till klimat-
anpassning av transportinfrastrukturen bér avsittas. Riskerna,
framfor allt 1 vig- och jirnvigsniten, bor kartliggas och dtgirder
genomforas.

e Ett sirskilt klimatanpassningsanslag bér skapas fér storre
investeringar med syfte att minska sirbarheten fér extrema
viderhindelser och ldngsiktiga klimatférindringar. Anslaget ska
kunna anvindas {6r att bidra till finansieringen av stérre projekt
for att forebygga framfor allt 6versvimningar, ras, skred och
erosion. Vi uppskattar behovet till i storleksordningen 100-300
miljoner kronor per ir fér de nirmaste 10 ren.

e En sirskild férhandlingsman bér tillsittas for att férdela kost-
naderna mellan staten och andra intressenter fér att genomféra
forslagen i virt delbetinkande om 4tgirder 1 Vinern och
Milaren.

e Riddningsverkets anslag for bidrag till kommunernas fére-
byggande insatser bor behillas pd nuvarande nivd, 40 miljoner
kronor per &r. Erosion bér inkluderas i bidraget. Bidragen
reduceras till hogst 60 procent av dtgirdskostnaden.

¢ Klimatférindringarnas paverkan pd tillrinningsférhillanden och
hur detta kan piverka sikerheten och éversvimningsriskerna 1
riskklass I- och II-dammar bér analyseras. En analys av gruv-
dammar bor genomféras.

e En utredning bér se dver lagstiftningen kring vattenverksamhet
i sin helhet och analysera behovet av omprévningar med hinsyn
till éversvimningsrisker och markavvattning. Utredningen bér
dven behandla tillstdnds- och dgarlésa dammar, efter inventering
av Linsstyrelsen.
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e En oversyn bor goras av dammsikerhetsomridet om det nu-
varande ansvarssystemet svarar mot de krav pd sikerhet som
sambhillet stiller i dag.

Areella naringar och landekosystem

De stora temperaturférindringarna och de férindrade nederbords-
monstren leder till en kraftfull f6rindring av de naturliga férutsitt-
ningarna for jord- och skogsbruk, renskétsel och vinterturism
liksom fér de naturliga landekosystemen. Generellt kommer arters
utbredning att férskjutas norrut.

Okad produktion i skogsbruket, men ocks3 6kade skador

Det allmint varmare klimatet, en lingre vegetationssisong och
6kad koldioxidhalt i atmosfiren ger en dkad tillvixt. Nya tridslag
och andra sorter kan ge innu hégre produktion.

Berikningar visar att tillvixten av tall, gran och bjérk successivt
kommer att 6ka sd att den i slutet av seklet ir 20—40 procent hogre
in idag. I séder innebir torrare somrar att granen vixer simre mot
slutet av seklet. Adla 16vtrid skulle kunna 6ka i skogsbruket, men
betande vilt utgér ett hinder.

Modellresultat visar att okande skogstillvixt och hogre trid
leder till 8kad risk foér vindfillning, dven om inte stormfrekvensen
okar. Minskad tjile i marken och blétare férhdllanden vintertid
bidrar ocksd till 6kad risk f6r stormfillning och gér det svdrare att
avverka, ta sig fram pd skogsbilvigar och fa ut virket.

Det varmare klimatet gor skogen mer utsatt fér brand, svamp-
och insektsangrepp, t.ex. frin granbarkborre.

Storre skdrdar i jordbruket, men ocksa fler skadegorare

EU:s gemensamma jordbrukspolitik har stor betydelse for jord-
brukets omfattning, inriktning och Iénsamhet, vilket gor att
klimatférindringarnas inverkan pd jordbruksproduktionen ir svir
att bedéma.

Vegetationsperioden och odlingsperioden férlings visentligt
enligt klimatscenarierna. De forbittrade odlingsférutsittningarna
innebir mdojligheter till 6kade skoérdar i1 hela landet. T.ex. kan
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skordarna 1 Milardalen komma att 6ka med cirka 20 procent och 1
Visterbotten med drygt 50 procent om samma grédor odlas som
idag. Hostsddda gréodor kommer att 6ka och nya grédor kan
introduceras. Forutsittningarna fér djurhdllningen férbittras
genom lingre betessisong och o6kade vallskérdar. Den 6kade
produktionen kriver dock en ¢kad anvindning av gédselmedel.

Problemen med skadegérare som insekter, svamp och virus
kommer att 6ka i ett varmare klimat. Ogrisfloran férvintas bli mer
artrik. Om bekimpningsmedelsanvindningen skulle ¢ka till dansk
nivd innebir detta nistan en férdubbling mot dagens niva.

Vattentillgdngen i1 det framtida klimatet kommer att se annor-
lunda ut dn dagens. Mer nederbord vintertid men mindre sommar-
tid kommer att stilla nya krav pd bdde drinering och bevattning.

De o6kade temperaturerna sommartid kan stilla till problem
sirskilt f6r svin och fjiderfiuppfédningen. Ett flertal vektorburna
infektioner sprids nu norrut. Nya sjukdomar som kan drabba djur
ir frimst zoonoser som sprids av bl.a. fistingar och gnagare samt
virussjukdomar.

Andrade forutsittningar for renniringen

Forutsittningarna fér att bedriva renniring 1 Sverige kommer
pdverkas betydligt av klimatférindringarna. Vegetationsperioden
forlings och vixtproduktionen under sommarbetet ¢kar. Insekts-
pligan kan férvirras. Kalfjillsarealerna férvintas minska och
trycket pd kustnira vinterbete kan 6ka, 1 takt med svirare sné-
forhillanden 1 inlandet och fjillen, vilket kan leda till fler intresse-
konflikter med andra niringar. Den allvarligaste konsekvensen ir
att den samiska kulturen hotas om férutsittningarna for att bedriva
renskotsel forsimras.

Samre for vinterturismen kanske bittre for sommarturismen

Den snabbt vixande turistniringen kan {3 ytterligare 6kade mojlig-
heter i ett férindrat klimat med varmare somrar och hégre bad-
temperaturer. Vattenresurser och kvalitet blir dock en nyckelfriga.
Vinterturism och friluftsliv. kommer att mota successivt sno-
fattigare vintrar, sirskilt i de sddra fjillen och anpassningsdtgirder
kommer att fordras.
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Landekosystemen stdr infor stora omvilvningar och férlusten av
biologisk mangfald kan 6ka

Landekosystemen 1 Sverige stir infér stora omvilvningar och for-
lusten av biologisk mangfald 6kar pd grund av klimatférindringar-
na. Anpassningsitgirderna i sig kan ocks3 leda till negativ pdverkan
pd biologisk méngfald, t.ex. i jord- och skogsbruket. De negativa
effekterna kan dock begrinsas.

De olika naturtyper som i dag ir en viktig del av Sverige och
som utgdr en viktig kulturell bas for en stor del av befolkningen
kommer att férindras. De naturskogar vi har i dag omvandlas bide
som en f6ljd av klimatférindringen i sig och pd grund av ett for-
indrat skogsbruk.

Fjillmiljén dr mycket kinslig. Den temperaturékning som pigir
ir huvudorsaken till att tridgrinsen de senaste 100 dren har stigit
med 100-150 meter. Den kommande temperaturhdjningen pa
uppemot 5-6 grader de kommande 100 8ren leder till att stora delar
av kalfjillet férbuskas.

Klimatférindringen pdverkar starkt mojligheten att nd bla.
miljomalen Ert rikt vixt och djurliv, Storslagen fillmiljé och
Myllrande vitmarker.

Okade sammanlagda intikter och 6kade skadekostnader for jord- och skogs-
bruk samt renndring i Sverige 2010-2100

Intékter Kostnader
miljarder kronor miljarder kronor

Skogsbruket okad tillvaxt 300-600

skador av storm brand etc. 50-100

ovriga skador 50-190
Jordbruket  okad avkastning 40-70

andrad arealanvandning 40-70

bekampningsmedelsanv. 20-40

Okad bevattning 15-30

fler stormar 0-5
Rennéringen 1-3
Summa 380740 135-370
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Atgirder och forslag

Vi foreslir foljande fér att uppnd en hillbar anpassning till ett
forindrat klimat av de areella niringarna och landekosystemen.

o Skogsvirdslagen och tillhérande foreskrifter bor ses éver mot
bakgrund av klimatférindringarna.

o Skotsel och stodformer fo6r kombinationen biobrinsleproduk-
tion och naturvird bér utvecklas.

e Behoven av framtida bevattning inom jordbruket bor kartliggas.
o Ett utvecklat system for stdd till vitmarker bor tas fram.

e Djurskyddsregler och rekommendationer f6r djurstallar bér ses
Over.

e Rapporteringen av skogsskador och skérdeskador i jordbruket
bor forbittras.

e Informationsinsatser riktade mot skogsigare, jordbrukare och
turistniringen bor genomforas.

o Utvecklingen av smittsamma djursjukdomar bor féljas och
skyddsdtgirder och vidareutbildning av personal genomféras.

e Riksintressen foér naturvird, turism, renniring och friluftsliv bor
pekas ut liksom omriden dir konkurrens om mark kan uppsta.
En dialog bor ocksa utvecklas mellan renniring och turism.

e Hinsynen i renbetesomridet bor férstirkas och Skogsvards-
lagen dndras s3 att skyldigheten till samrdd infér avverkning
utdkas till hela renbetesomridet.

e Miljomailsansvariga myndigheter bér bedéma hur de aktuella
miljomalen ska nds, utvirdera dagens skyddssystems effektivitet
samt foresld forbittringar.

Sotvatten, hav och fiske

Enligt hydrologiska berikningar 6kar den &rliga avrinningen &ver
storre delen av landet, framfér allt i Norrlands fjillkedja och i
vistra Gétaland. Tillsammans med temperaturhéjningen och tidi-
gare islossning pdverkar detta vattenkvaliteten 1 bide inlandsvatten
och hav.
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Sétvattenmiljon — svirare nd miljomalen

Klimatférindringarna okar utlakningen av niringsimnen och
humus. Hoégre humushalter ger mer brunfirgade vatten. Vatten-
firgen paverkar det biologiska livet och férsimrar rdvatten-
kvaliteten fér vattenverken.

Den 6kade tillforseln av niringsimnen, som kvive och fosfor,
leder till 6kad 6vergddning och tillsammans med temperatur-
héjningen sannolikt ocksd till 6kad algblomning 1 sétvatten.
Sammantaget medfér detta forsimrad vattenkvalitet vilket gér det
mycket svirt att nd miljomalen, Ingen overgodning och Levande
sjoar och vattendrag.

Dricksvattnet kan forsimras

Sverige har goda tillgingar pi vatten med god kvalitet. Aven om
konsekvenserna for dricksvattenforsorjningen blir avsevirda, sd
kommer Sverige att drabbas i mindre utstrickning 4n minga andra
linder.

Kvaliteten pd rdvattnet i vattentikterna kommer att forsimras
med 6kade humushalter, 6kad algblomning och 6kad férorening av
mikroorganismer. Dagens reningsteknik ir inte tillricklig utan ny
teknik m3ste inforas, vilket 6kar kostnaderna fér dricksvatten-
reningen.

Ostersjon ett hotat hav

Temperaturen i Ostersjon 6kar med flera grader och istickets
utbredning minskar kraftigt. Med 6kande vistvindar och kraftigt
okad nederbérd kommer salthalten i stort sett att halveras. T s3 fall
sker dramatiska foérindringar dir nistan alla marina arter for-
svinner.

Aven om effekterna p3 salthalten blir mer méttliga leder dessa
tillsammans med temperaturhdjningen och en 6kad tillférsel av
niringsimnen sannolikt till storskaliga konsekvenser och en 6kad
belastning pd ett redan férorenat hav. Algblomningarna ékar enligt
modellresultat i sédra Ostersjén medan de kan minska pi andra
hall. Det finns stora osikerheter om hur de samlade férindringarna
paverkar biologin.
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Fiskeriniringen — en tringd niring

Stora férindringar av ekosystemen och fisket vintar i ett varmare
klimat. Torsken kan komma att slis ut helt i Ostersjén och ersittas
av sotvattenarter. Torskfisket representerar i dag 25 procent av
totala fingstvirdet f6r svenskt fiske. Likasd kommer plattfiskar att
minska i Ostersjén. Varmvattenarter som abborre, gidda och gos
kommer att 6ka och etablera sig mycket starkare mot norr. Klimat-
férindringarna motiverar ytterligare insatser for att motverka
overfiskningen i Ostersjon. Fisket pd vistkusten gynnas troligen av
klimatférindringarna.

Nya arter kommer successivt att kolonisera vdra vatten och kan
allvarligt stéra ekosystemen. Ett exempel ir den amerikanska
kammaneten som ir pi vig att etablera sig i Ostersjon. Den har
tidigare omvandlat ekosystemen och f6rstort fisket i Svarta Havet.

I so6tvatten kommer varmvattenarter att ersitta kallvattenarter.
Fangsterna av krifta och gos 1 de stora sjéarna bedéms kunna 6ka
med ett virde motsvarande 15-20 miljoner kronor per ir. I
norrlindska vattendrag och i Vittern kommer réding att minska
ytterligare medan laxen hotas i sddra Sveriges vattendrag.

Okade sammanlagda intikter och okade skadekostnader for dricksvatten-
forsorjning och fiske i Sverige 2010-2100

Intdkter Kostnader
miljarder kronor miljarder kronor
Fiskerinaringen 3-15
Dricksvattenférsorjning 60—125
Summa 60—140

Atgirder och forslag

Vi foresldr dtgirder for att anpassa dricksvattenférsorjningen till ett
forindrat klimat. Vi féresldr ocksd EU-dtgirder for att minska
Ostersjons sarbarhet och utredningar om det framtida fisket.

o Livsmedelsverket bér f& samordningsansvaret for dricksvatten-
frigorna och se 6ver skydd och kontrollrutiner {6r framstillning
av dricksvatten samt informera om risker och skyddsitgirder
for enskilda brunnar.
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e Sverige bor vara pddrivande fér dtgirder pd EU-nivd som
minskar Ostersjons sirbarhet i ett férindrat klimat. Okat fokus
bér liggas vid niringsimnesproblematiken och pdverkan pd
Ostersjon vid kommande 6versyner av EU:s jordbrukspolitik.

o Effekterna for svensk fiskeriniring om torsken férsvinner frin
Ostersjon bor utredas och prioriterade dtgirder f6r spridning av
fisk 1 sétvatten identifieras.

Halsoeffekter samt uppvarmnings- och kylbehov

Medeltemperaturen sommartid stiger med 2—4 grader. Antalet
extremt varma dagar blir fler. Antalet tropiska nitter, dvs. dygn d&
temperaturen aldrig gir under 20 grader, kommer att 6ka kraftigt i
sddra och mellersta delarna av landet och utmed Norrlandskusten.
Mot slutet av seklet kan vi 3 lika manga som 1 dag 1 Sydeuropa. De
riktigt kalla dagarna kommer att bli firre.

Mer extrema virmeboljor leder till 6kad dédlighet

D3 Europa drabbades av en svir virmebdlja i augusti 2003 beriknas
over 33 000 personer ha avlidit som en direkt {61jd av virmen.

Framférallt 16per idldre och sjuka personer stor risk vid extrem
virme. Kinsligheten fo6r virme ir olika i olika omriden beroende pd
hur anpassad befolkningen ir till héga temperaturer. I Stockholm
ir dédligheten ligst vid 11-12 grader medan den optimala tempera-
turen i Aten ir 25 grader. En tydligt 6kad dédlighet har iakttagits
redan efter 2 dagars ihéllande virme.

Berikningar for Stockholmsomridet visar att en hojning av
medeltemperaturen med 4 grader okar dodligheten med drygt
5 procent. Vi bedémer att antalet dédsfall per &r i virmebéljor har
6kat med drygt 1 000 fall mot slutet av detta sekel. Minskningen av
antalet riktigt kalla dagar ger en minskad dédlighet, men denna
effekt dr mindre.
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Ett varmare klimat med 6kad nederb6rd ger 6kad
smittspridning

Spridningen av smittimnen 6kar med ékad nederbérd och tempe-
ratur. Vid &versvimningar, ras och skred kan smittimnen som
forekommer 1 jord och mark férorena vattentikter, betesmark,
badvatten 1 utomhusbad och bevattningsvatten. Avloppsvatten kan
licka in i dricksvattentikter och i ledningar.

Badsirsfeber ir ett exempel pi ett for Sverige nytt allvarligt
problem. Dessa smittimnen finns i svenska vatten men tillvixer
inte foérrin vid vattentemperaturer 6ver 20 grader. Sjukdomen, som
1 media kallades kolera i samband med ett utbrott sommaren 2006,
gav upphov till tre dédsfall. Risken fér utbrott av badsirsfeber
kommer att 6ka i Ostersjon inda upp mot Bottenviken under detta
sekel.

Ett varmare klimat under sommarmdnaderna forvintas oka
antalet matférgiftningar. Vi far ett klimat som stiller hgre krav pd
livsmedelshygien in vi dr vana vid.

Forskjutning av arstider kan f3 effekter for ett flertal s.k.
vektorburna sjukdomar dir smittimnena i naturen dverfors av olika
djurarter, som gnagare, figlar och rivar, hos insekter, mygg, knott
m.m., eller av spindeldjur, framfér allt fistingar. Det finns ett antal
exempel pd spridning norrut i takt med ett varmare klimat, t.ex.
fistingspridningen och med den sjukdomar som borrelia och TBE.

Risk for 6kade mogelproblem i byggnader

Klimatférindringarna kan allvarligt paverka befintliga och framtida
byggnadskonstruktioner. Okad luftfuktighet och 6kade tempera-
turer medfér stérre risk for fukt och mogelskador som kan leda till
dkade hilsoproblem.

Overfulla avloppssystem och éversvimningar av killare leder till
stora skador. Byggnaders yttre underhdllsbehov kommer ocksd att
6ka markant pd grund av 6kad nederboérd och hégre temperatur.
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Det framtida uppvirmningsbehovet minskar kraftigt medan
kylbehovet 6kar

Klimatférindringarna kommer att starkt pdverka virme- och kyl-
behovet. Virmebehovet minskar kraftigt till f6ljd av temperatur-
héjningen medan kylbehovet ¢kar. Minskningen av virmebehovet
innebir stora kostnadsbesparingar i form av mycket ligre energi-
kostnader. Energianvindningen fér uppvirmning minskar med
cirka 30 procent eller 23,5 TWh tll 2080-talet. Kylbehovet vintas
diremot 6ka cirka 5 gdnger, vilket motsvarar en 6kad elférbrukning
med 8,5 TWh under samma period.

Okade sammanlagda intikter och skadekostnader for hilsoeffekter, byggnads-
konstruktioner, uppvarmnings- och kylbehov i Sverige 2010-2100

Intakter Kostnader
miljarder kronor miljarder kronor

Varmerelaterade dddsfall 500-660
Smittspridning 70-140
Byggnadskonstruktioner 50-100
Minskat uppvarmningshehov 600-690
Okat kylbehov 130-150
Summa 600-690 750-1 050

Atgirder och forslag

Vi foresldr foljande fér att minska hilsoeffekterna och anpassa
byggnader till ett férindrat klimat.

¢ Riktlinjerna f6r livsmedelshanteringen bér ses dver och allmin-
heten informeras.

e Kunskapsunderlag f6r kommuner och landstings beredskap fér
virmebéljor bor utarbetas.

e Utvecklingen av smittsamma sjukdomar bor féljas och skydds-
dtgirder genomféras. Allminheten bor informeras och vidare-
utbildning av personal genomféras.

e Byggreglerna bér ses over.
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Vind och stormar
Stormen Gudrun

Sverige har under drens lopp drabbats av ett antal kraftiga stormar.
Stormen Gudrun som drabbade Sverige den 8—9 januari 2005 har
hittills gett de sviraste konsekvenserna. De kraftigaste vindbyarna
nidde 42 meter per sekund. Sméland, Halland och norra Skéine
drabbades virst. Skogsskadorna blev omfattande. Fallande trid
orsakade kraftiga stérningar och skador pd elférsérjningen, tele-
niten, vigar och jirnvigar. 17 minniskor omkom och de direkta
kostnaderna uppgick till 21 miljarder kronor.

Blasigare eller inte?

Huruvida det blir blisigare eller inte ir inte helt klarlagt. Olika
modeller ger delvis olika resultat. De flesta modeller visar en nigot
6kad medelvind. Forindringen av de allra kraftigaste vindbyarna
har bara beriknats med den ena av de modeller vi anvinder.
Resultaten visar pd en viss 6kning i storre delen av landet. Det finns
alltsd en risk att stormar liknande Gudrun blir virre.

Skogsbruket mest utsatt

Oavsett om stormarna blir virre eller inte si dkar stormfillningen
av skog pd grund av mer snabbvixande trid, minskad tjile och
blétare mark vintertid. Om stormarna dessutom blir kraftigare kan
skadorna bli mycket stora.

De lokala el- och teleniten fortsatt stormkinsliga — men
kinsligheten minskar

For att minska sirbarheten i de lokala elniten pdgir en omfattande
markforliggning av kablar i landets sédra delar som kommer att
fortsitta under flera decennier. Luftledningar kommer dock att
finnas kvar 1 lokalniten i frimst norra Sverige. Regionniten
kommer fortsatt att utgdras av luftledningar. I teleniten pigir en
overgang till tradlos 6verféring. Vi bedomer att det dven framover
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blir stérningar till {6ljd av stormar som drabbar samhillsfunktioner
och allminhet, men att kinsligheten i niten successivt minskar.

Stamnitet for dverforing av el och niten fér radio- och tv-
distributionen ir dimensionerade f6r att klara héga vindhastigheter.
Dessa bedéms inte 1 nigon nimnvird grad péverkas av vind-
okningarna.

Jarnvigsnitets luftledningar dr kinsliga f6r kraftiga vindar och
stormfillning av skog. Banverket har aviserat tgirder for att
minska sdrbarheten, bland annat att genom att se 6ver lednings-
gatorna lings jirnvigen.

Vindkraften kommer att gynnas om medelvinden &Kkar.
Produktionen kan 6ka med 5-20 procent redan till 2020-talet.

Okade sammanlagda intikter och skadekostnader for vind och stormar i
Sverige 2010-2100

Intakter Kostnader
miljarder kronor miljarder kronor
Vindkraft 0-25
Stormféllning av skog* 50-100
Stormskador i jordbruket* 0-5
Kommunernas kostnader for stormar 0-2
Summa 0-25 50-110

*Stormskador pa skog och jordbruk tas dven upp i tabellen om areella naringar.

Konsekvenserna av en svdr storm som Gudrun ir avsevirda.
Forutom kostnaderna si stors viktiga samhillsfunktioner och
sdrbara grupper som ildre, sjuka och funktionshindrade riskerar att

drabbas.

Atgirder och forslag

For att sirbarheten ska minska ir det viktigt att beredskapen hojs i
kommuner, niringsliv och statliga myndigheter.
Vi foreslr f6ljande dtgirder.

e DPost- och telestyrelsen bor fa ett fortydligat ansvar for att
teleniten ir robusta. Telekomsektorns sirbarhet fér stormar
m.m. bér analyseras.
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e Energimarknadsinspektionen bor 3 ett f6rtydligat ansvar f6r att
elniten ir robusta. Energisektorns sirbarhet for stormar m.m.
boér analyseras.

e Jirnvigens kontaktledningar bér ses dver och dtgirder for att
oka robustheten mot kraftig vind bér genomféras.

Ansvar och organisation

Klimatférindringarna paverkar de grundliggande forutsittningarna
inom ett stort antal verksamheter. Anpassningen till ett férindrat
klimat bor dirfor genomsyra i stort sett hela samhillet. Det prak-
tiska arbetet kommer i stor omfattning att genomfdras pd lokal
nivd, av enskilda, féretag och kommuner. Vi behandlar hir i
huvudsak ansvarsférhillanden och organisation inom den statliga
sfiren.

Forslag till indrad ansvarsférdelning

Ansvaret for anpassning till ett férindrat klimat ir férdelat mellan
enskilda, kommuner och staten. Vi foresldr att linsstyrelserna far
en drivande roll och uppgiften att hilla thop klimatanpassnings-
arbetet 1 respektive lin. Naturvirdsverket fir ansvaret f6r uppfélj-
ning av anpassningsarbetet och rapportering. SMHI far ansvar f6r
kunskapsférsérjningen om klimatférindringar. Vi féreslir ocksd
utdkade ansvar f6r SGI, Post- och telestyrelsen, Energimarknads-
inspektionen och Livsmedelsverket. Slutligen foreslir vi att ett
stort antal sektorsmyndigheter fir ett fértydligat ansvar f6r klimat-
anpassningen inom respektive ansvarsomride.

e Linsstyrelserna bor fi en central roll 1 klimatanpassningen till
klimatférindringar och samordna arbetet gentemot kommuner,
niringsliv och regionala sektorsmyndigheter. Regionala analyser
bor utféras i linen som underlag f6r planering, bland annat bér
den langsiktiga vattenforsorjningen analyseras tillsammans med
vattenmyndigheterna. En sirskild klimatanpassningsdelegation
bér inrittas i varje lin med uppgift att stédja kommunernas
insatser, bidra till kunskapsférsérjningen, sammanfatta, till-
handahilla, tolka och vidareférmedla information samt sam-
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ordna, driva pd och folja upp arbetet. Bland annat ingdr att
initiera bildandet av och stédja arbetet i dlvgrupper.

e SMHI boér fi ansvaret fo6r kunskapsforsérjningen om klimat-
férindringar och bér dirvid skapa en forstirkt informations-
funktion gentemot olika grupper, sirskilt kommuner, sektors-
myndigheter och linsstyrelser.

e Naturvirdsverket bor f8 ansvar f6r en samlad nationell och
internationell uppféljning och rapportering av klimatanpass-
ningsarbetet.

e Samtliga berérda sektorsmyndigheter bor f3 ett tydligt ansvar
for anpassningen till ett dndrat klimat inom sitt eget ansvars-
omrdde. Ansvaret omfattar bide risken fér extremhindelser och
kontinuerliga klimatférindringar. I instruktionen for respektive
myndighet inférs att myndigheten ska initiera, stédja och félja
upp arbetet med anpassning till klimatférindringar inom sitt
verksamhetsomride. Riddningsverket, SMHI, Naturvards-
verket, SGI, SGU och Boverket bér dessutom fi ett uttalat
ansvar att bistd linsstyrelserna 1 deras arbete med klimatanpass-
ning.

Forskning och utveckling

Beskrivningarna av kommande klimatférindringar ir relativt grova.
Kunskapen om hur klimatférindringarna kommer att péverka olika
delar av sambhillet och vilka anpassningsitgirder som bor vidtas ir
fortfarande begrinsad. De slutsatser vi drar om sirbarhet, anpass-
ningsbehov och kostnader i olika delar av samhillet vilar i minga
fall pd en relativt osiker grund. Kunskapsuppbyggnad och forsk-

ning ir viktiga inom minga av de omriden utredningen studerat.

Skapa ett nytt institut for klimatforskning och anpassning

For att 8 en kraftsamling kring forskningen fér klimatanpassning
foresldr vi att ett nytt institut med inriktning pd klimatforskning
och klimatanpassning skapas och tillférs nya resurser.

Ansatsen for ett sddant institut bor vara tvirvetenskaplig och
insatserna bor omfatta forskning om klimatet sdvil som mer
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tillimpad forskning med inslag av utvecklingsinsatser. Bla. bor
insatserna omfatta féljande:

e vidareutveckling av klimatmodeller,

e anpassning av sambhillets tekniska system med fokus pd hoga
fléden, 6versvimningar, stormar, ras, skred och erosion,

e markekosystem, vattenresurser (sotvatten och dricksvatten),
samt effekter pd areella niringar och miljs,

e ckosystem i hav, sirskilt Ostersjon, samt effekter ps ekosystem-
tjinster, turism och fiske,

e klimat- och ekosystemférindringars paverkan pd smittsprid-
ning.

Stommen 1 ett institut skulle kunna utgdras av delar av befintliga
forskningsresurser inom SGI, SMHI, IVL, Smittskyddsinstitutet,
SVA och SLU.

Formerna for institutet bér utredas. En méjlighet ir att skapa
ett ”nitverksinstitut”. En annan méjlighet dr att helt lyfta ut
existerande verksamheter frin de berérda myndigheterna och insti-
tutionerna for att skapa en fysiskt/geografiskt helt ny organisation.

Klimatforindringar i Sverige och omvirlden, socioekonomiska
effekter, anpassningsdtgirder och paverkan pa samhills-
ekonomin

Effekterna i Sverige av klimatférindringarna kan vintas bli
betydande. P4 global skala ser emellertid situationen betydligt
allvarligare ut med risker for utslagning av stora jordbruksomraden,
oversvimningar av kustomriden och folkomflyttningar. Klimat-
férindringarna kommer att medféra direkta effekter och socio-
ekonomiska effekter ocksd 1 andra linder, regioner och sektorer.
Dessa effekter kommer att dterverka pd utvecklingen i Sverige och
pd vdra behov av anpassning.

Vi anser dessa frigestillningar vara angeligna forsknings-
omriden.
De grinsar till det forskningsinitiativ som nyligen tagits av Mistra,
bla. i och med skapandet av Stockholm Resilience Center och
forskningsprogrammet Swecia.
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Forslag

e Ett nytt institut for klimatforskning och anpassning bér in-
rittas. Formerna for institutet bor utredas nirmare.

e 100 miljoner kronor per &r tillférs den forskning som samlas i
det nya institutet.
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1 Forfattningsforslag

1 Forslag till
lag (2008:000) om vissa kommunala
befogenheter betraffande férebyggande atgarder
mor naturolyckor

Hirigenom féreskrivs f6ljande.

Kommun fir vidtaga tgirder for att férebygga 6versvimning,
erosion, ras och skred som omfattar enskilda fastigheter alternativt
bidra till finansieringen av sddana dtgirder.

Denna lag trider 1 kraft den xx
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2 Forslag till
lag om andring i plan- och bygglagen (1987:10)

Hirigenom foreskrivs att det i plan- och bygglagen (1987:10)
skall inféras en ny paragraf, 8 kap. 28 a § av foljande lydelse.

Fastighetsigares fordran om ersittning enligt skadestindslagen
(1972:207), for skada till {6]jd av att kommunen vid beslut enligt
denna lag inte tillrickligt beaktat risker for 6versvimningar, ras,
skred och erosion, preskriberas tjugo &r efter tillkomsten, om inte
preskriptionen bryts dessférinnan.

Denna lag trider i kraft den xx
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3 Forslag till

lag om andring i skogsvardslagen

(1979:429)

Hirigenom foreskrivs att 20 § skogsvardslagen (1979:429) skall

ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Foreslagen lydelse

20§

Innan avverkning sker inom
ett omride dir renskotsel fir
bedrivas enligt renniringslagen
(1971:437) under hela aret (ren-
skdtselns dret-runt-marker) skall
berérd sameby beredas tillfille
till samrdd enligt foreskrifter
som meddelas av regeringen
eller den myndighet som rege-
ringen bestimmer.

Denna lag trider i kraft den xx

Innan avverkning sker inom
ett omrdde i Dalarnas, Jimt-
lands, Norrbottens, Visterbottens
och Visternorrlands lin dir ren-
skotsel far bedrivas enligt renni-
ringslagen (1971:437) skall be-
rord sameby beredas tillfille till
samrdd enligt foreskrifter som
meddelas av regeringen eller den
myndighet som regeringen be-
stimmer. Omrdden ddr det
uppenbart inte foreligger renbetes-
ritt dr dock undantagna frin
samrdd.
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4

Forslag till
forordning om andring i forordningen
(2002:864) med lansstyrelseinstruktion

Hirigenom foreskrivs i friga om férordningen (2002:864) med

linsstyrelseinstruktion

dels att 3 § skall skall ha f6ljande lydelse,

dels att det 1 férordningen skall inféras en ny paragraf, 28 a §, av

foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

38
Linsstyrelsen har bland annat uppgifter i friga om:
1. naturvird och miljéskydd,
2. social omvardnad,
3. kommunikationer,
4. livsmedelskontroll, djurskydd och allminna veterinira frigor,
5. lantbruk,
6. renniring m.m. i fdrekommande fall,
7. fiske,
8. jimstilldhet mellan kvinnor och min,
9. kulturmiljé,
10. regional utveckling,
11. hallbar samhillsplanering och boende,
12. civilt férsvar, fredstida krishantering och riddningstjinst,
13. mottagande av skyddsbe- 13. mottagande av skyddsbe-

hévande som beviljats uppe- hévande som beviljats uppe-
hallstillstand 72.m. hallstillstind 72.m,
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14. anpassning till ett forind-
rat klimat.

Klimatanpassningsdelegation

28a§

Inom wvarje linsstyrelse ska det
finnas en klimatanpassningsdele-
gation till stod for linsstyrelsens
samordnande och padrivande roll
i klimatanpassningsarbetet.



Klimatanpassningsdelegatio-
nen har till uppgift att:

1. utfora regionala analyser av
hur linet eller regionen kommer
pdverkas av klimatforindringar-
na,

2. initiera, stodja och folja upp
kommunernas
klimatanpassningsarbete,

3. stodja och folja upp néirings-
liv och regionala sektorsmyndig-
heters klimatanpassningsarbete,

4. bidra till kunskapsforsori-
ningen, sammanfatta, tillbanda-
hilla, tolka och vidareférmedla
information, och

5. initiera bildandet av och
stodja arbetet 1 dlvgrupper.
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5 Forslag till

SOU 2007:60

forordning om andring i forordningen
(1998:1392) med instruktion for Banverket

Hirigenom foreskrivs att 2 § férordningen (1998:1392) med
instruktion fér Banverket ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Foreslagen lydelse

2§

Banverket skall sirskilt verka for att

1. jirnvigstransportsystemet ir tillgingligt, trafiksikert, fram-
komligt, effektivt och miljdanpassat,

2. trafiksikerhetsarbetet inom de svenska jirnvigssystemen

samordnas,

3. den spdrbundna kollektivtrafikens konkurrenskraft stirks och
att den lokala, regionala, interregionala och internationella jirn-

vigstrafiken samordnas,

4. hinsyn tas till funktionshindrade personers behov inom jirn-

vigstransportsystemet,

5. samhillsmotiverad tillimpad forsknings-, utvecklings- och
demonstrationsverksamhet inom jirnvigstransportsystemet plane-
ras, initieras, genomfors, dokumenteras och utvirderas samt att

resultatet av detta sprids.

6. trafikinformationen fére,
under och efter en jirnvigs-
transport forbittras, samt

7. tillvarata Sveriges intressen
1 det internationella arbetet som
ror jirnvigstransportsystemet.
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6. trafikinformationen fére,
under och efter en jirnvigs-
transport forbittras,

7. tillvarata Sveriges intressen
1 det internationella arbetet som
ror jirnvigstransportsystemet,
och

8. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdllanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimatfor-
dndringar inom sitt verksambets-
omrdde.



6 Forslag till
forordning om andring i forordningen
(2004:1258) med instruktion for Boverket

Hirigenom foreskrivs att 5 § férordningen (2004:1258) med
instruktion f6r Boverket skall ha féljande lydelse.

Foreslagen lydelse
58§

Boverket skall inom sitt verksamhetsomride

1. meddela féreskrifter, ha uppsikt och tillsyn samt handligga
forvaltningsirenden i enlighet med lag eller f6rordning,

2. informera om nya eller indrade regler,

3. folja tillimpningen av lagar och férordningar, utvirdera effek-
terna av tillimpningen och limna férslag till regeringen om de
dtgirder som behovs for att syftet med reglerna skall nis,

4. bygga upp och sprida kunskap om sektorns miljépdverkan
och dess utveckling,

5. verka for samordning av de statliga myndigheternas arbete
med underlag for tillimpningen av 3 och 4 kap. och 6 kap. 19-21 §§
miljobalken och plan- och bygglagen (1987:10) samt tillhandahalla
underlag fér tillimpningen av 5 kap. miljébalken,

6. bitrida regeringen med yttranden och utredningar m.m.,

7. bidra med underlag och expertkunskap for det arbete som
regeringen bedriver nationellt och internationellt,

8. medverka 1 internationellt samarbete som syftar till att
harmonisera regler f6r fysisk planering, hushillning med mark och
vattenomriden samt egenskapskrav pd byggnader och byggpro-
dukter, och

9.verka fér en omstillning
till ett ekologiskt uthilligt ener-

Nuvarande lydelse

9 verka fér en omstillning
till ett ekologiskt uthilligt ener-

gisystem och sirskilt frimja ut-
byggnaden av vindkraft i enlig-
het med det av riksdagen beslu-
tade planeringsmailet.

gisystem och sirskilt frimja ut-
byggnaden av vindkraft i enlig-
het med det av riksdagen beslu-
tade planeringsmailet,

10. initiera, stédja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar samt bistd lins-
styrelserna 1 deras uppgifter med
anpassning till ett  forindrat
klimat.
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7 Forslag till
forordning om andring i forordningen
(2006:1022) med instruktion for
Finansinspektionen

Hirigenom féreskrivs att 3 § forordningen (2006:1022) med
instruktion f6r Finansinspektionen ska ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

3§
Finansinspektionen har utéver vad som anges 1 1 § till uppgift att

1. f6lja och analysera utvecklingen inom verksamhetsomrddet
samt rapportera till regeringen om inspektionen bedémer att

instabilitet 1 finanssektorn riskerar att negativt piverka det
svenska finansiella systemets funktionssitt,

2. bitrida regeringen med yttranden och utredningar,

3. fullgéra sina uppgifter enligt férordnanden med stéd av 22 §
forsta stycket atomansvarighetslagen (1968:45) och 10 kap. 12 §
sjolagen (1994:1009),

4. fullgéra uppgifter enligt férordningen (2006:942) om krisb-
eredskap och hojd beredskap,

5. fullgéra de uppgifter som ankommer pd behérig myndighet
enligt Europaparlamentets och rddets férordning (EG) nr
2006/2004 av den 27 oktober 2004 om samarbete mellan de
nationella tillsynsmyndigheter som ansvarar f6r konsumentskydds-
lagstiftningen, i friga om efterlevnaden av sidana regler som
inspektionen har tillsyn 6ver,

6. medverka i internationellt samarbete som rér inspektionens

verksamhetsomride,
7. ansvara for officiell 7. ansvara tor officiell
statistik  enligt  foérordningen statistik enligt  férordningen

(2001:100) om den officiella sta-
tistiken, och

8. fullgéra kanslifunktionen
3t Bokféringsnimnden.
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(2001:100) om den officiella sta-
tistiken,

8. fullgéra kanslifunktionen
3t Bokféringsnimnden, och

9. initiera, stédja och folja upp
arbetet med anpassning till kl-
imatfordndringar inom sitt verk-
sambetsomrdde.



8 Forslag till
forordning om andring i forordningen (1996:145)
med instruktion for Fiskeriverket

Hirigenom féreskrivs att 1 § forordningen (1996:145) med
instruktion f6r Fiskeriverket skall ha féljande lydelse.
Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse
I

Fiskeriverket ir central férvaltningsmyndighet fér bevarande
och nyttjande av fiskresurserna. Verket har ett samlat ansvar, sek-
torsansvar, f6r miljéfrigor med anknytning till verkets verksam-
hetsomride. Verket skall inom ramen fér detta ansvar vara
samlande, stddjande och pidrivande i forhillande till 6vriga berérda
parter.

Fiskeriverket skall

1. verka for ett rikt och varierat fiskbestdnd, en ekologiskt
hillbar foérvaltning av fiskresurserna samt ett ekologiskt hdllbart
och miljéanpassat fiske och vattenbruk,

2. ha ett sirskilt sektorsansvar fér miljomalsarbetet,

3. medverka 1 Sveriges strivan att inom den gemensamma
fiskeripolitiken uppnd ett ekologiskt och ekonomiskt hillbart fiske,

4. bidra till en livskraftig och miljdanpassad livsmedelsproduk-
tion till nytta fér konsumenterna,

5. folja, utvirdera och hilla regeringen informerad om fisk-
resursernas tillstind och utvecklingen inom fiskeriniringen,

6. bistd regeringen och medverka i arbetet med internationella
fiskefrdgor och férhandlingar,

7. medverka till att 6ka allminhetens fiskemojligheter,

8. frimja och bedriva forskning och utvecklingsverksamhet
inom fiskets omride,

9. medverka i genomférandet
av politiken f6r regional utveck-
ling, och

10. ha det 6vergripande an-
svaret for fiskerikontrollen.

9. medverka i genomférandet
av politiken f6r regional utveck-
ling,

10. ha det 6vergripande an-
svaret for fiskerikontrollen, och

11. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.
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9 Forslag till
forordning om andring i forordningen (2002:518)
med instruktion for Krisberedskapsmyndigheten

Hirigenom féreskrivs att 2 § férordningen (2002:518) med
instruktion fér Krisberedskapsmyndigheten ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

2§
Krisberedskapsmyndigheten skall inom sitt omride
1. bedriva omvirldsbevakning och genomféra omvirldsanalyser,
2. initiera forskning och studier samt ta del av, analysera och
férmedla forskningsresultat, samt

3. sammanstilla risk- och sér- 3. sammanstilla risk- och sér-
barhetsanalyser och genomfoéra barhetsanalyser och genomféra
overgripande analyser av dessa.  6vergripande analyser av dessa,

samt

4. initiera, stodja och folja upp
arbetet med anpassning till kli-
matforindringar.
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10  Forslag till

forordning om andring i forordningen
(1995:1418) med instruktion for

Lantmateriverket

Hirigenom foreskrivs att 4 § férordningen (1995:1418) med
instruktion fér Lantmiteriverket ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Lantmiteriverket skall

Foreslagen lydelse
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1. leda och utova tillsyn 6ver verksamheten vid lantmiterimyn-

digheterna i linen,

2. ansvara for f6rsérjning med grundliggande geografisk infor-

mation och fastighetsinformation,

3. ansvara for framstillning och utgivning av information frin

den allminna kartliggningen,

4. ansvara for de geodetiska rikssystemen och stdd f6r mitning
som innefattar satellitbaserad ligesbestimning och navigering,

5. verka for ett indaméilsenligt och virdat ortnamnsskick samt
faststilla ortnamn 1 den utstrickning inte nigon annan myndighet

har sddan befogenhet,

6. ansvara for redovisning, tillsyn och skétsel av Sveriges

riksgrins pd land mot Finland,

7. ge rdd och stéd inom verksamhetsomridet,
8. utreda och avge yttranden i drenden eller mil hos domstolar
eller andra statliga myndigheter pd framstillning av sddana

myndigheter,

9.samverka med myndig-
heter och organisationer i andra
linder vad giller férhillanden
som ir av betydelse for verket,
och

10.1 ovrigt fullgéra de upp-
gifter som féljer av annan for-
fattning.

9. samverka med myndig-
heter och organisationer i andra
linder vad giller forhillanden
som ir av betydelse for verket,

10.1 ovrigt fullgéra de upp-
gifter som féljer av annan for-
fattning, samt
11. i sin verksambet ta hinsyn

till dndrade klimatforhdllanden.
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11  Forslag till

SOU 2007:60

forordning om andring i forordningen
(2001:1259) med instruktion for Livsmedelverket

Hirigenom foreskrivs att 2 § férordningen (2001:1259) med
instruktion fér Livsmedelverket skall ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Livsmedelsverket skall

Foreslagen lydelse

2§

1. utarbeta regler inom livsmedelsomrédet,

2. utdva offentlig kontroll enligt livsmedelslagen (2006:804)
samt leda och samordna livsmedelskontrollen,

3. hilla regeringen informerad om utvecklingen pd livsmedels-

omridet,

4. bistd regeringen 1 och medverka i EU-arbetet och annat
internationellt arbete pd livsmedelsomridert,

5. genomfora utredningar och praktiska vetenskapliga undersok-
ningar om livsmedel och matvanor samt utveckla metoder

f6r livsmedelskontrollen,

6. informera konsumenter och intressenter i livsmedelskedjan
om gillande regelverk och andra viktiga férhillanden p3 livsmedels-

omridet,

7. medverka i genomférandet av politiken fér regional utveck-

ling,

8. verka for en utveckling av landets skolméltider,

9. samordna frigor som rér
spadbarnsnutrition inklusive am-
ning, och

10. ha ett sirskilt sektors-
ansvar fér miljomalsarbetet och
vara samlande, stédjande och
padrivande i forhdllande till &v-
riga berérda parter.
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9. samordna frigor som rér
spadbarnsnutrition inklusive am-
ning,

10. ha ett sirskilt sektors-
ansvar fér miljomélsarbetet och
vara samlande, stédjande och
padrivande i forhdllande till &v-
riga berérda parter,

11. ansvara for samordningen
av dricksvattenfrigorna pd natio-
nell nivéd, och

12. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.



12  Forslag till
andring i férordningen (2004:1120) med
instruktion for LFV

Hirigenom foreskrivs att 1 § férordningen (2004:1120) med
instruktion f6r LFV ska ha f6ljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

1§

Luftfartsverket ir en central férvaltningsmyndighet som p3 ett
foretagsekonomiskt sitt och inom ramen fér en sambhillsekono-
miskt effektiv och langsiktigt héllbar transportférsérjning skall
bidra till att de transportpolitiska mélen uppnis.

Verkets huvuduppgifter dr att ansvara f6r drift och utveckling av

1. statens flygplatser f6r civil luftfart,

2. flygtrafiktjinst i fred for civil och militir luftfart och utbild-
ning av flygledare.

Luftfartsverket far dverldta &t Luftfartsverket far dverldta &t
annan att ombesorja verksamhet annan att ombesdrja verksamhet
som avses 1 andra stycket. Verk- som avses 1 andra stycket. Verk-
samhet som ror militira férhdl- samhet som roér militira forhal-
landen fir o6verlitas endast i landen fir 6verlitas endast 1
samrdd med Forsvarsmakten. samrdd med Forsvarsmakten.

Verksambeten ska anpassas till
dndrade klimatforballanden.
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13  Forslag till
forordning om andring i forordningen
(2004:1110) med instruktion fér Luftfartstyrelsen

Hirigenom foreskrivs att 1 § férordningen (2004:1110) med
instruktion f6r Luftfartstyrelsen ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

1§
Luftfartsstyrelsen ir central férvaltningsmyndighet med ett
samlat ansvar, sektorsansvar, fér den civila luftfarten. Luftfarts-

styrelsen skall verka for att de transportpolitiska

mélen uppnis.

Myndighetens huvuduppgifter ir att

1. frimja en siker, kostnadseffektiv och miljésiker civil luftfart,

2. préva frigor om tillstdnd inom civil luftfart,

3. utdva tillsyn av den civila luftfarten, sirskilt flygsikerheten,

4. folja luftfartsmarknadens utveckling och i samrdd med Kon-
kurrensverket dvervaka att verksamheten fungerar effektivt ur ett
konkurrensperspektiv samt anmila missférhdllanden till Konkur-
rensverket,

5. ha ett 6vergripande ansvar for flygtransportsystemets miljs-
anpassning,

6. svara for de myndighetsuppgifter som rér flygtrafiktjinst for
civil luftfart och 1 fred for militir luftfare,

7. ha samordningsansvaret for krisberedskapsarbetet inom den
civila luftfarten,

8. verka for att hinsyn tas till funktionshindrade personers
behov inom den civila luftfarten,

9. ha samordningsansvaret for 9. ha samordningsansvaret for
trafiksikerhetsarbetet inom den trafiksikerhetsarbetet inom den
civila luftfarten. civila luftfarten, och

10. initiera, stédja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.
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14  Forslag till

forordning om andring i forordningen
(2001:1096) med instruktion for
Naturvardsverket

Hirigenom foreskrivs att 3 § férordningen (2001:1096) med
instruktion f6r Naturvirdsverket skall ha féljande lydelse.

Foreslagen lydelse

3§

Verket skall sirskilt

1. vigleda, samordna, félja upp och utvirdera miljé- och till-
synsarbetet i férhillande till sektorsmyndigheterna och andra cent-
rala, regionala och lokala myndigheter och vid behov féresls 3tgir-
der f6r miljdmalsarbetets, tillsynsarbetets och det dvriga miljdarbe-
tets utveckling,

2. bevaka allminna miljévardsintressen 1 mal och drenden som
handliggs hos myndighet och i domstol och dirvid f6lja hur miljs-
balken tillimpas,

3. ansvara for genomférandet av miljoévervakning samt beskriva
och analysera miljstillstdndet och miljéutvecklingen,

4. se tll att kunskaperna om miljén och miljarbetet gors till-
gingliga,

5. bevaka att miljdaspekterna blir en integrerad del inom alla
sektorer,

6. bevaka och verka fér att avfallshanteringen 1 frdga om
kapacitet och metoder ir miljomissigt godtagbar, effektiv fér sam-
hillet och enkel f6r konsumenterna,

7. finansiera miljéforskning till stdd f6r verkets arbete,

8. for statens rikning férvirva virdefulla naturomriden,

9.16lja olika styrmedels effektivitet for att nd miljkvalitets-
milen,

10. analysera och viga in samhillsekonomiska, juridiska och
internationella aspekter 1 friga om &tgirder inom miljdomridet,

11.ansvara  for  officiell 11.ansvara  for  officiell
statistik  enligt  férordningen statistik  enligt  forordningen

Nuvarande lydelse

(2001:100) om den officiella sta-
tistiken, och

12. bidra med analys-, metod-
och kompetensstéd 1 det regio-

(2001:100) om den officiella sta-
tistiker,

12. bidra med analys-, metod-
och kompetensstéd 1 det regio-
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nala tillvixt- och utvecklings-
arbetet avseende miljofrigor.
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SOU 2007:60

nala tillvixt- och utvecklings-
arbetet avseende miljofrigor,

13. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar inom sitt verk-
sambetsomrdde,

14. ansvara for en samlad natio-
nell och internationell uppfol)-
ning och rapportering av arbetet
med anpassning tll klimatfor-
dndringa, och

15. bistd linsstyrelserna i deras
uppgifter med anpassning till ett
fordndrat klimat.



15  Forslag till
forordning om andring i forordningen (1997:401)
med instruktion fér Post- och Telestyrelsen

Hirigenom féreskrivs att 3 § forordningen (1997:401) med
instruktion f6r Post- och telestyrelsen ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse
38

Omridet for elektronisk kommunikation

Post- och telestyrelsen skall

1. frimja tillgingen till sikra och effektiva elektroniska kommu-
nikationer enligt de mal som anges i lagen (2003:389) om elektro-
nisk kommunikation,

2. svara fér att méjligheterna till radiokommunikation och andra
anvindningar av radiovigor utnyttjas effektivt,

3. frimja en sund konkurrens,

4. dvervaka pris- och tjansteutvecklingen,

5. folja utvecklingen inom omradet fér elektronisk kommunika-
tion, sirskilt vad giller sikerhet vid elektronisk informationshante-
ring och vad giller uppkomsten av eventuella miljé- och hilso-
risker,

6. prova frigor om tillstdind och skyldigheter, faststilla och
analysera marknader samt utéva tillsyn och préva tvister enligt
lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation,

7. pd begiran 6verlimna information till Europeiska gemenska-
pernas kommission om utférda kontroller pa slutkundsmarknaden
och, vid behov, om de system {6r kostnadskalkyler som anvinds av
de berérda foretagen,

8. meddela foreskrifter enligt férordningen (2003:396) om
elektronisk kommunikation,

9. uppritta och offentliggéra planer f6r frekvenstordelning till
ledning fér radioanvindningen samt offentliggéra

information av allmint intresse om rittigheter, villkor, forfa-
randen och avgifter som rér radiospektrumanvindningen,

10. utova tillsyn enligt lagen (2000:121) om radio- och tele-
terminalutrustning samt meddela foreskrifter enligt férordningen
(2000:124) om radio- och teleterminalutrustning,
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11. utdva tillsyn enligt lagen (2000:832) om kvalificerade elekt-
roniska signaturer samt meddela foéreskrifter enligt férordningen
(2000:833) om kvalificerade elektroniska signaturer,

12. utova tillsyn enligt lagen
(2006:24) om nationella topp-
dominer for Sverige pd Internet
samt meddela foreskrifter enligt
forordningen (2006:25) om natio-
nella toppdominer fér Sverige
pd Internet.
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12. utova tillsyn enligt lagen
(2006:24) om nationella topp-
dominer for Sverige pd Internet
samt meddela foreskrifter enligt
forordningen (2006:25) om natio-
nella toppdominer fér Sverige
pd Internet,

13. sikerstilla att ndten for
elektronisk  kommunikation dr
robusta mot klimatforindringar
och extrema viderbandelser, samt

14. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.



16  Forslag till

forordning om andring i forordningen
(1997:1171) med instruktion for
Riksantikvarieambetet

Hirigenom féreskrivs att 2 § férordningen (1997:1171) med
instruktion fér Riksantikvarieimbetet ska ha f6ljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

2§

Riksantikvarieimbetet skall sirskilt

1. virna om kulturvirdena i bebyggelsen och i landskapet samt
bevaka kulturmiljéintresset vid samhillsplanering och byggande,

2.verka for att hoten mot kulturmiljon méts samt att
kontinuitet bibehills i utvecklingen av miljén,

3.leda och delta i arbetet med att bygga upp kunskapen om
kulturmiljéer, kulturminnen och kulturféremadl,

4. bedriva informations- och rddgivningsverksamhet samt frimja

utbildning om kulturmiljén, kulturminnen, kulturféremdl och
om vard av dessa,

5.verka for att resultat frin forsknings-, utvecklings- och
undersokningsverksamhet utnyttjas inom kulturvirden,

6. ha 6verinseende 6ver och handligga frigor om vird och
bevarande av kulturmiljén, kulturminnen och kulturféremal,

7. medverka i det internationella arbetet med kulturmiljon,
kulturminnen och kulturférema3l,

8. folja det regionala kulturmiljéarbetet samt bitrida linsstyrel-
serna och de regionala museerna i frigor som rér detta,

9.varda och visa de kultur-
miljéer och kulturminnen som
stdr under myndighetens foérvalt-
ning, och

10. utféra arkeologiska under-
sokningar och svara for kon-
servering samt vird av kultur-
minnen och kulturférema3l.

9.virda och visa de kultur-
miljéer och kulturminnen som
stdr under myndighetens foérvalt-
ning,

10. utfora arkeologiska under-
sokningar och svara for kon-
servering samt vird av kultur-
minnen och kulturférema3l, och

11. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdallanden samt
initiera, stodja och folja upp
arbetet med anpassning till kli-
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matforindringar inom sitt verk-
sambetsomrdde.
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17  Forslag till
forordning om andring i forordningen (1995:589)
med instruktion foér Sjofartsverket

Hirigenom féreskrivs att 1 § férordningen (1995:589) med
instruktion for Sjofartsverket skall ha f6ljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

1§

Sjofartsverket dr central forvaltningsmyndighet med ett

samlat ansvar, sektorsansvar, for sjéfarten.

Sjofartsverket skall verka for att de transportpolitiska méilen

uppnds.

Verkets huvuduppgifter ir att

1. utdva tillsyn 6ver sjosikerheten och ha samordningsansvaret
for trafiksikerhetsarbetet inom sjéfarten,

2. tillhandahélla lotsning,
. svara for farledshillning och vid behov inritta nya farleder,
. svara for sjériddning,
. svara for isbrytning,
. svara for att sjofartens pdverkan pd miljén minimeras,

7.svara for sjogeografisk information inom Sjéfartsverkets
ansvarsomrade (sjokartliggning),

8.svara for samordning av sjogeografisk information inom
Sverige,

9. redovisa och dokumentera Sveriges grinser till havs samt
svara for skotsel och tillsyn av dessa grinsers utmirkning,

10. svara for beredskapsplanliggning i friga om sj6transporter,

11. foreskriva om hégstprisreglering m.m. som avser godstran-
sporter med bil till och frén Gotland,

12. med stéd av Rederinimnden &rligen géra en utvirdering av
den svenska sj6fartens konkurrenssituation inom ramen f6r

verkets niringspolitiska uppgifter,

13. verka foér att hinsyn tas till funktionshindrade personers
behov inom sjéfarten,

14.vara registermyndighet enligt 1 kap. 2 § sjolagen
(1994:1009),

15. svara for registrering av avtal enligt lagen (1975:605) om
registrering av bitbyggnadsforskott,

AN U W
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16. utova tillsyn 6ver sjofartsskyddet och hamnskyddet samt ha

samordningsansvaret for
hamnskyddsarbetet,

17. fullgéra de uppgifter som
Sverige 1 egenskap av medlems-
stat har 8lagts enligt Europa-
parlamentets och ridets direktiv
2002/59/EG av den 27 juni 2002
om inrittande av ett Svervak-
nings- och informationssystem
for sjotrafik 1 gemenskapen och
om upphivande av ridets direk-
tiv 93/75/EEG i den min dessa
uppgifter inte pd annat sitt full-
gors genom lag eller férordning,
och idven ansvara for att de upp-
gifter som enligt direktivet an-
kommer pi en behérig myndig-
het, hamnmyndighet eller land-
central fullgérs.

18. planligga, samordna och
genomféra kultur- och fritids-
verksamhet for sjofolk i enlighet
med bestimmelserna 1 ILO-
konventionen (nr 163) om sj6-
mins vilfird tll sjéss och i
hamn.
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sjofartsskyddsarbetet och

17. fullgéra de uppgifter som
Sverige 1 egenskap av medlems-
stat har 8lagts enligt Europa-
parlamentets och ridets direktiv
2002/59/EG av den 27 juni 2002
om inrittande av ett Svervak-
nings- och informationssystem
for sjotrafik 1 gemenskapen och
om upphivande av ridets direk-
tiv 93/75/EEG 1 den min dessa
uppgifter inte pd annat sitt full-
gors genom lag eller férordning,
och idven ansvara for att de upp-
gifter som enligt direktivet an-
kommer pi en behérig myndig-
het, hamnmyndighet eller land-
central fullgérs,

18. planligga, samordna och
genomféra kultur- och fritids-
verksamhet for sjofolk 1 enlighet
med bestimmelserna 1 ILO-
konventionen (nr 163) om sjo-
mins vilfird till sjéss och i
hamn, och

19. anpassa sin verksambet till
dndrade klimatforballanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimatfor-
dndringar inom sitt verksambets-
omrdde.



18 Forslag till
forordning om andring i forordningen
(2005:1160) med instruktion for Skogsstyrelsen

Hirigenom foreskrivs att 2 § férordningen (2005:1160) med
instruktion f6r Skogsstyrelsen skall ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

2§

Skogsstyrelsen skall

1. verka fér att skogen och skogsmarken utnyttjas effektivt och
ansvarsfullt s att den ger en uthilligt god avkastning,

2. folja skogsbrukets utveckling och vidta limpliga dtgirder for
att folja skogsniringen,

3. leda och samordna de statliga dtgirderna pd skogsbrukets
omrade,

4. ha ett sirskilt sektorsansvar f6r miljomalsarbetet,

5. ansvara for samordning, utveckling, uppféljning, utvirdering,
rapportering och information i friga om miljokvalitetsmélet
Levande skogar,

5 a. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdllanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimatfor-
dndringar inom sitt verksambets-
omrdde,

6. utova tillsyn over efterlevnaden av sidan lagstiftning betrif-
fande vilken Skogsstyrelsen angetts som tillsynsmyndighet,

7. medverka i frigor om hushillning med naturresurser,

8. medverka i den yttre rationaliseringen av skogsfastigheter,

9. medverka i genomférandet av den regionala utvecklings-
politiken,

10. bedriva ridgivning samt informera om landets skogar och
skogsbruk 1 syfte att frimja ett rationellt skogsbruk och biologisk
méngfald,

11. utarbeta statistik och prognoser till ledning fér skogsbruket
och foér sambhillets och niringslivets planering pd omrdden med
anknytning till skogsbruket samt ansvara fér officiell statistik
enligt férordningen (2001:100) om den officiella statistiken,
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12. verka fér att skog och skogsmark skyddas mot skador av
luftféroreningar, djur och sjukdomar,

13. vidta 4tgirder for att bevara den irftliga variationen hos de
inhemska skogstriden,

14. verka for utveckling och tillimpning av skogsbruksmetoder
anpassade till de naturgivna férutsittningarna,

15. verka for en lingsiktig och god foérsérjning med skogs-
odlingsmaterial,

16. verka for aktivt svenskt deltagande 1 internationellt skogs-
samarbete och medverka i internationell rapportering,

17. ha tllsyn 6ver virkesmitningen,

18. férvalta myndighetens fasta egendom och andra tillgingar,

19. besluta om statligt stod till skogsbruket,

20.1 den utstrickning tillgdng p& medel och personal medger
hjilpa andra myndigheter att planera och utféra dtgirder inom
Skogsstyrelsens verksamhets- och kompetensomriden, och

21.1 den utstrickning tillging pd medel och personal medger
utféra sddana tjinster &t skogsigare som bidrar till en héllbar
utveckling av skogarna.
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19  Forslag till
forordning om andring i forordningen (1996:570)
med instruktion fér Socialstyrelsen

Hirigenom féreskrivs att 2 § forordningen (1996:570) med
instruktion f6r Socialstyrelsen ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

2§

Socialstyrelsen skall sirskilt

1. folja utvecklingen inom och utvirdera verksamheterna samt
dirvid samverka med andra samhillsorgan 1 den utstrickning det

behovs,

2. vaka 6ver verksamheterna vad giller kvalitet och sikerhet
samt den enskildes rittigheter,

3. svara for kunskapsutveckling och kunskapsférmedling i vard
och omsorg,

4. samordna de statliga insatserna inom socialtjinst och hilso-
och sjukvird vad giller barn och ungdom,

5. med hjilp av det epidemiologiska centret och pd annat sitt
f6lja, analysera och rapportera om hilsoutvecklingen i landet samt
belysa epidemiologiska konsekvenser av olika &tgirder,

6. f6lja forsknings- och utvecklingsarbete av sirskild betydelse
inom sitt ansvarsomride och verka for att sddant arbete kommer
till stind,

7. svara for tillsyn 1 frigor som giller hilsoskydd enligt 2, 5, 6
och 9 kap. miljobalken samt tillhandahilla underlag f6r

tillimpningen av 3—4 kap. miljobalken och plan- och bygglagen
(1987:10),

8. ha det 6vergripande ansvaret f6r hilsofrigor inom samtliga
miljokvalitetsmal,

9. ansvara for officiell statistik enligt férordningen (2001:100)
om den officiella statistiken,

10. delta 1 internationellt samarbete inom sitt ansvarsomrade,

11. fortlépande ta fram underlag for sin analys avseende till-
gingen och efterfrigan pd hilso- och sjukvirdspersonal, sirskilt
vad giller likare med specialistkompetens,

12. genom det nationella kunskapscentret f6r frigor om dentala
material svara for kunskapsutveckling och kunskapsférmedling om
dentala material,
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13. samverka med Forsikringskassan, Arbetsmarknadsstyrelsen
och Arbetsmiljéverket 1 syfte att uppnd en effektivare anvindning
av tillgingliga resurser inom rehabiliteringsomridet,

14. med hjilp av Institutet f6r utveckling av metoder i socialt
arbete frimja utvecklingen av metoder och arbetsformer i socialt
arbete genom systematisk prévning och virdering av utfall och
effekter av socialgjinstens insatser samt formedla kunskap om
verkningsfulla metoder och arbetsformer,

15. efter samrdd med Myndigheten fér internationella adopt-
ionsfrigor utarbeta den sirskilda information som behévs for
bedémning av ett hems limplighet att ta emot ett barn med hem-
vist utomlands 1 syfte att adoptera det,

16. genom  Socialstyrelsens 16. genom  Socialstyrelsens

institut fér sirskilt utbildnings-
stod folja och utvirdera den
verksamhet som bedrivs med
statligt bidrag som administre-
ras av institutet.

institut fér sirskilt utbildnings-
stod folja och utvirdera den
verksamhet som bedrivs med
statligt bidrag som administre-
ras av institutet, samt

17. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.
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20  Forslag till
forordning om andring i forordningen (2001:309)
med instruktion for Statens folkhalsoinstitut

Hirigenom féreskrivs att 2 § forordningen (2001:309) med
instruktion fér Statens folkhilsoinstitut ska ha f6ljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

2§

Statens folkhilsoinstitut skall sirskilt

1. analysera utvecklingen av folkhilsan med utgdngspunkt i de
faktorer som péverkar denna,

2. forse regeringen med information och med underlag for
beslut,

3. stilla samman och till kommuner och landsting sprida forsk-
ningsresultat om metoder och strategier inom folkhilsoomridet,

4. samarbeta med myndigheter som har uppgifter inom institu-
tets ansvarsomraden,

5. svara for tillstindsgivning, tillsyn och foreskrifter 1 enlighet
med vad som anges 1 alkohollagen (1994:1738) och lagen

(1999:42) om férbud mot vissa hilsofarliga varor,

6. bevaka och utreda behovet av narkotikaklassificering av
sddana varor som inte utgor likemedel samt behovet av kontroll av
varor enligt lagen om f6rbud mot vissa hilsofarliga varor,

7. svara for tillsyn och foreskrifter i enlighet med vad som anges
i tobakslagen (1993:581),

8. frimja tillgdngen pa statistik av god kvalitet inom alkohol-,
narkotika- och tobaksomridena,

9. folja och aktivt medverka 1 9. f6lja och aktivt medverka 1
det internationella folkhilso- det internationella folkhilso-
arbetet. arbetet, samt

10. initiera, stodja och folja
upp arbetet med anpassning till
klimatforindringar — inom  sitt
verksambetsomrdde.
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21  Forslag till

SOU 2007:60

forordning om andring i forordningen
(1997:1294) med instruktion for Statens
geologiska undersokning

Hirigenom féreskrivs att 5 § forordningen (1997:1294) med
instruktion foér Statens geologiska undersékning ska ha féljande

lydelse.

Nuvarande lydelse

SGU skall i 6vrigt

Foreslagen lydelse

58§

1. handligga irenden enligt minerallagstiftningen och lagstift-

ningen om kontinentalsockeln,

2. inom sitt verksamhetsomrdde tillhandahilla underlag for till-
limpningen av 3-5 kap. miljébalken och plan- och bygglagen

(1987:10),

3.ansvara f6r samordning,
utveckling, uppféljning, utvir-
dering, rapportering och infor-
mation i friga om miljokvali-
tetsmilet Grundvatten av god
kvalitet, och

4. frimja och stédja riktad
grundforskning och tillimpad
forskning inom det geoveten-
skapliga omridet.
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3.ansvara f6r samordning,
utveckling, uppféljning, utvir-
dering, rapportering och infor-
mation i friga om miljokvali-
tetsmilet Grundvatten av god
kvalitet,

4. frimja och stédja riktad
grundforskning och tillimpad
forskning inom det geoveten-
skapliga omradet,

5. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforhillanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimat-
fordndringar inom sitt verksam-
hetsomrdde, och

6. bistd linsstyrelserna 1 deras
uppgifter med anpassning till ett
fordndrat klimat.



22  Forslag till

forordning om andring i forordningen (1996:285)
med instruktion for Statens geotekniska institut

Hirigenom féreskrivs att 2 § forordningen (1996:285) med
instruktion f6r Statens geotekniska institut ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Institutet skall sirskilt

Foreslagen lydelse

28

1. initiera, bedriva och samordna geoteknisk forskning,

2. utveckla metoder for

a) bestimning av jords och bergs egenskaper,

b) identifiering och hantering av féroreningar i mark och vatten,
c) riskbedémning vid markanvindning, samt

d) grundliggning och jordférstirkning,

3.informera om forskning
och forskningsresultat samt bear-
beta och sprida geoteknisk kun-
skap.

3.informera om forskning
och forskningsresultat samt bear-
beta och sprida geoteknisk kun-
skap,

4. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdllanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimat-
forindringar inom sitt verksam-
hetsomrdde, och

5. bistd kommuner och lins-
styrelser i den kommunala plane-
ringsprocessen 1 frdgor avseende
ras, skred och erosion samt bistd
med jourverksambet avseende befa-

rade eller akut intriffade hindel-

ser.
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23  Forslag till
forordning om andring i forordningen (1996:280)
med instruktion fér Statens meteorologiska och

hydrologiska institut

Hirigenom féreskrivs att 2 § férordningen (1996:280) med
instruktion foér Statens meteorologiska och hydrologiska institut

skall ha foljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

28

Institutet skall inhimta och
formedla kunskaper om landets
meteorologiska,  hydrologiska
och oceanografiska foérhillan-
den.

Institutet skall sirskilt

Institutet skall inhimta och
formedla kunskaper om landets
meteorologiska,  hydrologiska
och oceanografiska férhillanden
och forvintade effekter av klimat-
forindringar.

1. svara f6r den allminna vidertjinsten,
2. svara for den allminna hydrologiska och oceanografiska

tjinsten,

3. bedriva uppdragsverksamhet samt tillimpad forskning och
utveckling inom sitt verksamhetsomride,
4. samarbeta med svenska myndigheter, utlindska institutioner

och internationella organisationer,

5.samrdda med Forsvars-
makten i frigor av allmin militir
betydelse.
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5.samrida med Forsvars-
makten i frigor av allmin militir
betydelse, och

6. initiera, stodja och folja upp
arbetet med anpassning till kli-
matforindringar inom sitt verk-
sambetsomrdde samt bistd lins-
styrelserna i deras arbete med an-
passning till ett forindrat klimat.



24  Forslag till
forordning om andring i forordningen (2005:890)
med instruktion for Statens raddningsverk

Hirigenom féreskrivs att 4 § forordningen (2005:890) med
instruktion f6r Statens riddningsverk skall ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse

438

Utover vad som féljer av 1-3 §§ skall Riddningsverket sirskilt

1. samordna sambhillets verksamhet fér olycks- och skade-
forebyggande atgirder enligt lagen (2003:778) om skydd mot
olyckor och inom riddningstjinsten samt verka fér att organi-
sation, ledning och ledningsmetoder samt materiel utvecklas s8 att
sambhillets riddningstjinstorgan arbetar och samverkar effektivt,

2. folja utvecklingen av forskning och teknik inom verksam-
hetsomridet samt pd egen hand eller genom ndgon annan bedriva
forsknings-, utvecklings- och férséksverksamhet,

3. arbeta med omvirldsbevakning och omvirldsanalys inom
verksamhetsomridet, ansvara foér att statistik tas fram inom
omridet skydd mot olyckor, samt i samverkan med berérda myn-
digheter och organisationer tillhandahilla ett nationellt centrum for
lirande frin olyckor, si att en samlad bedémning av olycks-
utvecklingen och sikerhetsarbetet 1 Sverige kan goras som till-
godoser nationella, regionala och lokala behov,

4. 1 samverkan med berérda myndigheter och organisationer
utveckla och stédja lokalt férebyggande arbete fér att motverka
olycksfall som leder till personskador,

5. samordna arbetet for barns och ungas sikerhet, nir det giller
att motverka olycksfall som leder till personskador,

6. ansvara for utveckling av system for varning av befolkningen
under hojd beredskap och vid olyckor i fred och dirvid sirskilt
verka f6r indama&lsenliga varningssystem runt kirnkraftverken,

7. tillhandahélla underlag inom verksamhetsomridet for tillimp-
ningen av 3—5 kap. miljobalken och plan- och bygglagen (1987:10),

8. inhimta erfarenheter frin allvarliga olyckor och katastrofer i
Sverige och i andra linder,

9. verka for att forebyggande dtgirder mot naturolyckor vidtas,

10. samordna beredskapsplanliggningen mot kirnenergiolyckor
och andra allvarliga olyckor,
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11. planera for att, pa regeringens sirskilda uppdrag, kunna bistd
regeringen vid kirnenergiolyckor och andra allvarliga olyckor med
att inhimta expertbedémningar och annat underlag frin myndig-

heter och andra organ,

12. samordna planliggningen pd regional nivd f6r sanering efter
utslipp av radioaktiva imnen frin en kirnteknisk anliggning,

13. samordna sikerhetsféreskrifterna f6ér transporter pd land
samt sj6- och lufttransporter av farligt gods, det svenska arbetet i
internationella organ och transportmyndigheternas arbete 1 6vrigt
inom omrddet transport av farligt gods,

14. samordna tillsynsmyndigheternas verksamhet i friga om
transporter av farligt gods, bistd med teknisk sakkunskap till de
myndigheter som utévar tillsyn éver transporter pd land av farligt
gods och ansvara for tillsyn inom verksamhetsomridet 1 6vrigt,

15. utveckla, anskaffa och underhilla férstirkningsresurser for

riddningstjinst och sanering,

16. samarbeta med och nyttja resurserna vid Férsvarsmakten
(Totalférsvarets ammunitions- och minrdjningscentrum) nir det

giller forskning och metod-
minrdjning,

17. informera inom sitt verk-
samhetsomrdde, stédja organi-
sationers utbildningsverksamhet
samt genom forsknings- och ut-
vecklingsverksamhet sprida kun-
skap som syftar till att enskilda
genom egna dtgirder skall
kunna bidra till att skyddet mot
olyckor stirks, och

18.ha ett sirskilt sektors-
ansvar fér miljomaélsarbetet.
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och teknikutveckling avseende

17. informera inom sitt verk-
samhetsomrdde, stédja organi-
sationers utbildningsverksamhet
samt genom forsknings- och ut-
vecklingsverksamhet sprida kun-
skap som syftar till att enskilda
genom egna dtgirder skall
kunna bidra till att skyddet mot
olyckor stirks,

18.ha ett sirskilt sektors-
ansvar f6r miljomalsarbetet,

19. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdllanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimat-
fordndringar inom sitt verksam-
hetsomrdde, samt

20. bistd linsstyrelserna i deras
arbete med anpassning till klimat-
fordndringar.



25  Forslag till

forordning om andring i forordningen (1999:341)
med instruktion for Statens Veterinarmedicinska
anstalt

Hirigenom féreskrivs att 2 § férordningen (1999:341) med
instruktion fér Statens Veterinirmedicinska anstalt
Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse
2§

Veterinirmedicinska anstalten skall sirskilt

1. utreda smittsamma djursjukdomars uppkomst, orsak och
spridningssitt,

2. vara veterinirmedicinskt centrallaboratorium,

3. utfora diagnostik av djursjukdomar inklusive den diagnostik
som foreskrivs i EG:s regelverk,

4. vara nationellt referenslaboratorium fér zoonoser och zoono-
tiska agenser,

5. medverka i férebyggande och bekimpande av djursjukdomar,

6. bedriva forsknings- och 6. bedriva forsknings- och
utvecklingsarbete  inom  sitt utvecklingsarbete inom = sitt
verksamhetsomride, samt verksamhetsomride,

7. f6lja och analysera utveck-
lingen av resistens mot antibio-
tika och andra antimikrobiella
medel bland mikroorganismer
hos djur.

7. f6lja och analysera utveck-
lingen av resistens mot antibio-
tika och andra antimikrobiella
medel bland mikroorganismer
hos djur, och

8. initiera, stodja och folja upp
arbetet med anpassning till klimat-
fordndringar inom sitt verksam-
hetsomrdde.
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26  Forslag till

SOU 2007:60

forordning om andring i forordningen
(1991:2013) med instruktion fér Svenska kraftnat

Hirigenom foreskrivs att 2 och 2 b § férordningen (1991:2013)
med instruktion fér Svenska kraftnit ska ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Svenska kraftnit skall ocksi

Foreslagen lydelse

2§

1. bygga ut stamnitet fér el baserat pd samhillsekonomiska

lénsamhetsbedémningar,

2. frimja konkurrensen pd el- och naturgasmarknaderna,
3. frimja forskning, utveckling och demonstration av ny teknik

av betydelse for verksamheten,

4. svara for den operativa beredskapsplaneringen inom sitt
verksamhetsomride under kris- eller krigsférhdllanden,

5. bedriva tjinsteexport inom sitt verksamhetsomride,

6. frimja dammsikerheten i landet,

7. frimja tele- och datakommunikation genom att installera och
anvinda teleledningar, frimst pd stamnitet, samt genom att upplita

nitkapacitet i dessa,

8. svara for uppgifter som féljer av att verket ir kontoférande
myndighet enligt lagen (2003:113) om elcertifikat,

9. handligga frigor om ur-
sprungsgarantier enligt lagen
(2006:329) om ursprungsgaran-
tier f6r hogetfektiv kraftvirmeel
och férnybar el, och

10. svara for tillsyn i frigor
om driftsikerhet hos det natio-
nella elsystemet enligt ellagen
(1997:857) och férordningen
(1994:1806) om systemansvaret
for el.
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9. handligga frigor om ur-
sprungsgarantier enligt lagen
(2006:329) om ursprungsgaran-
tier f6r hogetfektiv kraftvirmeel
och férnybar el,

10. svara for tillsyn i frigor
om driftsikerhet hos det natio-
nella elsystemet enligt ellagen
(1997:857) och férordningen
(1994:1806) om systemansvaret
for el, och

11. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforhillanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimatfor-



dndringar inom sitt verksam-
hetsomrdde.

2b§

Svenska kraftnit skall i friga om dammsikerhet

1. f6lja och medverka i utvecklingen 1 landet,

2. verka fér att mojligheterna att minska skador till f61jd av héga
flden utvecklas och tas till vara,

3. regelbundet rapportera till regeringen om utvecklingen och
vid behov féresld dtgirder,

4. uppmirksamma behovet av forskning,

5. svara for tillsynsvigledning enligt férordningen (1998:900)
om tillsyn enligt miljébalken, och

6.vid behov samrida med 6.vid behov samrida med
berérda myndigheter och orga- berérda myndigheter och orga-
nisationer. nisationer,

7. ta hinsyn till klimatforind-
ringar.
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27  Forslag till

forordning om andring i forordningen
(2000:1178) med instruktion for Verket for
naringslivsutveckling

Hirigenom foreskrivs att 1 § foérordning (2000:1178) med
instruktion f6r Verket for niringslivsutveckling skall ha féljande
lydelse.
Nuvarande lydelse Foreslagen lydelse
1§

Verket for niringslivsutveckling skall genom foretagsfinan-
siering, information och ridgivning samt st6d till program och
processer stirka niringslivets férutsittningar och frimja regional
tillvixt. Verket skall dirvid dels verka for forbittrade forutsite-
ningar f6r nyetablering av féretag samt 6kad tillvixt och livskraft i
befintliga foretag, dels sirskilt frimja niringslivets utveckling i
regionalpolitiskt prioriterade omrdden och i 6vrigt verka fér en
balanserad regional utveckling. Verket skall underlitta strukturom-
vandling och internationalisering.

Inom sitt verksamhetsomrade skall verket

1. félja den internationella utvecklingen,

2. frimja svenskt deltagande i internationellt samarbete,

3.arbeta foér att uppnd de
miljomil som regeringen har
beslutat och ha sektorsansvar
for ekologiskt hallbar utveck-
ling, och

4. frimja
jamstilldhet.

integration  och
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3.arbeta foér att uppnd de
miljomil som regeringen har
beslutat och ha sektorsansvar
for ekologiskt hallbar utveck-
ling,

4. frimja  integration
jamstilldhet, och

5. initiera, stodja och folja upp
arbetet med anpassning tll klimat-
fordndringar.

och



28 Forslag till

forordning om andring i forordningen (1997:652)
med instruktion fér Vagverket

Hirigenom féreskrivs att 2 § forordningen (1997:652) med
instruktion f6r Vigverket skall ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Foreslagen lydelse

23§

Vigverket skall sirskilt verka for att

1. vigtransportsystemets tillginglighet, framkomlighet och
effektivitet samt bidrag till regional balans sikras,

2. vigtransportsystemet anpassas och utformas utifrdn hogt
stillda krav pd miljé och trafiksikerhet,

3. fordonens sikerhets- och miljéprestanda utvecklas,

4. viginformatik utvecklas och utnyttjas effektivt,

5. kollektivtrafikens konkurrenskraft stirks,

6. hinsyn tas till funktionshindrades behov inom hela vigtrans-

portsystemet,

7. firdtjinsten skall vara av god kvalitet i hela landet, samt
ansvara for redovisning, analys och utvirdering av utvecklingen

inom firdtjinsten,

8. yrkestrafiken blir trafiksiker, miljdanpassad och effektiv samt
bedrivs under lika villkor mellan féretagen,

9. samhillsmotiverad tillim-
pad forsknings-, utvecklings-
och demonstrationsverksamhet
inom vigtransportsystemet plane-
ras, initieras, genomférs, doku-
menteras och utvirderas samt
resultaten sprids, och

10. nédvindig kunskap och
information inom verkets ansvars-
omréde sprids.

9. samhillsmotiverad tillim-
pad forsknings-, utvecklings-
och demonstrationsverksamhet
inom vigtransportsystemet plane-
ras, initieras, genomférs, doku-
menteras och utvirderas samt
resultaten sprids,

10. nédvindig kunskap och
information inom verkets ansvars-
omréde sprids, och

11. anpassa verksambeten till
dndrade klimatforbdllanden samt
initiera, stodja och folja upp arbe-
tet med anpassning till klimat-
forindringar inom sitt verksam-
hetsomrdde.
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29  Forslag till

SOU 2007:60

forordning om andring i forordningen (1996:609)
med instruktion fér Smittskyddsinstitutet

Hirigenom foreskrivs att 2 § férordning (1996:609) med
instruktion f6r Smittskyddsinstitutet skall ha féljande lydelse.

Nuvarande lydelse

Foreslagen lydelse
28

Smittskyddsinstitutet skall sirskilt
— f6lja och analysera det epidemiologiska liget nationellt och
internationellt 1 friga om smittsamma sjukdomar och skyddet

mot dessa,

— limna Socialstyrelsen och andra berdrda information om det
epidemiologiska liget och féresl dtgirder som detta kan

foranleda,

— folja och analysera immunitetsliget 1 utvalda
befolkningsgrupper efter genomférda vaccinationsprogram och

foresld vaccinationsdtgirder,

— ta initiativ till 8tgirder som medfér ett gott skydd i landet

mot smittsamma sjukdomar, dven 1 kris och krig,

—uppritthdlla kompetens att utféra diagnostiska undersok-
ningar av unik natur som ett led i landets smittskydd,

— uppritthilla ett for landets smittskydd relevant f6rrdd av bak-

terier, virus och andra dmnen,

— svara for kvalitetsstdd till landets mikrobiologiska och infek-

tionsimmunologiska diagnostik,

—bedriva forskning, metodutveckling och utbildning inom

smittskyddsomridet,

— delta i internationellt samarbete inom smittskyddsomradet,

— folja och analysera utveck-
lingen i friga om vérdrelaterade
sjukdomar, antibiotikaresistens
och annan antimikrobiell resi-
stens samt limna Socialstyrelsen
och andra berérda information
om utvecklingen och féresld
dtgirder som denna kan for-
anleda.
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— folja och analysera utveck-
lingen i friga om virdrelaterade
sjukdomar, antibiotikaresistens
och annan antimikrobiell resi-
stens samt limna Socialstyrelsen
och andra berérda information
om utvecklingen och foresld
dtgirder som denna kan for-
anleda, och

—initiera, stodja och folja upp
arbetet  med  anpassning  till
klimatforindringar.



2 Uppdraget och bakgrunden

2.1 Uppdraget, avgransningar och arbetssatt
2.1.1 Bakgrund

Klimatfrigan har varit aktuell sivil nationellt som internationellt
sedan borjan av 1990-talet. FN:s klimatpanel IPCC (Intergovern-
mental Panel on Climate Change) kom med sin férsta rapport
1990. Risken fér storskaliga férindringar 6ver hela jorden drivna av
de 6kande utslippen av vixthusgaser blev i och med detta tydlig.
Fokus fér de politiska anstringningarna internationellt sdvil som
nationellt har alltsedan dess legat pd att begrinsa utslippen. FN:s
klimatkonvention férhandlades fram 1992 och i Sverige inférdes en
koldioxidsskatt vid ungefir samma tidpunkt.

Utvecklingen har direfter gdtt snabbt framét. Inom klimat-
forskningen har verktygen och kunskapen utvecklats och under &r
2007 kommer IPCC med sin fjirde utvirdering. Den évergripande
bilden ir 1 stort sett likadan som fér 15 ir sen, men slutsatserna ir
idag betydligt sikrare, och hotbilden har férstirkts.

Inom det politiska omridet har ocksd mycket hint, dven om
mycket &terstdr innan vi fir en global 6verenskommelse som ir
tillrickligt kraftfull. Internationellt antogs Kyotoprotokollet 1997.
Protokollet tridde ikraft 2005 och den férsta genomfdérande-
perioden bérjar nista ir, 2008. Det internationella klimatarbetet
koncentreras nu pd att f USA, Kina, Indien och u-linderna att
acceptera utslippsbegrinsningar framéver. Inom EU har klimat-
frdgan kommit alltmer i centrum och ett mél har antagits om att
begrinsa den globala klimatpdverkan till en héjning av medeltem-
peraturen med hogst 2 grader 6ver férindustriell nivi. Aven det
svenska klimatarbetet har utvecklats, ett nationellt mil om att
minska utslippen med 4 procent frdn 1990 irs nivd till genom-
snittet f6r perioden 2008-2012 giller idag.
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Med all ritt har arbetet med att begrinsa de 6kande utslippen
statt i centrum. Det finns idag en 6kad kunskap om trégheten i
klimatsystemet. Klimatférindringarna de nirmaste 30—40 &ren
beror till storsta delen pd historiska utslipp. Olika framtida
utslippsscenarier pdverkar temperaturékningen under denna period
endast 1 mindre omfattning. Diremot ir utslippen idag och de
kommande decennierna avgérande fér hur stor klimatférindringen
kommer att bli under andra halvan av detta drhundrade.

Detta innebir att Sverige liksom andra linder méste anpassa sig
till en klimatférindring som redan pdgdr. Vi kan nu se en global
antropogen uppvirmning som pigitt dtminstone sedan mitten av
1900-talet och som kommer att bli omfattande och sannolikt
dramatisk under det kommande seklet. Det ir dirfér naturligt att
anstringningarna for att minska utslippen kompletteras med
strategier for hur vi ska anpassa samhillet och minska sirbarheten
for klimatférindringar.

Samtidigt med den ovan beskrivna l&ngsiktiga forindringen av
klimatet sd har sdrbarheten f6r extrema viderhindelser uppmirk-
sammats. Under senare ar har ett antal 6versvimningar och stormar
med stora konsekvenser drabbat Sverige, se avsnitt 3.2. Dessa
viderhindelser ir inte nédvindigtvis kopplade till en klimatférind-
ring. Forst 1 en framtid, di ett statistiskt material 6ver en lingre
period finns tillgingligt, ir det mojligt att faststilla sambandet.
Klimatscenarierna visar dock pd en 6kning av bl.a. extrem neder-
bérd och héga temperaturer. En minskning av sirbarheten gente-
mot extrema viderhindelser ir dirfér angeligen bide utifrin
dagens situation och utifrin pigdende och kommande klimatfér-
indringar.
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2.1.2  Utredningens direktiv

Utredningens direktiv beslutades 30 juni 2005, se bilaga A 1.
Direktivens sammanfattning lyder som foljer.

Sammanfattning av uppdraget

En sdrskild utredare skall kartligga det svenska sambillets sarbarbet
for globala klimatférindringar och de regionala och lokala konsekven-
serna av dessa forindringar samt beddma kostnader for skador som
klimatforindringarna kan ge upphov till. Den sirskilde utredaren
skall foresld dtgirder som minskar sambillets sdrbarbet for bdde
successiva klimatforindringar och enstaka extrema viderbindelser
samt redovisa om det finns behov av indrade uppgifter och forbittrad
beredskap vid berorda myndigheter. Av sirskilt intresse dr klimat-
fordndringarnas paverkan pa infrastruktur, t.ex. vigar, jirnvdgar, tele-
kommunikation, byggnadsbestind, energiproduktion och elforsor;-
ning, areella ndringar, vattenforsorjning och avloppssystem och pd
mdnniskors hélsa samt pd den biologiska mdngfalden. Bebovet av
anpassning till de forvintade klimatforindringarna och ekonomiska
effekter for sambillet och olika néringar skall redovisas baserat pd
majliga scenarier.

For att inhimta sd bred erfarenbet och sakkunskap som majligt
skall utredaren samrdda med berirda aktorer, bl.a. myndigheter, kom-
muner, naringsliv, vetenskapliga institutioner och enskilda organisa-
tioner. Utredaren bior ocksd se dver det samlade forskningsbehovet
avseende sambillets sarbarbet och beredskap for klimatforindringar.
Erfarenbeter frin andra linders arbete med sdrbarbetsfragan skall tas
till vara.

En redovisning om dversvimningsrisker och avtappningsmojlig-
heter nér det giller Milaren, Hjilmaren, Vinern och ytterligare
omrdden ddir konsekvenserna blir stora vid oversvimningar skall
senast den 1 juni 2006 (genom tilliggsdirektiv dndrat till 1 november
2006) limnas till regeringen.

Ett slutbetinkande skall limnas senast den 1 oktober 2007.
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2.1.3  Avgransningar

Kirnan i uppdraget ir att kartligga sambhillets sirbarhet for
extrema viderhindelser och l&ngsiktiga klimatférindringar samt
bedéma behovet av anpassning till ett férindrat klimat f6r olika
sektorer 1 samhillet. Vi har tolkat uppdraget sd att det giller sivil
extrema viderhindelser i dagens klimat, som férindringar av inten-
sitet och frekvens av dessa i ett forindrat klimat. Till detta kommer
kontinuerliga klimatforindringar som pdverkar t.ex. forutsittningar
for ekosystem, areella niringar eller spridning av parasiter och sjuk-
domar.

Vi har koncentrerat oss pd de direkta effekterna inom landet.
Indirekta effekter av klimatférindringar i andra linder som kan
indra forutsittningar f6r produktion 1 olika delar av virlden och
betydelsen av detta for svenska niringar som jordbruk, skogsbruk,
turism och dndrade konkurrensférutsittningar i évrigt behandlar vi
bara 6versiktligt. Likasd har vi bedémt att konsekvenser av folkom-
flyttningar och ett eventuellt kat invandringstryck som foljd av
forindrade levnadsbetingelser i andra linder ligger utanfér upp-
draget. I avsnitt 4.7 ger vi dock en 6versiktlig beskrivning av mojlig
pdverkan genom indirekta effekter.

Vi ska enligt direktiven belysa hur férebyggande dtgirder mot
naturolyckor hanteras. Specifikt ska vi féresld hur systemet for
statliga bidrag till férebyggande &tgirder betriffande 6versvim-
ningar, ras och skred kan effektiviseras. Vi ska ocksi inventera
nyckelaktdrer och vid behov féresld organisationsférindringar eller
fortydligat myndighetsansvar. Vidare ska vi identifiera eventuella
organisatoriska brister vad giller ansvaret fér beredskap vid
extrema viderhindelser och fér anpassning till ett férindrat klimat.
Vi har tolkat direktiven sd att vi behandlar organisation och ansvar
vad giller det férebyggande arbetet. Diremot behandlar vi inte
krishanteringsfrgor, som organisation och ledning i ett akut skede.

Vi har i vdrt arbete fokuserat pa uppgifter for offentliga aktorer.
Detta innebir inte att industri och niringsliv inte behover vidta
dtgirder till foljd av ett dndrat klimat. Sidana 3tgirder kommer
framfor allt att komma till stdind genom interna beslut i nirings-
livet. Samhillets huvudsakliga uppgift ir dels att tillhandahilla
information for att frimja sddana &tgirder, dels att genom forsk-
ning 6ka kunskapen om klimatférindringar. Samhillets uppgift ir
ocksd att se till att grundliggande funktioner uppritthdlls och att
potentialer f6r utveckling tas tillvara. Samverkan mellan niringsliv,
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stat och kommun dr mycket viktig. Atgirder i niringslivet krivs for
att uppritthdlla den allminna sikerheten, t.ex. vid risk fér 6ver-
svimningar, ras och skred.

2.1.4  Arbetsgang och metod

Vi har, enligt direktiven, i virt arbete utgdtt ifrdn de bedémningar
om den globala klimatutvecklingen som gjorts av FN:s klimatpanel,
IPCC.

For att belysa sdrbarheten i ett framtida klimat utgdr vi frin ett
antal globala scenarier f6r klimatférindringar. Dessa utgors av tvd
globala klimatmodeller och tvd globala utslippsscenarier frin
IPCC. Utifrin dessa fyra scenarier har Rossby Centre vid SMHI
gjort berikningar 1 sina regionala modeller. I dialog med utred-
ningen och olika sektorer har SMHI tagit fram ett 40-tal specifika
klimatindex som underlag f6r bedémning av sektorernas framtida
sdrbarhet. Totalt har 6ver 10 000 klimatkartor som visar indexens
utveckling tagits fram. Berikningarna har gjorts i olika tidspers-
pektiv, 2020-talet, 2050-talet och 2080-talet. Underlag har iven
tagits fram for utvecklingen de senaste 15 &ren. Vi har hela tiden
jimfért det framtida klimatet med den senaste fullbordade
referensperioden som anvinds 1 klimatologiska sammanhang
(1961-1990).

Utgingspunkten foér sirbarhetbedémningen har varit sektors
eller omridesspecifika analyser. Dessa har utférts i tre huvud-
arbetsgrupper och undergrupper till dessa. Huvudarbetsgrupperna
har varit: Teknisk infrastruktur, fysisk planering och bebyggelse;
Jord- och skogsbruk samt naturmiljé; Hilsa och vattenresurser. I
arbetsgrupperna har ingdtt deltagare med expertkunskaper frin
centrala och regionala myndigheter, kommuner, niringsliv,
organisationer samt frin forskningsinstitutioner. Férutom arbetet i
arbetsgrupperna har bla. effektiviseringen av de statliga bidragen
till forebyggande &tgirder och bedémningen av behovet att
forstirka forsikringsskyddet for sirskilda grupper utretts separat.
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Figur 2.1 Organisationsskiss for Klimat- och sarbarhetsutredningen
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Totalt har 6ver 150 experter deltagit i de olika arbetsgrupperna dir
ménga ocksi haft st6d frin sina organisationer och av konsult-
insatser. Vid de olika seminarierna som utredningen genomfért har
ménga fler deltagit. Ett stort arbete har lagts ned pi att fi fram
breda analysunderlag frin berérda samhillssektorer. Till stor del ir
det ett pionjirarbete som arbetsgrupperna utfért.

En av regeringen tillsatt rddgivande kommitte har bidragit med
synpunkter pd framfor allt slutsatser och forslag. I kommitten har
foretridare for centrala och regionala myndigheter, kommuner,
niringsliv, forskningsinstitutioner och flera departement deltagit.
Se bilaga A 3.

Metoddiskussion

Utredningens grund utgdrs av sirbarhetsanalyserna, dels inom
sektorer, dels med fokus pd specifika konsekvenser av klimat-
férindringar som beror flera sektorer. En sirbarhetsanalys bestar
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av de tre delarna orsak, system/problemomride samt konsekven-
ser. Olika ingdngsvirden och avgrinsningar har stor betydelse for
analysen. Nir sirbarhetsanalysen ir genomférd vidtar bedémningar
av dtgirder och kostnader.

Utredningen har haft fyra styrande ingdngsvirden frin direk-
tivet: langsiktiga klimatférindringar och extrema viderhindelser;
regionala klimatscenarier frin Rossby Center; tidsperspektiven
kort, medelldng respektive ldng sikt samt ett stort antal samhills-
system och naturmiljén.

Den forsta delen i1 sirbarhetsanalysen, ”orsaken”, bestdr av olika
viktiga och styrande pdverkansfaktorer relevanta fér problemet, 1
vart fall de klimatfaktorer som har bedémts viktiga f6r de olika
sektorerna och problemomridena. Det har varit viktigt att belysa
tidsperspektiv, och faktorernas intensitet, varaktighet, frekvens,
drstids- och ménadsvariationer.

Den andra delen, ”system/problemomride”, utgérs av de vik-
tiga, kinsliga delar eller karaktiristika som belyser aktuellt
system/problemomride och som ir avgérande fér dess funktion.
De utgérs av specifika systemtyper eller samband, eventuell anligg-
ningsnivd, geografiska aspekter, livslingd, utveckling, omstillnings-
tid, redundans samt beroenden av andra system/omraden.

Den tredje delen, "konsekvenserna”, kan vara av olika karaktir,
direkta fér systemet/problemomridet, indirekta fér samhillet,
positiva, negativa, acceptabla respektive ej acceptabla. Allvarlig-
heten i konsekvenserna ir av betydelse.

S&rbarhetsanalyser kan genomféras med olika metoder. Vilken
som viljs beror bl.a. pd problemets syfte, komplexitet och storlek.
Givet enligt direktiven var att utredningen skulle genomféras med
scenarioteknik. Vi har valt att genomféra analyserna i samverkan
med representanter for ett stort antal sektorer, for att med storre
sikerhet kunna bedéma sdrbarheterna i ett framtida klimat. Scena-
riotekniken har iven kompletterats med fallstudier, som framférallt
har beaktat intriffade extremhindelser hittills.

Som stdd for arbetet med sdrbarhetsanalyserna har vi tagit fram
ett antal analysfrigor som giller for de olika systemen/problem-
omréddena, se bilaga A 4.
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Mot bakgrund av den valda metodiken redovisas sdrbarhetsana-
lyserna inom respektive sektor och problemomride, se kapitel 4, i
stort pd féljande sitt:

system/problemomridesbeskrivning,
sirbarheter idag med bla. beaktande av intriffade extrema
viderhindelser och kinsliga klimatfaktorer,

e konsekvenser av framtida klimatférindringar och extremhin-
delser samt skadekostnader,

e anpassningsitgirder inklusive kostnader samt
forskningsbehov.

Direktiven ligger stor vikt vid kostnadsbedémningar. Vi vill dock
framhélla metodproblemen med att gora kostnadsbedémningar f6r
effekten av klimatférindringar pa ling sikt. For att kunna bedéma
framtida kostnader krivs f6r det férsta bedémningar av hur utveck-
lingen tekniskt, socialt och ekonomiskt kommer att te sig det
kommande &rhundradet. Detta ir problematiskt di lingsiktiga
ckonomiska analyser f6r Sverige saknar si ldnga perspektiv.
Konjunkturinstitutets lingtidsbedémningar stricker sig som lingst
till 2030. Foér att gora bedomningar av kostnader som klimatfér-
indringarna kan féra med sig, fér anpassningsdtgirder och for den
marginella nyttan av dtgirder, fordras en uppskattning av framtida
effekter till f6ljd av ett foérindrat klimat. I ménga fall dr sivil
effekterna som kostnaderna for skador samt for eventuella anpass-
ningsdtgirder svdra att kvantifiera. Detta giller effekter som styrs
av forindringar 1 sivil samhille som ekosystem. Vi har ocksd haft
svirt att fi fram heltickande underlag med kostnader uppdelade pd
kort, medelling och ling sikt. Vi har dirfér endast gjort dversikt-
liga bedémningar av kostnader p kort och medelling sikt.

De kostnadsbedomningar vi redovisar dr dirfér av naturliga skil
osikra och till viss del ofullstindiga. De anger dock storleksord-
ningarna i ett ldngsiktigt perspektiv.
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2.2 Det internationella arbetet
2.2.1 Globalt klimatsamarbete
Klimatkonventionen och Kyotoprotokollet

FN:s ramkonvention om klimatférindringar “Klimatkonven-
tionen” och Kyotoprotokollet utgér tillsammans en internationell
respons pa det hot som klimatférindringarna utgér. Klimatkonven-
tionen, som Oppnades fér undertecknande i samband med Rio-
motet 1992, utgdr basen for det internationella samarbetet inom
klimatomradet. I april 2007 var 195 linder parter till konventionen
(UNFCCC, 2007).

Klimatkonventionens &vergripande mil dr att stabilisera halten
av vixthusgaser i atmosfiren pd en nivd som forebygger farlig
minsklig inverkan pd klimatsystemet. I klimatkonventionen fast-
stills ocksd ett antal centrala och 6vergripande principer foér det
internationella klimatarbetet. Enligt dessa bor parterna skydda
klimatsystemet at nutida och kommande generationer i éverens-
stimmelse med sitt gemensamma men differentierade ansvar och
respektive férmdga. Det ankommer pd industrilinderna att ta
ledningen 1 detta arbete. Konventionen innehiller inga konkreta
och bindande &taganden om kvantifierade utslippsbegrinsningar
for enskilda linder.

Vid konventionens forsta partsméte 1 Berlin 1995 inleddes en

process for att ta fram ett juridiskt bindande dokument med tydliga
dtaganden for industrilinderna. De fortsatta férhandlingarna resul-
terade 1997 1 Kyotoprotokollet som innehdller bindande, kvanti-
fierade dtaganden om utslippsbegrinsningar for de industriali-
serade linder som ir foértecknade 1 annex 1 till klimatkonventionen
(de s.k. annex 1-linderna). Tillsammans &tar sig industrilinderna
att minska sina nettoutslipp av de sex viktigaste vixthusgaserna
med drygt fem procent som ett genomsnitt under dren 2008—2012,
jimfoért med 1990 rs niva.
Kyotoprotokollets bestimmelser har ytterligare preciserats och
konkretiserats i en dverenskommelse 1 Marrakech 2001 som antogs
1 Montreal 2005. Kyotoprotokollet tridde i kraft den 16 februari
2005. Konkreta férhandlingar om &taganden efter 2012 har dnnu
inte inletts.
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Aktiviteter inom Klimatkonventionen rorande sirbarhet och
anpassning

I Klimatkonventionen finns ocksd principer och &taganden om
samarbete kring hur arbetet med anpassning tll ett forindrat
klimat ska ske. Enligt artikel 4.1 ska parterna till konventionen
vidta dtgirder och samarbeta foér att underlitta anpassning till
klimatférindringarna samt si lingt som mdjligt integrera
anpassningsdtgirderna i relevanta politikomrdden. Enligt artikel 4.4
ska ocksd i-linderna (annex 1-linderna) stédja de utvecklingslinder
som ir mest sdrbara f6r klimatférindringar.

Under konventionens férsta decennium har man arbetat med att
operationalisera dessa principer och arbetet har 1 hég grad inriktats
pd att stddja utvecklingslinderna. T.ex. har industrilinderna gett
stod till de minst utvecklade linderna (MUL) att ta fram s.k.
NAPA:s National adaptation programmes of action utifrdn lindernas
egna beddmningar om vilka aktiviteter i samhillena som ir sirskilt
sdrbara for extremt vider och klimatférindringar och som behover
anpassas 1 forsta hand. Hittills har 13 linder limnat sina NAPAs.
Dessa dokument ir avsedda att utgdra underlag f6r bistind inom
omridet.

I samband med 6verenskommelsen 1 Marrakech 2001 inrittades
fyra, av industrilinderna finansierade, fonder ur vilka utvecklings-
linderna kan séka stod for sitt klimatarbete. En av dessa dr endast
inriktad pd anpassning till klimatférindringar. Fonden finansieras
genom en avgift pd s.k. CDM-projekt (Mekanismen fér ren
utveckling) under Kyotoprotokollet och bedéms bli den stérsta
fonden med siker finansiering. Arbetet med att operationalisera
fonden ir dnnu inte helt slutfért. Flera av de andra fonderna kan
ocksd till vissa delar anvindas for finansiering av anpassnings-
dtgirder.

Ett annat betydelsefullt initiativ som syftar till att underlitta
arbetet med att bedéma sdrbarhet och planera fér anpassning ir
framtagandet av en handbok med metoder och verktyg. Klimatkon-
ventionens sekretariat publicerade 1999 f6r forsta gingen en sddan
handbok (Compendium of Decision Tools to Evaluate Strategies for
Adaptation to Climate Change). Denna uppdateras regelbundet.
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Det femariga arbetsprogrammet

Ar 2005 enades parterna om ett femarigt arbetsprogram f6r anpass-
ningsdtgirder inom ramen f6ér klimatkonventionen. Programmet
syftar till att stédja parternas forstielse och analys av effekter av
klimatférindringar och sirbarhet och genomférande av praktiska
anpassningsitgirder. Den f6rsta delen av programmet har tvd delar:

o Effekter och sirbarhet
e Planering f6r anpassning, insatser och dtgirder

Inom programmet ska man ta fram metodik, dka forstielsen for
och tillgingligheten till klimatdata, modellresultat, socioekonomisk
information samt skapa och sprida verktyg och information fér
planering och genomférande av anpassningsdtgirder. Man ska
ocksd underlitta forskning inom omrddet samt sprida teknik och
kunskap rérande anpassningsstrategier och &tgirder, iven sddana
som syftar till diversifiering av sdrbara ekonomier och sektorer.
Programmet ska genomforas genom arbete i konventionens regi,
bl.a. genom sirskilda workshops, rapporter och web-baserad infor-
mation. Genomférandet inleddes under 2006 och vid konventio-
nens partsmote 1 Nairobi 1 november 2006 antogs det s.k. Nairobi
Work-programme on impacts, vulnerability and adaptation to climate
change som ger en mer detaljerad plan {6r det fortsatta arbetet med
genomforandet av den forsta delen av programmet. Innehéllet i den
andra delen ska borja diskuteras viren 2008.

Frigor kring anpassning férvintas bli ett viktigt inslag i en
dverenskommelse om en framtida klimatregim. P4 vilket sitt ir
dock dnnu for tidigt att siga.

IPCC ger vetenskapligt underlag

Ar 1988 bildades FN:s klimatpanel, the Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC), av FN:s miljoorgan UNEP och
World Meteorological Organization. IPCC fick i uppdrag att
utvirdera den vetenskapliga informationen kring klimatférind-
ringar. IPCC kom med sin forsta utvirdering av klimatfrigan 1990.
Rapporten blev ett viktigt underlag till klimatkonventionen. IPCC
samlar flera tusen forskare virlden 6ver och organisationens
viktigaste roll dr att gora regelbundna utvirderingar av det veten-
skapliga liget 1 frigan om klimatférindringar. Dessa utvirderingar
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utgoér allmint accepterat vetenskapligt underlag for aktiviteterna
inom klimatkonventionen. Utvirderingarna ir uppdelade i tre delar
dir den férsta handlar om vetenskapen kring klimatsystemet, den
andra om sdrbarhet och anpassning och den tredje om méjliga
dtgirder och metoder f6r att minska utslippen av vixthusgaser.
Dirtill gdrs sammanfattningar som ir mer littillgingliga for
allminheten. Den tredje utvirderingsrapporten kom 2001 och den
fjirde rapportens olika delar har — eller kommer att — publiceras
under 2007, se vidare avsnitt 3.3.

2.2.2 EU:s arbete
ECCP2

Hésten 2005 lanserade EU-kommissionen det andra europeiska
klimathandlingsprogrammet ECCP II. Inom ECCP II ska man
forbereda och vidareutveckla existerande policys pd klimatomridet,
men iven undersdka och utveckla nya policyomriden. Atgirder
inom ECCP II ir tinkta att komplettera medlemsstaternas egna
dtgirdspaket. ECCP II ir indelat i ett flertal arbetsgrupper, varav
en dr inriktad pd anpassning. Arbetsgruppen underséker vilka
behov och mégjligheter som finns for att ta fram en strategi for
klimatanpassning pd EU-nivd. Arbetsgruppen ordnade under ir
2006 arbetsméten 1 tio olika sektorsgrupper. Rapporterna frin
dessa moten utgjorde basen till den gronbok som presenterades
sommaren 2007.

Europeiska kommissionens gronbok

Den 3 juli 2007 lanserades gronboken Anpassning till klimatforind-
ringarna i Europa — tinkbara EU-dtgirder, vilken ir tinkt att foljas
av en vitbok nigon ging under 2008. I gronboken pekas Skandi-
navien ut som ett av Europas mest sirbara omriden, pd grund av
forvintad o6kad nederbérd. Anpassningsitgirder pid EU-nivd
motiveras av det faktum att klimatférindringarna inte tar hinsyn
till nationella grinser och dirfér kan grinséverskridande
anpassningsdtgirder vara mer effektiva dn strikt nationella. T
gronboken féreslds det att man inom ramen f6r EU-arbetet bor
dverviga insatser inom fyra omrdden:
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1. Tidiga dtgirder 1 EU. P4 omriden dir tillrickliga kunskap redan
finns bér man utveckla anpassningsstrategier f6r att mojliggéra
optimal resursallokering.

— Anpassningsitgirder integreras i samband med genom-
férande och indring befintlig och kommande lagstiftning
och politik (t.ex. 1 samband med genomgingen av EU:s
jordbrukspolitik 2008).

— Anpassning integreras med gemenskapens nuvarande finan-
sieringsprogram (t.ex. sammanhillningsfonden, regionala
utvecklingsfonden, féranslutningsinstrument, program fér
transeuropeiska nit och infrastrukturdtgirder inom fonden
for landsbygdsutveckling, socialfonden, strukturfonden for
fiske).

— Nya initiativ utvecklas (t.ex. bedémning av befintliga
offentliga och privata naturkatastroffonders riskstrukturer)

2. Integrering av anpassning i EU:s externa politik. EU madste
uppmirksamma hur effekter och anpassning ser ut 1 omvirlden
och bygga nya allianser med partners runtom 1 virlden, sirskilt i
u-linderna.

— Klimatanpassning ir ett grinsdverskridande fenomen var-
for det miste integreras i1 externa relationer, t.ex. EU:s
gemensamma utrikes- och sikerhetspolitik (GUSP), strate-
gier for fattigdomsbekimpning (Poverty Reduction Stra-
tegy Paper, PRSP) samt europeiska grannskapspolitiken.
Man féreslir dven skapandet av en global allians mot
klimatférindringar (Global Climate Change Alliance),
vilken ska stddja utvecklingslinderna i deras klimatanpass-
ningsarbete. Kommissionen har avsatt sammanlagt 50 mil-
joner euro fér perioden 2007-2010 till dialogverksamhet
och stoéd 4t utvecklingslinder genom maélinriktade dtgirder
for att mildra effekterna och anpassningsitgirder.

3. Minskad osikerhet genom utvidgad kunskapsbas med hjilp av
integrerad klimatforskning. P4 omriden dir det fortfarande
finns kunskapsluckor ska forskning inom gemenskapen och
utbyte av information och foérberedande arbete bidra till att
minska osikerheter och 6ka kunskapsbasen. Arbetet med att
integrera forskningsresultat i policy- och praktiskt arbete ska
stirkas.
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Gronboken framhiller att dven om stora framsteg har
gjorts mot en forstdelse av jordens klimatsystem kvarstir
vissa osikerheter, framfor allt nir det giller mer tillférlitliga
och detaljerade scenarier om klimatférindringarnas effekter
pd regional och lokal nivd samt kostnad och nytta for
anpassningsdtgirder i ett kortare tidsperspektiv som 2020-
2030. En integrerad, sektorsévergripande helhetssyn bor
frimjas. EU:s sjunde ramprogram fér forskning (2007-
2013) ligger stark tonvikt pd klimatférindringar, nir det
giller bdde prognoser, modeller och anpassningsstrategier.
Stérre EU-finansierade forskningsprojekt, inom sjitte ram-
programmet som bedrivs med fokus pi bla. klimat-
prognoser, effekter och anpassning ir ADAM, CIRCLE,
ENSEMBLES, PESETA samt PRUDENCE. Ansok-
ningarna inom den férsta utlysningen inom miljdomradet 1
sjunde ramprogrammet evalueras fortfarande.

4. Europeiska sambhillets, niringslivets och offentliga sektorns
deltagande 1 utarbetandet av samordnande och heltickande
anpassningsstrategier.

Som ett led i1 det europeiska klimatférindringsprogrammet
kommer kommissionen att Gverviga att inritta en euro-
pe1sk ridgivande grupp fér anpassning till klimatférind-
ring, som ska fungera som kommissionens expertgrupp och
bestd av ett representativt urval beslutsfattare, ledande
forskare och organisationer frin det civila samhillet. Denna
grupp skulle limna synpunkter pi arbetet i ett antal
specifika arbetsgrupper under en tolvménadersperiod med
bérjan i november 2007.

Under hésten 2007 kommer ett antal regionala workshops att
hillas runt om i Europa for att gronboken forslag ska férankras hos
alla inblandade parter. Den workshop som behandlar Nordeuropa,
Baltikum och Arktis kommer att arrangeras 1 Helsingfors. Det
pigar dven en publik debatt om grénboken pd Internet (web-based
public consultation) dir intresserade kan komma med kommen-
tarer och forslag.
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EU:s uppdrag till FN:s Klimatkonvention (UNFCCC)

Samtidigt som varje enskilt land redovisar nationalrapporter
(National Communications) 1 enlighet med Férenta Nationernas
ramkonvention om klimatférindringarna (UNFCC) si limnar
EU-kommissionen en nationalrapport fé6r EU som helhet. I
rapporten till UNFCCC framhéller EU-kommissionen att Euro-
pean Environment Agency (EEA) &r 2005 publicerade rapporten
Vulnerability and adaptation to climate change in Europe samt &r
2004 rapporten Impacts of Europe’s changing climate. Dessa
rapporter ir ¢vergripande analyser av hur Europa kan komma att
paverkas av klimatférindringarna och vilka anpassningsméjligheter
man har.

Oversvimningsdirektivet

Den 25 april 2007 nidde Europeiska parlamentet och ridet en
kompromisslésning om utformande av 6versvimningsdirektivet
och det kommer antagligen formellt antagas av rddet under hésten
2007. Oversvimningsdirektivet innebdr i stort ett krav pi att
oversvimningsrisker ska kartliggas och planer foér dtgirder ut-
arbetas inom kinsliga omriden. Den valda skyddsnivin ska
bestimmas av linderna sjilva. Enligt direktivet indelas arbetet i tre
etapper: Forsta etappen innebir att medlemslinderna ska genom-
fora en 6versiktlig beddmning av 6versvimningsriskerna inom alla
avrinningsomriden till &r 2011. Andra etappen innebir att kinsliga
omriden ska har riskkarterats senast ir 2013. Karteringen ska
innefatta sivil sannolikheten fér hoga floden och nivier som de
potentiella konsekvenserna fér valda aterkomsttider. Tredje
etappen innebir att senast dr 2015 ska &tgirdsprogram fér vald
skyddsniva ha utarbetats. Atgirdsprogrammen ska bide minimera
risken f6r 6versvimningar sdvil som begrinsa skadeverkan. Nir det
giller internationella vattendrag ska medlemsstaterna verka fér att
oversvimningsproblematiken inte skjuts dver pd annat medlems-
land. Programmen ska priglas av stor 6ppenhet och vara tillging-
liga f6r allminheten. Planerna ska omprévas var sjitte &r. I prak-
tiken pdgdr i Sverige redan en hel del av det arbete som omfattas av
direktivet.
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Vattendirektivet

Vattendirektivet, Ramdirektivet fér vatten, tridde i kraft 1 decem-
ber 2000. En helhetssyn pd Europas och de enskilda lindernas
vattenresurser ska skapas, inte bara i teorin utan ocksd i1 dagligt
praktiskt arbete. Syftet dr att lita alla olika krav p4 vattenstatus ingd
i ett system och samla ihop alla olika motiv fér skydd av vatten och
vattenmiljéer. Likvil som det handlar om kvaliteten pi vattnet
handlar det ocksd om att sérja for ett gott tillstdnd f6r vattenmiljon
1 sin helhet (t.ex. vattenberoende landekosystem, vitmarker,
grunda och hégproduktiva kustomriden), eftersom mdinga livs-
miljder ir beroende av god vattentillging och vatten av god kvali-
tet. En sammanhdllen och 6vergripande vattenlagstiftning som ser
till helheten, tillsammans med nya arbetssitt och en organisation
som utgdr frin avrinningsomrdden, ska leda till att EU-lindernas
resurser samordnas bittre, inom och mellan linderna, och att man
kommer till ritta med brister i férvaltningen och virden av vatten.
Direktivet omfattar naturliga respektive av minniskan kraftigt
pdverkade sjéar och floder, ytvatten i flodmynningsomriden och
deltan, grundvatten samt kustvatten. De enda vatten som inte
omfattas av direktivet ir 6ppna havsomrdden samt vdtmarker, om
dessa inte direkt pdverkar ytvattnet. I gengild knyts strategin for
skydd och bevarande av EU:s havsomriden samman med arbetet
inom ramen fér Vattendirektivet. Det 6évergripande mailet ir god
vattenstatus, bevarad och forbittrad vattenkvalitet och ingen
férsimring, samt att trygga en lingsiktig vattenf6érsérjning. Detta
ska vara genomfért 1 samtliga EU-linder 1 december 2015, men det
finns under vissa omstindigheter méjligheter till olika tidsfrister
inda upp till tolv ar efter denna tidpunkt.

Solidaritetsfonden

For att snabbt, effektivt och flexibelt kunna vidta dtgirder i
nddsituationer har EU inrittat en solidaritetsfond. Fonden kan i
forsta hand utnyttjas nir det har intriffat en stérre naturkatastrof
med allvarliga 4terverkningar pi medborgarnas levnadsvillkor,
miljén eller ekonomin i en eller flera regioner i ett medlemsland

eller kandidatland.
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En naturkatastrof betecknas som ”stérre” nir:

e den i ett land orsakar skador for vilka kostnaderna uppskattas
antingen Sverstiga 3 miljarder euro (2002 &rs priser) eller utgéra
mer idn 0,6 procent av bruttonationalinkomsten

e i fallet regioner, dir nationella tréskeln pd 0,6 procent inte har
uppnitts, den fitt f6ljder f6r storre delen av den berdrda regio-
nens befolkning, med allvarliga och bestdende dterverkningar pa
levnadsvillkoren och den ekonomiska stabiliteten.

Bistdnd frin fonden sker i form av ett samlat och &vergripande
bidrag, utan att nigon medfinansiering behévs, som kompletterar
mottagarlandets offentliga insatser. Krisinsatser, som ir avsedda att
lindra icke férsikringsbara skador berittigar till stéd frin fonden.
Aterstillande av infrastruktur, provisoriska Atgirder for att
tillhandahilla bostider och riddningstjinst, skydd av kultur arv och
rojning av katastrofdrabbade omriden ir exempel pd stodberit-
tigade insatser. Enligt kommissions praxis kan ett medlemsland
maximalt erhdlla bidrag motsvarande 2,5 procent av total direkt
skada upp till tréskelvirdet (0,6 procent av BNI) och 6 procent av
den del som 6verstiger troskelvirdet. Sverige limnade in en
ans6kan till fonden i samband med stormen Gudrun. I den svenska
ansokan uppskattas kostnaden for total direkt skada till 20,8 miljar-
der kronor eller 0,86 procent av BNI. Dirav ingir skadan pd
skogen med 15,8 miljarder kronor. Den 23 mars 2007 betalade
Solidaritetsfonden ut 600 miljoner kronor till Sverige f6r de skador
som uppkom till {6]jd av stormen Gudrun.

EU:s gemenskapsmekanism

Linderna i EU har férbundit sig, enligt ministerridets beslut
2001/792/EG, att hjilpa varandra i nddsituationer, oavsett det
handlar om naturkatastrofer som stormar och éversvimningar eller
om terroristattacker. En del i hjilpen ir den si kallade gemen-
skapsmekanismen som ir 6ppen for alla medlemsstater i EU samt
EES- och kandidatlinderna. Aven linder utanfér dessa kan begira
hjilp. Om det intriffar en olycka eller katastrof som ir s3 pass stor
att det drabbade landets egna resurser inte ricker till eller om
olyckan riskerar att i grinsdverskridande konsekvenser, kan det
drabbade landet anséka om omedelbar hjilp frin andra EU-linder.
For att det ska gd litt och smidigt for ett land att begira hjilp har
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linderna och EU-kommissionen upprittat speciella kommunika-
tionskanaler. Vid en hjilpinsats stdr det drabbade landet for
kostnaderna, om inte de hjilpande linderna viljer att avstd frin
ersittning. For att gemenskapsmekanismen ska fungera finns det
en rad resurser och funktioner att anvinda sig av:

e Ett overvaknings- och informationscenter som kallas MIC
(Monitoring and Information Centre).

e Ett gemensamt kommunikations- och informationssystem for
olyckor, CECIS (Communitiy Emergency Communication and
Information System).

e En databas med tillgingliga team, experter och andra resurser
som linderna stiller till forfogande. Det kan vara allt frin
motorsigar och skogsbrandsflygplan till personal.

MIC ir operativ kontaktpunkt vid EU-kommissionen och har till
uppgift att emot information och begira hjilp frdn medlems-
linderna, sprida det till de andra linderna samt meddela det
drabbade landet vilken hjilp som finns att tillgd. Riddningsverket
ir Sveriges kontaktpunkt for gemenskapsmekanismen. I hindelse
av en svir olycka eller katastrof i Sverige ir det Riddningsverket
som skickar begiran om hjilp till MIC, som i sin tur kontaktar de
andra lindernas kontaktpunkter.

En begiran om hjilp gick, for férsta gingen i Sveriges historia,
ut efter stormen Gudrun i januari 2005. P4 kvillen den 1 februari
skickades en forfrigan till MIC, dir Sverige begirde hjilp i form av
elverk for privatbostider, och dagen dirpd hade flera linder
erbjudit hjilp. Av de minga linder som kunde ge stéd valde Sverige
att acceptera Tjeckiens och Tysklands erbjudanden om elverk.

Varningssystem

EU-kommissionen hanterar ocksg tva férvarningssystem for vider-
relaterade naturolyckor: EFAS (European Flood Alert System)
samt EFFIS (European Forest Fire Information System), vilka
bida utvecklats av Joint Research Centre. EUMETNET, ett
nitverk for de europeiska vidertjinsterna vilket inte styrs av EU,
har tagit fram samarbetet METEOALARM. P4 www.meteoalarm.eu
sammanfattas och presenteras all viktig vidervarningsinformation
som utsinds av de nationella viderinstituten.
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2.2.3  Anpassningsarbete i andra lander

Enligt kommittédirektivet ska utredningen beakta motsvarande
arbete och beskriva hur nigra med Sverige jimférbara linder
behandlar frigan om samhillets sdrbarhet och férebyggande
dtgirder samt férekomsten av statliga bidrag till sddana dtgirder.

Nedan féljer en 6vergripande genomging av hur andra linder
arbetar med klimatanpassning samt beredskap fér extrema
viderhindelser. Med tanke pd den oerhérda mingden material
presenteras endast anpassningsdtgirder vilka fér utredningen ir av
sirskild relevans. For en lingre redogorelse se bilaga B 35.

Man kan enligt OECD urskilja tvd typer av klimatanpassnings-
tgirder: 1) generella, bredare, institutionella dtgirder vilka ligger
grunden fér anpassning pd en rad olika besluts- och sektors-
omriden 2) specifika dtgirder pd policy eller projektnivd (OECD,
2006).

Klimatanpassningsstrategier

Finlands nationella strategi f6r anpassning till klimatférindringar-
na publicerades 2005 och syftar till att minska klimatférindringar-
nas kostnader fér samhillet. Jord- och skogsbruksministeriet (i
samarbete med &vriga ministerier och bla. forskningsprojektet
FINADAPT) var det samordnande ministeriet vid upprittandet av
Finlands anpassningsstrategi. D& det inte ingick 1 arbetet att
presentera en exakt tidsplan for foreslagna dtgirder och d& man inte
heller ger forslag for hur foreslagna dtgirder ska finansieras
anvinds termen strategi och inte program. Strategin forséker ge en
uppfattning om kommande utmaningar fram till &r 2080 med hjilp
av ldngsiktiga klimatscenarier, scenarier som beskriver den ekono-
miska utvecklingen samt med en 6versikt av natursystemen. Milen
foér den nationella strategin f6r anpassning till klimatférindringarna
ir att forstirka och 6ka anpassningsférmigan till klimatférind-
ringar i Finland. Den offentliga férvaltningen har centrala styr-
funktioner inom klimatférindringsberedskapen och olika férvalt-
ningsomrdden har piborjat verkstillandet av anpassningsstrategin.
Ett stort antal aktdrer och intressentgrupper samarbetar med den
offentliga férvaltningen i syfte att anpassa det finska samhillet till
klimatférindringarna.
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I Storbritannien inrittade Defra (Department for Environ-
ment, Food and Rural Affairs) 1997 ett sirskilt program kallat UK
Climate Impacts Programme (UKCIP) med uppgift att samordna
forskningen kring effekterna av klimatférindringar pd regional och
nationell nivd. UKCIP ir knutet till universitet i Oxford och
finansieras av Defra. UKCIP samarbetar med the Met Office
Hadley Centre som ir Storbritanniens officiella center f6r klimat-
forskning. UKCIP ska utgéra en brygga mellan forskare och
beslutsfattare i regering och privata féretag samt hjilpa organisa-
tioner och foretag att utvirdera hur de kan piverkas av klimat-
férindringar si att de kan férbereda sig i tid. Defra arbetar
tillsammans med UKCIP {6r att ta fram nationella strategier f6r
klimatanpassning. Det handlar om s&vil kapacitetsbyggande, forsk-
ning, konkreta verktyg som erfarenhetsutbyte mellan olika aktéorer.
Hadley Centre analyserar klimatsystem och tar fram modeller fér
att férutspd klimatférindringar. UKCIP paketerar denna informa-
tion och gor den mojlig att anvinda rent praktiskt f6r lokala och
regionala myndigheter i deras anpassningsarbete.

Bland de olika operativa verktyg och data som UKCIP erbjuder
for att hjilpa och underlitta f6r myndigheter att utveckla anpass-
ningsstrategier kan nimnas:

e Socioekonomiska scenarier for att lokala myndigheter ska
kunna bedéma och analysera hur klimatférindringarna paverkar
deras respektive regioner. Scenarierna skriddarsys for att passa
Storbritanniens olika regioner.

e Kostnadsberikning av den pdverkan som klimatférindringarna
innebir for samhillet. En metod har tagits fram fér att kunna
rikna ut vilka kostnader olika klimatférindringar kan medféra
for en organisation, en hindelse eller ett omride.

e En databas f6r den samlade anpassningsverksamheten 1 Storbri-
tannien. I databasen finns information som visar hur organisa-
tioner och sektorer i Storbritannien anpassar sig till klimat-
férindringarna.

e Riktlinjer {6r identifiering och urval av anpassningsmojligheter
som kan anvindas {6r att minska sdrbarheten .

Den brittiska regeringen har valt att inte freskriva detaljitgirder
eftersom behoven skiftar mellan olika regioner och 6ver tid. Man
anser att regeringens roll frimst dr att uppmuntra till tidig bedém-
ning av klimatriskerna pd lokal och regional nivd. Subsidiaritets-
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principen anses gilla, dvs. arbetet bor genomféras pd mest limplig
nivd. En stor del av klimatanpassningsarbetet sker i regionala
samverkansformer (Regional Climate Change Partnerships), som
omfattar ett flertal olika aktérer. Deras uppgifter ir bland annat att
6ka kinnedomen p3 regional och lokal nivd. De finansieras bl.a. av
den brittiska miljébyrin (Environment Agency).

I slutet av 2007 avser den brittiska regeringen presentera ett
ramverk for en anpassningsstrategi the Adaptation Policy Frame-
work, APF, med &tgirder fér en hillbar anpassningspolitik.
Foljande dtgirder vintas bl.a. foreslds:

o Tvirsektoriellt arbete inom det brittiska regeringskansliet for att
kunna fatta gemensamt beslut om hur statens egendomar och
fastigheter ska anpassas och skyddas (inte minst foérsvars-
departementet som har ett betydande mark- och fastighets-
innehav).

e Skydd av viktig infrastruktur, inkl. versyn av jirnvigsnitet som
paverkas av hogre temperatur.

e Okad beredskap for éversvimningar och landférskjutningar,
inkl. versyn av vignitet.

e Skydd av men ocksd ett bittre utnyttjande av naturresurser.
Ekosystemets egna funktioner, sdsom vattenabsorbering, ska
kunna anvindas bittre.

Frankrike héller f6r nirvarande pd att ta fram en nationell
anpassningsstrategi (Plan national d’adaptation au changement
climatique) fér att minska sdrbarheten och forbereda samhillet for
de konsekvenser klimatférindringar medfér. Strategin baseras pd
en omfattande utredning genomférd av &vervaknings/expert-
gruppen ONERC (’Obeservatoire national sur les effets du
réchauffement climatique) frin &r 2006. Strategin finns som en
bilaga i den utvirdering av Klimatplanen 2004-2012 som offent-
liggjordes 1 slutet pd férra dret. Till sommaren 2007 skulle en
operationell anpassningsplan ha varit firdigstilld, men man har
drabbats av férseningar. Strategin har som mal att skydda personer
och egendom, integrera de sociala aspekterna av klimatfrigan,
begrinsa kostnader for samhillet och bevara naturtillgdngar.
Genom forskning, observation, information och utbildning ska
man anpassa samhillet till klimatférindringar. Informationskam-
panjer riktade till medborgare och folkvalda kommer att genom-
foras framover. Den franska regeringen ir min om att integrera
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den lokala och regionala nivin i planen eftersom denna besitter bist

kunskap om exempelvis infrastruktur och byggnader. Lokala nivin

bearbetas genom forbittrad dialog om klimatférindringarnas

verkningar/risker, kostnader som kan uppsta lokalt, sirbarhet etc.
Anpassningsplanen kommer att fokusera pa:

e Jordbruk: Anpassning av mark, grodor och vattenresurser
behovs 1 samband med forindrat klimat.

e Energi och industri: Okad temperatur och minskad nederbérd
forutspds oka efterfrigan pd el (till klimatanliggningar/luftkon-
ditionering). Tillgdng till vattenkraft tros minska till f6ljd av
minskad mingd smiltsné.

e Transport, bostadssektorn: Oversvimningar kan komma att
paverka bdde bil- och firjetrafiken i framtiden. Kostnader for
vigunderhdll vintas ¢ka. Storstidernas sirbarhet till f6ljd av
klimatférindringar kommer att undersékas nirmare. Katastro-
fer till f6ljd av virmebdlja miste undvikas

e Turism: De franska turistregionerna miste anpassa utbudet till
foljd av dndrat klimat.

e Banker och forsikringsbolag: Bittre samarbete mellan banker
och férsikringsbolag efterstrivas.

e De utomeuropeiska territorierna (Guadeloupe, Guyana, Marti-
nique, Réunion) ska forberedas fér bdde extrema viderfor-
hillanden och klimatférindringarnas verkningar.

Frankrike kommer frin och med 2008 att till budgetpropositionen
bifoga en redogorelse for vilka 3tgirder som genomférs av
regeringen/ministerierna pd klimatomridet (document de politique
transversale). Planen, som frimst dr riktad till nationalférsamlingen
och senaten, ir ett sitt att gora klimatpolitiken mer synlig och
transparent och ska bidra till f6rbittrad samstimmigheten for hela
politikomridet samt till effektivare anvindning av offentliga
resurser. Den franska regeringens utgifter till {6rmén f6r klimat
uppskattas till 6ver 2 miljarder euro per &r.

Nederlinderna arbetar for tillfillet med det nationella program-
met Anpassning, utrymme och klimat, ARK. Programmet som ska
tas fram ska bidra till att utveckla en samsyn om effekterna av
klimatférindringen samt foresld konkreta anpassningsdtgirder.
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Arbetet delas upp pa tre parallella huvudspir och i tre faser:

1. att héja det nationella medvetandet, forma nitverk, utveckla en
strategl.

2. 6ka kunskapen och utveckla en samsyn pa risker och ansvars-
térdelning.

3. utveckla instrument och regelverk, stimulera innovation pa kort
och ling sikt.

I den forsta fasen ska en Nationell anpassningsstrategi och en
Nationell agenda tas fram. Den hir fasen handlar om att definiera
vad som mdste géras och nir. Under den hir fasen arbetar man
med de tre spdren ovan parallellt. For att héja den allminna
kunskapsnivin om problematiken ska seminarier med regionala och
lokala myndigheter, niringslivet och NGO:s hillas. Det andra
spiret innebdr att man identifierar Nederlindernas klimatbestin-
dighet idag och gor en &versikt 6ver vilka kunskapsluckor som
méste fyllas. Handlingsalternativen pd kort sikt (upp till 10 &r),
medelling sikt (10-20 &r) och ling sikt (efter 2025) ska identifieras
och analyseras. Det tredje spiret omfattar en analys av nédvindiga
investeringsbeslut, det lingre finansiella perspektivet samt forvalt-
ningsfrigor. Arbetet ska ledas av en styrgrupp bestiende av repre-
sentanter pd direktdrsnivd for jordbruks-, trafik- och vatten-,
ekonomi- och miljéministerierna. Dessa kommer ocksi att sam-
arbeta med diverse organisationer, féretag, branschféreningar etc.
Framférallt kommer man att involvera de s.k. ”planbyrierna”
(institut som finansieras med statliga medel, men ir politiskt
oberoende och utfér analysarbete pd olika sakomriden). Férutom
styrgruppen sitts ett programteam samman med 6—8 medarbetare
frin varje relevant departement, frin fackféreningar, forsikrings-
kassan, och en grupp som kallas ”de Routeplanner” (vigvisaren
ungefir). Routeplanner bestdr av en grupp vetenskapsmin som
studerat klimatférindringarna. Hela organisationen leds av miljs-
ministeriet. Forsta fasen av ARK (2006-bérjan av 2007) har en
budget om 800 000 euro. For fas tvd, som ska inledas under 2007,
har ett anslag pd 800000 euro avsatts. For den tredje fasen
(2008-2014) tfinns dnnu inga medel avsatta.

Klimatforindringarnas forvintade effekter pd det danska
samhillet har utretts och utvirderats ett antal ginger sedan 1988,
senast i Danish EPA report of 2004: Adapting to Climate Change.
Den generella slutsatsen ir att Danmark inte kommer att drabbas
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sirskilt hdrt av klimatférindringarna, om man utgir frin de
moderata klimatscenarierna, och att limpliga ad hoc &tgirder ir
tillrickliga for att skydda samhillet. I oktober 2005 initierade den
danska staten forberedelser f6r att mota de primira effekterna av
klimatférindringarna. Syftet ir att med utgdngspunkt i tre mojliga
framtida klimatscenarier skapa en katalog dir man listar f6rmodade
konsekvenser och hur man beméter dessa. Frdn och med 2005 ger
Beredskapsstyrelsen (motsvarande SRV och KBM) ut en Nationell
Sdrbarbetsrapport, vilken har som mil att frimja en beredskaps-
kultur inom bide den offentliga och privata sfiren. I rapporten
redovisar man de mest visentliga intriffade incidenterna under
foregiende &r samt vilka dtgirder som har vidtagits.

Miljeverndepartementet i Norge menar att det dnnu inte finns
nigot samordnat ansvar for vilka dtgirder som bor vidtagas for att
anpassa sambhillet till pigdende klimatférindringar. Ett koordine-
ringsarbete under ledning av Miljeverndepartementet och Justis-
departementet forvintas dock paborjas efter att regeringen gett
formellt klartecken. Den norska regeringen avser att tillsitta en
styrningsgrupp som ska behandla irendet under viren 2007. I
mitten av 2006 publicerades en skriftlig uppféljning till seminariet
Rapport om  sdrbarhet och anpassning till klimatforindringar 1
sektorer i Norge, dir ett stort antal departement deltog, vilken fir
anses vara forsta ansatsen till en nationell anpassningsstrategi. Alla
deltagande departement uppmanades gora en virdering av deras
egna sektorers sirbarhet f6r klimatférindringar. Rapporten fram-
hiller vikten av bittre samordning och ett informationsfléde som
fungerar bdde horisontellt och vertikalt.

Skydd mot extrema viderhindelser

Ett viktigt politikomride i Nederlinderna giller vattenforvalt-
ningen och kanske frimst skyddet mot 6versvimningar. Stora
dversvimningar har intriffat flera ginger 1 Nederlindernas historia.
Nederlinderna kan nu, med hjilp av vildiga dammluckor, effektivt
skydda sig mot hotet frin havet. De 6versvimningar som drabbat
Nederlinderna under 1990-talet har nistan undantagslést handlat
om onormalt héga fléden i de mainga floderna. Klimatférind-
ringarna forvintas innebidra att risken f6r dversvimningar 6kar i
framtiden. Ar 2003 sléts en nationell vattenpolitisk &verens-
kommelse (NBW) mellan staten, provinserna, kommunerna och
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waterschappen om en gemensam plan fér den framtida vatten-
varden, framfoér allt f6r att motverka de negativa foljderna av
klimatférindringar. I férsta hand stricker sig NBW fram till 2015,
men det blickas dven framit s l&ngt som till 2050. Man beriknar
att den totala kostnaden f6r utbyggnad och underhill under perio-
den 2003-2050 kommer att uppga till cirka 16 miljarder euro. For
ullfillet pdgdr arbetet med att ersitta dtta lagar som alla frimst
berér vattenvdrd med en enda lag, ”Vattenlagen” (Waterwet).
Lagen ska innebira sivil en tydligare fokusering pi de centrala
mélsittningarna, férbittra samarbetet mellan de berérda myndig-
heterna som att minska den administrativa bérdan fér dem som
anvinder vatten. Tanken ir att vattenfrigorna inte ska behandlas
som ett antal fristdende frigor utan som en helhet, samtidigt som
de ska integreras i t.ex. miljopolitiken och fysisk planering. De
senaste dren har den politiska grundsynen nir det giller 6versvim-
ningsférebyggande férindrats. Man har utvecklat en ny policy som
kallas "Rum f6r vatten”. Tanken ir att vattnet méste {3 tillbaka en
del av det land som torrlagts, 1 alla fall tillfilligtvis under perioder
med hoga 6versvimningsrisker. Genom att skapa omrdden som kan
liggas under vatten minskar riskerna att férdimningarna brister pd
andra stillen. Det kommer dessutom att finnas “katastrofzoner”
som kan tillitas 6versvimmas under extrema foérhdllanden. Ett
annat exempel pid hur man ger vattnet mer utrymme ir att
flodbiddarna breddas. Den nederlindska kunskapen om vatten,
och 1 synnerhet §versvimningsforebyggande, har allt mer borjat
betraktas som en exportvara. For att frimja bide nederlindsk
export och internationellt samarbete har branschorganet Nether-
lands Water Partnership (NWP) skapats av privata och offentliga
aktorer. Det mest uppmirksammade exemplet inom detta omride
ir kontakterna som Nederlinderna haft med Lousiana efter
oversvimningarna i New Orleans.

I Italien har Dipartimento di Protezione Civile (motsvarande
SRV och KBM) noterat en 8kning av de extrema vidersituatio-
nerna, och di frimst i form av: virmebéljor, torka, éversvimningar
och skogsbrinder. Sedan 2003 finns ett nationellt nitverk, for att
skydda befolkningen mot negativa hilsoeffekter till foljd av
virmebdljor. Protezione Civile koordinerar och férdelar resurser
med hjilp av en central databas, évervakning, prognoser, observa-
tionsstationer och man férséker utarbeta &tgirdsplaner anpassade
efter enskilda regioner och stider. I Rom sammanstills under
sommarhalviret varje dag en bulletin 6ver temperaturen. Vid tre
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dagars extrem virme sitts en rad Atgirder frin regioner och
kommuner igdng. Detta kan t.ex. vara att utfirda varningar till
allminheten, 6ka antalet sjukhusplatser och preventivt skriva in
vissa gamla pd virdanstalter. En hégre frekvens av torrperioder ir
ett fenomen som man redan sett mer av. De ekonomiska skadorna
for jordbruket, sirskilt i Po-dalen med omfattande konstbevatt-
ning, kan bli avsevirda. Juridiska instrument f6r vattenransonering
finns och kan sittas i kraft pd kort varsel, vilket ocksd skedde i
samband med virmebdljan &r 2003. Samtidigt med allt fler
torrperioder har ocksd frekvensen av dversvimningar 6kat. Sidana
uppkommer ocksd betydligt fortare vid Medelhavet idn i norra
Europa (s.k. ”Fast floods”). Man riknar med att risk for 6ver-
svimning rdder pd 60 procent av landets yta. Nyligen har 150 mil-
joner euro anslagits pd nationell nivd fér forebyggande investe-
ringar (plus 50 miljoner fér underhill av existerande skydd). Man
har ocksd satsat betydande medel pd att oka kapaciteten att
bekimpa skogsbrinder, man férfogar t.ex. 6ver Europas storsta
flotta av flygplan och helikoptrar, och man har vid ett flertal
tillfillen 18nat ut sina plan till Frankrike och Spanien. Den hoga
beredskapen ir resurskrivande, men har visat goda resultat: &r 2000
hade 6 600 brinder férstort 58 000 hektar skog medan nistan lika
ménga brinder &r 2006 endast forstérde 16 000 hektar. Protezione
Civile anser sig ha en fungerande organisation med hég beredskap
och stor kapacitet att hantera klimatférindringarnas effekter.
Anpassningar till de héjda temperaturerna har redan inletts. Nagra
egentliga organisatoriska férindringar med anledning av klimat-
férindringarna ir dirmed inte att vinta.

I Frankrike ir Miljoministeriet ansvarigt for att forebygga
naturkatastrofer och minska samhillets sirbarhet. Politiken handlar
om att forbittra medborgarnas kunskap om risker, organisera
overvakning och anta regelverk och krisplaner. Forebyggande av
risker handlar till stérsta delen om informationsdtgirder vilket de
franska medborgarna enligt lag frin 1987 har ritt till. Lin/depar-
tement (96 i Frankrike) och kommuner i utsatta omrdden utfor-
mar, enligt lag sedan 1995, regionala krisplaner (Plans de prévision
des risques naturelles, PPR) i syfte att skydda samhillet mot
extrema viderférhillanden (6versvimningar, laviner, skogsbrinder
mm.). Milet med dessa ir att bittre lira kiinna fenomenen, inritta
en form av &vervakning, informera medborgarna om riskerna och
hur man kan skydda sig etc. Krisplanerna finansieras delvis av
staten som under de senaste tio dren uppges ha bidragit med éver
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800 miljoner euro fér detta indamdl. Virmebéljan 2003, vilken
orsakade i ett stort antal dodsfall 1 Frankrike, innebar att franska
Ministere de la Santé, de la Jeunesse et des Sportes (motsvarande
Socialstyrelsen) tog fram en nationell beredskapsplan mot
virmebéljor. Planen ska implementeras pd lokal nivd och i ett antal
stider och ir uppbyggd pi fyra informations-/varningsnivier (frin
okad prognosverksamhet till aktiva &tgirder). Sjukhus och
dlderdomshem ska utrustas med luftkonditionerade sektioner och
fa personalférstirkningar motsvarande 13 200 anstillningar senast
ar 2007.

I Storbritannien har man utvecklat, och fortsitter att utveckla,
en plan (A Flood Risk Management Plan) f6r hur man ska kunna
anpassa oversvimningsskyddet lings med Themsen (The Thames
Barrier) till ett férindrat klimat. Med hjilp av UKCIP:s scenarier
samt HadCM2 modelleringar har man gjort bedémningen att en
20-procentig okning av de hogsta flodena dr att rikna med i
framtiden. Man har infért en klausul om hinsynstagande till
klimatférindringarna 1 Storbritannien motsvarighet till plan- och
bygglagen (the Building Regulations) samt idven tagit fram
Planning Policy Guidance, vilken ger riktlinjer f6r hur man bér
bygga 1 6versvimningsbenigna omriden.

I Tyskland finns sedan &r 2005 ett nationellt varningssystem for
virmebéljor, vilket skots av Deutscher Wetterdienst (motsvarande
SMHI). Varningssystemet reagerar ifall vissa grinsvirden,
beroende pd region, passeras och utfirdar d& varningar till allmin-
het, offentlig sektor samt sjukvird. Delstaten Hessen har i sam-
arbete med DWD utvecklat ett eget lokalt vidervarningssystem. I
delstaten Mecklenburg-Vorpommern tas en havsnivihéjning mot-
svarande 25-30 c¢m, och i delstaten Niedersachsen en hoéjning mot-
svarande 60 cm, med i berikningarna vid byggande av kustskydd. I
delstaterna Bayern och Baden-Wuerttemberg har man efter studier
av  klimatscenarier, vilka visade att risken fér 6versvimning
kommer 6ka till &r 2050, infért att man vid byggandet av nya 6ver-
svimningsskydd ska rikna med 15-40 procent kraftigare hogsta
floden.

Staden Toronto i Kanada har implementerat ett varningssystem
for virmeboljor samt kyla (Heath Alert and Emergency Response
System; Cold Weather Alert System). Varningssystemet dr tinkt
att varna stadens mest utsatta befolknmgsgrupper (barn ildre,
sjuka och fattiga) for annalkande fara genom: varningar i media,
distribution av vatten sommartid, distribution av varm mat
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vintertid samt utdelning av transportpolletter till dem som behéver
ta sig till luftkonditionerade centra. Under &r 2007 kommer studien
National Climate Change and Health Vulnerability publiceras,
vilken kartligget hur Kanadas folkhilsa kommer pdverkas av
klimatférindringarna

I Finland f6rs6ker man undvika 6versvimningsskador genom
att redan pa planeringsstadiet av ny bebyggelse ta hinsyn till 6ver-
svimningsrisker. Byggansvarig kan ta kontakt med Vistra Finland
miljécentral f6r utlitande om ligsta rekommenderade bygghéjd.

Minga linder i Alpregionen har tagit fram program f6r hur man
ska forebygga naturolyckor och extrema viderhindelser, t.ex.
PLANAT (Schweiz), FeWIS (Tyskland) och Mapping of Hazard
Zones (Osterrike). Man har dven tagit fram det grinsoverskridande
samarbetsramverket Alpine Convention Framework. Linderna i
Alpregionen har arbetat med &tgirder syftandes till att minska
skador frdn skyfall, stortflod, lavin och liknande i mer 4n hundra &r.
I Osterrike, som drabbades svirt av 6versvimningar r 2002 och
2005, har man startat projektet FLOODRISK, som studerar
konsekvenserna av &versvimningarna och foresldr forebyggande
dtgirder for att minska sdrbarheten. Man har tagit fram en
Verksambetsplan for dversvimningsskydd — wvattenutveckling till
dr 2015 vilken foreslar dtgirdsprogram pd medelling sikt och en
prioriteringslista fér framgingsrik kontroll av &versvimningar.
Myndigheten Forest Engineering Service in Torrent and Avalanche
Control arbetar med att skydda befolkning, samhille och
kulturomriden frin stormflod, laviner och erosion. Man anvinder
sig av skogsbiologiska sivil som tekniska 16sningar och planlés-
ningar. Skogar utgér ett naturligt skydd mot stormflod, laviner och
erosion och cirka 20 procent av all skog i Osterrike har nigon fomr
av skyddande funktion. Ar 2002 tog man fram Austrian Protection
Forest Strategy dir man faststiller vilka syften man ser for skogen
och dess skyddande funktion och hur man ska bedriva skogsvard sd
att dessa egenskaper hills intakta. Redan 1 dagsliget dr 75 procent
av alla kommuner i Osterrike i riskzonen for ras och skred,
oversvimningar och/eller laviner och riskerna kommer att 6ka i ett
férindrat klimat. Forest Engineering Service in Torrent and
Avalanche Control arbetar dirfér med att forbereda och utvirdera
framtagandet av s.k. Hazard zone maps (kartor éver riskzoner) och
numera ir nistan hela Osterrike kartlagt. Kartorna anvinds sedan
av Linderna (regionerna) och byggsektorn, dven om de inte ir
juridiskt skyldiga att efterfélja dessa kartor, som underlag vid
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framtagandet av &versikts- och detaljplaner. Ar 2005 spenderade
Osterrike sammanlagt 122 miljoner euro pi skyddsitgirder mot
stormflod, laviner och erosion, varav den federala regeringen stod
fér 69 miljoner euro.

Forsikringar mot naturolyckor (egendomsforsikringar)

Tabell 2.1 Ersattning vid naturolyckor

Lander utan statligt skydd Lander med statliga garantier  Lander dar systemen ar
under utveckling

Grekland Danmark Finland
Italien Frankrike

Nederlanderna Norge

Storbritannien Schweiz

Sverige Spanien

Turkiet

Tyskland

Osterrike

Kélla: CEA, 2005.

I Norge finns en delad ekonomisk ersittningsordning vid
naturskador férdelat pd privat och offentlig sektor. Vem som
ersitter skadan beror pd om den ir méjlig att forsikra eller inte.
Naturskador ersitts 1 allmidnhet genom Norsk Naturskadepool
som utgdrs av en sammanslutning av Norges forsikringsbolag.
Enligt Naturskadeforsikringsloven ir byggnader och 18s6re som
ticks av brandférsikring idven férsikrade mot naturskador.
Naturskadepoolen ir organiserad som en distributionspool, vilket
innebir att varje forsikringsbolag ansvarar f6r sina egna kunder och
dir poolen sedan omférdelar medlemsbolagens omkostnader éver
samtliga poolmedlemmar i proportion till hur minga brandfér-
sikringar varje forsikringsbolag tecknat. Egendom som inte kan
forsikras pd den privata forsikringsmarknaden kan ersittas via
Statens naturskadefond, vilket ir det offentliga organet for ersitt-
ning vid naturskador. Naturskadepoolen betalar ett normaldr ut
mellan 100 och 200 miljoner norska kronor i ersittning f6r natur-
skador. Ersittning frdn den statliga naturskadefonden ir betydligt
ligre och uppgir till nigra miljoner norska kronor drligen.
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Storbritannien har ett marknadsbaserat system dir den direkta
statliga inblandningen ir obefintlig. Det ir standard att egendoms-
forsikringar, privata sivil som kommersiella, skyddar mot stormar,
hagel, sn6 skador, laviner, versvimningar, jordbivningar och frost.
Skydd mot marksittningar ir inte lika vanligt. Forsidkringsbolagen
har triffat en Overenskommelse med staten om att fortsitta
forsikra alla omridden mot att staten lovar vidta vissa férebyggande
dtgirder, t.ex. byggande av skyddsvallar mot 6versvimningar. 1
friga om konsekvenser av svir piverkan av klimatet, t.ex. 6ver-
svimningar, har dock Defra 6ppnat f6r att det mojligen kan bli
friga om kompensation via en krisfond. Man anser dock att
regeringens roll frimst dr att uppmuntra till anpassningsitgirder
samt riskforebyggande arbete pi lokal och regional nivi.
Forsikringsbranschen arbetar med att f6rséka hantera de nya risker
som klimatférindringarna medfér genom att 1 hdgre grad integrera
forsikringsprodukterna med kapitalmarknaden. Blott genom sin
storlek, virdet pd den globala finansiella marknaden ir i dagsliget
cirka 120 000 miljarder USD, erbjuder den globala kapitalmark-
naden oerh6rda méjligheter till riskdiversifiering. Nya forsikrings-
produkter vilka haller pd att utvecklas ir bla. viderderivat
(Weather derivatives) och katastrofobligationer (Catastrophe
bonds). Transaktionskostnaderna pd dessa riskerar dock att bli
héga di investerare inte dr vana vid dessa nya f6rsikringsprodukter.

I Frankrike ir alla forsikringstagare, privatpersoner sivil som
kommersiella verksamheter, vilka tecknar brandférsikring dven
forsikrade mot skador orsakade av storm. Hagelskador, skador
uppkomna till f6ljd av liggande sno, dskskador, vattenskador samt
skador pi avlopps- och vattenrér till foljd av frost skyddas
beroende pd avtal. Skador uppkomna till f6ljd av andra natur-
katastrofer in ovan nimnda férsikras via Catastrophes Naturelles
(CatNat) programmet, vilket inrittades 1982 till f6ljd av det &rets
allvarliga 6versvimningar i sddra Frankrike. Forsikringstagare vilka
har férsikrat sin egendom, privat sdvil som kommersiell, ir ocksd
forsikrade mot naturkatastrofer. Det finns ingen lagstadgad defi-
nition av vad en naturkatastrof ir utan regeringen utfirdar ett
dekret som deklarerar ifall en hindelse ir att betrakta som en
naturkatastrof eller ej. Forsikringarna mot naturkatastrofer finan-
sieras genom att forsikringsbolagen tar ut en lagstadgad och
uniform tilliggspremie pd 12 procent pd egendomsférsikringen.
Aven sjilvrisknivierna vid naturkatastrofer ir lagstadgade. Forsik-
ringsbolagen kan sedan antingen 4terforsikra sig pd den privata

100



SOU 2007:60 Uppdraget och bakgrunden

dterforsikringsmarknaden eller statliga Caisse Centrale de
Réassurance (CCR). CCR erbjuder obegrinsat terforsikrings-
skydd, vilket garanteras av franska staten i det fall CCR skulle
forbruka sina resurser. For att erhdlla den statliga garantin mdste
ett forsikringsbolag forligga hilften av sina naturkatastrofs-
terforsikringar hos CCR. Detta har fitt som effekt att de flesta
forsikringsbolag 3terforsikrar sig hos CCR. Sedan programmet
startade 1982 har 110000 hindelser deklarerats vara naturkata-
strofer och cirka 6,4 miljarder euro har betalats ut i ersittning. P3
senare ar har sjilvrisken hojts f6r kommuner vilka inte tagit fram
riskférebyggande planer, s.k. PPR-planer. Sedan 1982 finns dven en
fond, Barnierfonden, f6r férebyggande av naturkatastrofer. Fonden
anvinds for att finansiera statlig exproprierande av privat egendom
vilken anses vara utsatt for synnerligen 6verhingande risk for
naturolycka. Sedan 2003 har Barnierfondens dtaganden utékats till
att dven delfinansiera férebyggande dtgirder vilka, efter att PPR
undersokningar genomféorts, funnits nodvindiga att vidta.

Aven Tyskland har ett marknadsbaserat system dir den statliga
inblandningen ir obefintlig. Inte férrin ir 1991 blev det mojligt for
privata affirsverksamheter att teckna utdkade forsikringar vilka
iven ger skydd mot &versvimningar, jordbivningar, jordskred,
marksittning, laviner, snd, vulkanutbrott och vatten. Det finns
dverlag tvd kategorier av egendomsforsikringar: 1) kommersiella
forsikringar, for foretag som sjilva viljer att skriddarsy sitt for-
sikringsskydd efter egna 6nskemdl och riskbenigenhet 2) privata
forsikringar, foér privatpersoner och mindre affirsverksamheter
vilka erbjuds ett forsikringspaket dir skydd mot naturkatastrofer
utgors ett tilligg till den vanliga egendomsforsikringen. Privat-
personer och mindre affirsverksamheter ges inte méjlighet att
forsikra sig mot enskilda naturfenomen, sdsom industrin/féretag
kan gora. I Tyskland ir det tillitet att bygga nira vattenlinjen vid
stranden av en flod, men igaren informeras i samband med att
byggnadstillstdindet beviljas att det inte gir att teckna ndgon
forsikring for 6versvimningsskador for fastigheten. Forsikrings-
branschen 1 Tyskland har utvecklat ett riskbedémningssystem
vilket kategoriserar fastigheter i olika zoner beroende pd risken for
oversvimning, skyfall samt bakvattenuppbyggnad i avloppssystem.
Systemet anvinds av férsikringsbolag nir de ska erbjuda kunder
oversvimningsforsikringar. Efterfrigan pd dessa dversvimnings-
forsikringar har dn s linge varit relativ 1ig. I syfte att uppmuntra
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riskaversion hos allminheten har det diskuterats om att gora
tecknande av 6versvimningsforsikring obligatorisk.

Sektorspecifika atgirder

Danmark har Kustskydd som prioriterat samhillsproblem och man
har utvecklat en nationell strategi for att komma tillritta med detta
problem. En sirskild myndighet, Kustinspektoratet, har ansvar fér
Kustskyddet. Den nationella strategin gir ut pd att vissa kust-
strickor ska skyddas genom att man faststiller ett mél/grins for
hur minga meter man tilliter strandlinjen retirera. Lings med vissa
kuststrickor tilldts inte strandlinjen retirera alls medan man vid
andra tilliter en naturlig erosion. Sammanlagt 1800 km kust
skyddas 1 dagsliget av pirer (hévder) eller andra fasta installationer.
Man forséker dock att fringd denna metod och anvinda sig mer av
kustfodring, en metod dir man kompensatoriskt pumpar in sand
nira strandlinjen. Danish Board of Technology arbetar med att
hitta flera tekniska 16sningar pd problemet och man hoppas pd att
kunna utveckla metoder f6r att 1 méjligaste man f6lja den naturliga
kustutvecklingen. Ett sirskilt problem uppstir nir man forsoker
skydda kustbebyggelse nira flodmynningar frin att 6versvimmas.
Att bygga pirer ir ingen lingsiktig l8sning di detta endast
forskjuter 6versvimningsproblematiken. En 16sning som diskuteras
ir att man 3terskapar naturliga floddalar uppstréms indt landet,
vilket skulle minska pafrestningarna vid mynningarna.

Nir man i Danmark byggde bostadsomridet Orestad tog man
med en férvintad 50 cm havsnivhéjning nir man uppforde
metrostationerna.

Nir man byggde Confederation Bridge, vilken férvintas har en
livslingd p& hundra 4r, i Kanada ir 1997 tog man med en férvintad
havsnivéhéjning pid en meter nir man beriknade hur hég den
behévde vara for att fartyg skulle kunna passera under. Man tog
dven fram prognoser for framtida vinterférhillanden och hur
mycket is som kan forvintas passera genom Northumberland
sundet, som bron korsar, for att pirerna skulle f4 ritt dimensioner.

Italien inledde 2003 arbetet med Mosesprojektet, vilket ska
skydda Venedig frin dagens hégvatten och den framtida havs-
nivdhojningen. Projektet innebir att 79 jittelika stdlbarriirer mon-
teras fast pd havsbottnen vid infarterna till Venediglagunen. Moses-
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projektet ska vara klart 2010 och bedéms kosta minimum cirka
3,5 miljarder euro.

I Finland har Kommunikationsministeriet via fallstudier
granskat vilka utmaningar vigférvaltningen kommer att stillas
infér till £6ljd av klimatférindringarna. Resultaten frin studierna
foljs sedan upp av de regionala/lokal vigdistrikten.

I Tyskland stadgar Federal Nature Conservation Act 2002 att
varje delstat (Land) ska etablera ett sammanlinkande nitverk av
biotoper motsvarande 10 procent av den totala ytan i delstaten.
Syftet dr att bevara den biologiska méingfalden och skydda det
existerande ekosystemet mot klimatférindringar.

Danmark har utarbetat ett National Forest Programme, the
Forest Act, vilken arbetar for att skogssektorn ska bli mer robust
och anpassad till ett férindrat klimat. Det nationella mélet ir att
skogsarealen ska 6ka och utgéra 25 procent av ytan inom loppet av
en tridgeneration (80—-100 ar).

Stormarna 1999 samt torkan till f6ljd av virmebéljan 2003 har
lett till att skogsvardare 1 Frankrike arbetar med att 6ka skogarnas
robusthet. Tillvigagingssittet dr bla. att 6ka biodiversiteten och
plantera arter vilka dr bittre anpassade efter lokala férhallanden 1
dagens och i ett framtida klimat. Man férsoker dven gallra i ett
tidigare skede for att dirmed minska risken {6r stormskador.

2.3 Tidigare utredningar
Nationell klimatpolitik i global samverkan (Prop. 2005/06:172)

I juni 2006 antog riksdagen propositionen Nationell klimatpolitik i
global samverkan (prop. 2005/06:172). Dir faststills att det natio-
nella klimatmailet som antogs for klimatpolitiken ar 2002, ligger
fast. Klimatpropositionen ir huvudsakligen inriktad pd hur man ska
begrinsa Sveriges utslipp av vixthusgaser men idven klimatanpass-
ning behandlas. Man konstaterar att klimatférindringarna ir en
realitet 1 dag och dven med kraftfulla och omedelbara 4tgirder
kommer klimatet att forindras. Hur sdrbart sambhillet ir for
klimatférindringar beror delvis p& hur stora dessa blir. Men
sdrbarheten kan ocksd piverkas genom planering och genom att vi
tar hinsyn till de férvintade klimatférindringarna. Sirbarheten ir
dven beroende av vilken beredskap sambhillet har till de férvintade
foérindringarna. Det senare giller sirskilt eftersom extrema vider-
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hindelser, t.ex. stormar och omfattande nederbérd, kan férvintas
bli vanligare 1 framtiden. For att kunna bygga upp en god
beredskap fér anpassningsitgirder krivs kunskap om de férvintade
klimatférindringarna. Regeringen beslutade med anledning av
ovanstiende att tillsitta Klimat- och sirbarhetsutredningen.

Sarbarhets- och sikerhetsutredningen (SOU 2001:41)

I juni 1999 beslutade regeringen om att tillkalla en sirskild utredare
med uppdraget att foresld principer for att dstadkomma en for-
bittrad helhetssyn nir det giller planeringen fér civilt férsvar och
beredskapen mot svdra pifrestningar pd samhillet 1 fred. T
uppdraget ingick ocksi att bedéma vilken organisatorisk eller
strukturell indelning som bér finnas och vilka mal som ska gilla f6r
samhillets férmiga under hojd beredskap och vid svira pifrest-
ningar pd samhillet i fred. Utredningen redovisade sitt betinkande
Sikerbet i en ny tid (SOU 2001:41) i maj 2001. I betinkandet
limnade utredningen forslag till ett nytt planeringssystem fér
samhillets insatser inom krishanteringsomridet. Den redovisade
ocksd huvuddragen i ett nytt system for arbetet med att leda och
samordna hanteringen av allvarliga kriser 1 samhillet. Betriffande
de olika skedena i en kris ansdg utredningen att offentliga organ
maste ta pd sig ett ansvar for ledning, samordning och prioritering
av krishanteringsinsatserna 1 akuta krissituationer. I betinkandet
redovisades en grundstruktur f6r hur detta borde organiseras.
Utredningen ansdg att ansvars-, likhets- och nirhetsprinciperna bér
vara vigledande for forindringsarbetet inom detta omrdde:
1) Ansvarsprincipen innebdr att den som har ansvar foér en
verksamhet under normala férhillanden ska ha motsvarande ansvar
under kris- och krigssituationer. ii) Likhetsprincipen innebir att en
verksamhets organisation och lokalisering s& l8ngt som mdjligt ska
dverensstimma 1 fred, kris och krig. ii1) Nirhetsprincipen innebir
att kriser ska hanteras pd ligsta mojliga nivi 1 sambhillet.
Utredningen ansdg att det pd varje nivd ska finnas ett organ som
har det yttersta ansvaret fér krishanteringen. P4 nationell niva
foreslogs att detta ansvar borde utévas av regeringen med stdd av
ett nationellt krishanteringsorgan. Detta organ skulle knytas till
Regeringskansliet och frimst ha samordnande uppgifter. Sirbar-
hets- och sikerhetsutredningen konstaterade ocksd att sambhillet
har blivit starkt beroende av IT och att information ir en av de
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mest virdefulla tillgdngarna 1 dagens sambhille. Dirfér ansig
utredningen att det dr motiverat att betrakta IT som ett separat
men samtidigt tvirsektoriellt omrdde som behover dgnas sirskild
uppmirksamhet ur krishanteringens alla aspekter.

Sambhillets sikerhet och beredskap (Prop. 2001/02:158)

Regeringen ansdg i propositionen Sambidllets sikerbet och beredskap
(2001/02:158) att milet bor vara att uppritthdlla en hog infor-
mationssikerhet i hela samhillet som innebir att man ska kunna
forhindra eller hantera stérningar i samhillsviktig verksambhet.
Principiellt borde den som ansvarar fér informationsbehandlings-
system dven ansvara for att systemet har den sikerhet som krivs
for att systemet ska fungera tillfredsstillande. En viktig roll for
staten var dirfor att se till hela samhillets behov av informations-
sikerhet samt vidta dtgirder som rimligen inte kan iligga den
enskilde systemigaren. Regeringen bedémde vidare att de forslag
som Sdrbarhets- och sikerhetsutredningen féreslagit skulle genom-
féras och limnade forslag pd hur strukturerna fér sambhillets
krishanteringsférmdga skulle stirkas. Vidare redovisades en
handlingsplan for ett antal aktiviteter 1 Regeringskansliet avseende
flera frigor sisom informationsberedskap, telekommunikationer
och IT-st6d och elsikerhet. Dessutom framholls att avsikten var
att ligga sirskild vikt vid att utveckla utbildnings- och &vnings-
verksamheten, frimst inriktad pd nyckelpersoner 1 Regerings-
kansliet med en betydligt 6kad évningsfrekvens. I propositionen
namngavs ocksd den nya myndigheten med planeringsuppgifter fér
beredskapen mot svira pifrestningar pd sambhillet i fred och hojd
beredskap — KBM. Som en féljd av stillningstagandena i1 propo-
sitionen har regeringen beslutat om férordningen (2002:472) om
dtgirder for fredstida krishantering och héjd beredskap. Av
forordningen féljer att de statliga myndigheterna arligen ska
analysera om det finns sdrbarheter och risker inom myndigheternas
ansvarsomrdde som synnerligen allvarligt kan férsimra férmigan
till verksamhet. Vissa utpekade myndigheter har dven ett sirskilt
ansvar att vidta dtgirder i form av planering och férberedelser.
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Forsvarsberedningens rapport 2006

Forsvarsberedningen utarbetade pé regeringens uppdrag forslaget
En strategi for Sveriges sikerbet (DS 2006:1). I rapporten konsta-
terar beredningen att det fortldpande arbetet med sikerhet bor
hillas samman bittre 1 Regeringskansliet samt att ansvars-
fordelningen mellan departementen bor ses 6ver. Forsvarsbered-
ningen konstaterade dven att en mer samlad hantering av
sikerhetsfrigorna ligger i linje med den utveckling som sker inom
EU. Beredningen limnade ocksi forslag pd mal for samhillets
sikerhet:

e att virna vir férmdga att uppritthilla vira grundliggande virden
sdsom demokrati, rittsikerhet och minskliga fri- och rittigheter
att virna befolkningens liv och hilsa
att virna samhillets funktionalitet

Vidare ansdg beredningen att den enhet som inrittats 1 Regerings-
kansliet med uppgift att stdédja regeringens krishantering borde
utvecklas. For situationer med extra allvarliga sektorsévergripande
konsekvenser ansig beredningen att en utpekad krislednings-
funktion pd myndighetsnivd borde inféras med uppgift att bedriva
omvirldsbevakning och analys. Rapporten konstaterar att klimat-
forindringar kan pd sikt pdverka vattenfldden och skapa risk for
oversvimningar eller ge upphov till andra naturkatastrofer. Sarbar-
heter i samhillet kan minskas genom att vira system goérs mer
robusta och att olika sikerhets- och kontrollitgirder vidtas.

Samverkan vid kris — for ett sikrare samhille (Proposition
2005/06:133)

I propositionen Samverkan wvid kris — for ett sikrare sambille
(prop. 2005/06:133), dven kallad Krisberedskapspropositionen, in-
stimde regeringen 1 de forslag som limnades av Férsvarsbered-
ningen vad giller den nationella krishanteringsférmdgan.
Regeringen anférde dock att den foreslagna krisledningsfunktion
pd central myndighetsnivd skulle ha som uppgift att leda den
operativa krishanteringen och bestd av tvd komponenter. Den ena
avser regeringens mojlighet att utse en krisledande myndighet. Den
andra innebir att det bor finnas en funktion pd myndighetsnivd
som kan identifiera allvarliga kriser och forse aktérer pd nationell,
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regional och lokal nivi med en samlad nationell ligesbild samt
tvirsektoriell analys. Vidare ansdg regeringen att det for rege-
ringens behov dessutom krivs en egen férmdga vid Regerings-
kansliet att ta fram en samlad ligesbild och sektorsévergripande
analyser. Det s.k. geografiska omridesansvaret pd nationell nivd
utvecklades dirmed, dvs. regeringens ansvar att sikerstilla en
tvirsektoriell samordning, samverkan och prioritering vid kriser.
Regeringen anférde vidare att forslaget om samordning och beslut
av de centrala operativa insatserna delegerades till myndighetsnivd
inte forindrade regeringens yttersta ansvar pi nationell nivd. I
stillet skulle detta ses om ett sitt att tydliggéra vikten av att
krishanteringen bér ledas av personer med stor kompetens vad
giller den operativa verksamheten. I propositionen beskrivs
regeringens syn pa en utvecklad strategi pd informationssikerhets-
omridet och ett nationellt program for sikerhetsforskning. Dess-
utom beskrivs behovet av en utékad anvindarkrets fér radio-
kommunikationssystemet Rakel fér att stirka samhillets arbete
med ordning, sikerhet och krisberedskap. I propositionen foreslds
en indring av lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation.
Lagindringen innebir att kravet pd inbjudningsférfarande infér
beslut om att meddela tillstind att anvinda radiosindare vid
frekvensbrist inte ska gilla sddan radioanvindning som behovs for
verksamhet som bedrivs i syfte att tillgodose allmin ordning,
sikerhet eller hilsa. I propositionen féreslds vidare en lag om
kommuners och landstings dtgirder infér och vid extraordinira
hindelser i1 fredstid och héjd beredskap. Bestimmelserna i lagen
syftar till att kommuner och landsting ska minska sdrbarheten i sin
verksamhet och ha en god férmdga att hantera krissituationer 1
fred. Dirigenom uppnds ocksd en grundliggande f6rméga for civilt
forsvar. Den nya lagen ersitter lagen (2002:833) om extraordinira
hindelser i fredstid hos kommuner och landsting samt vissa delar
av lagen (1994:1720) om civilt férsvar som upphivs. Regleringen av
verkskydd, hemskydd, mérkliggning och varning i den sistnimnda
lagen avskaffas helt. Vidare foreslds vissa dndringar 1 sekretesslagen
(1980:100) och plan- och bygglagen (1987:10) samt ett antal andra
lagar som en f6ljd av de nya lagar som foreslas.

107



Uppdraget och bakgrunden SOU 2007:60

Alltid redo! En ny myndighet mot olyckor och kriser (2007:31)

Regeringen beslutade den 29 juni 2006 att tillkalla en sirskild
utredare med uppdrag att genomfora en dversyn av verksamheterna
vid Statens riddningsverk, Krisberedskapsmyndigheten och Styrel-
sen for psykologiskt forsvar i syfte att limna forslag till en preci-
serad uppgifts-, ansvars- och resursférdelning. En grundliggande
utgdngspunkt f6r utredningens forslag dr behovet av att stirka och
tydliggora ansvaret for krisberedskapsarbetet 1 samhillet, framfor-
allt pd statlig nivd. Utredningen féreslér en utveckling och férenk-
ling av krisberedskapsarbetet bland annat med hjilp av en striktare
tillimpning av ansvarsprincipen och en tydlig tvirsektoriell
samordning. Man foreslir en slopad planeringsprocess och en
renodling av anslaget 7:5 Krisberedskap samt att systemet med
risk- och sdrbarhetsanalyser utvecklas. Utredningens forslr att en
ny myndighet for skydd mot olyckor, krisberedskap och civilt
forsvar inrittas frin och med den 1 juli 2008. De nuvarande
myndigheterna, KBM, SRV och SPF, upphér i takt med att den nya
myndigheten etableras.
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3 Klimatet hittills och | framtiden

3.1 Klimatets regionala utveckling fram till idag
3.1.1 Typiska drag i Sveriges klimat

Sveriges nirhet till norra Atlanten och de dominerande sydvistliga
till vistliga vindarna ger ett for latituden férhdllandevis milt klimat
under vinterhalviret. De férhirskande vindarna for in férhdllande-
vis varm och fuktig luft i samband med l3gtryck och fronter som
forflyttar sig in ver landet utefter den nordatlantiska polarfronten.

Vixlingsrikt med nederb6rd dret om

De vandrande l3gtrycken ger varierande viderleksférhillanden med
stora vixlingar frin dag till dag och frin &r dll &r. Klimatet
kategoriseras som tempererat fuktigt, i kustomridena 1 séder
varmtempererat och i storre delen av landet kalltempererat, dir
som regel varaktigt snéticke forekommer vintertid. Ligtrycken ger
ett timligen nederbérdsrikt klimat med nederbord dret om. Mest
nederbérd faller i de vistra delarna av landet. Linga perioder med
torrt vider kan dock férekomma i samband med att hogtryck styr
ligtrycken norr och/eller séder om Sverige. De hogsta partierna av
fjillen har polarklimat. Mindre omrdden i sédra Sverige t.ex. sédra
Oland, har torrare, s.k. semiarida klimatférhillanden, dvs. neder-
bérden idr ungefir lika stor som avdunstningen.
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Maritimt klimat med ganska sma skillnader mellan sommar och
vinter

Nirheten till hav ger relativt smd skillnader 1 temperatur mellan
sommar och vinter, i synnerhet 1 vistra Gotaland och 1 ett smalt
bilte utmed 6stkusten samt i vistra delen av fjillkedjan. Omriden
med lokalt betingat kontinentalt klimat och stérre temperatur-
skillnader under iret, forekommer 1 de inre delarna av norra
Norrland, vistra Virmland, Dalarna och Hirjedalen 1 14 av Norges
fjill samt i det inre av Sydsvenska hoglandet.

3.1.2 Klimatet sedan istiden
Omvixlande varmt och kallt sedan istiden

En vixling mellan kalla istider (glacialer) och férhillandevis korta
och varma mellanistider (interglacialer) inleddes for cirka 2,5
miljoner &r sedan. Den virmetid vi nu lever i har varat i cirka
10 000 &r. Tidigare mellanistider har varit olika l8nga, frin nigra
tusen till nirmare 30000 &r. Solstrilningens geografiska och
sisongsmaissiga férdelning variarar cykliskt med regelbundenheter i
jordens omloppsbana runt solen. Dessa regelbundenheter gir att
rikna dven fram i tiden. En sidan férindring 1 instrdlningen som
markerat slutet av tidigare mellanistider férvintas férst om knappt
30 000 &r (IPCC, 2007).

Paloeklimatologiska studier visar att jordens klimat dven har
varierat en del under den nuvarande interglacialen. Variationerna
syns 1 viss min pd den globala skalan men in mer s regionalt.
Perioden f6r 5000-8000 &r sedan var relativt varm medan en férhal-
landevis kall period, den s.k. fimbulvintern, kulminerade fér cirka
2500 &r sedan. Det blev ter férhillandevis varmt under Vikinga-
tiden kring &r 1000. Nigra hundra r senare inleddes sedan en
forhallandevis kall period pd norra halvklotet som ofta gir under
namnet den lilla istiden.

Betydande variationer dven under historisk tid

Klimatet varierade en del dven under den lilla istiden. Under 1800-
talet betraktas den dnd3 ha lidit sig mot sitt slut. Med hjilp av bl.a.
tridringar och sediment har forskarna kartlagt temperaturvaria-
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tionerna fére tillkomsten av moderna mitningar. Resultat fér norra
halvklotet, for vilket mest data ir tillgingligt, visas i figur 3.1.

Figur 3.1 Rekonstruktion av senaste 1300 arens temperatur pa norra
halvklotet, avvikelser fran perioden 1961-90. Firgskalan beskri-
ver sdkerheten i data. Ju fler studier som visar samma resultat
desto mérkare farg

[0 1500 1300 (L] 1600 180 0

Tampeeatunn anornaly "0t 1881-18040)

Kélla: IPCC, 2007.

Variationerna i tidigare temperaturer i Sverige har sannolikt varit
likartade som fér norra halvklotet 1 stort. Nigra exempel pi
extrema viderhindelser under det senaste millenniet samt effekter
av dessa i framforallt Sverige ges i tabellen nedan.
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Tabell 3.1 Vider och klimat i Sverige och vart niromrade under de senaste
1000 aren

Ar Handelse

1007 | Sverige &r varen sa regnig att Malaren svimmar over valdsamt

1186 0ch 1290  Mycket milda vintrar

1300 Lilla istiden bdrjar och pagar i 600 ar. Klimatet blir allt karvare och

1306 och 1323
1400 och 1402
1544
1566

1598

1658

1659, 1661
1700

1789

1630-1890
1850

1867

1868

vikingabosattningar forsvinner pa Gronland och Island under 1300- och 1400-
talet

Mycket stranga vintrar
Ostergétland drabbas av extremt svéra vérfloder
En av de vérsta Gversvamningarna i Dalalven genom aren

[")en 29 juli mister 4000 danska orlogsman livet vid en nordlig storm pa
Ostersjon strax utanfor Vishy. Troligen den svaraste véderrelaterade
katastrofen nagonsin inom nuvarande Sveriges granser

Svéra dversvamningar i Dalalven

Det berdmda taget dver Balt genomfors, da en svensk har gar fran Jylland till
Fyn och vidare till Sjalland den 5-6 februari.

Rter tva svéra versvamningar i Dal4lven

En period med béttre klimat inleds. Speciellt 1730-talet tycks vara varmt med
lika milda vintrar som under 1930-talet och som pé senare &r

Rekordvarmt i Skandinavien foljt av skyfall fran 21 juli som leder till jordskred
med dver 60 dodsoffer i syddstra Norge. Tio manniskor mister livet i samband
med ett blixtnedslag i en kyrka i Dalsland

En av de kallaste perioderna under millenniet. Flera missvéxtar, bl.a. 1867-
1868 och méanga emigrerar till Amerika

(Over 100 manniskor mister livet i sndstorm over Sérmland och Ostergérland
under den s.k. yrvaderstisdagen

| maj sndar det inte mindre an &tta dagar i Skara, och i Ume4 ligger isen pa
Umedlven &nda till midsommardagen den 24 juni

En av de varmaste och torraste somrarna nagonsin i Sverige. Skorden torkar
bort och Sverige drabbas av det andra nddaret i rad

Kélla: SMHI (2001).

Den konstaterade globala uppvirmningen mellan 1800-talet och
bérjan av 1900-talet ligger fortfarande i linje med det senaste mil-
lenniets varmaste faser. Uppviarmningen under de senaste 50 iren
avviker diremot frin tidigare variationer.
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3.1.3  Klimatet under 1900-talet
Virmeperiod under 1930-talet och i slutet av seklet

Klimatet i Sverige har varit férhdllandevis varmt under de senaste
75 dren, sirskilt under 1930-talet och efter 1987. Frin slutet av
1800-talet steg temperaturen betydligt fram till 1930-talet. Sirskilt
stor var 6kningen av vintertemperaturen i norra Sverige som 6kade
med cirka 2,5 grader. Frin 1930 talet till 1980-talet gick drsmedel-
temperaturen iter ned med cirka 0,8 grader i norr och hilften s3
mycket i S6dra Sverige. Ansamlingar av riktiga vargavintrar intrif-
fade ocksi under 1900-talet, t.ex. 1940—42 och 1985—87. Fran slutet
av 80-talet har en tydlig uppvirmning skett.

Figur 3.2 Vintertemperatur (december-februari) i Sverige 1860-2003, den
svarta linjen visar lopande 10-arsmedelvirden
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Kélla: SMHI.

De senaste 15-20 &ren har varit markant varma. I genomsnitt har
t.ex. medeltemperaturen for Sverige under vintern varit drygt en
grad hégre jimfoért med fér hundra &r sedan. Aven i ett kortare
perspektiv har forindringen varit stor. Skillnaden vintertid mellan
1991-2005 och 1961-90 ir kring tvd grader, se avsnitt 3.1.4.

Jimfort med vintern, varierar temperaturen pd sommaren i regel
mindre mellan &ren. Toppen pd 1930-talet och temperaturupp-
gingen 1 slutet av seklet ir ind3 tydliga dven pd sommaren, se
figur 3.3.
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Figur 3.3 Sommartemperatur i Sverige 1860-2003 (juni—augusti), den
svarta linjen visar I6pande 10-arsmedelvirden
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Kélla: SMHI.
Okande nederbord

Aven om nederborden inte ir litt att sammanfatta i ett medelvirde
for hela landet stdr det klart att nederbérden o6kat betydligt i
Sverige som helhet under 1900-talet. De ligre nederbords-
mingderna fére 1920 kan bero pd att nederbérdsmitarna di var
annorlunda in idag, samt att deras placering di ofta var mer
vindutsatt. Uppgingen efter 1970-talet ir emellertid odiskutabel.
Okningen stéds ocksi av andra indikationer sisom att milda
héstar, vintrar och vérar, som varit vanliga pd senare tid, igenom-
snitt ger mer nederbord dn kalla. Under sommaren ir det diremot 1
regel tvirtom.
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Figur 3.4 Arsnederbérd, Sverige 1860-2006 i millimeter, den grona linjen
visar l6pande 10-arsmedelvirden
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Kélla: SMHI.

3.14 Klimatet under de senaste decennierna

Tydlig uppvirmning de senaste decennierna och dnnu mer
nederbord

Under &ren 1991-2005 var &rsmedeltemperaturen i genomsnitt
knappt 1 grad hogre dn under perioden 1961-1990, se figur 3.5.
Okningen var allra tydligast under vintern med drygt tvi grader i
landets mellersta och norra delar, och minst under hésten med
lokalt nistan oférindrad temperatur frimst i sydvistra Sverige.
Nederbérden har 6kat under samtliga drstider utom under hésten,
pd en del hill med 15-20 procent.
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Figur 3.5 Forandring av arsmedeltemperatur respektive arsnederbord
1991-2005 jamfort med perioden 1961-1990

Kalla: www.smhi.se (klimat/sveriges klimat).

Ingen tydlig trend for kraftiga vindar

Riktigt svdra stormar ir sillsynta hos oss. Svira stormar drabbade
Sverige under 1900-talet &r 1902, 1943, 1954, 1967, 1969 och 1999.
Med s3 fi fall ir det mycket osikert att identifiera trender. En
mycket svdr storm intriffade emellertid den 8-9 januari 2005
(Gudrun) med orkanvindar i byarna &ver sodra Sverige varvid
stormfillningen av trid blev den i sirklass mest omfattande pa
minst 100 dr. Stormen Per i januari 2007 orsakade ocksd betydande

skador.
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Ar 2006 och inledningen av &r 2007-exempel pa vad vi kan vinta
oss framover?

Aven om Sveriges klimat alltid har varierat, har de senaste 15 irens
temperaturdverskott och nederbérd varit ovanligt stora 1 ett 100-
srigt perspektiv. Aven &r 2006 blev ett varmt &r i Sverige trots en
kall inledning, dir sirskilt mars var en mycket kall minad i hela
landet. Under samtliga sex méinader juli-december sattes nya
virmerekord 3tminstone p& ndgonplats 1 landet nir det giller
ménadsmedeltemperatur. I juli sattes rekord pd mainga platser i
sodra Gétaland, 1 augusti mer lokalt 1 Visterbottens kustland, i
september inom stora omrdden i sédra och mellersta Sverige, i
oktober lings Gétalands kuster, 1 november lokalt vid vistkusten
och till slut i december i mycket stora delar av landet. Flera
absoluta temperaturrekord slogs ocks3d. Under inledningen av ar
2007 har ytterligare flera rekord fér hég minadsmedeltemperatur
slagits (januari, mars och april). I januari drabbades landet av flera
svira stormar dir stormen Per blev den allvarligaste, SMHI 2007.

3.1.5 Klimatet under olika arstider under referensperioden
1961-1990

Eftersom variationerna ir stora mellan 8ren fordras studier Sver
lingre tidsrymder foér att kunna goéra ndgorlunda rittvisande
jimforelser. SMHI, liksom andra meteorologiska institut, anvinder
perioden 1961-1990 som referensperiod for sina jimférelser. Vi har
i virt arbete ocksd valt att jimfoéra scenarierna for ett framtida
klimat med denna period.

Viren under referensperioden

Viren (dygnets medeltemperatur ir 6ver noll men under 10 grader)
kommer normalt till sydligaste Skdne redan i slutet av februari och
ir normalt sett 1 hojd med sédra Virmland och sédra Dalarna i
slutet av mars. Viren sprider sig till det mesta av Sverige under april
och bara i delar av fjilltrakterna ir medeltemperaturen under noll
grader fortfarande i maj. Den genomsnittliga nederbérden ir liten
under virménaderna med cirka 30-40 mm/ménad 1 stora delar av
landet. T de vistra delarna férekommer dock stérre mingder,
sarskilt 1 fjillen.
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Figur 3.6 Medeltemperatur under mars respektive juli under perioden
1961-1990
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Kalla: www.smhi.se (klimat/klimatindikatorer och observationer/klimatkartor/temperatur).

Sommaren under referensperioden

I genomsnitt kommer sommaren (dygnets medeltemperatur ir
over 10 grader) till landets sédra halva under senare delen av maj. I
juni rdder sommar Sverallt utom 1 fjillen. Medeltemperaturen i juni
ndr i genomsnitt knappt 15 grader i stora delar av Gétaland och
Svealand. Temperaturen ir nigot ligre i 6stra Norrland och bara
knappt 10 grader i fjilltrakterna, i hégre terring dnnu ligre. I juli,
som i regel ir den varmaste mdnaden, blir det 1 genomsnitt knappt
17 grader i sydostra Sverige. I 6stra Norrland idr det friga om cirka
15 grader, se figur 3.6. De ligsta julimedeltemperaturerna dterfinns
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pa fjilltopparna i Lapplandsfjillen och bland SMHI:s stationer var
Tarfala i Kebnekaiseomridet svalast med cirka 7 grader. I augusti
bérjar temperaturen att sjunka nigot, mest 1 de norra delarna av
landet. Nederbérden ir i genomsnitt under juni mellan 40 och
50 mm i 6stra delarna av landet men uppdt 70-80 mm i delar av de
vistra. Juli och augusti brukar i stora delar av landet bli drets
nederbérdsrikaste ménader. Den genomsnittliga nederborden
varierar di frin 50-60 mm/manad i &stra Sverige till 6ver 100 mm
lokalt 1 vistra Gétaland och fjilltrakterna.

Hosten under referensperioden

Medeltemperaturen 1 september idr frin cirka 12 grader runt
Gotalands och Svealands kust wll cirka 10 grader lings Norr-
landskusten och ner till cirka 5 grader i fjilltrakterna. Till bérjan av
september har hosten (dygnets medeltemperatur dr mellan 0 och
10 grader) tagit fjillen och en stor del av Norrlands inland i1
besittning. Nederborden uppgir bidde 1 september och oktober till
50—-60 mm/manad 1 &stra Sverige, men upp till drygt 100 mm 1
vistra Gotaland och i delar av fjillen. Under september fortsitter
hésten mot sdéder och i borjan av oktober ir det bara Gétalands
kusttrakter som fortfarande i genomsnitt har sommar. I Norrlands
fjilltrakter inleds samtidigt vintern. I mitten av november har
vintern i genomsnitt kommit dven till Svealand. Héstmanaderna ir
timligen nederbérdsrika. P minga hall faller lika mycket eller till
och med mer nederbérd dn under sommarménaderna.

Vintern under referensperioden

I slutet av december ticker vintern (dygnets medeltemperatur ir
under O grader) i1 genomsnitt hela landet utom Géralands kust-
omriden. Medeltemperaturen fér december ir nigra plusgrader
lings Gétalands kuster och cirka 0 grader vid Svealands kust, ndgra
minusgrader 1 inre Gotaland och Svealand samt lings sodra
Norrlandskusten och mellan -5 och -10 grader i stora delar av inre
Norrland. Kallast med en medeltemperatur pd nistan -15 grader ir
det 1 dalgdngarna i delar av norra Norrlands inland. T januari och
februari dr det knappt vinter vid Skines sydkust, medan de kallaste
dalgdngarna i inre Lappland har -16 till -17 grader. Nederborden
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under vinterminaderna ir ganska jimnt férdelad éver landet. Stora
omriden fir i medeltal mellan 40-60 mm i december och januari
men mindre i februari. Vistra delen av sydsvenska hoglandet och
vistra fjillen fir i genomsnitt uppdt 100 mm per ménad i december
och januari (lokalt d4nnu mer i fjillen) men mindre iven hir i
februari.

Figur 3.7 Medeltemperatur under oktober respektive januari under
perioden 1961-1990
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Kalla: www.smhi.se (klimat/klimatindikatorer och observationer/klimatkartor/temperatur).
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Temperatur och nederbord pa drsbasis under referensperioden
1961-1990

Monstret frin de flesta enskilda ménaderna kinns igen i
fordelningen av medeltemperatur och nederbérd under heldret.
Varmast ir det lings Vistkusten och i sédra Gotaland, men
skillnaderna ir ganska sm& i medeltemperatur upp till Milardalen.
Norrland, sirskilt den inre delen och fjillen, har ett markant kallare
klimat dn resten av Sverige. Nederborden visar en tydlig gradient
frén vist till 6st med de stodrsta mingderna i vistra Gétaland och
delar av fjilltrakterna.

Figur 3.8 i\rsmedeltemperatur och arsmedelnederb6érd under perioden
1961-1990
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Kalla: www.smhi.se (klimat/klimatindikatorer och observationer/klimatkartor).
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Nederborden ir 1 genomsnitt éver landet cirka 600-700 mm per r.
I grinstrakterna mellan Halland och Sméland faller cirka 1 100 mm
och 1 vistra delen av fjillkedjan lokalt 1500-2 000 mm. Minst
nederbord faller i de sédra delarna av Oland samt i nordligaste
Norrland, omkring 400-500 mm per ir.

Snéticket under referensperioden 1961-1990

De inre delarna av Norrland har landets stérsta snédjup, vanligtvis
under virvintern, pd i medeltal 80-100 cm, i fjillen innu mer. I
sddra Sverige dr det storsta snddjupet 1 medeltal 20-40 cm. Varak-
tigheten for snoticket dr cirka 230 dagar i Lapplandsfjillen,
minskar till cirka 100 dagar i sédra Svealand och Gétalands inre,
och ytterligare till Gétalands kuster. Snon ligger sig férsta gingen 1
oktober i Lapplandsfjillen. I bérjan av november brukar stérre
delen av Norrland och nordvistligaste Svealand ha blivit snotickta.
I bérjan av december ir endast Goétalands kusttrakter i regel
sndfria. Snoticket forsvinner frin desamma 1 slutet av mars och
frén 6vriga delar av Gétaland till mitten av april. Till 1 maj ir i regel
dven Svealand och stérre delen av Norrlandskusten snéfria medan
norra Norrlands fjilltrakter blir snéfria i bérjan av juni.
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Figur 3.9 Medelvirde for storsta snédjup respektive antal dagar med sno-
tacke under perioden 1961-1990
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Kélla: www.smhi (klimat/klimatindikatorer och observationer/klimatkartor).

Solstrilning under referensperioden

Solstrilningen varierar naturligt med &rstiden men ocksi med
molnigheten. Figur 3.10 visar globalstrilningsférhéllanden, solener-
gin pd en horisontell yta. T allminhet ir solstrilningen storst lings
kusterna och vid de stora sjdarna di molnigheten dir ir ligre.
Eftersom solstrilningen ir mycket beroende av hur hégt solen stir
s& dr det framférallt molnighetens férdelning under sommarhalv-
dret som péverkar foérdelningen av solstrdlning. Minst globalstrl-
ning erhlls 1 Gétalands inland och i nordvistra Norrland.
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Figur 3.10  Solstralning i medeltal under perioden 1961-1990
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Kalla: www.SMHI.se (klimat/klimatindikatorer och observationer/klimatkartor).

3.2 Intraffade extrema vaderhdndelser under de
senaste aren

Forindringar 1 klimatet kan ge upphov till stora effekter pa
sambhillets funktioner och pd naturmiljén, vilket kan leda till svira
pafrestningar f6r samhillet. Samhillets sirbarhet vid klimatférind-
ringar beror bl.a. pd hur stora férindringarna blir samt hur vi 1 dag
planerar var beredskap och tar hinsyn till dessa férvintade férind-
ringar. Dagens beredskap har ocksd stor betydelse for extrema
vidersituationer som stormar, omfattande nederbérd, ras och
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skred, 1 nuvarande klimat och i ett framtida. Dessa extremer
férvintas bli mer vanligt férekommande.

3.2.1 Stormar

Sverige har under &rens lopp drabbats av ett antal kraftiga stormar.
Stormen Gudrun, som hittills gett de svdraste konsekvenserna,
drabbade landet natten mellan den 8 och 9 januari 2005. Stormen
tog ocksd sjutton minniskors liv bl.a. under uppréjningsarbete och
dteruppbyggnad av elniten. I de kraftigaste uppmitta vindbyarna
niddde vinden 42 m/s pd Hang. Nistan lika starka vindar uppmittes
pd flera hill utefter vistkusten och p& Gotland. Anmirkningsvirt
hirda vindbyar uppmittes ocksd i inlandet, t.ex. 33 m/s 1 Ljungby
och Vixjé, och det var dir skadorna blev som stérst. Framférallt
Kronobergs lin och angrinsande delar av omkringliggande lin
drabbades hirt.

Den kraftiga vinden under stormen Gudrun, fallande trid och
kringflygande triddelar orsakade kraftiga stérningar och skador pd
infrastrukturen f6r elférsorjning, elektronisk kommunikation,
vigar och jirnvigar. P4 grund av sambhillets stora beroende av el
och tele blev de indirekta konsekvenserna stora. Olika funktioner
drabbades, som vattenférsérjning, ildrevdrd, virmeférsérjning,
transporter m.m.

Konsekvenser for skog av stormen Gudrun

Den stormfillda volymen skog uppgick 1 vissa skogsvardsdistrikt
till cirka 10 4rs normala avverkningar. Stormen fillde totalt
omkring 75 miljoner m’ skog, dvs. mer in dubbelt s§ mycket som
under de svira stormarna 1969 och motsvarade nistan ett helt &rs
avverkning 1 hela landet. Det milda vidret med brist pd gile i
marken gjorde skogen mer kinslig fér de hirda vindarna, varfor
stormfillningen blev extra kraftig. En annan orsak till de stora
volymerna stormfilld skog dr det faktum att vi fitt mer skog 1
Sverige under 1900-talet och att skogstillstdindet och tridslags-
sammansittningen forindrats. Framfér allt var det gran som
filldes, medan skadorna pd lovskog var smi. De direkta kost-
naderna fér stormen uppskattades till nira 21 miljarder kronor
(Niringsdepartementet, 2005).
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Tidigare svira stormar har intriffat september 1969, di 25 miljo-
ner m’ skog f6ll i Svealand och norra Gétaland. Fére det f&r man gi
tillbaka till vintern 1954, di 18 miljoner m’ skog knicktes, fraimst i
Uppland och Sédra Norrland.

Figur 3.11 I°\rlig stormskadad volym skog, miljoner kubikmeter/ar. Uppgifter
fore 1930 saknas i huvudsak. Kartorna visar lansvis utbredning
for de storre stormskadorna
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Kélla: Bearbetning av C. Nilsson (baserad pa Nilsson, C et al, 2004).

Konsekvenser for eldistribution och kraftstationer av stormen
Gudrun

Stormen Gudrun medférde stora konsekvenser for frimst de lokala
elndten. Fler in 660 000 abonnenter blev utan el och nirmare
30 000 km av ledningsniten skadades, varav cirka 2 700 km krivde
komplett nybyggnation. Manga abonnenter saknade el fortfarande
efter en vecka och fér vissa permanentboende pd landsbygden
varade avbrottet i upp till 45 dagar.

Bide isolerade och oisolerade luftledningar slogs ut av stormen.
Triden f6ll 1 vissa omrdden i sidan omfattning att de skadade
isoleringen, knickte stolpen eller fick linan att gd av. Trots att
regionniten till stor del bestdr av oisolerade ledningar drabbades
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dessa forhéllandevis lindrigt, dd niten huvudsakligen léper genom
bredare ledningsgator. Totalt sett hade nitféretag med storre andel
nedgrivda ledningar en ligre andel drabbade kunder. (Energimyn-
digheten, 2005; Energimyndigheten, 2005b).

Den s.k. Elsamverkansorganisationen for storstérningar tridde i
funktion. Beredskapen héjdes snabbt och resurser frin 6vriga ej
drabbade omriden tillférdes de drabbade. Utéver denna organi-
sation och foéretagens egna resurser erhélls internationell hjilp.
Rojnings- och ateruppbyggnadsarbetet férsenades framforallt av
icke fungerande telekommunikationer och bristande vigréjning.
Investeringstakten fér sikrare matning till titorter och landsbygd
har intensifierats efter stormen. De stdrre elledningarna i det s.k.
storkraftnitet skonades under Gudrun. Inga stolphaverier intrif-
fade. I stormens inledningsskede intriffade saltbeliggningar, som
gav Overslag 1 stillverk och medférde att kirnkraftverken pd
vistkusten stingdes av. Enstaka stolphaverier har diremot intriffat
vid tidigare stormar. Inga av haverierna orsakade nigra storre
stdrningar 1 elnitet, dd redundans fanns. (Svenska kraftnit, 2006).

Under stormen Gudrun uppstod problem fér ménga vatten-
kraftstationer inom drabbade omriden. Ett flertal av dessa 16ste ut
pd grund av skador pa elniten. Problem uppstod med kommunika-
tioner mellan stationer och personal pd filtet. Dammarnas
katastrofskydd fungerade och inga dammbrott intriffade.

Konsekvenser for uppvirmningen av stormen Gudrun

Under stormen Gudrun ridde ovanligt milt vider och uppvirm-
ningsbehovet var mindre dn normalt f6r &rstiden. Elvirmda
bostider pd landsbygden och mindre orter med smi fjirrvirme-
system, som var beroende av el frin kraftledningar pid mellan-
spinningsnivd, fick i vissa fall problem. Till del kunde dessa svarig-
heter 16sas med alternativa uppvirmningsméjligheter eller via mobil
reservkraft.
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Konsekvenser for elektroniska kommunikationer av stormen
Gudrun

Tillgingligheten till bide fast och mobil telefoni liksom internet
pdverkades kraftigt under stormen Gudrun. Lokalniten slogs ut 1
stor omfattning i s6dra Sverige och 6ver en kvarts miljon abon-
nenter kunde omedelbart efter stormen inte telefonera. Orsakerna
till utslagningen var telekommunikationernas elberoende, att
reservkraften var otillricklig samt att stormen férstorde teleutrust-
ning som kretskort, master och luftledningar. Inom nigra dagar
kunde flertalet abonnenter kommunicera elektroniskt genom
frimst mobil telefoni, men fér abonnenter i glesbygd med fram-
forallt fast telefoni blev avbrottet minadslingt eller mer.

Post- och telestyrelsen Oppnade alla operatérers nit (s.k.
roaming) i den akuta fasen, si att vissa funktioner i sambhillet
kunde nyttja sina mobila nit oavsett operatér. En nationell tele-
samverkansgrupp bildades som finns kvar dven efter det akuta
skedet. (Post- och telestyrelsen, 2005).

Utsindningen av radio och TV pédverkades endast i liten omfatt-
ning. Slavstationer som saknade reservkraft stoppade och vissa
lokala radio/TV-linkar tappade riktning pi grund av stormen.
Sindningarna klarades genom att uteffekten 6kades, sd att full
tickning erholls.

Blockerade vigar utgjorde ett problem, som hindrade
transporter av mobil reservkraft och drivmedel till reservkraft-
aggregat. Kommunikation och koordinering av insatser férsvirades
betydligt utan fast eller mobil telefoni.

Konsekvenser for transportsektorn av stormen Gudrun

Transportsystemen drabbades 1 olika omfattning under stormen
Gudrun. Jirnvigsnitet slogs ut 1 framférallt de sédra och vistra
jirnvigsregionerna och till del dven i de mellersta och &stra
omridena. De materiella skadorna omfattade i forsta hand avbrutna
och férstorda kontaktledningsstolpar samt nedfallna kontaktled-
ningar. Ett omfattande rojningsarbete krivdes pd grund av ned-
fallna trid. Prioriterade transporter under dteruppbyggnaden var i
forsta hand industritransporter. Beroendet av telekommunika-
tioner och elférsorjning var grinssittande vid dteruppbyggnaden. 1
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sddra banregionen, som drabbades hirdast, varade avbrottet drygt
en minad (Banverket, 2005).

Vigniten i de sédra delarna av landet drabbades likasi kraftigt
av nedfallna trid. Inom ett dygn var stamvignitet (europavigar,
riksvigar, storre linsvigar) farbara. Det tog dock upp till en vecka
innan vriga allminna vigar var framkomliga. Stora efterkostnader
har tillkommit pd grund av tunga laster pd vigar med dilig birighet
under rojningsarbetet. Bide vig- och jirnvigssektorn hade problem
med uthilligheten, avseende materiel, personal och information.

Flygtransporterna pdverkades endast i mindre omfattning.
Landvetter tvingades stinga, diremot inte Arlanda.

Kustradionitet for sjotrafiken uppvisade brister. Nédradio-
systemet AES, automatiskt identifieringssystem, anvinds av alla
fartyg over 300 ton brutto. Sjéfartsverket har efter stormen pi-
bérjat uppbyggnaden av ett kompletterande radiokommunikations-
system 1 Teracoms master.

Trots Gudrun och Per — ingen langsiktig trend mot fler stormar
—dnnu

I januari 2007 drabbade stormen Per Sverige. Skadorna blev inte
lika omfattande som vid stormen Gudrun, men cirka 16 miljoner
m’ skog beriknas ind3 ha stormfillts. Skogsskadorna drabbade ett
geografiskt storre omrdde i Gotaland och sédra Svealand och blev
ocksi mer utspridda. Aven vid stormen Per drabbades framférallt
eldistributionen och telekommunikationerna, men inte i samma
omfattning som vid Gudrun.

Huruvida de senaste irens svira stormar ir inledning pi en
dkande trend eller ej, kan 1 dagsliget inte avgdras. Ser man ndgra ar
tillbaka ir det svirt att urskilja nigon tydlig trend, &tminstone sett i
ett lingre perspektiv, se figur 3.11.
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Figur 3.12  Antal fall med berdaknade vindhastigheter dverskridande 25 m/s
fér sédra Sverige, 1881-2005. Berdkningarna ir baserade pa
lufttrycksméatningar gjorda i Goteborg, Falsterbo och Visby.
Kurvan visar lopande 10-ars medelvarden.

eTi]
3 II | II |I

20
.I

(L}

4}
188D 1900 19z0 1340 1960 19g0 Z0on

Kélla: SMHI.

3.2.2  Oversvimningar och hoga floden

Oversvimningar och héga fléden intriffar regelbundet. Korta
intensiva regn orsakar hoga fléden i frimst smi vattendrag med
dtfoljande 6versvimningar. Sidana regn kan ocksi orsaka &ver-
svimning inom titbebyggelse pd grund av overfulla dagvatten-
system. Mer utdragna regnperioder hojer flédena i stora vattendrag
och sjéar. Bebyggelse och infrastruktur som expanderar nirmare
vattendrag, sjéar och kust leder till 6kade risker fér 6versvimningar
med stora konsekvenser.

Minga 6versvimningar sedan dr 2000

Sedan 4r 2000 har ett antal éversvimningar drabbat flera omriden i
landet. Virmland, Dalsland och Vistra Gétaland drabbades hésten
2000/vintern 2001 av linga utdragna regnperioder med omfattande
konsekvenser. Nigra andra exempel ir de intensiva regn som
drabbade s6dra Norrland under sommaren 2000, Orust sommaren
2002, Sméland sommaren 2003 och 2004. Lingvariga regn drabbade
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senhésten 2006 vistra Gétaland och sommaren 2007 delar av
Smaéland, Vistergdtland, Ostergotland och Skéne.

Oversvimningarna under hésten och vintern 2000/2001

Under de svira oversvimningarna hdsten 2000/vintern 2001 i
Virmland och Vistra Gotaland uppskattades flsdena vara de hogsta
pd 200 &r. Arvika drabbades hért. Linsstyrelsen tog tillfilligt dver
ansvaret for tappningen frn Vinern, med stéd av Riddningstjinst-
lagen, och &lade Vattenfall att 6ka tappningen till mer in vad
vattendomen medgav. Skadorna i samband med 6versvimningarna
blev betydande. De kraftiga 6versvimningarna under 2000/2001
paverkade ocksd Milaren och Hjilmaren, dven om de inte blev lika
dramatiska som i Dalsland och Virmland. I Milaren uppmittes i
december 2000 det hoégsta vattenstindet under reglerad tid.
Situationen visade att det finns sikerhetsproblem som bla. kan
komma att berdra centrala Stockholm. I Hjilmaren blev flera
invallningar genombrutna och ytterligare ett antal var nira brott
(SOU 2006:94).

Konsekvenser av senare drs 6versvimningar for transporter

Vigsektorn har drabbats hdrt av senare ars kraftiga vattenfléden
och oversvimningar. De hoga flodena har i minga fall motsvarat
dterkomsttider pd upp till 100 &r, men idven hogre fléden har
forekommit, bl.a. sommaren 2004 1 Virmland och i1 Sméland.
Vigverkets Region Vist, i stort motsvarande Vistra Gétaland, har
drabbats av flest antal skador medan region Mitt har haft de stérsta
kostnaderna och di framforallt under &ren 2000-2001. Aren
1994-2001 intriffade cirka 200 stérre skador orsakade av hoga
fléden. (Vigverket, 2002).

De héga vattenflodena &r 2000 kring Arvika, Vineromridet och
1 mellersta Norrland, hésten 2001 i1 Sundsvallstrakten liksom
sommaren 2004 i Sméland, orsakade omfattande skador pd jirn-
vigar, sdsom raserade jirnvigsbankar, sparrorelser, nedsatt birighet
och 6verspolningar av spir. Detta innebar instilld trafik och
hastighetsnedsittningar. Banverkets inventering av skador mellan
&r 2000 och hésten 2001 visade pd totalt 200 skador (Banverket,
2001).
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De hoga flodena och vattenstinden &r 2000 1 Goéta ilv innebar
ocksd problem for sjofarten di flodena okade till en nivd som
motorsvaga fartyg inte klarar.

De kraftiga regnen i1 Sundsvallstrakten sommaren 2004 orsakade
dversvimningar och erosionproblem som drabbade Midlanda flyg-
plats (Sundsvall/Hirnésand).

Konsekvenser av 6versvimningar for dammar

I mitten av 1980-talet intriffade flera hoga floden och éversvim-
ningar pd olika hill i landet. T samband med ett hogt flode hosten
1985 rasade en dammbyggnad vid Noppiskoski kraftverk i Dalarna.
Andra dammhaverier har varit Sysslebick &r 1973 och Aitik &r
2000. Haverierna har berott pd en kombination av kraftig neder-
bérd, éverrinning och tekniska problem.

Under de hoga flédena (uppskattade till 100-3rsfléden) i sédra
Norrland 1 juli 2000 intriffade ingen stérre dammolycka, men ett
50-tal incidenter med dammbyggnader rapporterades. Vid nirmare
hilften av dem var flédena storre in maximal avbérdningskapacitet
hos de utskov som kan anvindas utan att extraordinira &tgirder
vidtas. Juliflédena &r 2000 1 Norrland har évertriffats flera gdnger
under 1900-talet inom berérda omriden. Sannolikheten att de ska
upprepas inom en nira framtid bedéms som stor (SMHI, 2001).

Det bide intensiva och lingvariga regnandet i Sundsvallstrakten
augusti/september 2001 resulterade i att en mindre damm brast
med Sversvimmade mindre vigar som foljd. Ytterligare dammar i
riskklass 2 (se avsnitt 4.2.2) eller ligre 16pte ocksd risk for over-
dimning.

3.2.3 Ras, skred, erosion

Nederbérd pdverkar bla. markens vattenférhillanden, som
portryck och grundvattennivier, vilket tillsammans med jordarten
har stor betydelse fér markens hillfasthet och stabilitet. Snabba
kortvariga férindringar, som intensiva regn, vixlande vattennivier
och erosion leder till stor férsimring av stabiliteten. Minsklig
pdverkan och yttre belastning pdverkar situationen ytterligare.
Skred, ras och slamstrémmar ir plétsliga och snabba processer som
kan f4 katastrofala foljder.
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En férutsittning for erosion i rinnande vatten ir tillging pd l6sa
jordmaterial, och en flodeshastighet som ir tillrickligt hog for att
lossgora och transportera materialet. Erosion frin vigor kan
orsakas av vindvdgor, vid tappning av exempelvis dammar eller
dimningskatastrofer och av svallvigor frin fartyg.

Skred med stora konsekvenser

Mer in 55 stora jordskred, med en utbredning pd minst en hektar
har drabbat Sverige under de senaste hundra dren. Mest skred-
benigna ir havsavsatta leror, som till féljd av landhéjningen
kommit éver havsytans nivd (kvicklera). Sirskilt utsatta omrdden ir
Gétailvdalen och andra dalgingar i Vistsverige. Dagens landskaps-
bild lings Géta dlv har till stor del formats genom ett antal storre
skred. Skredbenigna leror férekommer dven i Stockholmstrakten,
lings Norrlandskusten och pid minga andra platser i landet. Ras i
sand- och siltslinter ir vanliga i norrlindska dlvdalar.

Exempel pd stora skred ir Surteskredet 1950, Gétaskredet 1957
och Tuveskredet 1977 samt skredet i Vagnhirad 1997. Surte-,
Géta- och Tuveskreden krivde alla dédsoffer. Skreden orsakade
stora skador frimst pd bebyggelse, men ocksd pi infrastruktur. I
Gotailvdalen paverkas sjofarten ofta genom undervattensskred.
Mer detaljerade beskrivningar av skred i Gota ilvdalen finns i
utredningens delbetinkande (SOU 2006:94).

I december 2006 intriffade ett stort skred séder om Munkedal.
Skredet omfattade en stricka pd 550 meters lingd och 250 meters
bredd i en dalsinka dir E6 och Bohusbanan hade sin dragning. Som
mest roérde sig marken 1 dalgingen cirka 20 meter i sidled och
7 meter i hojdled. T dalgingen finns kvicklera. Flera bilar hamnade i
omridet och nigra personer skadades. Ett tdg stoppades cirka 1 km
frén olycksplatsen (Banverket, 2006). Skredet orsakade omfattande
skador for vig och jirnvig liksom for telekablar som 1ig 1 bankarna.
Den totala dteruppbyggnaden tog nirmare tvd ménader.

Ras med konsekvenser for vig och jirnvig

Sommaren 2006 spolades en vigbank och en jirnvigsbank bort vid
Ann 1 Jimtland, se bild 3.1, efter intensivt regn uppstréms med
dtfoljande hogt flode och erosion. Vattendraget utgjorde 1 normal-
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fallet endast en liten bick, men pid grund av den kraftiga
nederboérden blev den till en fors som drog med allt 1 sin vig. Ett
tag hade strax innan passerat olycksplasten. Ateruppbyggnaden tog
ett par veckor.

Bild 3.1 Raset i Ann sommaren 2006

HKalla: Vagverket, 2006.

Erosion lings kust och i vattendrag

Lings kuster i frimst Halland, Skine, pi Oland och Gotland pigir
stranderosion. Mest omfattande ir stranderosion lings Skénes
sydkust. I Ystads kommun har erosion konstaterats sedan 1800-
talet och bdde naturmark och bebyggelse har drabbats. Under den
senaste 30-irsperioden har strandlinjen forskjutits éver 150 meter
indt land vid Léderups strandbad (Rankka och Rydell, 2005).

I samband med héga fléden kan erosion och ras férekomma
lings vattendrag. Exempelvis utlostes ett antal skred som ar 1995
fick flera ekonomibyggnader vid Vistra Tandé att glida ner i
Visterdalilven (SGI, 2005).
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3.2.4  Extremtemperaturer

Europa drabbades av en ihdllande virmebélja under 2 veckor i
augusti 2003. Studier har visat att mer 4n 33 000 personer d avled
som en direkt f6ljd av virmen 1 Frankrike, England, Wales,
Holland, Spanien, Italien och Portugal. Dédsfall pd grund av andra
orsaker har inte riknats med. Enbart i Frankrike noterades éver
14 800 dédsfall, framféralle hos dldre. Samma maximitemperaturer
gav olika effekter i olika stider och regioner i Frankrike. Orsaken
till detta kan vara olikheter vad giller stadsstorlek, ”urban heat
island” effekt, befolkningens &lder, marknira ozon, kulturella
skillnader och anpassning till héga temperaturer (kylning inomhus,
minskligt beteende, etc.). For hela sommaren 2003 beriknas
antalet virmeorsakade dédsfall i Visteruopa uppgd till mer in
44 000, se Bilaga B 34.

3.2.5 Nedisning

Nedisning innebir, férutom fér sjéfarten, ocksd problem for
system som har luftledningar och master. Stolphaverier har intrif-
fat 1 storkraftnitet vid fem tillfillen orsakade av extrem tillvixt av
islast tillsammans med endast mittlig vind. Detta har fé6rekommit
som lokala fenomen i norra Sverige ned mot norra Dalsland och
fraimst 1 hoglint terring. Vid tv4 av fallen rasade sex respektive 3tta
stolpar.

3.2.6  Kraftiga sndovader

Kraftiga snoovider, som bland annat drabbat infrastrukturen,
intriffade 1995 i Géteborg, 1998 i Givle och 2001 i1 Stockholm.
Tillfillen med stora snélaster som orsakat skador pd byggnads-
konstruktioner har, férutom vid snéovidret 1 Givle, bl.a. intriffat
vintern 1976-77 och 1985 i &stra Smaland, 1987-88 lings norra
Norrlandskusten och 1992-93 i Ornskoldsvik.

Snéovidret 1 Givle med omgivning, innebar kraftigt snéfall
under flera dagar. Det maximala snédjupet uppmittes till nira
140 cm (nysnd). All trafik f6rbi och genom centrala Givle stingdes
av. Endast trafik med bandfordon var méjlig. Flera vigar var farbara
forst efter nirmare en vecka. Det extrema sndovidret drabbade
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féorutom vignitet dven jirnvigsnitet. Byggnader utsattes for
framforallt takras pd grund av de stora snolasterna (SMHI, 1998).

En vanlig bidragande orsak till stora och ofta bléta snofall ir
nirheten till ett dppet och férhdllandevis varmt hav. Framférallt
giller detta fo6r pdlandsvind frin Bottenviken, Bottenhavet och
Ostersjon, nir de inte ir istickta. Detta innebir ofta att tempe-
raturen vid snéfallen eller vid skadesituationen ligger kring
0 grader.

3.3 Globala forandringar i klimatet

3.3.1  Okad sakerhet kring orsakerna till hittills observerad
global uppvarmning

Okad halt vixthusgaser och drygt 0,7 graders uppvirmning
senaste 100 dren

Den globala medeltemperaturen har ¢kat med i genomsnitt
0,74 grader de senaste 100 &ren (1906—2005). Den viktigaste
vixthusgasen frén minskliga aktiviteter ir koldioxid. Utslippen av
koldioxid kommer frimst frin forbrinning av fossila brinslen som
kol, olja och naturgas. Koldioxidhalten i atmosfiren har sedan
mitten av 1800-talet 6kat frin cirka 280 ppm &r 1850 till 379 ppm ar
2005. Halterna metan och dikviveoxid har ocksd okat som ett
resultat av minniskans aktiviteter. IPCC sldr i sin senaste
utvirdering frdn 2007 (Assessement report 4, AR4) fast att

Huvuddelen av den uppviarmning som skett sedan dr 1950 ir mycket
sannolikt orsakad av 6kande halter av vixthusgaser i atmosfiren

(IPCC 2007).

Partiklar bromsar uppvirmningen

Halterna av partiklar i atmosfiren har ocksd ékat bla. till fsljd av
utslipp av svavel och sot som skapas vid férbrinning. Den 6kande
partikelhalten verkar frimst avkylande p8 jordytans temperatur och
maskerar dirf6ér sannolikt en del av den uppvirmning som annars

skulle ha skett.
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Stigande virldshav

Under perioden 1961-2003 har virldshavens niv stigit med knappt
dtta centimeter. Denna stigning kan dels forklaras med en
expansion av havsvattnet i samband med uppvirmning av
virldshaven och dels med avsmiltningen av glaciirer. Under
perioden 1993-2003 har stigningen varit ungefir dubbelt s& snabb
som under de senaste fyrtio dren. Okningen av stigningshastig-
heten beror frimst pd en ckande expansion av havsvattnet som en
f6ljd av uppvirmningen.

Figur 3.13  Havsnivahjningen under de senaste drygt 100 aren (0-nivan
utgor medelvardet for perioden 1961-1990)
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Kélla IPCC, 2007.

Vissa extrema viderhindelser vanligare

Vissa extrema viderhindelser har blivit vanligare, andra ovanligare.
Antalet kalla vinternitter och frostdagar éver landomriden har
minskat medan antalet mycket varma sommardagar och varma
sommarnitter dkat. Bdda dessa trender beror sannolikt p en dkad
vixthuseffekt. Antalet intensiva tropiska cykloner har 6kat de
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senaste 35 dren, sirskilt 6ver Atlanten, och det ir ganska troligt att
detta kan férknippas med den globala uppvirmningen.

Bittre forstdelse av interaktion mellan jordyta och atmosfir

Uppvirmning har skett bide vid markytan och i troposfiren
(nedersta 10 km av atmosfiren). Denna samstimmighet 1 obser-
vationer var inte tydlig nir den foéregdende IPCC rapporten
(IPCC, 2001: Third Assessment Report, TAR) togs fram. Atmos-
firens inneh3ll av vattendnga har okat, i linje med uppvirmningen i
atmosfiren och i enlighet med klimatmodellerna.

3.3.2  Okande halter av vixthusgaser leder till fortsatt
uppvarmning

Olika scenarier for utslippen ger olika stor uppviarmning i
framtiden

De scenarier for vixthusgasutslipp som IPCC anvinder innehdller
allt frin mycket kraftiga 6kningar av vixthusgaskoncentrationer i
scenario A1FT till begrinsade okningar 1 scenario B1 och en rad
mellanliggande scenarier. I de hogre scenarierna antas en fortsatt
dkande anvindning av fossila brinslen och dirmed en fortsatt
snabbt 6kande koldioxidhalt. Runt &r 2100 ligger koldioxidkon-
centrationen nira tre ginger hdgre in den férindustriella nivén i
scenariot A1FIL. T scenario Bl antas en teknologi- och samhills-
utveckling som mojliggdr ett minskat utnyttjande av fossila brins-
len. T detta fall beriknas koldioxidhalten fortsitta att 6ka, men
stabiliseras pd en nivd som ir ungefir dubbelt si hog som den
forindustriella nivin. Inget av IPCC:s scenarier innehiller antagan-
den om internationella &verenskommelser fér att begrinsa
utsliappen.

En rad olika klimatmodeller frin forskningsinstitut runt hela
virlden har anvints for att berikna de klimatindringar som ¢kande
halter av vixthusgaser kan medféra. Jimfort med den férra IPCC
utvirderingen, IPCC 2001:TAR, har betydligt fler simuleringar
genomforts med ett stérre antal modeller. Dirfér finns nu ett
mycket bredare modellunderlag att basera bedémningarna pa.
Klimatsimuleringarna har gjorts f6r tidsperioden 1990-2095. Bl
scenariot ger en Okning av den globala medeltemperaturen med
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1,8 grader med ett osikerhetsintervall mellan 1,1 och 2,9 grader.
Det hogsta utslippsscenariot (A1F1) ger en global temperaturok-
ning pd 4,0 grader med ett osikerhetsintervall mellan 2,4 och
6,4 grader. Det sammanlagda osikerhetsintervallet, frin 1,1-6,4
grader ir inte direkt jimférbart med det som angavs i TAR efter-
som en annan metodik anvints fér att berikna osikerheten. Den
nya metodiken har kunnat anvindas framférallt dirfor att s ménga
olika simuleringar funnits tillgingliga. De nya scenarieresultaten ir
1 god 6verensstimmelse med de resultat som presenterades i TAR.
Sammantaget ger detta en stor sikerhet i slutsatsen att:

Fortsatta utslipp av vixthusgaser med stor sannolikhet leder till en
fortsatt uppvirmning under 2000-talet som ir storre dn den vi upplevt
under 1900-talet (IPCC, 2007).

Fortsatt stigande havsyta

Havsytans nivd kommer att fortsitta hojas. Det ligsta utslipps-
scenariot (B1) ger en global medelhéjning mellan 18 och 38 cm
medan det hogsta scenariot (A1FI) ger mellan 26 och 59 ¢cm frin
kring &r 1990 till &r 2095. Det sammanlagda osikerhetsintervallet ir
inte direkt jimférbart med det som angavs 1 TAR eftersom en
annan metodik anvints for att berikna osikerheten. I dessa
berikningar har inte inkluderats mojligheten att isavsmilt-
ningsprocesser pd Gronland och i Antarktis kan accelerera som en
foljd av den fortsatta uppvirmningen. Sidana processer skulle
kunna ge en ytterliggare hojning av havsytans nivd redan under
detta drhundrade. Okningen vintas fortsitta under flera hundra &r
dven om halterna av vixthusgaser stabiliseras. Det bor ocksd
noteras att okningen inte fordelar sig jimnt Sver virldshaven.
Regionalt, t.ex. i Ostersjén och Nordsjén, vintas héjningen bli
10-20 cm stdrre dn det globala genomsnittet (IPCC, 2007b).

Ojimn uppvirmning

Uppvirmningen kommer inte vara jimt fordelad over virlden.
Over Arktis och landomriden p norra halvklotet vintas uppvirm-
ningen bli betydligt stérre, 6ver Arktis ungefir dubbelt s3 stor som
det globala medelvirdet. Over sédra halvklotets havsomriden och i
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centrala delarna av norra Atlanten vintas uppvirmningen bli
mindre in det globala medelvirdet.

Virmeboljor och kraftiga regn vanligare

Det ir mycket sannolikt att virmebéljor, kraftiga regn och
snofattiga vintrar blir vanligare i ett varmare klimat. I det arktiska
omrddet kan havsisen helt férsvinna under sommarméinaderna
under detta drhundrade. Det dr sannolikt att antalet intensiva tro-
piska cykloner kommer att ¢ka i ett varmare klimat. Vistvindbiltet
pd vira breddgrader tenderar att férskjutas norrut och med detta
ldgtrycksbanor och nederbérdsménster. Denna tendens stimmer
med observerationer under de senaste 50 dren.

3.3.3 Aterkopplingsmekanismer, klimatet pa langre sikt och
risk for plotsliga klimatforandringar

Klimatet efter 4r 2100

Aven om vixthusgaskoncentrationerna i atmosfiren stabiliseras
under det kommande seklet kommer en fortsatt uppvirmning
sannolikt ske under minga decennier. Sisminingom skulle dock
temperaturen plana ut. Havsytan kommer dock att fortsitta stiga
under mycket ldng tid. Den fortsatta expansionen av havsvattnet pd
grund av uppvirmningen skulle kunna héja havsytans nivd med
nigon meter pd ling sikt. (Vetenskapliga rddet for klimatfrigor,
2007)

Farh3gor om stdrre havsnivdhdjning pad grund avsmiltande
glacidrer

IPCC pekar i sin fjirde utvirderingsrapport pd att speciellt den
dvre grinsen for hur stor hdjningen av havsytans nivd kan bli under
de kommande hundra dren ir osiker. Havsnivihojningen skulle
kunna accelerera och 6verstiga det intervall pd 18-59 c¢cm som
IPCC ger vid 6kad avsmiltning av Grénlandsisen och delar av
Antarktis isar. Denna effekt var 1 TAR delvis inbakad i intervallet
9-88 cm. Andra skillnader i metodiken mellan TAR och AR4 ir att
i resultat om framtida havsnivd i AR4 giller fér en nigot kortare
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period in resultat i TAR. Dessutom omfattas en nigot smalare
andel av sannolikhetsférdelningen i AR4 in i TAR (IPCC, 2007b).
Jimfort med glaciirerna 1 virldens olika bergstrakter finns det
mycket mer vatten i ismassorna pd Gronland och i Antarktis.
Eftersom ismassorna tillvixer och avsmilter beroende pid neder-
bérd och temperatur piverkas balansen av klimatférindringar. Om
Gronlandsisen och isen pd Antarktis helt smilte skulle virldshavet
stiga med cirka 7 respektive drygt 62 meter. Tillskott av dessa
vattenmassor 6verstiger alltsd vida det som smiltningen av mindre
glacidrer och havsvattnets termiska expansion kan dstadkomma.
Isarna dr dock troga system och reagerar lngsamt.

Gronlandsisen

Grénland dr genom sitt topografiska lige med de hogt beligna
centrala delarna en relativt stabil inlandsis. Isen reagerar genom
smiltning pd ett nigorlunda férutsigbart sitt pd ett varmare klimat.
Smiltzonerna finns framfér allt lings kusterna. Nya studier tyder
pd att avsmiltningen under senare r varit mer omfattande in
tidigare. I ett varmare klimat kommer de omriden dir isen smalter
av att expandera indt centrala Gronland, se figur 3.14. En upp-
virmning som pagar i flera hundra &r, i linje med den som férutses 1
IPCC:s scenarier, kan leda till att hela Grénlandsisen smilter inom
nigra tusen ar. Detta skulle alltsd leda till en hojning av havsytans
nivd med cirka 7 meter. Vissa studier som publicerats under de
senaste dren tyder pd att avsmiltningen av Gronlandsisen kan gd
snabbare d4n man tidigare trott, se t.ex. Meier, F, 2007.
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Figur 3.14  Principiell bild av isbalans for en inlandsis

Ackumulation av and

Kélla: Johan Kleman, 2007.

Antarktis

For Antarktis isar beriknas en mycket stor uppvirmning krivas fér
att initiera en mer omfattande avsmiltning. Antarktis utgoér en
jattelik ismassa som vilar pd den antarktiska kontinenten. S.k. shelf-
isar, tjock, kompakt glaciiris, omger betydande delar av konti-
nenten. Dessa shelf-isar bidrar till att hdlla inlandsisen pd plats.
Klimatet pd Antarktis ir mycket kallt dret om och férhillandena
skiljer sig pd ett avgérande sitt frdn Gronland genom en nirmast
total avsaknad av smiltzoner. Nigon omfattande o6kning av
smiltzoner ir inte heller att vinta i ett varmare klimat. Antarktis is
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bedéms dirfér vara relativt okinslig for mirctlig uppvirmning.
Ismassorna i Antarktis kan t.0o.m. komma att 6ka till en bérjan, vid
en fortsatt uppvirmning av klimatet, eftersom nederbérden i
omrddet férvintas 6ka samtidigt som det fortfarande kommer vara
tillrickligt kallt £6r isbildning.

Delar av landisen, frimst isen i Vistantarktis, kan dock ligga 1
farozonen. Den vistantarktiska isen innehiller cirka 5 meter vatten
1 termer av virldshavets vattenstind. Forhéllandevis snabba och
stora foérindringar av kontinentalisarna kan inte uteslutas varken pd
Grénland eller pd Antarktis, men kunskapsliget ricker inte fér
kvantifiertade bedémningar (IPCC, 2007).

Under den antarktiska sommaren 2002 kollapsade en del av den
s.k. Larsen shelf-isen vid Vistantarktis. Under loppet av fem ar har
5700 km?® av isen férsvunnit. Kollaps av shelf-isar kan utlésas av
uppvirmning. Eftersom shelf-isarna vilar pd havsytan har en kollaps
ingen direkt effekt pd havsytans nivd. Bakomliggande landis kan
dock réra sig snabbare och tunnas ut om shelf-isen férsvinner.

Mer omfattande kollapser av shelf-isar skulle kunna leda till en
partiell kollaps av stérre delar av isen 1 Vistantarktis och isen skulle
kunna glida ut i havet. Sidana kollapser ir vildokumenterade frin
den senaste istidens inlandsisar 1 Nordamerika och Skandinavien,
men har dnnu inte observerats 1 dagens kvarstiende inlandsisar.
Kollapser av detta slag styrs av komplexa dterkopplingsmekanismer
vid isens botten. Friktionen mot bergrunden ir en faktor som styr.
Vid en stigande havsnivi skulle friktionen kunna minska vilket kan
oka risken f6r utglidning.

Risken fér en kollaps av den Vistantarktiska isen dr emellertid
inte heller férsumbar ens utan klimatférindringarna. Det undre
gransskiktet dr vil isolerat frdn klimatsystemet och huvuddelen av
istransporten till havet sker genom snabba isstrommar (se figur
3.15). Dessa dndrar ménster och kan sld av och pd med en livscykel
pd ndgra hundra eller ndgra fi tusen &r. Klimatférindringen kan
alltsd 6ka risken for en kollaps genom att havsnivin stiger. I
dagsliget ir det dock inte mojligt att berikna eller forutse risken
for en sddan kollaps av delar av den Antarktiska isen.
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Figur 3.15  Rorelsehastighet hos Antarktis is (meter/ar)
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Kalla: Johan Kleman, 2007.

Den framtida massbalansen fér Antarktis inlandsis ir alltsd svér-
forutsigbar. Antarktis ir genom sin stora volym och den lilla men
inte obefintliga risken for partiella kollapshindelser en riskfaktor.
IPCC anger ett stort osikerhetsintervall f6r hur balansen av
Antarktis is hittills (1961-2003) bidragit till att hoja den globala
havsytenivin med 0,14+0,41 mm/4r (IPCC, 2007).

Golfstrommen

Frigan om huruvida Golfstrémmen kommer att stanna av eller rent
av vinda i ett férindrat klimat samt om detta 1 sin tur kommer att
leda till att vi gir in 1 en ny istid kommer ofta upp. Fér att kunna
besvara dessa frigor behdver man en viss forstdelse for hur
virmetransporten dver jorden ser ut och vad som driver havsstrom-
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marna. Golfstrommen ir en del av virldshavets s.k. termohalina
cirkulation som till viss del drivs av densitetsskillnader mellan
vattenmassorna som uppstir pd grund av skillnader i temperatur
och salthalt. Djupvatten bildas frimst i norra Nordatlanten. Det
nordatlantiska djupvattnet rér sig sydvart 1 Atlanten pd tvd ll tre
kilometers djup och vidare in 1 Stilla Havet och Indiska Oceanen.
Detta utfléde av kallt djupvatten balanseras av ett ytnira inflde till
Atlanten. Den strém som nira ytan gir norrut i Atlanten ir det
som kallas Golfstrommen. Vinden har ocksd stor betydelse for
Golfstrommen som transporterar stora mingder virme till
Nordatlanten. Okad nederbérd och smiltvatten frin smiltande isar
skulle kunna minska salthalten 1 norr, bromsa cirkulationen och
minska dess transport av virme med foljder for klimatet speciellt
runt Nordatlanten. Att detta har hint férr diskuteras ofta i termer
av en hindelse for cirka 11 500 &r sedan, 1 slutet av férra istiden, di
stora mingder smiltvatten hade dimts i Nordamerika. Nir detta
sotvatten sedan strommade ut i Nordatlanten blev effekten sd pass
stor att Golfstrommen piverkades och klimatet blev i alla fall
regionalt flera grader kallare f6r en tid. Golfstrommen &terhimtade
sig dock sdsméningom (IPCC 2007b).

Figur 3.16  Schematisk bild av den globala havscirkulationen

Kalla: Johan Nilsson, MISU.
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Haven och havsstrémmarna spelar en betydande roll, sirskilt for
virmetransporten pd ligre breddgrader. Hos oss ir visserligen
Golfstréommen, eller egentligen dess nordostliga fortsittning som
kallas den Nordatlantiska strémmen, av betydelse men den har inte
sjilv en sddan kraft att den ensamt kan forklara det férhillandevis
milda klimat vi har. Virmetransporten till vira breddgrader via
atmosfiren ir betydligt storre (se figur 3.17).

Figur 3.17  Varmetransport fran laga till héga breddgrader. X-axeln visar
breddgrad och y-axeln anger transport av varme. Den
finstrackade linjen anger transport via atmosfaren och den grovre
streckade transport via havsstrommar. Den heldragna linjen
anger den totala varmetransporten

‘ T T T r Ty T rUr/ 7Y v TTTTT e an uliik -"-:.III. L
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Kélla: Cecilie Mauritzen, 2007.

Hur Golfstrémmen och den termohalina cirkulationen férindras
har dock betydelse foér klimatet i det Nordatlantiska omridet.
Kontinuerliga studier av hur strémmen férindras har bara pdgitt i
cirka 10 4r. Vissa mitdata finns att tillgd f6r ungefir de 50 senaste
aren.

Det kan konstateras att vattnet 1 Nordatlanten har blivit mindre
salt och varmare under de senaste 50 dren. Den Nordatlantiska
strommen har ocksd tappat i styrka. Det ir dock osikert hur stor
férindringen dr. Modellberikningar frin tinkbara utslippsscenarier
tyder pd en viss avmattning av Golfstrommen pd grund av
klimatférindringen, men den upphér inte och idndrar inte heller
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riktning under detta sekel. En mycket stor majoritet av klimat-
modellerna visar att den allmint sett stora uppvirmningen pd
nordliga breddgrader visserligen kan komma att dimpas nigot i
omridet séder om Gronland men det ir inte frigan om ndgon
absolut temperaturminskning.Paverkan pd det nordiska omradet ir
bara marginell.

Frisittning av metan

Metan ir den nist viktigaste vixthusgasen. Utslipp sker bide frin
minskliga aktiviteter och frdn t.ex. vitmarker. Metan finns
naturligt lagrad i olika former och utslippen frin dessa lager kan
pdverkas av en klimatférindring. Hur metan lagrad i permafrost
reagerar vid en klimatférindring ir en komplex friga. Sannolikt
frigdrs metan i betydande omfattning redan i dag di permafrost
eroderar och smilter, men detta utgér troligtvis en relativt liten del
av de sammanlagda utslippen av metan. Smiltning av s.k. diskon-
tinuerlig permafrost leder redan i dag till expanderande vitmarker i
arktiska omridden med kande metanutslipp. Aven dessa utslipp ir
dock relativt blygsamma. Utslippen frin sjéar 1 tundra och skogs-
omrdden ir en annan killa som ¢kar. Metanhydrater som finns pd
storre djup ir en potentiell mycket stor utslippskilla. Stora
mingder metan finns lagrade som metanhydrater i havsbottnar och
en del dven i permafrost i form av metangas inkapslad 1 is.
Uppskattningsvis finns det mer kol i dessa metanhydrater in i de
kinda reserverna av kol, olja och naturgas sammanlagt, se
figur 3.18.
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Figur 3.18  Fordelning av kol i olika kallor pa jorden i dag (miljoner ton)
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Kalla: Anpassad fran Torben Christensen, 2007.

Metanhydrater ir virmekinsliga och en uppvirmning som nir ner
till havsbottnarna har spekulerats kunna leda till en frigérelse av
stora mingder metan till atmosfiren. Eftersom metan ir en effektiv
vixthusgas skulle detta kunna 6ka den globala uppvirmningen
mycket kraftigt jimfért med pdverkan av utslipp frin minsklig
aktivitet. En destabilisering av metanhydrater 1 havet kan ha skett
for cirka 55 miljoner &r sedan med en plétslig uppvirmning som
foljd. Det skulle ocksd méjligen kunna vara en férklaring till vissa
andra katastrofala perioder 1 jordens tidigare klimathistoria. Dagens
klimatscenarier omfattar inte bidrag frin metanhydrater. Hur stor
risken dr for en stdrre frisittning av metanhydrater, ir i dag
svirbedomt. (Torben Christensen, 2007).

34 Val av scenarier och modeller
3.4.1 Egenskaper hos utslappsscenarier

IPCC:s klimatscenarier bygger pd framtagna socio-ekonomiska
scenarier. De senaste presenterades i rapporten Special Report on
Emissions Scenarios, SRES (IPCC, 2000). Dessa scenarier mot-
svarar konsistenta utvecklingsvigar for de huvudsakliga faktorer
som driver utslippen av vixthusgaser, nimligen demografi, social,
ekonomisk och teknisk utveckling. Diremot omfattar scenario-
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beskrivningarna inte antaganden om direkta &tgirder f6r att minska
utslippen.

SRES omfattar fyra huvudspdr som betecknas A1, A2, B1, och
B2. Dessa ir egentligen fyra familjer av scenarier, men det finns ett
huvudalternativ {6r varje grupp. En betydelsefull skillnad mellan
scenarierna ir graden av globalisering, vilken antas paverka ekono-
misk och teknisk utveckling kraftigt med paféljande paverkan pd
utslippen. 1T A-scenarierna ligger fokus pi ekonomisk tillvixt,
medan B-scenarierna visar en mer hillbar utveckling.

Figur 3.19  Olika utslappsscenariers egenskaper

Mare
a0onomic

Al | A2

Mare Mare
glabal ragional

B1 | B2

Mare
environmental

Kélla: IPCC 2000.

Scenario A1l beskriver en virld som karakteriseras av hog
ekonomisk och kulturell globalisering, 18g befolkningstillvixt och
snabb ekonomisk tillvixt. Det sker en snabb introduktion av nya
teknologier och snabb spridning av dem &ver klotet. Hur kolin-
tensiv den nya teknologin idr spelar stor roll f6r hur de rliga
utslippen av koldioxid blir. Efter en initial 6kning i varje Al-alter-
nativ, divergerar utslippsnivierna mellan de olika alternativen. Vid
&r 2100 kan det vara friga om drygt 30 Gigaton kol (GtC) enligt
scenario A1FI eller cirka 4 GtC enligt scenario A1T. Den globala
uppvirmningen blir mot slutet av seklet betydligt mindre med
mindre samlade utslipp och beriknas fér A1T till 2,4 grader, men
4,0 grader fér A1FI under samma period.

Scenario A2 representerar en heterogen virld med mycket olika
regional utveckling. Befolkningen fortsitter 6ka pd grund av ojimn
utveckling och l&ngsamt konvergerande fertilitetsmonster. Den
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ekonomiska tillvixten per capita och den teknologiska utveck-
lingen ir mer fragmenterad och lingsammare in i1 de andra scena-
rierna. Utslippen fortsitter att ¢ka till knappt 30 GtC kring ar
2100. Temperaturen kar i scenario A2 med 3,4 grader till seklets
slut.

Figur 3.20 Koldioxidutslapp och koncentration enligt olika scenarier
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Kalla: IPCC, 2000,

Scenario B1 beskriver en konvergerande virld med samma befolk-
ningsutveckling som i Al, men med snabba férindringar mot en
tjanste- och informationsekonomi. Detta resulterar i minskad
materialintensitet, och snabbare introduktion av rena teknologier.
Scenariot kinnetecknas ocksi av en ¢kad global jimlikhet och
betoning pd hillbar utveckling. Koldioxidutslippen planar ut och
minskar bortom 2040. De blir som mest 10-15 GtC och ligger
under 1990 &rs nivd ir 2100. Temperaturékningen till slutet av
seklet beriknas till 1,8 grader.

I scenario B2 introduceras lokala 16sningar pd ekonomisk, social
och ekologisk hillbarhet. Befolkningen 6kar, dock inte lika snabbt
som i scenario A2. Den ekonomiska utvecklingen ir god men inte
anmirkningsvird, och den tekniska utvecklingen ir mindre snabb
in 1 Al- och Bl-scenarierna. Utvecklingen ir inriktad pd héllbarhet,
men lokalt och regionalt orienterad. Utslippen &kar forhallandevis
l&ngsamt, och ligger kring 10-15 GtC vid &r 2100. Temperaturdk-
ningen beriknas till 2,4 grader.
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3.4.2 Vart val av scenarier och modeller
Val av scenarier

Utredningen har valt att fokusera pa scenarierna A2 och B2. Dessa
scenarier har valts av flera nationella anpassningsstudier under
senare ar (t.ex. Finland). Aven i Europeiska kommissionens
PESETA-studie, dir en sirbarhetsanalys gérs foér Europa, har
samma scenarier valts. Vidare ir tillgingligheten till globala och
regionala modeller som korts med dessa scenarier stor. Bide A2
och B2-scenarierna beskriver en timligen fragmenterad virld med
dkande befolkning och langsam teknikspridning. I B2-scenariot ir
dock utvecklingen mer fokuserad mot en hillbar utveckling, i alla
dess tre aspekter. Energianvindningen ir stdrre i A2- in i B2-
scenariot. Den faktiska energianvindningen 6kar i bida scena-
rierna, men energieffektiviteten dkar samtidigt s3 att energianvind-
ningen per dollar minskar med cirka 50 procent till 2100 i bida
scenarierna. Andelen kol dr mindre 1 B2-scenariot dn i A2-scenariot
och 6kar endast lite, och kolfria energislag ¢kar snabbare. Flera
faktorer, bla. den snabbare befolkningsutvecklingen 1 A2-
scenariot, gor att utslippen 6kar mer dn i B2-scenariot. Fram till
cirka 2050 ir dock skillnaden mellan de bdda scenarierna vad giller
utslippsutveckling relativt liten. De tv4 scenarierna ticker ett spann
mellan 1iga och hoga utslipp. Utslippsbanan i B2-scenariot ger en
koncentration av koldioxid runt 550 ppm vid slutet av seklet, vilket
ir en fordubbling jimfort med férindustriella koncentrationer. 1
A2-scenariot tredubblas koldioxidkoncentrationen till cirka
850 ppm. En diskussion om den socioekonomiska utvecklingen 1
Sverige pd sikt fors i avsnitt 4.8.1

Viart val av scenarier har inte gjorts utifrdn de socio-ekonomiska
forutsittningarna utan mer utifrdn utslippsutvecklingen dir syftet
ir att fi ett rimligt spann. Vi har valt ett medelhdgt scenario A2,
och ett medelligt B2. B2-scenariot landar 1 en global temperatur-
héjning om hundra dr som ir ungefir lika med ett annat scenario
A1T. A1T ir ett scenario med snabb global utveckling och en
snabb spridning av ny teknologi som héller utslippen nere.
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Temperaturé change (°C)

Figur 3.21  Globala temperaturférandringar enligt olika klimatscenarier
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Kélla: IPCC, 2001.

Globala och regionala klimatmodeller — virt val av modeller

Globala klimatmodeller beskriver atmosfirens och oceanernas
cirkulation samt interaktioner mellan dessa och landytor, vegeta-
tion, m.m. Regionala klimatmodeller anvinds foér att skala ned
resultaten frin de globala modellerna till lokal och regional skala.
Deras huvudsakliga férdel dr att de tilldter en bittre beskrivning av
lokal topografi och férdelningen mellan land, hav och sjéar. Den
finare uppldsningen i regionala modeller medger ocksd bittre
simulering av viderforeteelser pd lokal och regional skala som
frontsystem. Det ir dirfor dnskvirt att kunna grunda en sirbar-
hetsanalys av samhillet pd resultat frin regionala klimatmodeller.
Aven om olika globala modeller ger ganska jimférbara globala
och dven kontinentala medelvirden f6r uppvirmning m.m., varierar
deras beskrivning av vissa storskaliga cirkulationsménster en hel
del, vilket kan ha stor pdverkan i regionala betraktelser. Siledes ir
det limpligt att studera effekter pd det regionala klimatet med hjilp
av flera globala modeller som skalas ned med en regional modell. Vi
har anvint oss av tvd globala klimatmodeller. De fullstindiga
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beteckningarna pd dessa ir HadAM3H och ECHAM4/OPYC3.
Valet av dem har i stor utstrickning styrts av det faktum att de ir
de tvd modeller som SMHI Rossby Centre skalat ned med sina
regionala modeller. ECHAM4 ir den enda modellen som hittills
(sommaren 2007) skalats ned inom vér region med en regional
modell f6r de olika tidsintervall, frin nutid till slutet av 2000-talet,
som utredningen studerat. ECHAM4/OPYC3 ir en kopplad
atmosfir-ocean modell utvecklad vid DKRZ, Deutsches Klima-
rechenzentrum GmbH och Max-Planck Institutet. HadAM3H ir
en atmosfirsmodell som ir den del av den kopplade klimat-
modellen HadCM3.

For jimforelser med historiskt klimat har vi anvint oss av data
frdin ERA40, ett datamaterial framtaget genom 3teranalys av
observationsdata frin perioden 1961-2005 eftersom detta ger en
bittre verklighetsbeskrivning av det historiska klimatet in klimat-
modeller (se nedan). Resultat frin ECHAM4/OPYC3 och
HadAM3H nedskalade med regionala modeller ger sinsemellan
relativt stora skillnader f6r vissa klimatparametrar. Det idr framfér
allt nederbérdsmingderna och vindklimatet som skiljer sig it,
medan Sverensstimmelsen ir stérre mellan de bida modellerna nir
det giller temperaturen och nederbérdsmoénstren. For minga
klimatparametrar ir skillnaderna mellan modellerna ocks3 storre in
skillnaderna mellan utslippsscenarierna A2 och B2 1 samma modell
vid seklets slut.

Egenskaper hos de regionala klimatmodeller vi anvint

Osikerheterna 1 globala klimatscenarier paverkar naturligtvis dven
regionala klimatscenarier. Samtidigt finns det ytterligare orsaker till
osikerhet 1 regionala bedémnigar. Kunskaperna ir fortfarande
begrinsade om partiklars klimatpdverkan. Klart ir dock att partik-
larnas paverkan pa klimatet r storre 1 vissa regioner in globalt. En
och samma beriknad global uppvirmning kan ocks8 leda till olika
indringar 1 den allminna cirkulationen och dirmed till osikerhet
kring hur stor uppvirmningen blir regionalt. Till sist ir de naturliga
variationerna 1 temperatur, nederbérd osv. 1 allminhet mycket
storre regionalt dn pd den globala skalan. Sammantaget innebir
detta att det behovs flera regionala scenarier bide for att belysa
vilka resultat som dr robusta och likartade mellan scenarierna och
vilka de huvudsakliga osikerheterna ir.
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Inom utredningens arbete har vi anvint oss av tvd regionala
klimatmodeller frin Rossby Centre vid SMHI. Dels har vi anvint
atmosfirsmodellen RCA3 och dels den kopplade modellen RCAO
som bestdr av atmosfirsmodellen RCA2 och den oceanografiska
modellen RCO. RCA3 modellen anvinder ett rutnit med ungefir
50*50 km upplésning. RCO har en dnnu finare upplésning for
havet. RCAO, RCO och RCA3 har utvirderats mot dagens klimat
i tidigare studier (Jones et al. 2004; Kjellstrém et al. 2005; Meier et
al. 2003). Dessa studier visar att de regionala modellerna vil kan
dterskapa minga egenskaper i dagens klimat fér den nordiska
regionen, det giller sivil nederbérd som temperatur.

Nigra egenskaper avviker dock frin observationsdata. Bl.a. finns
1 RCAO en tendens till att visa pd fér minga tillfillen med svag
nederbérd. RCA3 tenderar ocksd att 6verskatta nederboérden i
Nordeuropa under sommaren. RCA3 ir annars generellt en
forbittrad modell jimfért med den landmodell som finns 1 RCAO
nir det giller att dterskapa temperatur och nederbérd. RCA3 visar
dock pd for hoga vintertemperaturer 1 norddstra Europa, ett
omrdde som berér Sverige. Modellen visar ocksd for liten dygns-
variation. Generellt underskattas 95-percentilen av de hogsta tem-
peraturerna med upp till cirka 6°C. Likasi 6verskattas de ligsta
temperaturerna. Detta f6r med sig att modellresultaten ger vissa
systematiska fel t.ex. nir det giller klimatindexen for tropiska
nitter, hogsommardagar och graddagar. De gingse definitionerna
(Tmin >20 grader och Tmax > 25 grader och CDDmedel
>25 grader) har dirfér anpassats i de analyser vi gjort till
Tmin >17 grader, T max >20 grader och CDDmedel > 20 grader.

I betinkandet refererar vi i de flesta fall till nedskalningarna av
de globala modellerna med de regionala modellerna enligt f6ljande.
ECHAM4/OPYC3 nedskalad med RCA3 modellen fér scenario
A2 kallar vi RCA3-EA2. Regionala nedskalningar med RCAO-
modellen av HadAM3H modellen betecknas pd samma sitt t.ex.
RCAO-HB2.
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Hydrologiska modeller

Den hydrologiska avrinningsmodell som vi anvint vid vira sirbar-
hetsanalyser gillande 6versvimningar ir den s.k. HBV-modellen
som utvecklades vid SMHI i bérjan av 70-talet. Vidareutveckling av
modellen har sedan dess skett fortlopande. I HBV-modellen ir
avrinningsomrddet indelat i delomriden inom vilka héjder och
vegetationszoner (skog, 6ppet landskap, sjdar och glaciirer) klassi-
ficeras. Modellen utgér en kombination av en fysikalisk och empi-
risk modell, dir fysikaliska lagar anvinds i forenklad form. HBV-
modellen har en enkel struktur och ir i grunden uppbyggd av tre
huvudmoduler, en fér berikning av snésmiltning och snéackumu-
lation, en for berikning av markfuktighet och den tredje modulen
for berikning av vattnets vigar genom grundvatten, vattendrag och
sjoar. Férutom nederbord och temperatur anvinds dven potentiell
avdunstning fér att driva HBV-modellen.

Vi har ltit géra berikningar av férindringar i avrinning &ver
hela landet med fyra olika klimatscenarier fér perioden 2071-2100
jimfort med perioden 1961-1990. Berikningarna har utgitt frin
SMHIs regionala modell RCAO baserad pd fyra globala klimat-
scenarier, ECHAM4, A2 respektive B2 samt HadAM3H A2
respektive B2. Utdver dessa fyra scenarier har dven en kontinuerlig
simulering f6r hela tidsperioden 1961-2100 med den regionala
modellen RCA3, den globala modellen ECHAM4 B2 gjorts. Hir
har en nyutvecklad metod (den s.k. Scalingmetoden) anvints. Det
ir troligare att forindringarna fér extremer (100-&rsfléden) enligt
Scalingmetoden underskattas dn att de dverskattas. Det bor noteras
att berdkningarna baserade pi Scalingmodellen ir mer preliminira
in de dvriga berikningarna. Metoden ir fortfarande under utveck-
ling. Vidare bor alla resultat frin HBV modellen i férsta hand
anvindas fér en 6versiktlig tolkning och identifiering av var for-
djupade studier kan vara av sirskilt behov.

Osikerheter vid analys av samhillets sarbarhet.

Vi har haft ambitionen att belysa hur olika samhillssektorer och
miljon paverkas vid alla de fyra olika klimatscenarier vi studerat.
Genom att HadAM3H inte finns nedskalad till regional nivi annat
in for 30-8rsperioden 2071-2100 har vi fér att se trender 6ver det
kommande seklet hinvisats till att i férsta hand studera nedskal-
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ningen av ECHAM4-modellen. Eftersom vi bara haft tillging till
nedskalade klimatdata med den regionala RCA3-modellen f6r hela
tidsperioden frin nutid till slutet av seklet har analyserna av olika
sektorers sirbarhet i1 forsta hand grundat sig pi bedémningar
utifrdn resultaten av denna regionala modell.

Vi har ocksd 1 vissa fall fokuserat sdrbarhetsanalyserna pd
ECHAM4, A2-scenariot. Det faktum att vi haft begrinsade resur-
ser och tid till férfogande samt att en kraftigare klimatférindring
ger mer tydliga utslag och stérre méjligheter att se férindringar i
olika samhillssektorer ir framforallt skilen till att vi valt att
fokusera pd detta scenario. P4 s sitt ticks ett storre spektra av
konsekvenser in. Diremot kan vi ha 6verskattat effekterna av
klimatférindringarna i vissa fall, d& A2 ir ett scenario med relativt
omfattande - dock inte extrema - klimatférindringar. Samtidigt har
vi strivat efter att gora kinslighetsanalyser med B2-scenariot och
med bide A2- och B2-scenarierna modellerade med HadAM3H dir
mirkbara skillnader féreligger. Likasd har vi 1 mdjligaste mén
jamfért resultat frdn tvd olika regionala modeller, RCA3 och
RCAO. Med detta val av tillvigagingssitt bedémer vi att vi i rimlig
grad tickt in de osikerheter som kan foreligga.

3.5 Hur foérandras klimatet i Sverige och i vart
naromrade?

Uppvirmningen i Sverige vintas bli stérre in det globala genom-
snittet. Klimatférindringarna under de nirmaste decennierna beror
till storsta delen pd historiska utslipp av vixthusgaser pd grund av
troghet 1 klimatsystemet. Hur stor temperaturékningen blir mot
slutet av seklet beror pd hur stora de framtida globala utslippen av
vixthusgaser blir. Stora férindringar vintas ocksd 1 nederbérds-
monster medan det ir mer osdkert i1 vilken utstrickning vind-
klimatet dndras i Sverige.

I detta avsnitt beskriver vi hur klimatférindringen tar sig
uttryck enligt de scenarier vi valt som utgingspunkt. Dessa
scenarier speglar en trolig utveckling, men osikerheterna ir stora
och férindringen kan bli bide stérre eller mindre och ocksi skilja
sig 4t 1 geografiska detaljer om andra scenarier anvinds. De stora
dragen 1 de valda scenarierna ir dock gemensamma med de
regionala klimatférindringssignaler som ges av ett stort antal
globala klimatmodeller i den senaste IPCC-rapporten (Christensen
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et al, 2007). Det innebir bl.a. en uppvirmning som ir storst
vintertid och d& framférallt i nordést. Nederborden foérvintas cka
sett 6ver hela dret och hela landet. I de sédra delarna av landet visar
scenarierna dock pd en minskning under sommaren. Alla
férindringar som beskrivs i detta avsnitt utgdr ifrdn medelvirden
under referensperioden 1961-1990. Vi refererar till perioden
2011-2040 som 2020-talet osv.

I tabell 3.2, nedan, ges huvuddragen i klimatférindringarna i
Sverige f6r de valda scenarierna i de olika tidsintervallen. Inter-
vallen i tabellen svarar mot skillnaderna mellan olika delar av landet.
Kartunderlaget 1 avsnitt 3.5.1-3.5.4 baseras pa underlag frin SMHI
till utredningen.

Tabell 3.2 Forandringar over land i Sverige av medeltemperatur, medel-
nederbord och medelvind enligt olika scenarier jamférda med
motsvarande medelvarden under referensperioden 1961-1990

1991-2005 2011-2040  2041-2070  2071-2100

Medeltemperatur, °C

Vinter

RCA3-ERA40 +1-2

RCA3-EA2 +2-3 +3-4 +4-
RCA3-EB2 +1-3 +2-4 +3-
RCAO0-HA2 +3
RCAO0-HB2 2

Sommar

RCA3-ERA40 +0-1

RCA3-EA2 +1-2 +1-3 +2-
RCA3-EB2 +0-2 +1-3 +2-
RCAO0-HA2 +2
RCAO-HB?2 1

Medelnederbdrd, mm/mén

Vinter

RCA3-ERA40 +0-50

RCA3-EA2 + 20-50" +40-50" +40-50"
RCA3-EB? +20-50! +30-50! + 40-50!
RCAO-HA2 + 40-50!
RCAO-HB? +30-50

Sommar

RCA3-ERA40 +0-50"

RCA3-EA2 30—+30  -302—+20  -30°—+40
RCA3-EB? -30—+430  -30—+430  -30°—+30
RCAO-HA? 307 - +30
RCAO-HB? -30%— 420
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1991-2005 2011-2040  2041-2070  2071-2100

Medelvind, m/s

Vinter

RCA3-EA2 +0-0,6 +0,2-0,8
RCA3-EB2 +0-0,6 +0,0-0,6
RCAO-HA2 -0,2—-+0,2
RCAO-HB2 -0,2—-+0,2
Sommar

RCA3-EA2 -0,2-+0,2 -0,4 —+0,2
RCA3-EB2 -0,2-+0,2 -0,2—-+0,2
RCAO-HA2 -0,2—-+0,2
RCAO-HB2 -0,2—-+0,2

1) Okningen kan vara stérre 4n 50 mm.
2) Minskningen kan vara storre &n 30 mm.

3.5.1 Betydligt varmare i framtiden

Medeltemperaturen 6kar successivt och klimatzonerna forskjuts
norrut

Ser man till medeltemperaturen s ir uppvirmningen till 2020-talet
omkring 2 grader, mest under vintern, nigot mindre under vir och
host och minst pi sommaren. Redan med denna uppvirmning
kommer Skénes tidigare medeltemperatur att dterfinnas i Milar-
dalen. Mellersta Norrlandskusten fir en drsmedeltemperatur likt
Smaélandskustens i det tidigare klimatet. Till 2050-talet ir upp-
virmningen 2-3 grader med samma sisongsvisa férdelning. Till
2080-talet dr uppvirmningen cirka 3-5 grader, mest i de norddstra
delarna av landet. Milardalens temperaturklimat kommer d& att
likna det i Norra Frankrike idag.

Vintertid upp till 7 grader varmare i slutet av seklet

Till 2020 okar medeltemperaturen i januari med mellan 1,5 och
2,5 grader i stérre delen av landet. Till 2050-talet ir 6kningen cirka
2,5—4 grader och till 2080-talet ir det friga om 5 -6 graders 6kning i
Gétaland och 6-7 i stora delar av Norrland enligt RCA3-EA2
scenariot. En av huvudorskakerna till denna kraftiga uppvirmning
ir att snotickets varaktighet och tjocklek minskar.
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Figur 3.22  Foérandring i medeltemperatur i januari, RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet
r—

Norrlandskusten fir de stérsta 6kningarna och férutom det minsk-
ande snoéticket, ir sannolikt en minskad isutbredning i Bottniska
viken en bidragande faktor. I februari ir ménstren likartade, moj-
ligen med en dnnu mer uttalad uppvirmning lings Norrlands-
kusten. I december dr 6kningen generellt nigot mindre in i januari
och februari. I RCA3-EB2 ir 6kningarna generellt 1-2 grader
mindre till 2080-talet 4n i RCA3-EA2. I RCAO-HA2 ir 6kningar-
na ocksi mindre. Okningen stannar dir vid cirka 3—4,5 grader med
ett tydligt maximum i ostra delen av landet. I RCAO-HB2 ir
okningen dnnu ndgot mindre. I december ger dock de bida
RCAO-H-scenarierna en ndgot storre 6kning dn de bdda RCA3-E-

scenarierna dtminstone 1 norddstra Norrland.

Aven somrarna blir betydligt varmare

Medeltemperaturen i juli stiger enligt RCA3-EA2 med 0,5-1,5
grader till 2020-talet, med cirka 1,5 till 2,5 till 2050-talet och med
2—4 grader till 2080-talet. Generellt dr Skningarna stdrst lings
kusterna, sirskilt runt och 6ver Ostersjon. Okningarna ir ungefir
lika stora 1 juni och augusti.
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Figur 3.23  Foérandring av medeltemperatur i juli, RCA3-EA2
2020-talet 2050-talet 2080-talet

I RCAO-HA2? ir ¢kningen av sommartemperaturen 6éver land till
2080-talet ungefir lika stor men i RCAO-HB2 scenariot stannar
okningen pd 1-1,5 grader i juli i stérre delen av landet. Generellt
ger RCAO-H-scenarierna en idnnu kraftigare 6kning av tempe-
raturen 6ver Ostersjon sommartid med upp till 5 grader i juli 6ver
de centrala delarna i A2-scenariot f6r 2080-talet.

Figur 3.24  Forandring av medeltemperatur i juli till 2080-talet, RCAO-H

A2-scenariot B2-scenariot
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Uppvirmningen under vir och host blir stérre in under
sommaren

Uppvirmningen under april dr cirka 1,5-2,5 grader till 2020-talet i
storre delen av landet, cirka 2-3,5 grader till 2050-talet och 3,5 till
5 grader i slutet av seklet enligt RCA3-EA2. Stérsta uppvirm-
ningen tycks ske i mellersta delen av Sverige, sirskilt lings
ostkusten. Detta ménster bekriftas 1 stora stycken av resultaten
frin de bdda RCAO-H-scenarierna. Bide RCA3-EB2 och RCAO-
HB2 visar 1 p& en uppvirmning som stannar kring 2,5-3,5 grader
vid slutet av seklet med i stort sett samma geografiska ménster.

Figur 3.25  Okning av medeltemperatur i april, RCA3-EA2
2020-talet 2050-talet 2080-talet

Under mars dr uppvirmningen generellt stérre, nistan jaimforbar
med januari och februari, under maj ndgot mindre.

Under hésten dr uppvirmningen stdrst i november i norra
Sverige, mot slutet av seklet upp mot cirka 6 grader. Under oktober
och 1 sédra delen av landet under november ir uppvirmningen
mindre, cirka 1,5-2 grader till 2020-talet, cirka 2,5-3 grader till
2050-talet och cirka 4—4,5 grader till 2080-talet enligt RCA3-EA2.
I september ir uppvirmningen nigot mindre.
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Figur 3.26  Okning av medeltemperatur i oktober, RCA3-EA2
2020-talet 2050-talet 2080-talet

Enligt bdda RCAO-H-scenarierna ir uppvirmningen under host-
méanaderna nigot storre till 2080-talet in 1 motsvarande RCA3-E-
scenarier, detta giller sirskilt havsomridena. Enligt bide RCA3-
EB2 och RCAO-HB2 stannar uppvirmningen kring 2—3 grader for
storre delen av landet, dock mer i november enligt RCAO-HB2.

Kraftig 6kning av varma dagar och tropiska nitter i frimst sodra
Sverige

Ett uttryck fér det varmare klimat vi har att vinta ir antalet dagar
under sommaren med maxtemperatur ver 20 grader 6kar. Enligt
scenarierna kommer vi att {3 minga fler varma dagar, sirskilt i
sodra Sverige.

Till 2020-talet ir 6kningen blygsam, med som mest knappt
tio fler sddana dagar, men redan till 2050-talet ir okningen Gver
20 dagar i stora delar av sédra Sveriges kusttrakter och till 2080-
talet dr det friga om 6ver 40 fler dagar med 6ver 20 grader enligt
RCA3-EA2 modellen. I RCA3-EB2-scenariot ir 6kningen mindre,
som mest cirka 30 dagar i ¢stra delarna av Goétaland och Svealand
till slutet av seklet. RCAO-H-scenarierna ger liknande resultat,
men Skningen ir hir mer uttalad i hela sédra Sverige.

Det bor observeras att modellerna som anvinds ir behiftade
med systematiska fel som gor att sivil dygnsamplitud som
drsamplitud underskattas. En hogsta temperatur pd 20 grader torde
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dirfor 1 verkligheten motsvara nirmare 25 grader, dvs. den tempe-
ratur man brukar anvinda fér att definiera en hégsommardag, se
dven avsnitt 3.4.1.

Figur 3.27 Okning av antalet varma dagar med hogsta temperatur 6ver
20 grader, RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet

O S RERERERERE

]

Den ¢kade sommartemperaturen innebir ocksd att virmebéljor
med minga hogsommardagar 1 f6ljd kommer att bli vanligare och
l&ngvarigare. Figur 3.28 nedan visar hur méinga fler dagar 1 fsljd
temperaturen kommer att dverstiga 20 grader i genomsnitt under
en sommar i slutet av seklet jimfért med referensperioden
1961-1990 enligt de tvd scenarierna. Som synes rér det sig om en
tredubbling av antalet dagar i sédra Sverige redan 1 RCA3-EB2
scenariot. I A2 scenariot ir dkningen dnnu stérre. Enligt RCAO-
H-scenarierna ir 6kningarna nigot mindre, men det dr ind3 frigan
om en férdubbling i Sydsverige.
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Figur 3.28 Antal dagar i foljd under perioden 1961-1990 som tem-
peraturen overstigit 20 grader, RCA3-ERA40 och 6kning av antal
dagar i foljd som temperaturen dverstiger 20 grader till 2080-
talet, RCA3-E

19611990 2080-talet, A2

Ett annat exempel pd ett varmare klimat ir férekomsten av s.k.
tropiska nitter, di temperaturen inte faller under 20 grader. Aven
hir ska det framhillas att modellernas systematiska fel har kom-
penserats genom att ett ligre troskelvirde, 17 grader, har anvints.
Detta kan anses motsvara 20 grader som ir den gingse grinsen for
tropiska nitter.

Mot slutet av seklet kan vi lings sédra Sveriges kuster £ upp till
40 tropiska nitter per &r enligt scenariot RCA3-EA2, 1 RCA3-EB2

scenariot blir 6kningen mindre. I dagens klimat férekommer
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tropiska nitter i stort sett bara lings kusterna och dven under
varma somrar ir det sillan friga om mer in en handfull.

Figur 3.29  Antal tropiska natter under perioden 1961-1990, RCA3-ERA40
och antal sadana nétter per ar under 2080-talet, RCA3-E
1961-1990 2080-talet, A2

L
14

167



Klimatet hittills och i framtiden SOU 2007:60

3.5.2 Blotare vintertid, torrare sommartid i soder, hogre
fléden

Trender och storskaliga ménster f6r nederbordsférindringarna ir
likartade i de av utredningen studerade klimatscenarierna. Neder-
boérden ckar generellt, mest i vistra Sverige och under vinterhalv-
aret.

Okad nederbord under vintern

Enligt RCA3-EA2 scenariot 6kar nederbérden med cirka 20-50
mm, eller cirka 50 procent, i januari redan till 2020-talet.
Okningarna ir mindre i absoluta termer lingre ésterut och lingre
norrut. Till 2050-talet uppgir 6kningen till 40-50 mm i delar av
vistra Sverige, mindre i 6st. Till 2080-talet ir Skningen mer dn
50 mm i de mest utsatta omrddena, vilket ir nira nog en for-
dubbling jimfért med perioden 1961-1990. Okningarna ir
generellt mindre i februari medan férindringarna i december liknar
dem i januari.

Figur 3.30  Fériandring av manadsmedelnederbérden i januari, RCA3-EA2
2020-talet 2050-talet 2080-talet

Enligt RCAO-H-scenarierna minskar, till skillnad frin RCA3-E-
scenarierna, nederbérden i Norrlandsfjillen. Minskningen ir storst
i Jamtlands- och Lapplandsfjillen och i A2 scenariot. Okningen i
Vistra Gotaland och Svealand ir dock likartad som 1 RCA3-E

scenariot.
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Figur 3.31  Forandring av manadsmedelnederborden i januari till 2080-
talet, RCAO-H

A2 B2
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Allt mer av vinternederborden faller som regn

Redan till 2020-talet vintas en férdubbling av den del av neder-
bérden vintertid som faller som regn upp till norra Svealand.
Samtidigt minskar den mingd nederbérd som faller som sné, utom
iinre norrland dir en liten 6kning vintas. Regnmingderna vintertid
okar dock ocksd 1 norr. Successivt 6kar sedan regnandelen allt
lingre upp 1 landet. Till 2080-talet har den mingd nederbérd som
faller som sn6 minskat kraftigt i stérre delen av landet. I stora delar
av Svealand faller di endast nigra decimeter sné pd hela vintern
medan snéfall blir mycket sillsynta i Gotalands kusttrakter.
Regnmingderna o6kar kraftigt 1 nistan hela landet. T norra
Norrlands inland kan dock fortfarande vara friga om en liten
6kning ocksd av snéfall under vintern.
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Figur 3.32  Foérandringar av nederbordsmangder i form av sno respektive
regn under vintermanaderna (december-februari) till 2020-talet
respektive 2080-talet, RCA3-EA2

2020-talet 2080-talet

Sno

Regn

Minskad nederbord i sodra Sverige under sommaren

Klimatscenarierna ir lite mer svirtolkade d& det giller férindringar
i sommarnederbérden. I stérre delen av Norrland vintas en 6kning
medan det i de sédra delarna av landet oftast dr friga om en
minskning. Detta giller sirskilt under hég- och sensommar (juli-
september). Exakt var grinsen mellan 6kad och minskad nederbord
kommer att gi beror pd vilken modell man viljer att studera. De
modeller vi studerat dr dock ense om att det kommer att bli torrare
1 Goétaland under sommarmdnaderna. Andra globala modeller
(Christensen et al. 2007) visar pd att grinsen mellan torrare och
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blstare foérhillanden kan hamna séder om Sverige och att dven
sodra Sverige kan {3 ndgot blétare under sommaren.

Figur 3.33  Forandring av manadsmedelnederborden under sommarmanad-
erna (juni—augusti), RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet

Figur 3.34  Forandring av manadsmedelnederborden under sommarmanad-
erna (juni—augusti) till 2080-talet, RCAO-H

2080-talet, A2 2080-talet, B2
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Mer nederbdrd ocksa under hésten i storre delen av landet

Under hésten kommer nederbérden att 6ka enligt samtliga scena-
rier och i samtliga tidsperspektiv enligt RCA3-E. Okningen blir
mer uttalad ju lingre in pd hésten vi kommer och ju lingre &t
nordvist 1 landet vi férflyttar oss. Till 2020-talet ir det dock friga
om minskningar i delar av sédra och 6stra Sverige. Enligt RCAO-
H 6verviger den torra sensommaren jimfort med de 6kningar som
kan vintas senare pd hosten 1 slutet av seklet.

Figur 3.35  Férandringar av manadsmedelnederborden under hostmanaderna
(september—november), RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet

Fuktigare var

Nederbérden vintas 6ka i stérre delen av landet, sirskilt p lingre
sikt enligt RCA3-E och sirskilt i landets vistra delar. Till 2020-
talet vintas en minskning i delar av 6stra Sverige. Okningarna p3
lingre sikt dr likartade 1 A2- respektive B2-scenariot. Skillnaderna
ir dock stora mellan RCAO-H:s A2- och B2-scenario. Medan
resultaten i RCAO-HA2 scenariot ger liknande nederbérds-
okningar som de 1 RCA3-E-scenariot blir det enligt RCAO-HB2-
scenariot torrare i Norrlandsfjillen.
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Figur 3.36  Foridndringar av manadsmedelnederborden under varen (mars—
maj), RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet

Okning av antalet kraftiga regn under host och vinter,
minskning under sommaren

Antalet dagar med kraftig nederbérd under vintern 6kar betydligt
enligt RCA3-EA2. Aven i B2 sker en betydande 6kning som dock
ir ndgot mindre. RCAO-H ger en nigot mindre 6kning bide 1 A2-
och B2-scenariot. Aven under vir och hést finns en tendens till
okningar av kraftig nederbérd, dtminstone pd lingre sikt, iven om
den inte idr lika uttalad som under vintern. Under sommar-
ménaderna sker istillet en minskning av antalet dagar med mer in
10 mm regn, &tminstone 1 sédra Sverige enligt alla modeller och
scenarier.
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Figur 3.37  Foérandring av antal dagar med mer an 10 mm nederbdrd under
vintermanaderna (december—februari), RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet

Figur 3.38  Fdrandring av antal dagar med mer &n 10 mm nederbérd under
sommarmanaderna (juni—augusti), RCA3-EA2

2020-talet 2050-talet 2080-talet
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Okning av de intensivaste regnen

Ser man till de intensivaste regnen ir det frigan om ganska
betydande ékningar. Okningarna accentueras pi lingre sikt och ir
storst 1 de vistra delarna av landet. En tendens till denna utveckling
kan redan skonjas frin perioden 1991-2005 enligt modellkérningar
baserade pd dteranalys av observationsdata, RCA3-ERA 40.
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Figur 3.39 Intensitet i de kraftigaste regnen under perioden 1961-1990
och forandringar i forhallande till detta, RCA3-ERA 40 och
RCA3-EA2.

Genomsnitt 1961-1990, ERA 40 Forandring till 1991-2005, ERA 40

mm -‘h{lI

2050-talet

Hogre fléden och frekventare 6versvimningar men inte i hela
landet

Enligt hydrologiska berikningar vid SMHI &kar den genom-
snittliga drliga avrinningen 6ver storre delen av landet, framfér allt 1
Norrlands fjillkedja och i vistra Gétaland, se figur 3.40. Kartorna
visar forindringar i den lokala avrinningen och ir inte acku-
mulerade lings vattendragen.
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Figur 3.40 Foérandring av lokal avrinning i Sverige 2071-2100 relativt
1961-1990 under ett normaladr enligt de olika klimat-
scenarierna

RCAO-EA2 RCAO-EB2

RCAO-HA2 RCAO-HB2

Fiirdfirirm i
g (&)
-I'l'
M x-=
|
==
| EE
| EI
| EX]
7%
a1
-2
] o
-2
| R
==
| EX]
[
=

Kalla: Bergstrom m.fl., 2006.
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Ser man 1 stillet till férindringarna i mer extrema floden ir det
frimst vistra Goétaland, sydvistra Svealand och nordvistra Norr-
land som utmirker sig, med en 6kning av lokala 100-8rsflédena i
samtliga scenarier. Ett 100-drsfléde dr det statistiskt sett hogsta
flodet 1 ett vattendrag under en 100-8rsperiod, dvs. flédet har en
dterkomsttid pd 100 ar.

Figur 3.41  Foérandring i lokala 100-arsfléden i Sverige 2071-2100 relativt

1961-1990
RCAO-EA2 RCAO-EB2 RCAO-HA2 RCA0-HB2
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Kalla: Carlsson m.fl., 2006.

Den &terkomsttid som dagens lokala 100-3rsfléden vintas f i ett
framtida klimat indras dirmed ocksd. Kortare dterkomsttider for
dagens 100-irsfléden och mer frekventa svira &versvimningar
vintas 1 ovan nimnda delar av landet. I andra delar av landet kan
dterkomsttiden istillet komma att 6ka, sirskilt om det mest gynn-
samma klimatscenariot slir in. Risk finns dock att de 6kade lokala
hundradrsflodena i fjilltrakterna kan fortplanta sig lings de regle-
rade vattendragen. Berikningar f6r dessa har dock 1 allminhet inte
kunnat utféras, se dock avsnitt 4.2.2 och 4.3.1. Det ir mer troligt
att forindringskartorna f6r 100-drsfléddena underskattar framtida
extremer dn att de 6verskattas.
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3.5.3  Blasigare eller inte?

Huruvida det blir blisigare eller inte ir inte helt klarlagt. Olika
modeller ger delvis olika resultat. Siledes visar RCA3-E pa en 6kad
genomsnittlig vindhastighet (7-13 procent vintertid i A2 scenariot)
medan RCAO-H visar pd smd férindringar fér stérre delen av
landet. Ser man till vad andra modeller visar fér resultat for
Skandinavien sd finns en tendens till en dkning av genomsnittlig
vindhastighet i de flesta modeller. Men, en del modeller ger istillet
minskad vindhastighet och det gir inte att statistiskt sikerstilla
ndgon foérindring (Hovsenius och Kjellstréom, 2007).

Figur 3.42  Medelvind. Kartorna pa 6vre raden visar de successiva férand-
ringarna under seklet enligt RCA3-EA2. Kartorna pa nedre raden
visar medelvindhastigheten under perioden 1961-1990 enligt
RCA3-ERA 40 och forandringarna till 2080-talet enligt RCAO-H

2020-talet 2050-talet 2080-talet

RCA3-ERA40 RCAO-HA2 RCAO-HB2
1961-1990 2080-talet 2080-talet
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Okade vindstotar?

Byvindhastighet har bara kunnat beriknas med RCA3-E modellen.
Hir visar resultaten pd en viss 6kning 1 stérre delen av landet,
storst 1 kustnira trakter samt 1 Gétaland och 1 norra Norrland. En
modellstudie av 3teranalysdata frin perioden 1991-2005 (RCA3-
ERA 40) visar ett liknande ménster som det som modellen foérut-
siger.

Figur 3.43  Genomsnittlig arlig hogsta byvindhastighet under perioden
1961-1990, ERA 40 och forandringar till 1991-2005, RCA3-
ERA40 samt under 2000-talet, RCA3-EA2.

1961-1990, ERA 40 1991-2005 RCA3-ERA40

2080-talet
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3.5.4  Forandringar i Ostersjon

Med stigande lufttemperatur kommer ocksd ytvattentemperaturen
1 havet att stiga. Foérindringarna pi &rsbasis varierar mellan scena-
rierna. I RCA3-EA2 okar temperaturen med 6ver 4 grader 1 hela
egentliga Ostersjon. Okningarna avtar sedan mot norr. Okningarna
ir mindre i RCA3-EB2 och RCAO-HA2 och i RCAO-HB2
stannar de vid cirka 2 grader 1 genomsnitt.

Ser man till hur temperaturen férindras under olika arstider
enligt ett genomsnitt av klimatscenarierna blir ¢kningen liten
vintertid i norra delen av Bottenviken och i ¢vrigt lings kusterna 1
Bottniska viken, d3 isticke fortfarande férvintas finnas hir 1 slutet
av seklet. Aven under viren ir temperaturékningen liten i Botten-
viken, vilket ocksd kan férklaras av att is kommer att finnas under
dtminstone en del av tiden. Sommartid ir istillet 6kningarna stérst
1 Bottniska viken, med mer dn 4 grader p4 flera hll. I 6vrigt varierar
temperaturdkningarna mellan drygt 2 och 3,5 grader.
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Figur 3.44  Foérandring av ytvattentemperaturen enligt ett genomsnitt av
klimatscenarier under 2080-talet (vinter, var, sommar, host)

-

Kalla: Meier, 2006, med tillstand av Springer Science and Business Media.

Forindringar av isticket

Havsisen vintas minska kraftigt. Det blir bide frigan om en
minskad maximal geografisk utbredning och en kortare issisong,
framforallt betingad av en tidigare smiltning. Enligt bide RCAO-E
och RCAO-H kommer det knappast att férekomma is till sjoss i
Ostersjon och Bottenhavet mot slutet av seklet. Endast i Botten-
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viken kommer havsis att f6rekomma i1 ndgon stérre omfattning och
di endast under cirka 1-3 mdinader per ir beroende pd klimat-
scenario. Bara i de allra nordligaste skirgdrdarna kommer isticket
att ligga lite lingre.

Figur 3.45  Antal dagar/ar med isticke enligt ett genomsnitt av RCAO-H och
RCA3-E

1961-1990 2080-talet B2 2080-talet A2

4

T T T - T o
Kélla: Meier et al., 2004.

Salthaltsforindring

Salthalten i Ostersjén kommer att férindras till f61jd av férindrad
tillférsel av sotvatten frin floder, dlvar och vattendrag, men ocksd
pa grund av férindringar i vindméonster. Osikerheten dr emellertid
stor betriffande forindringens omfattning. SMHI har analyserat
16 olika modeller for salthaltsférindringar baserade pd olika globala
klimatmodeller. Resultaten skiljer sig 8t med allt frin en genom-
snittlig minskning av salthalten vid ytan med 45 procent till en icke
statistiskt signifikant 6kning med 4 procent. Medan de modeller
som grundar sig pid Hadleys globala klimatmodell ger méttliga
minskningar av salthalten ger de som grundar sig pdA ECHAM:s
modell betydande minskningar. RCA3-E A2 ger de allra storsta
minskningarna pd grund av kraftigt 6kad nederbérd och tillf6rsel
av sotvatten kombinerat med vindférhdllanden som minskar
mojligheterna fér stora saltvatteninfléden. Springskiktet mellan
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saltvatten och sétare ytvatten (haloklinen) kommer dock att bestd
men kommer att hamna minst cirka 10 meter djupare in idag.

Figur 3.46  Salthaltsférandring vid ytan, RCA3-EA2. 5 psu betyder
5 promilles salthalt

SMHI o
Sea surface salinity

Projection with the largest change
RCADQ-EAZ

Present climate
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Kalla: Meier, 2006b med tillstand av Springer Science and Business Media.

Forindringar av havsvattenstindet

Okningen av havsvattenstindet globalt kommer att medféra
okande vattenstind ocksd i Ostersjon. Denna 6kning motverkas av
landhéjningen, men forstirks av att frekvensen vistvindar vintas
oka. Simuleringar vid SMHI av hur Ostersjons vattennivi fériandras
mot slutet av seklet vid olika scenarier f6r globala havsnivin visar
att nivan lings Sveriges kuster kommer att 6ka med allt frin nigra
cm till 80 cm i sédra Ostersjon, medan det vid Svealandskusten blir
friga om allt frin en minskning med knappt en halv meter till en
lika stor 6kning. Lings norra Norrlandskusten blir det frdga om allt
ifrdn en fortsatt landhéjning med knappt 1 meter till att land- och
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havsnivadhéjning kompenserar varandra, se figur 3.47. De extrema
hégvattnen vintas 6ka mer in medelvattenstdndet, se figur 3.48.

Figur 3.47  Medelvattenstand vintertid i slutet av seklet enligt ett lag-
scenario (mittersta bilden) och ett hdgscenario (bilden till héger)
jamfort med medelvattenstandet under perioden 1903-1998.
Vinster bild anger vattenstandet 1961-1990 relativt samma
referensperiod. Skala i cm.

Kalla: Meier et al., 2004b, med tillstand av Inter-Research.

Figur 3.48  100-arsvattenstand vintertid i slutet av seklet enligt ett lag-
scenario (mittersta bilden) och ett hdgscenario (bilden till hdger)
jamfért med medelvattenstandet under perioden 1903-1998.
Vinster bild anger vattenstandet 1961-1990 relativt samma
referensperiod. Skala i cm.

Kalla: Meier et al., 2006 med tillstdnd av Springer Science and Business Media.
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Den havsnivihéjning som sker pd grund av klimatférindringarna
vintas fortsitta under flera hundra r nistan oavsett framtida
begrinsningar av vixthusgasutslippen pd grund av havens inne-
boende tréghet.

3.5.5  Sarskilda klimatindex fér analyser av sarbarhet

Utredningen har i1 dialog med sektorsféretridare och SMHI iden-
tifierat ett stort antal klimatparametrar eller index som ir av
intresse vid analyser av sirbarhet och effekter inom olika sam-
hillssektorer. De parametrar som tagits fram fér utredningens
rikning redovisas 1 tabell 3.2 nedan. Utredningen har vidare haft
tillgdng till ytterligare ett mindre antal parametrar och index av
liknande slag som primirt tagits fram av SMHI {6r andra dndamal.
Totalt har vi anvint oss av nira 60 olika parametrar och index. Fler
kartor som beskriver hur dessa index och parametrar férindras
enligt klimatscenarierna redovisas i SMHI:s rapport Climate indices
for vulnerability assessments (Persson et.al, 2007). Dir specifika
index varit av sirskild betydelse for analyser av sdrbarheten i en
sektor redovisas dessa 1 kapitel 4 eller i de underlagsrapporter som
iterfinns i bilaga B.

Tabell 3.3 Klimatparametrar och -index som tagits fram av SMHI for utred-
ningens rakning

Klimatindex Enhet Tidsperiod
Antal dagar med molnbas under 100 m dagar sdsong
Evapotranspiration mm manad, sasong, ar
Underkylt regn (maxtemperatur < 0 och dagar ar

minst 0,5 mm nederbord)

Medelvindhastighet m/s sasong, ar
Maximal byvind m/s ar

Antal dagar med byvind > 21 m/s dagar ar
Islossning i sjoar dagnr ar
Istjocklek i sjoar > 15 cm dagar ar
Langvagig inkommande stralning W/m2 sasong
Effektiv nederbdrd = nederbérd- mm sasong/ar
evapotranspiration

Hogsta nederbdrd under 7 dagar mm ar
Langsta torrperiod (med < 1 mm/dag) dagar sésong
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Klimatindex Enhet Tidsperiod
Torra dagar (med nederbérd < 1 mm) dagar ménad
Kraftig nederbérd > 10 mm/dygn dagar sasong/ar
Extrem nederbérd > 25 mm/dygn dagar sasong/ar
Summa nederbérd mm manad, sasong, ar
Maximal nederbdrdsintensitet mm/h ar
Summa regn mm sasong/ar
Summa snd mm sasong/ar
Nettoavrinning mm manad (april-september)
Relativ fuktighet > 90 % och medel- dagar sdsong
temp. > 10°C
Snotacke dagar ar
Snddjup 0—10 cm dagar ar
Snddjup 10-20 cm dagar ar
Maximalt snddjup (rdknat som vatteninnehall) mm ar
Soltimmar timmar ar
Kortvagig inkommande stralning W/m? sdsong
Kylgraddagar(maxtemperatur > 20°C) cDD manad/ar
Varmebdlja (dagar i foljd med maxtemperatur dagar ar
> 20°C)
Dygnsmaxtemperatur °C manad, sasong, ar
Varma dagar/hégsommardagar (Maxtemperatur dagar sasong/ar
>20°C) *
Kalla dagar (maxtemperatur < -7°C) dagar ar
Vegetationsperiodens slut (sista dag i samman- dagnr ar
hangande 4-dags period med medeltemp > 5°C
Vegetationsperiodens slut fér vissa arter dagnr ar
(sista dag i sammanhangande 4-dags period
med medeltemp > 2°C)
Vegetationsperiodens bérjan (sista dag i dagnr ar
sammanhingande 4-dags period med
medeltemp > 5 °C)
Vegetationsperiodens langd (medeltemp > 2°C) antal dagar ar
Vegetationsperiodens langd (medeltemp > 5°C) antal dagar ar
Graddagar med medeltemp >20 °C graddagar ar
Graddagar med medeltemp > 8°C under graddagar ar
vegetationssasong (> 5°C)
Graddagar for uppvérmning (med medeltemp graddagar maénad, ar
< 17°C)
Dygnsminimitemperatur °C maénad, sasong, ar
sista varfrost (minimitemperatur < 0°C) dagnr ar
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Klimatindex Enhet Tidsperiod
Frostdagar (minimitemperatur < 0°C ) dagar sésong

Tropiska natter (minimitemperatur >17°C)* dagar ar
Dygnsminimitemperatur °C manad, sasong, ar
Nollgenomgangar (Antal dagar med hogsta temp | dagar sdsong

> 0°C och lagsta temp < 0°C)

Dagar med marktemperatur -7°C dagar ar

* |Indexet har anpassats for att ta hansyn till att modellerna ger systematisk avvikelse.

Resultaten med det fullstindiga kartunderlaget finns pA SMHI:s
hemsida
(http://www.smhi.se/cmp/jsp/polopoly.jsp?d=8783&l=sv)
alternativt

(www.smhi.se >Klimat >Klimatscenarier > Klimatscenariokartor)
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