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Sammanfattning

Vart remissvar behandlar forslag till definition av energiprestanda for byggnaden och vilken
systemgrans fOr berakning av byggnadens energipresstanda som skall tillampas. Inledningsvis ar
det anmarkningsvart att det verkar vara en total avsaktad av samordning mellan
sektorsmyndigheter for att na Sveriges del i de klimatmal som &r uppsatta av Europaparlamentet.
Vi ser en Overhangande risk att Boverkets forslag om att fortsatta tillampa levererad/kopt energi
som systemgrans for att bestamma en energi- och klimateffektivbyggnad kommer leda till
minskad resurseffektivitet och dkade globala utslapp av vaxthusgaser. Vilket kommer att
motverkar hela syftet med ett regelverk for nara-noll energibyggnader. Vi foreslar istallet ett
reglerverk med ett dubbelverkande system med krav pa hogsta nettoenergiforbrukning och krav
pa hogsta primarenergianvandning. Vilket kommer leda till att vi bygger ett samhélle som
anvander lokala och fornyelsebara resurser pa ett samhallsekonomiskt effektivt satt.

Systemgrans - KOpt energi — ett felaktigt styrmedel

Ett av manga exempel dar styrmedelet kdpt energi ger fel styrsignaler ar nar en bostadsratt-
forening i Falun valjer att satsa pé ett energieffektiviseringsprogram. Foreningen inleder ett
gediget effektiviseringsprogram genom fonsterbyten, individuell matning och lagre inomhus
temperaturer etc. vilket leder till att nettoenergiforbrukningen minskar. Atgarderna bidrar till
minskad primarenergianvandning och minskade globala utslapp av CO,,, Oberoende vilken
energiforsorjningslosning som byggnaden har.

FOreningen initierar en andra etapp i projekt med att effektivisera sin energianvandning genom att
aven installera solvarme och installera varmepumpar. Den kOpta energin av fjarrvarme minskar,
medan kopt energin av el Okar. Totalt minskar kopt energin med -30 %, vilket enligt Boverkets
synsatt skulle bidra till att EU:s Overgripande klimatmél uppnas. | sjalva verket far andra etappen i
effektiviseringsprogram motsatt effekt. De globala utslappen av CO,,, 0ch byggnadens
primarenergi anvandingen okar med hela + 40 %. Hur hanger det ihop? Genom ersatta tillforsel av
energi frdn varme som produceras lokalt av restenergi och till 100 % med fornyelsebara kallor, till
el som produceras i ett Nordeuropeiskt elsystem som pa marginalen ar med ineffektiv teknik och
baseras fossila branslen okar den globala klimatbelastningen istallet for att minska.
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Tar man hansyn till forslaget med viktningsfaktorn 2,5 for elanvandning sé blir styrmedlet battre,
men fortfarande ar skillnaden stor. Producera man el inom fastighetsgransen sé paverkar inte
viktningsfaktorn energiprestandan men det finns fortfarande en stor paverkan pé energisystemet
och byggnaden har egentligen inte forbattras sin energipresstanda dverhuvudtaget. Skillnaden ar
marginell om elenergin produceras pa hustaket eller i en solcellspark ett par kilometer frén
fastigheten.

Nettoenergi — styr mot ett bra byggande

Det &r idag inga tekniska problem att mata en byggnads nettoenergiforbrukning. | lokala
produktionsatt av varme t.ex. varmpump finns alltid en produktionsmaétare, dven for lokal
elproduktion via t.ex. solceller finns matning som standard. Darutover tillkommer kraven pa
individuell matning av varme, varmvatten och el. Det &r darfér enkelt att faststalla en maximal
nettoenergianvandning for byggnader som kommer driva utvecklingen till att konstruera effektiva
byggnader och samtidigt som byggnaden blir b&dde teknik- och platsneutral nar det galler tillforsel
av varme och el till byggnaden.

Ta hansyn till lokala forutsattningar

Den gemensamma malsattningen ar att minska resursanvandningen och utslappen av
vaxthusgaser. Detta skall ske genom anvandning av energi frén fornyelsebara kallor som
produceras lokalt. | Sverige har vi byggt upp lokala energisystem med fjarrvarme som ar en bra
grund. Att som forslaget begransa sig till fastigheten och kopt energi som systemgrans kommer
forringa potentialens i lokala fiarrvarmesystem genom att ta vara pé restvarme som uppstar i det
moderna samhallet.

Men lokala energisystem innebar ocksa att forutsattningarna ar olika var i Sverige ett hus
placeras. | exemplet med bostadsrattsforeningen i Falun sa kan andra etappen i
effektiviseringsprogram var helt ratt eller helt fel. Vilket helt och hallet beror pé vilka lokala
forutsattningar som finns. Ar fastigheten uppvarmd med bara el eller olja fore atgarden och
placerad utanfor ett utbyggt fjarrvarmnatet som anvander fornyelsebara resurser var det en
mycket bra tgard. Effekten av effektiviseringen kan variera mellan en 6kning av globala CO,q,
utslapp och anvand priméarenergi med 40 % eller en minskning 30 %, beroende pé det lokala
energisystemet. Det ar darfor viktigt att vaga in lokal forutsattningar nar man mater byggnadens
totala globala energiprestanda och aven inkludera hela tillforsel kedjan i berakningen.

Genom att stalla krav p& nettoforbrukningen far vi bra byggnader oberoende val av varmeldsning
eller tillforsel av el. Genom att komplettera kravet med en maximal primarenergianvandning
baserat pa lokala forutsattningar tar vi ocksd hansyn till en effektiv byggnad som placeras i ett
effektivt energisystem.

Vi foreslar att for det nordeuropeiska elsystemet bor Energimyndigheten och Naturvérdsverket fa i
uppdrag att faststalla berakningsmetodik och omrakningsfaktor till primérenergi.
Varmemarknadskommittén har redan p&borjat arbetet och stora delar ar klart, men det behéver
kompletteras och bl.a. exkludera systemet med ursprungsmarkning. Darefter foreslar vi att
Energimarknadsinspektionen far i uppdrag att &lagga varje energileverantor (fiarrvarmeleverantor,
brénsleleverantor etc.) att berakna fram lokal omrakningsfaktorer for primarenergi. FOr
elproduktion som integreras i byggnaden far byggnaden tillgodorakna sig samma lokala
omrakningsfaktor och pé sé satt stimuleras att bygga elproduktion integrerad i fastigheten.
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Vi foreslar ocksa att Lansstyrelsen far ett samordningsansvar for en regional strategi avseende
héllbart byggande integrerat till ett hallbart lokalt/regionalt energisystem med maélsattningen att
skapa ett samhalle med néra-noll behov av primarenergi och utslapp av vaxthusgaser.

Alla maste vara med och bygg det hallbara samhaéllet

Byggnader ar viktigt del i att bygga det héllbara samhallet. Klimatpaverkan fr&n uppférandet av
byggnaden kan ibland vida Overstiga byggnadens klimatpéverkan i form av energianvandning
under hela byggnadens livslangd. Sjalvklart beror det pé hur det lokala energisystemet ar
uppbyggt. Har géller det att satta fokus pa ratt omrade och fokusera var det ar bast att
samhallsekonomiskt genomfora atgarder.

For verksamhetsaret 2014 har Falu Energi & Vatten genomfort ett klimatbokslut (bifogas som
information) dar tydligt framgar att smarta lokal kollektiva I6sningar sl&r enskillad individuella
|6sningar.

Falu Energi & Vatten arbetar efter devisen - Omtanke varje dag och aret runt.

Omtanken om Falubor och vér miljo ar centralt i vart satt att arbeta. Frén det globala
helhetsperspektivet ner till enskilda lokala aktiviteter. Vi maste stélla om och skapa héllbara
samhallen som varnar var miljo och var planet med en framtidssaker infrastruktur. Som gor
vardagen bekvamare och som bidrar till att vara barn och barnbarn kan vaxa upp i ett samhalle
utan utslapp, ett samhélle som hamtar sin energi fran lokala och &teranvandbara resurser. For att
na dit maste vi standigt utmana oss sjalva for att leverera lésningar som gor skillnad i Falubornas
vardag. Boverkets forslag pa systemgranser minskar forutsattningarna for att bygga det hallbara
samhallet som anvander energi frdn lokala och fornyelsebara kallor.

Falu Energi & Vatten AB

Bengt Ostling, Vice VD
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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med
Falu Energi & Vatten AB under varen 2015.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag
inom omradena energi, avfall och miljo. Foretaget grundades
1987 och har idag kontor i Géteborg och Stockholm med totalt
20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa
www.profu.se. Eller kontakta:

Johan Sundberg, 070-6210081, johan.sundberg@profu.se
Mattias Bisaillon, 070-364 93 50, mattias.bisaillon@profu.se
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Falu Energi & Vattens klimatpaverkan
| korthet

Falu Energi & Vattens verksamhet minskar
klimatpaverkan!

Man kan férvanta sig att alla foretag som producerar tjdnster och varor ocksa bidrar till att 6ka
vara utslapp av vaxthusgaser. Oavsett vilka produkter som tillverkas och saljs kommer foretagen
att anvanda elenergi, ravaror, transporter etc. och darmed ar det uppenbart att foretagen dven
bidrar till en 6kad klimatpaverkan. Inte minst géller detta ett energiféretag som Falu Energi &
Vatten som anvander en stor mangd branslen for att forsorja fjarrvarmesystemet och for att
producera el. Ett energiforetag star dessutom for en relativt stor paverkan jamfort med manga
andra verksamheter. Samhillets energiproduktion tillsammans med alla transporter star for
merparten av vara utsldpp av vaxthusgaser. Trots detta redovisas i detta klimatbokslut att Falu
Energi & Vattens bidrag till klimatpaverkan ar negativ, dvs. att utsldppen ar lagre med Falu
Energi & Vattens verksamhet dn utan. Totalt bidrog Falu Energi & Vatten till att minska
utslappen med 143 000 ton koldioxidekvivalenter (CO2e)* under 2014.

Att utslappen minskar sa pass kraftigt beror pa Totalt bidrog Falu Energi & Vatten
att berdkningarna dven tar hansyn till hur Falu & &

Energi & Vattens verksamhet paverkar sam- till att minska kllr?’lat'pave.rkan med
hallet i stort. De grundldggande nyttigheter som 143 000 ton koldioxidekvivalenter

produceras av Falu Energi & Vatten och som under 2014

efterfragas i samhallet, dvs. varme, el, atervin-

ning, m.m. kommer att efterfragas oavsett om Falu Energi & Vatten finns eller inte. Och vi vet
att alternativ produktion av dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en klimatpaver-
kan. Att ersatta andra och samre alternativ har varit, och ar fortfarande, en av orsakerna till att
vi har byggt ut svensk fjarrvarme. Falu Energi & Vatten producerade darmed de efterfragade
nyttigheterna med lagre klimatpaverkan &n den alternativa produktionen? under 2014.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i hela samhéllet for att
bokslutet ska vara anvandbart nar féretagets klimatpaverkan ska redovisas och styras. For ett
fiarrvarmeforetag ar detta extra uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor féretagets
egen verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar dock inte att jamféra sig med andra produktionsalter-
nativ for de efterfragade nyttigheterna i samhallet utan att vara ett verktyg fér hur man inom
foretagets egen verksamhet kan minska klimatpaverkan. Det finns en potential till férbattringar
och med hjalp av kommande ars klimatbokslut kan effekterna av ytterligare atgarder foljas upp

! Koldioxidekvivalenter eller CO,e &r ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar hansyn till att olika
vaxthusgaser har olika formaga att bidra till vaxthuseffekten och global uppvarmning. Nar man uttrycker utslappen av
en viss vaxthusgas i koldioxidekvivalenter anger man hur mycket fossil koldioxid som skulle behéva sldppas ut for att
ge samma verkan pa klimatet.

? Den alternativa produktionen utgdrs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga alternativ. Om valet av
alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har den mest klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstalla
att inte energiféretaget 6verskattar klimatnyttan av sin egen verksamhet.



och redovisas. En minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet &r att ta fram fakta for den externa
kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga intressenter kunskap om foretagets évergripande
klimatpaverkan i samhaéllet ar betydelsefullt, speciellt ndr Falu Energi & Vattens produkter
jamfoérs mot andra majliga alternativ.

Var finns de 143 000 ton koldioxid som inte uppkommer?

| figur 1 visas Falu Energi & Vattens klimatpaverkan under 2014 uppdelat i tva grupper; direkt
klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts tidigare sa uppkommer utslapp fran
Falu Energi & Vattens egen verksamhet (direkt klimatpaverkan) men samtidigt kan man tack
vare verksamheten undvika andra utslapp utanfor Falu Energi & Vatten (indirekt klimatpaver-
kan). Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar stérre 4n summan av tillférda
utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa klimatpaverkan.
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Figur 1. Falu Energi & Vattens sammanlagda klimatpdaverkan under 2014 uppdelat i direkt klimatpéver-
kan fran Falu Energi & Vattens egen verksamhet och indirekt klimatpdverkan som uppstar
utanfoér Falu Energi & Vatten. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det
uppstar mindre utsldpp med Falu Energi & Vattens verksamhet dn utan. Totalt bidrog Falu
Energi & Vatten till att reducera CO2e utsldppen med 143 000 ton under 2014.

Direkt klimatpaverkan visar de utsldpp som Falu Energi & Vattens egen verksamhet ger upphov
till. Har aterfinns framforallt skorstensutslapp fran Falu Energi & Vattens anldggningar men aven
transporter, forbrukningsmaterial, arbetsmaskiner, tjansteresor, mm. | denna grupp ar utslap-
pen fran forbranningen av branslen den storsta posten.

Indirekt klimatpaverkan &r utslapp som sker pa grund av Falu Energi & Vattens verksamhet men
inte fran Falu Energi & Vattens verksamhet. Med andra ord sker utsldppen utanfér Falu Energi &
Vattens system av andra foretags verksamheter men de orsakas av Falu Energi & Vattens
agerande. De indirekta utsldppen kan antingen ske "uppstroms” eller “nedstroms”.
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Med begreppet “uppstréms” avses utslapp som uppkommer pd grund av det material och
energi som kommer till Falu Energi & Vatten. Har finns t.ex. de utslapp som orsakas av att fa
fram branslet till Falun. Exempelvis inkluderar detta utslapp fran skogsmaskiner och transporter
for att fa fram biobranslen. En stor post utgdrs av den elenergi som behovs for att driva alla
anlaggningar.

Med begreppet “nedstroms” avses de utslapp uppkommer pa grund av de produkter som leve-
reras fran Falu Energi & Vatten. For Falu Energi & Vattens verksamhet sa ger produkterna leve-
rerad varme och el storst paverkan. | denna grupp redovisas undvikna utslapp fran alternativ
produktion av dessa nyttigheter. Den alternativa varmeproduktionen fér uppvarmning av
bostdder antas ske med en mix av varmepumpar och pelletspannor. Med andra ord individuella
uppvarmningssystem som ar bade klimateffektiva och ekonomiskt realistiska. Utslappen fran
alternativ elproduktion utgdrs av marginalproduktionen fran det europeiska elsystemet. For
bade varme- och elproduktionen kan betydande utsldpp undvikas genom Falu Energi & Vattens
produktion. Aven dtervinningen far en tydlig paverkan tack vare att alternativ produktion av
dessa ravaror kan undvikas.



Hur beraknas Falu Energi & Vattens
klimatpaverkan?

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs 6vergripande hur klimatpdverkan har beréknats fér Falu Energi & Vattens
klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger till grund fér alla berédkningar
och dels presenteras ndgra delar som far stor betydelse for Falu Energi & Vattens klimatbokslut.
Beskrivningen ér ett axplock av ndgra vdsentliga delar i berdkningarna och ger en introduktion
till efterkommande resultatpresentation. | kapitlet ingdr éven en del information som dr specifik
for Falu Energi & Vatten. | slutet kapitlet Gterfinns kortfattat en beskrivning av de modeller och
systemstudier som ligger till grund fér berékningarna. En mer fullstdndig och framférallt mer
detaljerad beskrivning av hur klimatpdverkan har beréknats Gterfinns i rapportens férdjup-
ningsdel.

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika typer av verksam-
heter som finns i ett fjarrvarmeforetag. Det kan ibland vara komplicerat men kunskapen om
olika typer av direkt och indirekt klimatpaverkan finns. En svarighet med berakningarna ar att
man behover studera ett mycket stort system eftersom man behéver félja alla energi- och
materialfloden som levereras bade till och fran foretaget. Genom senare ars forskning finns det
berakningsmodeller och systemstudier som kan anvdndas for denna uppgift vilket vasentligt
underlattar arbetet med att ta fram ett klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa
modeller och resultat.

Konsekvens- och bokforingsmetoden

Aven om man kan berékna all klimatp&verkan sa finns det 4nd& metodsvarigheter som kraver
extra uppmarksamhet. Ett problem som uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade
genom klimatbokslutet behover olika typer av berdkningar. Med andra ord kan man inte ta fram
ett enda klimatbokslut for att besvara alla typer av fragor. Men det racker med tva for att tacka
de fragor som vi hitintills har identifierat.

De tva typerna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt “konsekvensprincipen”
och "bokféringsprincipen”. For merparten av de fragor som ett energiforetag ar intresserad av
racker det med ett klimatbokslut enligt “konsekvensprincipen”. Stérre delen av de resultat som
presenteras i rapporten ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor ar det relevant att tillampa ”bokforingsprincipen”.

Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimatpaverkan beskrivas. Principen
gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets verksamhet ger upphov till i samhallet.
Man tar hansyn till att foretaget producerar nyttigheter som efterfragas i samhaéllet och man tar
dérmed aven hadnsyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om foretaget skulle upphéra
med sin verksamhet. Om féretaget kan ersatta annan och ur klimatsynpunkt samre produktion
av nyttigheterna kan klimatbokslutet redovisa en minskad klimatpaverkan.



Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen sa kan foretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan
peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan, bade fér minskad
och okad klimatpaverkan.
analysera klimateffekten av férslagna férandringar
mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som man behover beakta. En utforlig
beskrivning av dessa ges i forsta kapitlet i férdjupningsdelen. Konsekvensprincipen for klimat-
bokslut ar framtagen av Profu men den stdds av den utveckling och forskning som bedrivits
under senare ar inom miljosystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® * och inom
omradet for livscykelanalyser’.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillforda utsldppen kan
antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras verksamheter pa grund av den
verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt ar beskrivningen samma som for konsekvensprin-
cipen. | bokforingsprincipen tar man dock inte med undvikna utslapp. Ett klimatbokslut enligt
den tidigare konsekvensprincipen ar darmed mer omfattande och krdvande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
foretagets utslapp ar en delsumma i ett storre sammanhang dar summan av alla delar ska
redovisas
utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt bokféringsprincipen.

En annan skillnad mellan de tva principerna som far en tydlig paverkan pa resultaten ar att man
vanligtvis redovisar utslappen fran elsystemet pa olika satt. Detta beskrivs mer utforligt i for-
djupningskapitlet om miljévarderingen av elproduktionen.

| denna rapport redovisas resultat for bagge dessa principer, men huvudfokus ldggs pa att pre-
sentera resultat enligt konsekvensprincipen. | stort sa bygger principerna pa varandra och har
man tagit fram ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan man relativt enkelt dven pre-
sentera ett bokslut enligt bokféringsprincipen genom att gora en snavare avgransning och
justera vissa data, t ex avseende utslapp fran elkonsumtion. | figur 2 illustreras schematiskt vad
som studeras med klimatbokslutet samt skillnaden i avgransning mellan de tva principerna.

* The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised edition, World Business
Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may 2013.

* GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey results, The Greenhouse
Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi éver LCA-metodik — Tva kompletterande systemsyner, IVL Rapport B 2122, 2014.



Figur 2: Avgrénsningar for den
klimatpdverkan som studeras i
klimatbokslutet. Med klimatbok-
slut enligt konsekvensprincipen
beskrivs hela det system som
ustreras i figuren. | Kimatbok- Tillford indirekt  /Undviken indirekt
slut enligt bokféringsprincipen
beskrivs inte undvikna utsldpp
(grént omrade). Kélla: Profu

Direkt
klimatpaverkan

(Foretagets egna utslapp)

klimatpaverkan klimatpaverkan

Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Falu Energi & Vattens verksamhet. Falu Energi & Vatten har en
bred verksamhet och levererar flera olika produkter och tjanster som har stor betydelse for
samhillets klimatpdverkan. Detta innebar att i beskrivningen omfattar fjarrvarmesystemets
kraft- och varmeproduktion, elproduktionen fran vind- och vattenkraft, vattenproduktion och
avloppsbehandling, fjarrkyla, atervinning samt bransleproduktion av pellets.

Hur varms bostaderna om vi inte anvander fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit, och ar fortfarande,
behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljopaverkan i samhallet. Med andra ord ar
Falu Energi & Vattens verksamhet och dess produkter (fjarrvarme och el) i sig atgarder for att
minska utslappen. Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att tillhan-
dahalla laga uppvarmningskostnader och sakra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter som efterfragas och
tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjdlva produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis
handlar miljoatgarderna istallet om att minska utsléappen fran tillverkningen av produkten. Med
andra ord sa bor atgarder for att 6ka eller minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i Falu
Energi & Vattens klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslapp i den egna
produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart att avgora hur
fiarrvarmen har paverkat utsldppen, eftersom vi inte vet vilken typ av individuell uppvarmning
som annars hade anvéants for bostader och lokaler.

| fordjupningskapitlet ”Alternativ uppvarmning av bostader och lokaler” beskrivs detaljerat de
olika val som har anvéants for att beskriva vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen
ersatter. Grundprincipen ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och
klimateffektiva alternativ. De antaganden som gors ska darmed sékerstélla att man inte favori-
serar eller dvervarderar fjarrvarmeforetagets klimatnytta. Resultaten visar darmed ett nagot
samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med ett mer troligt utfall.
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For den alternativa uppvarmningen har tre olika scenarier studerats; ett grundfall, ett scenario
med lagre utsldpp for den individuella uppvarmningen (scenario 1 — "Idga” utslédpp) och ett med
nagot hogre utsldpp (scenario 2- "héga” utsldpp). | alla tre scenarierna aterfinns en mix av olika
typer av varmepumpar och biobransleeldade panncentraler. Resultat for alla tre scenarier
presenteras i kapitlet "Kanslighetsanalys — Individuell uppvarmning”

| figur 3 presenteras den antagna varmeproduktionen i de tre scenarierna samt de emissions-
faktorer som anvands i berdkningarna. | berdkningarna antas genomgaende full tillganglighet
och hog prestanda for alla alternativen. Prestanda for den alternativa individuella uppvarm-
ningen har hamtats fran Vdrmerdknaren®. Varmepumpsprestandan &r beroende pa ute-
temperaturen och de varden som anvands galler for Falun specifikt. Vidare ar prestandan
anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som konverteras, d.v.s. utan installation av lagtem-
peratursystem i fastigheten.

Varmeproduktion (GWh varme) Emissionsfaktorer (kg CO2e/MWh virme)
300 400
350
250 ~
300
200 +—
250
150 200 - ® Luft-luft
varmepumpar
150 +————
100 +— — M Luft-vatten
100 - varmepumpar
50 A | Bergvdrmepumpar
. 50 [—
0 - l 0 il M Biobransle

Scenario lag  Grundfall Scenario hog

Figur 3: Vdnstra diagrammet:
Vidrmeproduktion fran individuell uppvédrmning som ersdtter Falu Energi & Vattens fjdrrvirme-
produktion i det tdnkta fallet ddr hela fjdrrvérmeproduktionen upphér, 2014.
Hégra diagrammet:
Emissionsfaktorer for individuell uppvdrmning (kg CO2e/MWh, virme). Virmepumparnas
utsldpp dr berdknade fran férbrukningen av marginalel i kraftsystemet.

Vilken klimatpaverkan ger elproduktionen?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvdnds en och samma metod for att
beskriva klimatpaverkan. For anvand el belastas Falu Energi & Vatten med denna klimatpaver-
kan och for producerad el krediteras Falu Energi & Vatten med en minskad klimatpaverkan. Den
klimatpaverkan som anvands i berdkningarna ar den som uppstar fran marginalelproduktionen i
det europeiska elsystemet for det ar som klimatbokslutet avser. Utsldappen fran marginalelpro-
duktionen och fran andra forekommande metoder och synséatt beskrivs utforligt i fordjupnings-
kapitlet ”Elproduktion och elanvdndning”.

6 Varmeraknaren, berdkningsmodell for individuell uppvarmning, http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem
/Fokusomraden-/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013



Falu Energi & Vattens paverkan pa det europeiska elsystemet ar marginell. Aven om hela fére-
tagets elproduktion skulle férsvinna sa kommer detta endast att ge upphov till en marginell
forandring i elsystemet. Vid marginella férandringar sa okar (eller minskar) elproduktionen fran
de anldggningar i systemet som har hogst rorlig kostnad. Den marginella elproduktionen utgors
av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen férandras under aret beroende pa variationer i
elefterfragan och det varde som anvands i klimatbokslutet ar ett medelvarde for marginalelpro-
duktionen under det aktuella ar som studeras.

Utslappsvardet for marginalelproduktionen ar 2014 har beraknats till 810 kg CO2e/MWh el. |
vardet ingar uppstromsemissioner for att forse produktionsanlaggningarna med branslen. Upp-
stromsemissionerna har berédknats till 60 kg CO2e/MWh el och produktionsutslappen till 750 kg
CO2e/MWh el. Produktionsutslappen ar svara att berdkna och baserat pa de antaganden som
har gjorts sa kan det verkliga vardet avvika ca +/- 50 kg CO2e/MWh el fran det berdknade
vardet.

Berdkningarna har dven kompletterats med ytterligare fall med andra klimatvarden for elpro-
duktionen. | kapitlet ”Elproduktion — En framtidsutblick” studeras hur tva framtida scenarier for
marginalelproduktionen paverkar utfallet i klimatbokslutet. Resultaten ger en inblick i hur
robust dagens tekniska system éar, utifran ett klimatperspektiv, i ett framtida europeiskt
elsystem.

| slutet av resultatredovisningen presenteras ett klimatbokslut som tagits fram enligt bok-
foringsprincipen. For just detta bokslut anvands en elproduktion som bendamns “nordisk
residualmix”. | férdjupningskapitlet ”Elproduktion och elanvéndning” beskrivs nordisk residual-
mix mer utforligt.
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Modellberakningar och indata

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska avfallssystem och fjarrvarmesystem
har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for klimatberakningarna till
Falu Energi & Vattens klimatbokslut. Tre modeller som har varit viktiga for analysen i detta
projekt ar fjarrvarmemodellerna Nova, Martes’ och energisystemmodellen Markal®. Dessa
modeller och tidigare studier genomfoérda med dessa modeller har gett vardefull information
om klimatpaverkan fran fjarrvarmesystemet och elsystemet. En hel del information om avfallets
klimatpaverkan har hamtats fran forskningsprojekten ”Systemstudie Avfall” och ”Perspektiv pa
framtida avfallsbehandling”. Det modellkoncept som byggdes upp i dessa projekt har méjliggjort
att man kan studera hur hela avfallssystemet paverkas av enskilda fordndringar. Modellkoncep-
tet har ocksa anvants for att utvdardera den Nationella avfallsplanen, import av brannbart avfall,
energiatervinning i ett klimatperspektiv, mm i flera efterféljande projekt.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa berdkningsmodeller.
Mer information om dessa arbeten aterfinns i refererade rapporter, se kapitlet Kéllor. Vi har
anda valt att har presentera Falu Energi & Vattens totala anvandning av brénslen och dven den
totala energiproduktionen for 2014, se tabell 2. Dessa data ar grundldggande for hela klimat-
bokslutet och vasentliga for forstaelsen av resultatet.

Tabell 2. Tillférda bréinslen samt fjdrrvdrme- och elleveranser fér 2014.

2014
Tradbranslen 311,4
RT-flis 63,7
Eol 1,5
Deponigas 0,6
Pellets/briketter 38,8
Hjalpel 22,2
Gasol 0,7
Importerad varme fran Borlange 5,6
Totalt 444

2014
El, produktion 82,7
Fjarrvarme, leverans, 284,8

7 Tio perspektiv pd framtida avfallsbehandling, Populdrvetenskaplig sammanfattningsrapport fran forskningsprojektet
"Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery, Boras 2013.

& Fem stycken underlagsrapporter till forskningsprojektet ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery,
Bords 2013.

’ Effekter av fordndrad elanvindning/elproduktion — Modellberdkningar, Elforsk rapport 08:30, april 2008
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Resultat

Klimatbokslut 2014

En redovisning och presentation av Falu Energi & Vattens klimatbokslut ges i figur 4 och 5 samt i
efterféljande tabell 3 och 4. | figur 4 presenteras Falu Energi & Vattens klimatpaverkan under
2014 uppdelat i tva grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt klimatpdverkan. Som namnts
tidigare sa uppkommer det utslapp fran Falu Energi & Vattens egen verksamhet (direkt klimat-
paverkan) men samtidigt kan man tack vare verksamheten undvika andra utsléapp utanfor Falu
Energi & Vatten (indirekt klimatpaverkan). Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp
ar storre an summan av tillférda utsldpp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen,
summa klimatpaverkan. Totalt bidrog Falu Energi & Vatten till att reducera CO2e utsldppen med
143 000 ton under 2014.

Undviken klimatpaverkan Tillférd klimatpaverkan
x
g
=
g
=
=
- Summa klimatpaverkan
8
i)
kton CO2e
T T T T T T T T =
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Figur 4. Falu Energi & Vattens sammanlagda klimatpdverkan under 2014 uppdelat i direkt klimatpaver-
kan frén Falu Energi & Vattens egen verksamhet och indirekt klimatpaverkan som uppstar
utanfér Falu Energi & Vatten. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det
uppstar mindre utsldpp med Falu Energi & Vattens verksamhet dn utan. Totalt bidrog Falu
Energi & Vatten till att reducera CO2e utsldppen med 143 000 ton under 2014.

| tabell 3 redovisas mer utforligt vilka tillférda och undvikna utslapp som ingar i de resultat som
presenteras i figur 4.
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Tabell 3. Redovisning av samtliga utslépp i Falu Energi & Vattens klimatbokslut fér 2014.

Totala utsldpp CO2e (ton) 2014

Direkt klimatpaverkan 6 590

Férbrénning brénslen

Tradbranslen 2 802
RT-flis 573
Pellets/briketter 233
Eol 399
Gasol 199
Avloppsreningsverk 1116
Pellets, hantering och lagring av ramaterial 178
Diverse smautsldpp (egna fordon och arbetsmaskiner) 1093
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk samt pellets och hugghus 19 476
El till kylamaskiner 132
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 7112
Ovrig elkonsumtion 1140
Inkopt varme fran Borlange Energi 48
Bréinslen uppstréms
Tradbranslen 2217
RT-flis 159
Eol 31
Gasol 15
Vatten-, sol- och vindkraft 284
Pellets, ramaterial uppstroms 371
Kemikalier (uppstroms produktion) 888
Elnadtsforluster (utdver genomsnittsvarde) 422
Diverse smautslapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 163
Indirekt undviken klimatpaverkan -182 320
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga forbranning av RT-flis -7 271
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga MAV/biologisk behandling -1579
Undviken alternativ kylaproduktion -497
Undviken jungfrulig produktion, pga MAV/biologisk behandling -6 102
Undvikna utslapp genom biogas fran reningsverk, inkl slamhantering m.m. -308
Undviken alternativ pelletsproduktion -4 095
Undviken alternativ uppvarmning av bostdder och lokaler -72 681
Undviken alternativ elproduktion -89 792

Summa klimatpaverkan -143 270



Det finns ett stort antal enskilda utsldpp, tillférda och undvikna, som sammantaget ger det
resultat som presenteras i figur 4. Bland dessa finns det nagra utslapp som i jamforelse har stor
paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den alternativa individu-
ella uppvarmningen som har studerats i klimatbokslutet ar ur klimatsynpunkt en mix av bra
alternativ. Trots detta kan betydande utslapp undvikas med fjarrvdarme (grén stapel, indirekt
klimatpéverkan).

Elproduktionen ar kdnd for att ge ett relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att Falu
Energi & Vatten producerar och séljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produkt-
ion for denna mangd el (mérkgul stapel, indirekt klimatpdverkan).

Elkonsumtionen for driften av produktionsanlaggningarna ger ett tydligt bidrag till klimatpa-
verkan. (Gul stapel, indirekt klimatpdverkan).

Materialatervinningen fran insamlat avfall vid AVC ger en tydlig positiv effekt genom att
produktion med jungfruliga ravaror kan undvikas. (Rostréd stapel, indirekt klimatpdverkan).
Merparten av de trdavfall som uppkommer i Europa laggs pa deponier. Genom att anvanda
returtraflis som bransle kan metangasutslapp fran deponering undvikas. (Bld stapel, indirekt
klimatpdverkan).

Falu Energi & Vattens produktion av pellets ar energieffektiv och tack vare denna produkt-
ion kan annan pelletsproduktion undvikas. (Mérkgrén stapel, indirekt klimatpéaverkan).

De antaganden som gors i berdkningarna for ovan beskrivna utslapp med relativt stor paverkan
har betydelese for resultatet. Antaganden for den alternativa individuella uppvarmningen har
beddmts ge storre paverkan pa slutresultatet jamfort med 6vriga antaganden. Detta
presenteras i en kanslighetsanalys senare i detta resultatkapitel.

Klimatbokslutet presenterat enligt Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor presenteras i fyra
grupper, scope 1-3 samt undvikna emissioner i en separat grupp. | figur 5 visas en presentation
av resultaten enligt denna indelning. Figur 4 och 5 visar ddrmed samma resultat men
presentationen gors pa olika satt. Scope 1 visar direkta utslapp fran den egna verksamhetet,
Scope 2 indirekta utsldpp fran kopt energi och scope 3 visar 6vriga indirekta utslapp som
foretaget orsakar.

| tabell 4 redovisas mer utforligt vilka tillférda och undvikna utsldpp som ligger till grund for de

resultat som presenteras i figur 5. Tabell 4 redovisar samma varden som presenteras i tabell 3
men grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
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Figur 5. Klimatbokslutet fér 2014 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.
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Tabell 4. Redovisning av samtliga utsldpp enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.

Totala utslapp CO2e (ton) 2014

Scope 1 6 590

Férbrénning brénslen

Tradbranslen 2 802
RT-flis 573
Pellets/briketter 233
Eol 399
Gasol 199
Avloppsreningsverk 1116
Pellets, hantering och lagring av ramaterial 178
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 1093
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk samt pellets och hugghus 19476
El till kylamaskiner 132
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 7112
Ovrig elkonsumtion 1140
Inkdpt varme fran Borlange Energi 48

4 550

Brdnslen uppstréms

Tradbranslen 2217

RT-flis 159

Eol 31

Gasol 15
Vatten-, sol- och vindkraft 284
Pellets, ramaterial uppstréoms 371
Kemikalier (uppstroms produktion) 888
Elnatsforluster (utdver genomsnittsvarde) 422
Diverse smautsléapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 163
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga forbranning av RT-flis -7 271
Undviken alt avfallsbehandling (deponering), pga MAV/biologisk behandling -1579
Undviken alternativ kylaproduktion -497
Undviken jungfrulig produktion, pga MAV/biologisk behandling -6 102
Undvikna utsldpp genom biogas fran reningsverk, inkl slamhantering m.m. -308
Undviken alternativ pelletsproduktion -4 095
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -72 681
Undviken alternativ elproduktion -89 792
Varav summa scope 1-3 39050
Varav undvikna emissioner -182 320
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Kanslighetsanalys — Individuell uppvarmning

| det tidigare kapitlet ”Hur vdarms bostaderna om vi inte anvander fjarrvarme?” samt i fordjup-
ningskapitlet ”Uppvdrmning av bostader och lokaler” beskrivs tre olika mojliga fall for den alter-
nativa uppvarmningen av bostader och lokaler. De tre fallen innehaller alla en mix av olika typer
av varmepumpar och biobranslen.

Det forsta fallet, scenario 1, beskriver en maijlig situation dar fastighetsdgarna valjer en mix av
individuell uppvarmning som totalt sett ger mycket 1ag klimatpaverkan. Det andra fallet,
scenario 2, visar en mojlig mix av uppvarmningssystem som ger en hogre klimatpaverkan. | det
fall som benamns som grundfall anvands ett medelvarde pa uppvarmningsmixen i scenario 1
och 2. Figur 6 visar att antagandet om valet av individuell uppvarmning har betydelse for slutre-
sultatet. Skillnaderna ar anda relativt sma och resultaten visar tydligt att fjarrvarmesystemet ar
ett konkurrenskraftigt alternativ utifran ett klimatperspektiv nar man jamfér mot annan indivi-
duell uppvarmning. Aven i scenario 1 med en mix av individuella uppvarmningssystem med
mycket 1dg klimatpaverkan visar klimatbokslutet att fjarrvarme ar ett betydligt battre alternativ
jamfort med individuell uppvarmning utifran ett klimatperspektiv.
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Figur 6. Kdnslighetsanalys fér valet av alternativ individuell uppvdrmning av bostéder och lokaler.
Scenario 1 beskriver utfallet fér en mdéjlig mix av individuella uppvdrmningssystem med mycket
lag klimatpdaverkan. Scenario 2 visar motsvarande fér en mix med ndgot hogre klimatpaverkan.
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Eloroduktionen — En framtidsutblick

| det tidigare kapitlet “Hur produceras den el som anvdnds?” och i fordjupningskapitlet ”Elpro-
duktion och elanvidndning” beskrivs den alternativa elproduktionen. Den alternativa elprodukt-
ionen ar den el som Falu Energi & Vatten ersatter nar de levererar el till elsystemet men ocksa
den el som anvands i Falu Energi & Vattens elkonsumtion samt i elkonsumtionen hos andra
forbrukare som ingar i beskrivningen av de indirekta utslappen, exempelvis el till virmepum-
parna i den alternativa uppvarmningen.

Klimatpaverkan fran elproduktionen har stor betydelse for klimatbokslutets resultat och det &r
darfor intressant att fa en fordjupad forstaelse om hur elproduktionen i framtiden kan komma
att paverka Falu Energi & Vattens klimatprestanda. Resultatet i figur 8 visar en prognos med
antaganden om den framtida elproduktionen dar alla andra antaganden ar oférandrade fran
2014 ars klimatbokslut. Scenario Idg beskriver en framtida situation med hoga klimatambitioner.
En stor del av marginalproduktionen utgérs i detta scenario av fornyelsebar elproduktion med
betydligt lagre klimatpaverkan an vad vi har idag. Scenario h6g beskriver en situation med rela-
tivt 1dga klimatambitioner, snarlik den situation som vi har idag. Grundfallet &r samma resultat
som tidigare, dvs 2014 ars elproduktion. Figur 8 visar pa tydliga skillnader i slutresultatet for de
tre scenarierna. Framforallt paverkas de undvikna utsldppen fran Falu Energi & Vattens egen
elproduktion och klimatpaverkan fran undviken alternativ uppvarmning av bostader. | alla tre
scenarierna ar Falu Energi & Vattens verksamhet konkurrenskraftig i ett klimatperspektiv.
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Figur 8. Kdnslighetsanalys fér antagandet om den alternativa elproduktionen. Scenario lag beskriver
utfallet fér en méjlig framtida elproduktionsmix med héga klimatambitioner. Scenario hég visar
motsvarande fér en mix med relativt IGga klimatambitioner. Grundfallet baseras pd den faktiska
elproduktionen 2014.
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Klimatbokslut enligt “bokféringsprincipen”

Avslutningsvis redovisas aven ett resultat for ett klimatbokslut som har tagits fram enligt “bok-
foringsprincipen”. (Se tidigare beskrivning i rapporten om skillnaden mellan “bokféringsprinci-
pen och "konsekvensprincipen”). | resultatet presenteras samma varden som tidigare men med
skillnaden att den alternativa elproduktionen har beradknats som “nordisk residualmix”. Vidare
redovisas inte undvikna utslapp med bokféringsprincipen och dessa har darfor exkluderats i
tabell 5. De totala tillférda utsldppen i scope 1, 2 och 3 blir 386 170 ton CO2e for 2014.

Man bor notera att resultatet kan anvandas i jamférelser med andra bokslut som redovisar
resultaten enligt samma metod och som anvander GHG-protokollet. Resultatet kan dock inte
anvandas for att bedéma Falu Energi & Vattens nettoklimatpdverkan. Resultatet kan inte heller
anvandas for den arliga uppféljningen av Falu Energi & Vattens klimatpaverkan, d.v.s. om
klimatpaverkan Okar eller minskar. Se tidigare diskussion angaende nar man kan anvanda de tva
olika typerna av klimatbokslut.

Tabell 5. Klimatbokslut redovisat enligt “bokféringsprincipen” fér 2014.

Utsladpp CO2e (ton) 2014

6 594

Férbrénning brénslen

Tradbranslen 2 802
RT-flis 573
Pellets/briketter 233
Eol 399
Gasol 199
Avloppsreningsverk 1116
Pellets, hantering och lagring av ramaterial 178
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 1093
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk samt pellets och hugghus 11630
El till kylamaskiner 79
Hjalpel avloppsreningsverk och vattenverksamhet 4247
Ovrig elkonsumtion 681
Inkdpt varme fran Borlange Energi 48

Scope 3 4 380

Brdnslen uppstréms

Tradbranslen 2217
RT-flis 159
Eol 31
Gasol 15
Vatten-, sol- och vindkraft 284
Pellets, ramaterial uppstroms 371
Kemikalier (uppstroms produktion) 888
Elnatsforluster (utdver genomsnittsvarde) 252
Diverse smautslapp (tjansteresor, post, kontorspapper, mm) 163

Summa Scope 1-3 27 660

o pr’o’ru%
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Berakningsmetodik for klimatbokslut
— Konsekvensprincipen.

| denna bilaga beskrivs och diskuteras den bakomliggande metodiken for hur klimatpaverkan
berdknas for klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Bilagan tar dven upp specifika delar av
metodiken dar fragor har vackts kring olika berakningsprinciper.

Grunderna for konsekvensprincipen ar att, sa langt som det ar mojligt och rimligt, studera ett
foretags totala klimatpaverkan i samhallet genom att folja vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till. For att bedéma konsekvenserna jamfors energiféretagets klimatpa-
verkan med en situation dar foretaget och dess verksamhet tas bort och ersatts med alternativ
produktion for de nyttigheter som efterfragas. Resultatet fran ett klimatbokslut med konse-
kvensprincipen besvarar darmed fragan ”Vilken klimatpaverkan ger féretaget upphov till?”.

| klimatbokslutet beskrivs foretagets egna utslapp (direkta utslapp) men ocksa alla tillférda och
undvikna utslapp som foretaget orsakar i sin omgivning (indirekta utslapp). Darmed maste man
folja alla ravaror och produkter som foretaget kbper och anvander i sin verksamhet (uppstroms
klimatpaverkan) och alla produkter som féretaget levererar (nedstroms klimatpaverkan).
Eftersom produkterna tillgodoser ett behov i samhallet ska man dven inkludera hur man tillgo-
doser detta behov med alternativ produktion fran andra féretag. Ett klimatbokslut enligt konse-
kvensprincipen ar mer omfattande dn andra typer av klimatbokslut och kallas darfér ibland for
ett “utokat klimatbokslut”. Fordelen med att félja alla konsekvenser i omgivningen ar att man
kan berakna ett relevant varde for foretagets totala klimatpaverkan och, kanske mer vasentligt,
att man pa ett korrekt satt kan utvardera atgarder for att minska féretagets totala klimatpaver-
kan i det fortldpande klimatarbetet.

Berakningsmetodik for konsekvensprincipen

Direkt
klimatpaverkan

(Foretagets egna utslapp)

Figur 9:  Grupper av utsldapp som
ingar i klimatbokslutet. Tillford indirekt Undviken indirekt
Direkta och indirekta klimatpaverkan klimatpaverkan
utslapp samt tillforda och
undvikna utslapp.

Tillforda direkta utslapp

| klimatbokslutet redovisas alla egna utslapp av klimatpaverkande vaxthusgaser som uppstar
fran anlaggningar/aktiviteter som &gs och drivs av foretaget. Dessa beskrivs under "tillférda
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direkta utslapp”. For ett energiforetag bestar dessa utslapp till stor del av skorstensutsldapp fran
forbranningen av fossila branslen. Har aterfinns ocksa exempelvis utsldpp fran arbetsmaskiner,
tjanstefordon och metanutslapp fran biogasproduktion eller avloppsreningsverk. De utslapp
som aterfinns i gruppen "tillférda direkta utslapp” ar samma utslapp som aterfinns i “scope 1” i
berdkningarna enligt Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet). GHG-protokollet beskrivs mer
ingdende i ett separat kapitel i rapporten.

Tillforda indirekta utslapp

| klimatbokslutet ingar dven all klimatpaverkan som orsakas av foretaget men som sker i anlagg-
ningar/aktiviteter som ags av andra foretag. Detta kan vara samma typer av utslapp som de
egna direkta utslappen och enda skillnaden utgors av att de uppstar hos andra féretag. Ett
typiskt tillfort indirekt utslapp uppstar nar foretaget konsumerar el som produceras av andra
foretag. For ett energiforetag finns det dven flera betydelsefulla “uppstromsutslapp” fran att
producera, bereda och transportera de branslen som energiféretaget anvander. Energiforetaget
orsakar dessa utslapp genom sina bransleinkdp men utsldppen uppkommer hos andra foretag.
Inom denna grupp finns dven flera sma utslapp som t ex fran tjansteresor och produktion av
forbrukningsmaterial. Tillforda indirekta utslapp motsvarar “scope 2” och “scope 3” i Green-
house gas protocol. | tillférda indirekta utslapp ingar dven dkade utsldpp “nedstréoms” pa grund
av energiféretagets produkter (dessa ingar inte i scope 2 och 3). Ett exempel &r vidareférsaljning
av fossila branslen, t.ex. naturgas, om anvandningen av dessa produkter resulterar i 6kade
utslapp jamfort med alternativet (hur man valjer alternativ produktion beskrivs senare i denna
bilaga). Om det visar sig att en produkt fran féretaget medfor att utslappen dkar i samhallet sa
ska detta redovisas i denna grupp. Om produkten istallet medfor minskade utslapp ska detta
redovisas i gruppen “Undvikna indirekta utslapp”. Hur man principiellt ska beskriva produkter-
nas klimatpaverkan beskrivs ndrmare under rubriken ”“Undvikna indirekta utslapp”.

Undvikna indirekta utslapp

Klimatpaverkan som uppstar utanfor det egna foretaget kan vara bade negativ och positiv.
Antingen ges en 6kad klimatpaverkan vilket beskrevs ovan under "tillférda indirekta utslapp”
eller sa ges en minskad klimatpaverkan och da beskrivs utslappsminskningen under rubriken
"undvikna indirekta utslapp”. For ett energiforetag ar denna grupp viktig eftersom féretagets
produkter (fjarrvarme, anga, el, biogas, avfallsbehandling, m.m.) delvis finns dar just for att de
kan bidra till en lagre miljobelastning. For manga foretag ar produkten i sig av mindre betydelse
men for ett energiféretag aterfinns den stora “klimatnyttan” utanfor foretaget da andra, ofta
samre, produktionsalternativ kan ersattas. Utan dessa miljomassiga samhallsvinster hade vi
troligen inte fatt en sa pass stor utbyggnad av fjarrvarme i Sverige som vi idag har. Att berdkna
nyttan (eller onyttan) for produkterna ar nagot svarare eftersom man maste jamfora energifo-
retagets produkter med en tankt alternativ produktion. Med andra ord maste man anta realist-
iska produktionsalternativ for alla produkter. Om produkten visar sig orsaka 6kade utslapp i
samhiéllet beskrivs dessa istéllet i gruppen "tillférda indirekta utslapp”.

Det ar viktigt att fa med den alternativa produktionen for att fa fram ett anvandbart klimatbok-
slut. Tack vare denna bredare systemsyn kan man genom klimatbokslutet fa grepp om hela kli-
matpaverkan. Framforallt ar detta viktigt nar man vill berakna nettoklimateffekten av olika for-
slag pa forandringar och atgarder for att minska foretagets klimatbelastning. Har avses endast
sadana forandringar och atgarder som foretaget har radighet att sjdlva bestdmma over, dvs inte
forandringar i foretagets omgivning. Ett av flera mojliga resultat fran klimatbokslutet kan vara
att man bor oka forsaljningen av en eller flera energiprodukter. De egna direkta utslappen kan
mycket val vara lagre an de utslappsminskningar man kan uppna genom att ersatta alternativ
energiproduktion. Om man, som i manga andra klimatbokslut, véljer att inte redovisa undvikna
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utslapp for produkterna sa ar det alltid effektivt att minska pa féretagets verksamhet. Minst
utslapp uppnas om féretagets verksamhet helt upphor.

Vad ar den alternativa produktionen?

For att beddma den alternativa produktionen sa tar man bort hela foretaget och alla dess pro-
dukter. Darefter berdknar man vilka langsiktiga realistiska alternativ for produktionen av efter-
fragade nyttigheter som kommer att ersatta den forlorade produktionen fran féretaget. Har
finns de tre viktiga beddmningsprinciper att beakta:

Den alternativa produktionen ska ske med ekonomiskt rimliga alternativ som bedéms som
troliga ersattare for den forlorade produktionen.

Om den alternativa produktionen medfér investeringar (eller andra langsiktiga forand-
ringar) sa ska dessa investeringar bedémas i ett framatblickande perspektiv. Dvs den alter-
nativa produktionen ska vara ekonomiskt rimlig under investeringens ekonomiska livslangd.

Om det finns tveksamheter vad alternativet ar eller hur det ska berdknas (prestanda m.m.)
sa ska man for klimatbokslutets grundfall vélja alternativ/varden som missgynnar det egna
foretaget. Pa grund av risken att tappa trovardighet eller for att bli anklagad for
"greenwashing” sa ska berdkningarna sadkerstalla att man verkligen kan tillgodorékna sig
den klimatnytta som man tar med i klimatbokslutet. (Begreppet “greenwashing” innebar
att man avsiktligen jamfor sig med annan samre produktionen for att fa den egna verksam-
heten att framsta som klimateffektiv “gron”). Man bor ocksa redovisa de osakerheter som
finns genom att illustrera hog- respektive lagfall.

Nar man véljer den alternativa produktionen sa finns inte nagot kvar av foretagets egen
produktion. Detta innebar inte att man séljer foretagets verksamhet. Det ar klimatpaverkan
fran produkterna som &r i fokus och hur man alternativt kan producera dessa nyttigheter
och inte sjdlva dgandeformen. P4 motsvarande satt sa ar alternativet inte heller att man
bygger upp en identisk produktionsmix som den man tog bort. De alternativ som ar rele-
vanta att jamféra sig med ska vara de alternativ som féretaget konkurrerar med. Exempel-
vis, tar man bort fjarrvdrmen sa ar alternativet inte att bygga ett nytt fjarrvarmesystem
utan istallet ar alternativet olika typer av individuell uppvarmning. Tar vi bort biogaspro-
duktionen ¢kar anvdandningen av diesel och bensin och tar vi bort ett vindkraftverk sa okar
produktionen i andra delar av elsystemet.

Ovriga allméanna stallningstaganden

Systemavgransning — Vilka delar av foretaget ska inga i klimatbokslutet?

Huvudprincipen for ett klimatbokslut ar att ta med hela foretagets verksamhet for att darige-
nom fanga all den klimatpaverkan som féretaget ger upphov till. Detta dr dock inte nédvandigt
och man kan mycket val téanka sig att ta fram ett klimatbokslut for en avgréansad del av foreta-
get. Oavsett vilket val man gor sa ar det vasentligt att systemgransen ar tydlig och att valet gors
baserat pa de fragestallningar som man 6nskar hantera med klimatbokslutet. Nagra generella
reflektioner kring valet av systemgrans presenteras punktvis i féljande text.
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Det ar en fordel om man tar med alla foretagets verksamheter, dven dessa som ingar i
deldgda dotterbolag. Darigenom blir resultaten tydligt just foretagets samlade klimatpa-
verkan.

Man kan komplettera det totala klimatbokslutet med klimatbokslut for delar av foretaget.
Antingen for tekniska delar (t.ex. biogassystemet, fjarrvarmesystemet, m.m.) eller organisa-
toriska delar (avdelningar, dotterbolag, m.m.).

Klimatpaverkan fran deldgda verksamheter tas med i férhallande till dgarandel. Det ar
dgandet (dvs ansvaret for och makten att paverka) som ar intressant for klimatbokslutet,
dvs den del av verksamheten som man har radighet éver. Aven ett litet 4gande (under

50 %) ar forknippat med ansvar och makt. (Man har alltid mojligheten att salja sin andel av
verksamheten om man motsatter sig utvecklingen for verksamheten).

Man kan mycket val gora ett klimatbokslut for delar av verksamheten och darmed ute-
[dmna andra delar. Avgdrande for valet ar vilken verksamhet som man vill redovisa, utvar-
dera och foérbattra framéver. Om man redovisar delar av verksamheten maste man vara
tydlig pa varfor vissa delar ingar och respektive inte ingar. Man bor t.ex. inte utldmna verk-
samheter som har tydlig negativ eller positiv klimatpaverkan om man inte kan ge tydliga
skal for varfor man har gjort detta. Exempelvis; Om man vill studera/forbattra fjarrvarme-
produktionen sa kan man uteldmna vindkraftverken och gora detta val forstaligt i
kommunikationen.

Verksamheter/dotterbolag med mycket liten klimatpaverkan kan utlamnas, dock bér man
kvalitativt visa/argumentera for detta.

Marginalvarden respektive medelvarden

Vid klimatberdkningar inklusive klimatbokslut diskuteras ofta om man ska valja marginalvarden
eller medelvarden, speciellt vid diskussioner kring den alternativa elproduktionen. For klimat-
bokslut enligt konsekvensprincipen anvands de alternativa varden som bast speglar konsekven-
sen av att foretaget tillfér marknaden ett antal energiprodukter. Avgorande for valet av varde ar
bedomningen av hur energiféretaget paverkar sin omgivning, dvs vad blir konsekvensen av att
verksamheterna upphor. Exempelvis, om man tar bort elproduktionen sa ar det troliga alterna-
tivet att motsvarande elproduktion ersatts av en mix av olika typer av elproduktion som ligger
pa marginalen i det europeiska elsystemet. Den forlorade elproduktionen kommer inte att
ersattas av baslastproduktion fran tex vattenkraft eller karnkraft och dérmed ar alternativet inte
svensk eller nordisk medelel som ibland anvands som alternativ i miljoberdkningar. P4 samma
satt sa ersatter biogas for fordonsdrift marginalproduktionen for diesel och bensin. Ett exempel
dar marginalvdrden inte anvands ar det tidigare exemplet dar fjarrvarmen ersatts med individu-
ell uppvarmning. Detta ar ingen marginell paverkan utan har byts hela fjarrvarmen ut mot en
mix av alternativ uppvarmning. (I mixen av alternativ individuell uppvarmning ingar dock margi-
nalvarden for elproduktion for t.ex. driften av varmepumpar). Med andra ord, den paverkan
eller de konsekvenser som energiforetaget verksamhet ger upphov till, tas med i berakningarna.

Tidsperspektivet

Huvudsyftet for ett klimatbokslut ar att summera foregaende ars klimatpaverkan. Sa langt det ar
mojligt ska darfor faktiska varden for aktuellt ar anvandas. Resultat fran klimatbokslutet blir
dérigenom en uppsummering av vilken tillford och undviken klimatpaverkan som energiforeta-
get bidrog med under det aktuella aret.
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Metoden med klimatbokslut kan med férdel dven anvandas for att blicka framat for att ta fram
en prognos for en framtida klimatpaverkan, d.v.s. en form av "klimatbudget” istéllet for ett kli-
matbokslut. Oavsett vilket tidsperspektiv som valjs ar konsekvensprincipen giltigt, dvs att man
valjer att folja och berdkna alla konsekvenser av verksamheten. Detsamma galler for 6vriga dis-
kussioner kring konsekvensprincipen, dvs metodiken dr oberoende av tidsperspektivet.

Klimatbokslut for féregdende ar

Anvands for att summera det faktiska utfallet for ett ar. Klimatbokslutet genomférs med fordel
arsvis och kan darmed anvandas for att folja energiforetagets utveckling. Resultaten kan anvan-
das internt for att bedéma hur man bor arbeta med klimatpaverkan framdver och externt for
redovisningar och kommunikation.

Klimatbokslut prognos/analys

Anvands for att beskriva hur atgarder/forandringar i verksamheten paverkar energiféretagets
totala klimatpaverkan. Exempelvis ”Vilken klimatpaverkan kommer féretaget att orsaka nar det
nya kraftvarmeverket ar klar for drift om tva ar?” Fér prognosen/analysen sa anvands utslapps-
varden for en framtida ténkt situation bade for direkta och indirekta utslapp. Metoden med ett
framatblickande perspektiv kan daven anvandas for att beskriva hur det nuvarande systemet kan
komma att paverkas av framtida férandringar i omgivningen. Exempelvis ”Vilken klimatpaverkan
skulle foretaget ge upphov till ar 2020 om andel fornyelsebar el 6kar kraftigt pa grund av hogre
handelspriser for utslappsratter inom ETS?”. | detta fall kan man vélja om man bara vill andra
utslappsvardet for elproduktionen eller om man vill géra en mer noggrann prognos och aven
beskriva hur 6vriga direkta och indirekta utslapp kan komma att fordandras fram till ar 2020. |
bagge fallen far man en forstaelse for hur en maojlig framtida marginalelproduktion kan paverka
foretagets totala klimatpaverkan men med olika noggrannhet.

Summerbarhet

Ett argument som ofta fors fram i principdiskussioner kring klimatbokslut ar huruvida de ar, eller
bor vara, summerbara. Det vill sdga om klimatbokslut for flera foretag kan adderas till ett enda
klimatbokslut for att beskriva dessa foretags gemensamma klimatpaverkan.

Nettoresultatet fran tva eller flera klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan som regel inte
direkt adderas med varandra for att pa sa satt beskriva den sammanlagda klimatpaverkan fran
de féretag som ingar. Konsekvensprincipen prioriterar att det enskilda bolaget ges en korrekt
beddmning men forlorar darigenom summerbarhet. Bokforingsprincipen, som diskuterades
tidigare i rapporten, prioriterar summerbarheten men forlorar darigenom en relevant bedém-
ning av foretagets klimatpaverkan. Man bor notera att det gar att addera klimatbokslut enligt
konsekvensprincipen men det kan krédva justeringar i ingdende berakningar. Orsaken till att
nettoresultaten inte kan adderas beror pa att metoden tar med undvikna utslapp fran produk-
terna. Om produkterna fran ett klimatbokslut ingdr som tillforda floden i ett annat klimatbokslut
som ingar i summeringen sa kan det uppsta fel vid en summering. Om vi som exempel vill
addera tva klimatbokslut, ett klimatbokslut fran ett energiféretag som saljer fjarrvarme och ett
klimatbokslut fran ett fastighetsbolag som koper fjarrvarme sa far vi féljande situation:

— Energiforetaget kommer att tillgodorakna sig att fjarrvarmen undviker alternativ individuell
uppvarmning hos fastighetsbolaget.

— Fastighetsbolaget kommer & andra sidan i sitt klimatbokslut att redovisa hur deras
fiarrvarmekop pa marginalen paverkar energiforetagets fjarrvarmeproduktion med tillho-
rande utslapp och tar inte med undviken alternativ uppvarmning.
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| exemplet ovan krediteras nyttan med fjarrvarmen till energiféretaget vilket inte ska finnas med
i ett tdnkt sammanslaget klimatbokslut. Dessutom anvands marginalproduktionsvardet for fjarr-
varmen i fastighetsbolagets klimatbokslut.

Detta exempel visar att det ar lampligt att energiféretag kompletterar sitt klimatbokslut med
klimatpaverkan fran marginalproduktionen for fjarrvarme. Detta varde kan darefter anvéndas av
fastighetsbolaget i exemplet ovan eller av andra som behover rikna pa fjarrvarmens klimatpa-
verkan. P4 samma satt kan energiféretagets ovriga produkter beskrivas i klimatbokslutet. Att
komplettera ett energiféretags klimatbokslut med kompletterande produktredovisningar okar
anvandningsomradet for klimatbokslutet och ger dven en 6kad forstaelse for de resultat som
presenteras.

| manga fall kan klimatbokslut enligt konsekvensprincipen adderas med varandra. Om man
exempelvis vill fa fram ett klimatbokslut for alla energiforetag med fjarrvarme i Sverige sa kan
man direkt summera alla enskilda energiféretags klimatbokslut och darigenom fa ett korrekt
klimatbokslut for svensk fjarrvarme i sin helhet. | detta fall summeras ett antal klimatbokslut
som &r oberoende av varandra, bade uppstréms och nedstréms.

Man bor notera att klimatbokslutet framfoérallt ar ett verktyg for det enskilda foretaget for att
foretaget ska kunna redovisa och styra utvecklingen for deras eget klimatarbete. Eftersom det
sallan ar relevant att addera klimatbokslut sa har summerbarheten en underordnad betydelse. |
manga fall ndr summerbarheten har diskuteras sa ar fokus pa att addera de tillférda direkta och
indirekta utslappen. Dessa varden sarredovisas i klimatbokslutet och finns darmed enkelt till-
gangliga dven i klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Ett klimatbokslut enligt konsekvens-
principen, som ibland kallas ett “utdkat klimatbokslut”, beskriver alla tillforda utsldpp men
ldgger aven till undvikna utslapp.

Vardering av att kopa befintlig fornyelsebar energiproduktion

En fraga som har férekommit &r om energiforetaget kan tillgodorakna sig klimatvinster genom
att kdpa befintlig teknik for férnyelsebar produktion som byggts upp av andra foretag. Enligt de
principer som diskuteras ovan ar svaret entydigt ja. Man kan exempelvis tanka sig att man koper
smaskalig vattenkraft som byggdes for mycket lange sedan och som forvantas vara i drift under
overskadlig tid framover. Denna vattenkraft och dess klimatnytta kommer att finnas oberoende
av vilken dgare som for tillfallet dger kraftverket. Enligt principerna ovan sa ar det nuvarande
dgare som ska redovisa bade tillférd och undviken klimatpaverkan fran anlaggningen. Och den
alternativa elproduktionen ar, som for hela klimatbokslutet, marginalel fran det europeiska
elsystemet. Aven om vi vet att vattenkraften kommer att finnas kvar oberoende av vem som
dger den idag sa ar det den alternativa elproduktionen som bestdammer om vattenkraften som
produktionsalternativ ar klimateffektiv. Nuvarande dgare ar dessutom ansvarig for skotsel,
underhall och reinvesteringar vilket ytterligare understryker att dgaren ska redovisa dess
klimatpaverkan.

Klimatkompensation

| perspektivet att “kopa klimatreduktion” sa finns dven alternativet att genom klimatkompen-
sationer minska foéretagets utslapp. Aven dessa bor ingd i klimatbokslutet om man kan séker-
stalla att klimatvinsterna verkligen uppnas genom kopet. Klimatbokslutet redovisar foretagets
klimatpaverkan oberoende av var och hur den sker och darmed é&r olika typer av klimatkompen-
sation fullt méjliga att redovisa.
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Uppstroms emissioner fran byggandet av anlaggningar

Vanligtvis men inte nodvandigtvis sa exkluderas utslapp fran byggandet av anldggningar i de
flesta miljosystemberakningar, exempelvis vid livscykelanalyser och klimatbokslut. Anledningen
till att man exkluderar dessa utslapp beror pa att de oftast far mycket liten paverkan i klimatbe-
rakningarna, dvs de kan forsummas utan att det markbart paverkar resultatet fran miljéana-
lysen. Utslappen vid byggandet av en anlaggning kan momentant visa sig vara stora men utsla-
get under anlaggningens ekonomiska livslangd brukar utslappen bli sma. Det kan vara sa dven
for ett energiforetags anldaggningar men detta har annu inte studerats for klimatboksluten.
Indikationer tyder pa att det kan vara av vikt att redovisa byggfasens och darfor bor studier
genomforas for att bedéma om sa ar fallet. Byggfasens utslapp finns bade for enkla tekniker
som vindkraft och vattenkraft och foér mer komplicerade anlaggningar som stora kraftvarmean-
ldggningar. En kraftvarmeanlaggning har dven en relativt stor underhallskostnad och under dess
livslangd genomgar anldggningen dven flera reinvesteringar. Sammantaget kan produktionen av
forbrukningsmaterial och bygg- och underhallsprocesserna var tillrackligt stora for att dessa bor
redovisas for anlaggningar. Detta kommer att undersokas i kommande klimatbokslut och tills
vidare ingar inte byggfasens utslapp i berakningarna.
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The Greenhouse Gas Protocol

The Greenhouse Gas Protocol (GHG-protokollet) &r den mest anvdnda internationella berék-
nings- och redovisningsstandarden for att ta fram klimatbokslut. GHG-protokollet har tagits
fram i samarbete mellan World Resources Institute och World Business Council for Sustainable
Development. Eftersom GHG-protokollet ar den mest anvanda metoden for att berdkna ett
foretags klimatpaverkan sa anvdands metoden dven i detta arbete klimatbokslut. GHG-
protokollet presenterar klimatpaverkan i fyra olika delsystem, Scope 1-3 samt Avoided
emissions. De fyra delsystemen beskrivs ndarmare i figur 10 och i efterféljande text.
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Figur 10. Sammanfattande figur for de delsystem som redovisas inom GHG-protokollet.

Scope 1 (Direkta utslapp)

Scope 1 innefattar verksamhetens direkta utsléapp fran kéllor som kontrolleras av féretaget. Har ingar
exempelvis alla anlaggningar som drivs av energiféretaget for el- och varmeproduktion. Férbran-
ningsanlaggningarna star for merparten av utslappen inom scope 1 men det finns dven andra direkta
utslapp exempelvis fran arbetsmaskiner och egna transporter.

Scope 2 (Indirekta utslapp fran inkdpt energi)

Scope 2 bestar av indirekta utslapp fran inkopt energi. For energiféretaget aterfinns har utslapp
relaterade till inkopt el och vdarme. Utsldppen sker hos de externa energiproducenterna men orsakas
av energiforetagets efterfragan.

Scope 3 (Andra indirekta utslapp)

Scope 3 omfattar de indirekta utslapp som verksamheten ger upphov till, men som inte omfattas av
scope 2. Det finns flera olika typer av indirekta utslapp bade uppstroms och nedstréms exempelvis
produktion och transport av branslen.

Avoided emissions (Undvikna indirekta utslapp)

Med GHG-protokollet redovisas alla tillférda utslépp i scope 1-3. Dessa tre grupper ska redovisas om
man avser att folja protokollet. Protokollet féreskriver inte att man maste ta med undvikna utslapp
men om man gor det ska dessa redovisas i en separat grupp ”“Avoided emissions”. For ett energifore-
tag finns det flera tydliga utslapp som undviks i foretagets omgivning exempelvis utslappen fran
alternativ uppvarmning och elproduktion.
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GHG-protokollet [dmnar relativt stora frihetsgrader i hur varje enskilt utslapp ska beraknas.
Istallet fokuserar man mer pa hur utslappen bor redovisas och vilka typer av utslapp som bor
ingd redovisningen. GHG-protokollet kan anvdndas bade for klimatbokslut enligt bokféringsprin-
cipen och for klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Mer information om GHG-protokollet
aterfinns i bifogade referenser 1011 1213 14,

GHG-protokollet ar en allmangiltig metod som ska kunna anvandas for olika typer av foretag,
inklusive fjarrvarmefdretag. Detta ar en fordel nar resultat jamférs och metodansatser diskute-
ras. Men det innebar samtidigt att for vissa typer av foretag kommer metoden att lagga onddigt
stort fokus pa redovisningen av vissa typer av utslapp och for lite pa andra typer av utsléapp.
Exempelvis, for ett energiféretag aterfinns oftast de storsta bidragen till klimatpaverkan i Scope
1 och Avoided emissions medan ett féretag med kontorsverksamhet oftast far storst paverkan i
Scope 2. | redovisningen for klimatbokslutet for ett energiféretag har vi valt att redovisa klimat-
paverkan med en anpassad metod for energiféretagen och enligt GHG-protokollet. Bagge redo-
visningarna aterfinns i rapporten. De underliggande berakningarna och slutresultatet, dvs
nettoklimatpaverkan, ar samma i bagge redovisningarna.

Undvikna utslapp

Det pagar idag diskussioner inom arbetet med GHG-protokollet angdende redovisningen av
undvikna utsldpp. Enligt nuvarande riktlinjer i GHG guidelines ska man redovisa Scope 1-3 och
man kan redovisa undvikna utsldapp men dessa ska i sa fall redovisas i egen grupp. Eftersom vi i
detta arbete stravar efter att ta fram en bokslut enligt konsekvensprincipen sa ska undvikna
utslapp bade beraknas och redovisas och de redovisas i en separat grupp kallad “undvikna
emissioner” for att félja GHG-protokollet. For ett fjarrvarmeforetag finns det flera betydande
undvikna utslapp i foretagets omgivning. Exempelvis undviks alternativ individuell uppvarmning
av fastigheter nar fjarrvarme anvands och alternativ elproduktion nar el produceras. Undvikna
utslapp aterfinns dven uppstroms, exempelvis undviks metanutslapp fran deponering av avfall
nar avfallet energiatervinns.

GHG-protokollet ar en generell metod som ska kunna anvandas for alla olika typer av foretag,
inklusive ett fjarrvarmefoéretag. Men for ett fjarrvarmeféretag ar just gruppen undvikna utslapp
en mycket viktig grupp. Att undvika annan och ur miljésynpunkt sémre energiproduktion ar
delvis orsaken till att fjarrvarmeforetagen finns™. Den klimatpaverkan som far storst paverkan
pa slutresultatet jamfort med alla andra enskilda utslapp ar ocksa de utslapp som undviks tack
vare fjarrvarmeforetagets el- och varmeproduktion. Man kan forsta att just denna typ av und-
vikna utslapp, dvs fran anvandandet av foretagets produkter, oftast far marginell betydelse i

% The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised edition, World
Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may 2013.

"' GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey results, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

2 Revised IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 1-5, IPPC 2006

B Scope 3 Accounting and Reporting Standard - Supplement to the GHG Protocol, Corporate Accounting
and Reporting Standard, The Greenhouse Gas Protocol initiative, World Resources Institute & World
Business Council for Sustainable Development, 2010.

" Accessing the effect of a company’s products on greenhouse gas emissions - Concept note, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, November 2013.

 De bada oljekriserna under 1970-talet ledde t ex att fjarrvarme generellt i Sverige expanderades
kraftigt som en atgérd for att minska oljeberoendet under 1970- och 80-talet. Okade krav om férnybar
energi och minskade vaxthusgasutslapp har drivit pa utbyggnaden av fjarrvarme sedan 1990-talet.
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andra foretags klimatredovisningar men for ett fjarrvarmeféretag far den alternativa energifor-
soérjningen mycket stor betydelse. Att inkludera varme- och elleveranserna ar darmed viktigt for
att fa fram ett anvandbart klimatbokslut.

The Greenhouse Gas Protocol presenterade i mars 2014 en undersdkning om hur GHG-
protokollet anvands i praktiken med fokus pa undvikna emissioner®® *’. Syftet med undersok-
ning var att fa grepp om hur manga som idag redovisar undvikna emissioner och om det finns
ett intresse och behov av att utveckla metoder kring hur undvikna emissioner ska redovisas. Av
de foretag som svarade (377 st fran 46 olika lander) sa svarade 58 % att de redan idag redovisar
undvikna utslapp, 35 % svarade att de inte redovisade undvikna utsldpp men att de var intresse-
rade av att gora detta om det fanns metoder for detta andamal tillgangliga, 7 % svarade att de
inte var intresserade av att redovisa undvikna utslapp. Det finns darmed ett starkt stod for
berakna och redovisa undvikna emissioner i klimatboksluten med 93 % som antingen redan gor
det eller &r intresserade av att gora det om det finns framtagna riktlinjer for hur de ska
redovisas. Se figur 11.

Figure 1: Quantifying avoided emissions

Figur 11. Andel av undersékta
foretag som idag redovisar
undvikna emissioner (grén
sektor), vill bérja redovisa om
metoder finns tillgdngliga (lila
sektor) och som inte vill redo-
visa undvikna emissioner
(orange sektor). Kélla: The
Greenhouse Protocol.

~

No, but
interested if a
methodology
was available

16 Accessing the effect of a company’s products on greenhouse gas emissions - Concept note, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, November 2013.

" GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey results, The
Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.
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Uppvarmning av bostader och lokaler

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit, och ar fortfarande,
behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljpaverkan i samhallet. Med andra ord ar
fiarrvarmeforetagets verksamhet och dess produkter (fjarrvarme och el) i sig atgarder for att
minska utsldappen. Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att tillhan-
dahalla laga uppvarmningskostnader och sdkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmefdretags produkter med alla andra produkter som efterfragas och
tillverkas i samhallet sa ar det relativt ovanligt att sjalva produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis
handlar miljoatgarderna istdllet om att minska utslappen fran tillverkningen av produkten. Med
andra ord sa bor atgarder for att oka eller minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i fjarr-
varmeforetagets klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslapp i den egna
produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berakna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart att avgora hur
fijarrvarmesystem har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet vilken typ av individuell upp-
varmning som annars hade anvants for bostader och lokaler.

For att berakna nyttan med fjarrvarme sa kan man till exempel anta att alternativet till fjarr-
varme ar en mix av olika individuella uppvarmningssystem. Exempelvis ett medelvarde av den
mix som aterfinns i andra svenska stader som idag inte har fjarrvarme. Ett sddant alternativ
skulle ge en bra bild 6ver den klimatnytta som fjarrvarmen historiskt har bidragit till. Uppvarm-
ningssystem som t.ex. oljepannor, elpannor och direktverkande el ar vanligt férekommande i
stader utan fjarrvdrme och &r ur klimatsynpunkt ocksa sdmre uppvarmningsalternativ an de som
man idag vanligtvis valjer.

Man skulle kunna tanka sig att anvanda ett klimatbokslut for att redovisa den historiska nyttan
med fjarrvarme. Men huvuduppgiften for klimatbokslutet ar inte att gora en historisk tillba-
kablick for utvecklingen. Istallet ska fjarrvarmeforetaget studera vilka realistiska och marknads-
massiga alternativ som idag ar troliga om fjarrvarmen helt togs bort. Detta blir dven ett framat-
blickade perspektiv eftersom fastighetsagarna kommer att bedéma de alternativa investering-
arna for uppvarmning utifran dessa teknikers ekonomiska livslangd. For klimatbokslutet ar dar-
med det historiska perspektivet (som namndes ovan) inte relevant.

Att studera vad fastighetsdagarna idag hade valt om fjarrvdarme inte var ett alternativ ger ett
betydligt battre matt pa vilken klimatnytta (eller klimatonytta) som fjarrvarmen idag bidrar med.
| detta klimatbokslut ar det just detta synsatt som har anvénts for att bedéma klimatpaverkan
for fjarrvarme.

Vad fastighetsdgarna hade valt istéllet for fjarrvarme vet vi inte pa férhand men det ar rimligt
att anta att de hade valt de alternativ som idag ar ekonomiskt konkurrenskraftiga. De konkur-
renskraftiga alternativen idag ar framforallt olika typer av varmepumpar samt olika former av
biobransle. Bada alternativen ar dessutom ur klimatsynpunkt bra alternativ jamfért med manga
andra typer av individuella uppvarmningssystem.
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Fastigheternas forutsattningar och placering i kommun ar betydelsefulla for vilket val man valjer
och en mix av ovanstaende alternativ ar det som man bér se som det mest troliga alternativet
till fjarrvdarme. Med andra ord blir den eventuella klimatnyttan av att valja fjarrvarme betydligt
lagre i detta fall an om vi hade jamfort fjarrvarmen med en typisk mix av uppvarmningssystem
som finns i stader utan fjarrvdarme, d.v.s. det historiska perspektivet som namndes ovan.

Man kan dven férmoda att det finns nagra fastighetsdgare som skulle valja andra uppvarm-
ningsalternativ som bade kan vara samre eller béattre i ett klimatperspektiv, dven om dessa val
inte ar ekonomiskt konkurrenskraftiga. Vi bedomer att dessa effekter totalt satt ar mycket sma
och har darmed inte tagit med detta i berdkningarna.

De antaganden som gors angdende hur fastigheterna skulle ha varmts upp utan fjarrvarme
baseras pa foljande:

Endast alternativ som &r realistiska i ett fall dar fjarrvarmen fasas ut tas med i berakning-
arna. Detta innebar att vanliga alternativ som finns idag for uppvarmning som t.ex. olje-
eller elpanna inte tas med eftersom de bedéms som mindre realistiska i en situation med
nyinvestering.

Endast ekonomiskt konkurrenskraftiga alternativa tas med i berdkningarna. De alternativ
som boende i kommunen véljer om fjarrvarmen tas bort kommer i férsta hand vara de som
ger lagst uppvarmningskostnad.

Alternativ som t.ex. solceller och energieffektivisering av byggnader ingar inte i berakning-
arna. Dessa alternativ finns tillgangliga for fastighetsagaren oberoende av om de har fjarr-
varme eller inte och ska darmed inte ingd i ett klimatbokslut. Principiellt kan de ingd om
fiarrvarmeforetaget paverkar utvecklingen for dessa alternativ.

De alternativ som valjs ska alla vara effektiva ur klimatsynpunkt. Generellt valjs darfor
varden for verkningsgrad m.m. som ger lag klimatbelastning. Att man i berakningar kon-
sekvent "missgynnar” fjarrvarmen dar det finns en osdkerhet i indata sakerstaller att resul-
taten inte favoriserar eller dvervarderar fjarrvarmeféretagets klimatnytta. Resultaten visar
dérmed ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med ett mer troligt utfall.

Tre scenarier

| klimatbokslutet beskrivs tre olika fall (scenarier) for den individuella uppvarmningen. Ett
huvudfall som bendmns Grundfall, ett utfall med lagre klimatpaverkan som bendmns Scenario 1
— Ldga utsldpp och ett utfall med nagot hogre utslapp bendmns Scenario 2 — hdga utslépp.

| alla tre scenarierna aterfinns en mix av olika typer av varmepumpar och biobrénsleeldade
panncentraler. Grundfallet &r ett medelvarde av de antaganden som gors for scenario 1 och 2.
Resultat for alla tre fallen presenteras i kapitlet “Kanslighetsanalys — Individuell uppvarmning”

Scenario 1 — Laga utslapp

En stor andel (30 %) av fjarrvarmeunderlaget antas ersattas med biobransle, och da foretrades-
vis med pellets. Biobranslen antas anvandas bade i pelletspannor i enskilda fastigheter och i
gruppcentraler kopplade till flera fastigheter. Fér nagra fa kunder kan solvarme vara ett alter-
nativ, en mindre del av biobrénsleandelen kan darfor tankas bli solvarme istéllet. For klimatbe-
rakningarna i detta bokslut ar detta egalt eftersom bade solvarme och biobranslen har en
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mycket 13g klimatpaverkan. Resterande 70 % av uppvarmningsbehovet tacks med varme-
pumpar. | scenariot Idga utsldpp antas en relativt hég andel med effektiva varmepumpar, d.v.s.
stor andel bergvarmepumpar och en liten andel luft-vatten respektive luft-luft varmepumpar. |
gruppen bergvarmepumpar ingar dven en mindre andel andra varmepumpar med slutna
"vatske-vatten” system, exempelvis system som hamtar vdarme fran marken eller sjoar. |
gruppen luft-vatten varmepumpar ingar bade franluftsvarmepumpar och uteluftsvarmepumpar.
| scenario 1 ldga utsldpp star bergvarmepumparna for ndstan 80 % av varmepumparnas totala
varmeproduktion

Tabell 6. Alternativ individuell uppvérmning i Scenario 1 — Ldga utslépp.

Andel Uppvarmningsalternativ

30 % Biobrénsle (pellets). En mindre andel av dessa 30 % kan tankas vara solvdarme
55% Bergvarmepumpar (motsvarar ca 80 % av varmen fran varmepumparna)
15% Luft-vatten varmepumpar

0% Luft-luft varmepumpar

Scenario 2 — Hoga utslapp

| scenariot hdga utsldpp gors motsvarande resonemang som for Idga utsldpp men inbordes
fordelning mellan uppvarmningsalternativen ar annorlunda. | héga utsldpp antas biobransle-
mangden vara lagre och dven andelen bergvarmepumpar. | detta scenario star bergvarme-
pumparna for nastan 40 % av varmepumparnas totala vairmeproduktion.

Tabell 7. Alternativ individuell uppvdrmning i Scenario 2 — Héga utslépp.

Andel Uppvarmningsalternativ

10% Biobrénsle (pellets). En mindre andel av dessa 10 % kan tankas vara solviarme
35% Bergvarmepumpar (motsvarar ca 60 % av varmen fran varmepumparna)

45 % Luft-vatten varmepumpar

10 % Luft-luft varmepumpar

Grundfall:

| grundfallet antas ett medelvarde mellan scenario 1 och 2. Bade scenario 1 och 2 ar rimliga
alternativ till fjarrvarmeproduktionen. Det medelvdrde som presenteras i grundfallet &r darmed
ocksa rimligt men bedéms dven vara nagot mer troligt. | antagandet for grundfallet star berg-
varmepumparna for 56 % av varmepumparnas totala varmeproduktion.

Tabell 8. Alternativ individuell uppvidrmning i grundfallet.

Andel Uppvarmningsalternativ

20 % Biobrénsle (pellets). En mindre andel av dessa 10 % kan téankas vara solvdarme
45 % Bergvdarmepumpar (motsvarar ca 40 % av varmen fran varmepumparna)

28 % Luft-vatten varmepumpar

7 % Luft-luft varmepumpar
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Forsaljningsstatistik for varmepumpar i Sverige

Den totala forsaljningen av varmpumpar fram till och med ar 2014 visas i figur 12. Om man jam-
for andel salda varmepumpar med de antagande som gors i klimatbokslutet sa kan man konsta-
tera att grundfallet bestar av en varmepumpsmix som har nagot hogre prestanda och darmed
nagot lagre klimatpaverkan an den mix som har installerats i Sverige under 2014, se figur 13.
Forsaljningsstatistiken presenteras arligen av Svenska Kyl & Varmepumpféreningen (fd Svenska
varmepumpsforeningen)'®. For att ytterligare sikerstélla att energiforetaget inte missgynnar
konkurrerande uppvarmningsalternativ sa antas dven en, ur klimatsynpunkt, bra férdelning i de
tva alternativa scenarierna (ldga utsldpp respektive héga utsldpp), se figur 13.
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Figur 12. Férsdljningsstatistik for
sdlda vattenbaserade virme-
pumpar fram till och med Gr
2014. For luft-luft virmepumpar
saknas en sammanhdallen
statistik. Kdlla: SKVP

Figur 13. Férdelningen mellan
sdlda vattenbaserade virme-
pumpar 2012 — 2014. | diagram-
met dterfinns dven den férdel-
ningsmix som har valts for de tre
scenarierna i klimatbokslutet. De
val som har gjorts fér den indivi-
duella uppvédrmningen fran vér-
mepumpar motsvarar en, ur
klimatsynpunkt, ndgot béttre mix
dn vad som installerades under
dr 2014. Kdélla: SKVP och Profu

' Farsaljningsstatistik for vattenbaserade varmepumpar (http://skvp.se/aktuellt-o-opinion/statistik),
Svenska Kyl & Varmepumpforeningen, mars 2015.

35



Elproduktion och elanvandning

Hur produceras den el som anvands av energiforetaget och vilken
elproduktion ersatts tack vare energiforetagets elproduktion?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvdands en och samma metod for att
beskriva klimatpaverkan. For anvand el belastas energiféretaget med denna klimatpaverkan och
for producerad el krediteras energiforetaget med en minskad klimatpaverkan. Den klimatpaver-
kan som redovisas berdknas fran marginalelproduktionen i det europeiska elsystemet for det
aktuella aret som klimatbokslutet avser. Detta innebar att man beraknar hur det europeiska
elsystemet paverkas av energiféretagets verksamheter. Det vill séga om energiforetaget dkar
eller minskar sin elproduktion sa beskrivs vilken mix av anlaggningar i elsystemet som paverkas
av denna fordandring och vad detta innebar for utslappet av vaxthusgaser.

Detta ar ett betydligt mer relevant matt dn t.ex. ett antagande om svensk medelel eller enbart
kolkondensproduktion pa marginalen. Dessa tva senare exempel ar enklare att berdkna men ger
ett alltfor grovt matt pa den verkliga paverkan pa utslappen. Alla tre metoderna forekommer i
denna typ av klimatberakningar. Klimatpaverkan fran elproduktion eller elkonsumtion aterfinns
pa flera stallen i klimatbokslutet inom grupperna som benamns undviken och tillférd indirekt
klimatpaverkan.

Hur man bor rakna pa klimatpaverkan fran elproduktionen ar inte sjélvklart och amnet har
debatterats inom energisektorn. Det har darigenom dven vuxit fram olika metoder for att upp-
skatta klimatpaverkan. | detta kapitel beskrivs mer utforligt den metod och de varden som har
anvants i detta klimatbokslut. Dessutom beskrivs nagra andra forekommande metoder och
synsatt som anvands for miljobedémningar av elproduktion.

Metoder for miljovardering av elproduktion

En ofta diskuterad fraga inom energisektorn ar hur man ska berdakna miljopaverkan fran elpro-
duktion och da i synnerhet klimatpaverkan fran elproduktionen. Det finns flera foreslagna och
anvanda metoder dar var och en har sina fordelar och brister.

Metoderna anvands for att presentera elproduktionens klimatpaverkan i olika sammanhang och
som beslutsstdd for att beskriva vilken klimatpaverkan en foreslagen forandring ger upphov till.
Exempelvis hur stor ar klimatpaverkan fran det svenska elsystemet eller vilken klimatnytta far vi
av att investera i nytt vindkraftverk eller vilken klimatpaverkan ger en bergvarmepump. En for-
andring i elproduktionen och/eller elkonsumtionen ger ofta en tydlig forandring i klimatpaver-
kan och miljovarderingen av el far darfor en central roll i arbetet med klimatbokslut. Inte minst
galler detta for energiforetag som ofta har bade en stor elproduktion och elkonsumtion och
dessutom stora mojligheter att férandra bade produktion och konsumtion.

Att frdgan debatteras ofta inom energisektorn beror pa olika saker. Framforallt hittar man orsa-
kerna i att det ar olika fragor som ska belysas och att det darigenom behovs olika metoder for
att berdkna utslappen fran elsystemet. Det finns inte en miljévarderingsmetod som fungerar
generellt for alla fragor. Men det finns aven inslag av mer subjektiva varderingar dar vissa
metoder féredras mer én andra.
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Problemen blir extra tydliga nar man vill styra och standardisera valet av varderingsmetod.
Fordelen med en standardisering ar att man slipper bekymra sig dver hur man ska rdkna och
vidare far man adven jamforbara resultat nar olika klimatbokslut jamfoérs med varandra. Nack-
delen ar att man strikt maste definiera vilka fragor och problem som klimatbokslutet kan
anvandas for. Det senare visar sig vara ett problem for klimatbokslutet. Man kan konstatera att
klimatbokslut anvénds for en mangd olika fragor vilket i grunden kraver olika varderingsmetoder
for elsystemet. Att approximativt valja en metod som ar tillrdckligt bra for alla fragor gar inte,
skillnaderna ar allt for stora.

| denna bilaga diskuteras kortfattat skillnaderna mellan nagra vanligt férekommande metoder
och ocksa i vilka sammanhang som dessa kan vara anvandbara. Vidare diskuteras det metodval
som har gjorts for berakningarna i detta klimatbokslut. Nedan listas nagra av de metoder och
varderingsgrunder som férekommer for att valja den alternativa elproduktionen®® % 2! 22;

Marginalel Vanligtvis framdtblickade. Kort eller IGng sikt. Berdknade eller antagna vdrden.
Medelel Vanligtvis tillbakablickande. Sverige, Norden, Europa, Nordisk residualmix,
Styrmedelsrelaterad t.ex. utsldppsrdttshandel (ETS)

Konsumentstyrd el Ursprungsmdrkning, “Bra Miljéval”, ....

Scenariobunden Med en given utveckling ges ett givet utsldpp

Historisk betingad Vilken el byggdes till vilken anvéindning

Ideologisk betingad Industrin for elvdrme, ...

Elsystemet

Vi har idag en gemensam nordisk, eller mer korrekt, europeisk elmarknad och det sker ett stort
elutbyte mellan landerna. Mojligheten att kopa och sélja el 6ver nationsgranserna har succesivt
Okat i takt med att dverforingskapacitet har byggts ut. Den tidigare nationella elmarknaden har
dérmed blivit en internationell elmarknad. Detta behéver man beakta nar man studerar miljo-
paverkan fran elsystemet. Enda tillfallet ndr det numera kan vara relevant att studera miljopa-
verkan fran enbart det svenska elsystemet ar nar fragan ar just att presentera miljopaverkan
fran den samlade svenska elproduktionen.

Elsystemet bestar av flera vitt skilda typer av produktionsanldggningar. Ofta delas dessa upp i
grupperna “baskraft” och “marginalkraft” och ibland dven i grupperna reglerbar och icke regler-
bar kraft. Baskraftsanlaggningarna har generellt sett hoga fasta kostnader och laga rorliga kost-
nader. Baskraften prioriteras forst i produktionsmixen och far darmed lang utnyttjningstid.
Exempel pa baskraft ar vattenkraft och karnkraft. Marginalkraften ar baskraftens motsats, d.v.s.
anlaggningar med hog rorlig kostnad som endast utnyttjas nar baskraften inte racker till. Exem-
pelvis kondensanlaggningar for kol, olja eller naturgas. Den viktigaste reglerbara kraften i
Sverige dr vattenkraft och en typisk icke reglerbar elkraft dr vindkraft. Det finns dven flera andra
typer av produktionsanlaggningar, exempelvis kraftvarmeverken i vara svenska fjarrvarme-
system.

1 Elforsk-broschyren ”Miljévdrdering av el — med fokus pa utsldpp av koldioxid”

20 Elforsk, Marginalel och miljévérdering av el, Elforsk rapport 06:52, augusti 2006

2 Effekter av férdndrad elanvidndning/elproduktion — Modellberékningar, Elforsk rapport 08:30, april 2008

22 |VL — Svenska Miljoinstitutet, Miljévdrdering av el ur systemperspektiv — En vdgledning fér héllbar utveckling,
B1882, december 2009.
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Tva varderingsprinciper for tva olika typer av fragor

Det man forst maste skilja pa ar tva principiellt helt olika anvandningsomraden. Det ena omra-
det ror fragor och analyser som avser att presentera miljopaverkan fran hela elsystemet. For
dessa fragor kan det vara relevant att anvanda sa kallade "bokféringsmetoder” for att beskriva
miljopaverkan. Kdnnetecknade for dessa metoder ar att de utgar fran olika typer av genomsnitt-
svarden for hela elproduktionen. | texten beskrivs dessa under rubriken “Medelel”. Det andra
omradet ror fragor om hur férdandringar i systemet eller enskilda foretag paverkar utslappen
fran elsystemet. For dessa fragor ar det relevant att beskriva den faktiska alternativa elpro-
duktionen med hjalp av konsekvensanalyser. Kannetecknade fér dessa metoder ar att de stude-
rar hur den marginella elproduktionen férdndras. Nedan beskrivs dessa under rubriken
"Marginalel”.

Marginalel

Om man vill studera konsekvenser av en specifik forandring som ger en 6kad eller minskad
elkonsumtion/elproduktion sa bor man utnyttja en marginalelbetraktelse. Om vi exempelvis
okar elkonsumtionen marginellt kommer detta enbart att paverka marginalelproduktionen i
elsystemet. Det produktionsslag med hogst rorlig produktionskostnad kommer oka sin
produktion for att mota den dkade efterfragan (6vrig kraftproduktion med lagre produktions-
kostnad utnyttjas redan fullt ut). Aven en relativt stora férdndring som t.ex. att stinga ett kraft-
varmeverk i ett fjarrvarmesystem ar att betrakta som en marginell férandring for det samman-
kopplade europeiska elsystemet.

Det finns nagra olika metoder for att bedéma miljopaverkan fran marginalelproduktionen. Den
viktigaste skillnaden mellan dessa metoder 4r om man ska studera marginalelen pa kort eller
lang sikt. P& kort sikt studeras hur marginalproduktionen férandras med den befintliga pro-
duktionskapaciteten och pa langt sikt tar man dven hansyn till nyinvesteringar i ny produktions-
kapacitet. En annan skillnad 4r om man anser att det racker med en enkel och grov approxim-
ation eller om man anser att man behéver en mer omfattande berékning for att beskriva
marginalelen. Den enkla approximationen brukar innebéra att man valjer en eller nagra fa
anlaggningstyper som man vet star for en stor andel av marginalproduktionen, exempelvis
kolkondens eller en mix av kol-, olja- och naturgaskondens. Den mer omfattande berdkningen
innebar att man studerar med hjalp av modeller hur marginalproduktionen férandras under
aret och under kommande ar. Modellberakningarna visar att det finns flera olika typer av
anlaggningar som mer eller mindre star fér marginalproduktionen under ett helt ar. Vid tidpunk-
ter med lag efterfragan kommer aven fornyelsebar elproduktion att utgéra marginalprodukt-
ionen vilket far betydelse nar CO2-utslappen ska beraknas. Prognosberdkningar visar dven att
elsystemet pa grund av befintliga och kommande styrmedel kommer att utvecklas till att bli allt
mer férnyelsebar i framtiden. Ett framtidsperspektiv for elproduktionen ar relevant att studera
eftersom manga av de férandringar som foreslas och beddéms ur ett klimatperspektiv hos ett
foretag kommer att ha en lang ekonomisk livsldangd. Det finns med andra ord en dynamisk effekt
pa bade kort och lang sikt som ska beaktas ndr man berdknar systemets marginalelproduktion.
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En ytterligare grundlaggande skillnad i hur

man beraknar marginalelproduktionen ar

valet av den geografiska avgransningen for gxl L
elsystemet. Tre avgransningar ar vanligt fore- ‘
kommande i analyserna; Sverige, Norden och B ;i
Europa. Det blir allt vanligare med att studera h f?”
det Europeiska systemet, se figur 14. Overfs- Iy _Ji ~
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Marginalelproduktionen ar 2014

Profu har under manga ars tid studerat marginaleffekter av foérandringar i elsystemet bade i
produktions- och i konsumtionsledet, saval pa kort sikt som pa lang sikt. Generellt &r analyser av
marginaleffekter mycket komplicerade och kraver modellberakningar for att hantera komplexi-
teten i elsystemet.

Nar det galler den kortsiktiga marginaleffekten, dvs effekten av en kortvarig forandring (i
storleksordning ett ar) inom ett givet produktionssystem (produktionskapaciteten paverkas inte
av forandringen men daremot paverkas utnyttjningen av produktionskapaciteten) sa utforde
Profu under 2011 en serie berakningar for ett antal olika scenarier fér utvecklingen i elsyste-
mets omvarld (politik, teknikutveckling, elbehov med mera). | det arbetet bestamdes den kort-
siktiga marginaleffekten av en given forandring i elférbrukning for bland annat modellar 2015.
Da berdkningar av detta slag, som namnts, generellt ar relativt arbetskravande har vi i detta
skede utnyttjat en enklare ansats for att bestamma den kortsiktiga marginaleffekten av en for-
andrad elférbrukning for det faktiska aret 2014.

Ansatsen innebar att vi utgar fran den detaljerade beskrivningen for modellar 2015. Med hjalp
av produktionsstatistik fran 2014 och andra kunskaper kring elssystemets utveckling justeras
utfallet fran modellar 2015 till ett bedémt verkligt utfall 2014. Studien visade att den verkliga
marginalelproduktionen dr nagot mer férnyelsebar jamfort med tidigare modellberakningar.
Det specifika utslappet fran marginalelproduktionen 2014 hamnar nagonstans mellan 700-800
kg CO,/MWh producerad el (att jamféra med modellarets 850 kg CO,/MWh el). Ett virde pa ca
750 kg CO,/MWh producerad el bedémdes som ett lampligt varde for marginalelproduktionen ar
2014. | marginalelproduktionen aterfinns kraft — och kraftvarmeproduktion med kol (80%),
naturgas (15%) och biobrénsle (5%). En forandring pa +/- 50 kg CO,/MWh el far en liten men
anda tydlig paverkan pa resultatet i klimatbokslutet. Det finns darmed fog for att diskutera om
mer omfattande modellarbeten ska genomfoéras i framtiden fér att battre beskriva margina-
lelproduktionen i det europeiska elsystemet.
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Man bor observera att berdkningarna dven tar hansyn till sa kallade uppstromseffekter. Detta
innebar att utslapp som uppstar i produktionen med att ta fram brénslet adderas till de skor-
stensutslapp som orsakas av sjdlva elproduktionen. Ofta férsummas uppstroms effekter i miljo-
redovisningar men uppstromsutslappen ar relativt stora och bér darfor finnas med. All elpro-
duktion har uppstréomsutslapp, aven ett férnyelsebart bransle som biobransle. For biobransle ar
dock uppstromsutslappen sma och uppstar framférallt fran skogsmaskiner, foradling och
transporter. Stora uppstromsutslapp ges av kol pa grund av betydande metangasutslédpp som
uppstar vid kolbrytningen. Aven naturgas ger uppstrémsutsldpp dar runt halften kommer fran
metangasutslapp och évrigt utgors av fossilt CO2. Vardena ar berdknade med indata fran fram-
forallt MiljéfaktabokenB. Uppstromsutslappen for marginalelproduktionen 2014 har beraknats
till knappt 60 kg CO,/MWh el.

Adderar vi uppstromsutsldppen till produktionsutslédppen far vi
ett totalt utslappsvarde for den europiska marginalelproduktionen
som ar 810 kg CO,/MWh el

Den langsiktiga marginalelproduktionen 2015 — 2050.

Som ett komplement till grundfallets berdkningar med marginalel for 2014 studeras dven en
framtida utveckling med annan sammansattning pa marginalelen. Syftet med berdkningarna ar
att studera och visa hur “robust” dagens tekniska system ar om elproduktionen i omvarlden
féorandras. Det finns anledning att tro att utvecklingen kommer att styras mot ett elsystem med
allt storre andel foérnyelsebara branslen och allt lagre specifikt utslapp av koldioxid.

For dessa framatblickande bedémningar i klimatbokslutet anvands en langsiktig marginalel som
ar beraknad med hjalp av omfattande modellanalyser. Den alternativa elproduktionen utgors av
den langsiktiga europeiska marginalelproduktionen. Metoden benamns dven ibland som den
”dynamiska férandringseffekten” eftersom den under ett antal ar studerar hur elsystemet
anpassar sig pa grund av en forandring (storning) i elefterfragan (eller elutbudet). Ett problem
som tillkommer nar man studerar den langsiktiga marginalelen ar att vi inte pa férhand vet hur
elsystemet kommer att utvecklas framover. Man kan bade tanka sig en utveckling dar vi kraftigt
kommer att anpassa elproduktionen pa grund av hogt stéllda klimatambitioner men ocksa en
mer konservativ utveckling med relativt lagt stallda klimatkrav. | klimatbokslutet redovisas resul-
tat med antaganden for bagge dessa utvecklingar. Resultaten for dessa berdkningar presenteras
i ett separat kapitel ”"Elproduktionen — En framtidsutblick”. | 6vrigt anvdnds genomgaende
marginalelproduktionen for det specifika och aktuella aret som bokslutet avser. De tva framtida
fall som studeras i klimatbokslutet presenteras i figur 15.

| den langsiktiga miljévarderingen har marginalelen beréknats for en period mellan 2015 och
2050. Denna tidsperiod tacker in flera av de langsiktiga fragor som energiféretaget konfronteras
med, exempelvis funderingar kring att uppfora ett nytt kraftvarmeverk som har en ekonomisk
livslangd pa over 30 ar. For kortsiktiga forandringar med en livslangd pa ett eller ett par ar hade
det varit battre med en kortsiktig berakning av marginalelen. Man bor observera att klimatbok-
slutet endast ger en grov fingervisning om hur framtida elproduktionen kommer att paverka
energiforetagets klimatpaverkan. | ett fall dar man vill ta fram ett beslutsunderlag for en langsik-
tig investering bor man aven studera hur alla andra faktorer i omvarlden kan komma att
utvecklas.

2 Miljéfaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer fér brénslen, el, virme och transporter, Varmeforsk rapport
1183, Stockholm, 2011
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Mer information om den langsiktiga europeiska marginalelproduktionen aterfinns i ** > ¢ /|

dessa publikationer diskuteras dven alternativa varderingsmetoder for elproduktionen.

690 kg CO2-ekv./MWh el
(varav “uppstréms” 56 kg CO2-ekv./MWh el)
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Figur 15. Tva berdkningar for marginalelsproduktionen i det nordeuropeiska elsystemet med hég respek-
tive Iag framtida ambitionsnivd i anvédndningen av fossila brénslen. De tva resultaten dr valda
utifrdn en scenarioanalys med Markalmodellen. Resultaten visar medelvdrdet fé6r marginalel-
produktionen for perioden 2015-2050. | ovanstdende utsldppsvdrden (till héger i figuren) redovi-
sas det sammanlagda utsldppet fran bade elproduktionen och brdnsleframtagningen (upp-
strémsutsldpp).

Medelel

Ett genomsnittsvarde for hela elproduktionen bor anvdndas om syftet &r att redovisa hela
elproduktionens klimatbidrag inom ett geografiskt omrade och nar detta varde sedan ar en
delsumma for ett storre geografiskt omrade. Detta ar ofta fallet nar en region eller nation ska
redovisa sitt totala bidrag. Dessa redovisningar ar en bokféring av faktiska utslapp och de ska
dven vara adderbara. Summan av de enskilda utslappen fran flera anlaggningar, regioner eller
nationer ska vara lika med de totala utsldppen for det system som ska beskrivas.

Det finns flera olika varianter av medelel. Vanligt férekommande &r svensk eller nordisk
medelel. Svensk medelel anvdnds numera sallan eftersom elsystemet ar ihopkopplat med flera
andra lander (se tidigare diskussion). Nordisk medelel &r daremot vanligt férekommande.
Vardena for medelel ar relativt enkla att berakna med hjalp av nationell statistik for den totala
elproduktionen.

En variant pa medelel som ofta anvénds for klimatbokslut ar den sa kallade “nordiska residual-
mixen”. Denna variant ar snarlik nordisk medelel med den skillnaden att man raknar bort sa
kallad ursprungsmarkt el. Kvar till miljovarderingen finns all dvrig el. Eftersom den ursprungs-
markta elen ar fornyelsebar sa har den nordiska residualmixen ett hogre utslappsvarde an den

24 Elforsk-broschyren ”Miljévdrdering av el — med fokus pd utsldpp av koldioxid”

> Elforsk, Marginalel och miljévérdering av el, Elforsk rapport 06:52, augusti 2006

% Effekter av fordndrad elanvidndning/elproduktion — Modellberdkningar, Elforsk rapport 08:30, april 2008
7 Profus interna analyser av elsystemet for olika studier kring energisystemets utveckling, Profu 2014
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nordiska medelelen. Den nordiska residualmixen for ar 2013 presenteras i figur 16 och mer
utforligt av Energimarknadsinspektionen’ och Svensk Energi®. Den nordiska residualmixen steg
kraftigt mellan &r 2012 och 2013 (vardet kade med 87 %). Ar 2012 var motsvarande virde 258
g CO2/kWh.

Residualmix ar 2013

Fornybart 9,5 procent
Fossilt 55,1 procent
Karnkraft 35,4 procent %5
Fornybart
55,1 % 354 % Karnkraft
Miljopaverkan Fossilt

CO02 (g/kWh) Karnbransleavfall (g/kWh)
Residualmix ar 2013 483,40 0,0016

Figur 16. Nordisk residualmix 2013. Kélla: Energimarknadsinspektionen

| klimatbokslutet presenteras kortfattat, som ett komplement till 6vriga resultat, ett klimatbok-
slut genomfort enligt “bokféringsprincipen”. For detta bokslut anvdnds en varderingsmetod
som bendamns “nordisk residualmix” som ar vanligt forekommande for just klimatbokslut enligt
bokforingsprincipen. Nordisk residualmix ger ett lagre emissionsvarde (483 kg CO2e/MWh el, ar
2013) an marginalelproduktionen som anvands for ett klimatbokslut enligt “konsekvensprinci-
pen”. Det bor betonas att den nordiska residualmixen enbart inkluderar skorstensutslapp, dvs
"uppstroms” utslapp fran produktion och distribution av de branslen som anvands for elpro-
duktionen ingar inte.

Man bor har podngtera att en medelelbetraktelse, som t.ex. nordisk residualmix, ger ingen vag-
ledning nar det galler en beslutssituation da olika alternativ med olika elanvand-
ning/elproduktion stélls mot varandra. Detta géller oavsett om alternativen ger en liten paver-
kan, exempelvis en enskild besparingsatgard eller stor paverkan, exempelvis att hela féretaget
upphor. For dessa studier ska en marginalelbetraktelse anvdandas. En medelelbetraktelse ger
dérmed inte heller nagot svar pa vilken klimatpaverkan det enskilda energiféretaget ger.

Ska vi anvanda “medelel” eller “7marginalel” for ett
fiarrvarmeforetags klimatbokslut?

|H

En viktig fraga man bor stélla sig 4&r om man bor anvanda “medelel” eller “marginalel” for den
alternativa elproduktionen i ett klimatbokslut. Ordet “bokslut” for genast tankarna till bokfo-
ringsmetoder, d.v.s. olika former av medelelvarderingar. For klimatbokslut som genomfors
enligt GHG-protokollet anvands dven ofta olika varianter av medelelsbetraktelser. Den metod
som framfoérallt forekommer i Sverige ar nordisk residualmix.

Den fraga som ska avgora valet av metod ar vad klimatbokslutet ska anvandas for, med andra
ord vilka fragor ska klimatbokslutet besvara. Om summerbarheten ar viktig da kan eventuellt en

28 Energimarknadsinspektionen, http://ei.se/sv/el/elmarknader-och-elhandel/ursprungsmarkning-av-
el/ursprungsmarkning-information-framst-for-elhandelsforetag/residualmixen/.

9 svensk Energi, http://www.svenskenergi.se/Vi-arbetar-med/Fragor-K-O/Krav-pa-elhandelsforetaget-om-
ursprungsmarkning/
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medelbetraktelse vara att foredra. Exempelvis ar adderbarheten relevant om hela Sverige ska
redovisa sin klimatpaverkan i ett klimatbokslut och om detta varde senare ska adderas till dvriga
lander i Europa.

For ett enskilt féretag som tar fram ett klimatbokslut sa ar troligen summerbarheten av mindre
betydelse. Klimatbokslutet ar istallet framforallt ett verktyg for att mata det enskilda foretagets
bidrag till klimatpaverkan och hur féretaget kan utvecklas for att minska sin klimatpaverkan.
Studerar man konsekvensen av att 6ka eller minska elanvandningen (eller elproduktionen) fran
ett foretag sa kommer man endast att kunna observera férandringar i elsystemets marginalpro-
duktion. Mer drastisk s kan man ténka sig en situation att féretaget helt upphér. Aven da &r det
endast forandringar i marginalelproduktionen som kan identifieras. Om man anvander sig av
medelel for att beskriva den alternativa elproduktionen sa innebar det att man i praktiken sager
att en férandring (exempelvis en ny turbin for okad elproduktion i kraftvarmeverket eller effek-
tiviseringar i elanvéandningen) kommer att paverka alla produktionsanlaggningar i hela det
nordiska elsystemet. Detta ar starkt missvisande eftersom vi vet att baskraften d.v.s. vatten-
kraft, karnkraft mm kommer att anvandas fullt ut helt oberoende av dessa och andra téankbara
forandringar inom foretaget. Daremot kommer den mer kostsamma marginalproduktionen att
paverkas. Medelelen ar dessutom betydligt “gronare” en marginalelen och darmed kommer
medelel felaktigt att ge sken av att elproduktionen inte ar sa klimatbelastande. Darmed minskar
incitamentet for att genomfora férandringar som skulle kunna fa en betydande effekt for att
minska klimatbelastningen.

Sammanfattningsvis kan man konstatera féljande for den alternativa
elproduktionen:

Marginalelproduktion bér anvdandas om klimatbokslutet anvands for att:
Studera det enskilda foretagets totala bidrag till klimatpaverkan (d.v.s. hur forédndras
klimatpaverkan med respektive utan féretaget)
Peka pa verksamhetsomraden som &r betydelsefulla for klimatpaverkan
Analysera effekter av ett forslag till férandring
Mata och folja effekten av forédndringar Over aren

Medelelproduktion bér anvdandas om klimatbokslutet anvands for att:
Redovisa foretagets direkta utsléapp i ett sammanhang déar foretagets direkta klimatpaverkan
ar en delsumma i ett stérre sammanhang (Se diskussion om summerbarhet i férdjupnings-
kapitlet ”Berdkningsmetodik for klimatbokslut - Konsekvensprincipen”)
Utsldppen ska jamforas mot andra klimatbokslut som berdknas pa samma satt med
medelelproduktion.

Man bor observera att for foretag, som exempelvis ett energiforetag, med en stor konsumtion
och produktion av el sa kan valet mellan marginalel och medelel fa stor betydelse for de val och
atgarder som man véljer i det framtida klimatarbetet. Man kan darfor inte negligera betydelsen
av detta val eller anse att en enda metod duger till alla fragor.

Man bor dven observera att det finns en tydlig risk for att klimatbokslut som beradknats med en

medelbetraktelse dven anvdands som grund for bedémningar av effekter fran férandringar, d.v.s.
som ett verktyg for att bedéma och styra ett foretags klimatarbete.
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Nagra andra varderingsmetoder for el

Varderingsprincipen om utslappstak i systemet for utslappsratter

En varderingsmetod som ibland lyfts fram &r en principiell betraktelse av effekterna fran
handelssystemet for utslappratter. | handelssystemet (ETS - Emission trading system) har ett
totalt utsldppstak for CO2 satts for alla storre elproduktionsanldggningar i Europa. Varje anlagg-
ning tilldelas dérefter ett bestamt antal utslappsratter. Anldggningsdgaren kan darefter kdpa
eller salja utslappsratter beroende pa hur mycket fossilt CO2 anldggningen bidrar med. Darmed
skapas ett ekonomiskt incitament till att minska de egna utslappen. Med hjalp av utslappstaket
och handeln med utslappsratter avser systemet styra hela marknaden sa att taknivan inte éver-
skrids och att utsldppsminskningar genomfors till sag lag kostnad som mojligt. Vidare ar avsikten
med systemet att utslédppstaket (d.v.s. antalet utslappsréatter) succesivt ska sankas sa att vi totalt
sett far en minskad klimatpaverkan fran Europas elproduktion.

Med detta system kan man havda att om man pa ett stalle, exempelvis vid ett specifikt fjarr-
varmeforetag, genomfora atgarder for minskade CO2 utslappen sa “frigors” utslappsutrymme
som nagon annan aktor inom handelssystemet kan anvédnda.

Om man tillampar detta synsatt fullt ut i ett klimatbokslut blir resultatet att all paverkan pa elsy-
stemet som det enskilda foretaget ger upphov till inte ger ndgon paverkan pa nettoutslappen av
CO2. Detta innebaér till exempel att om ett fjarrvarmeforetag véljer att bygga ett nytt kraftvar-
meverk for att elda biobransle istéllet for kol sa kommer ndgon annan elproducent i Europa att
utnyttja moéjligheten att producera mer el fran fossila branslen motsvarande den CO2-besparing
som uppnades i fjarrvarmeféretaget. En enskild klimatatgard fér elproduktionen far darmed
ingen effekt pd de totala utsldppen fran elproduktionen med denna varderingsmetod.

Aven om ETS kan fungera for att sdnka de totala utslappen sa finns det flera och starka invand-
ningar mot att anvanda detta synsatt for miljovardering av el. De framsta ar:

Varderingsprincipen sdger att politiska atgarder for att minska klimatpaverkan, dven kraft-
fulla sddana, inte ger nagon som helst effekt pa de totala utslappen. Trots detta vet vi att
just de politiska atgarderna till att minska klimatpaverkan har varit drivande for utvecklingen
mot fornyelsebar energiproduktion. Sverige ar har ett bra exempel pa detta. Det ar darfor
rimligt att sdga att andra politiska atgarder utanfor handelsystemet ar betydelsefulla och att
de dven i slutanden ger input till processen att bestamma taknivan i ETS.

Ju fler aktorer som bedriver ett effektivt klimatarbete desto lagre blir priset pa utslapps-
ratter. Ett |agt utslappspris minskar styrningen fran ETS. For att bibehalla trycket i omstall-
ningsarbetet kan man i detta lage Oka priset pa utslappsratter. Detta astadkoms genom att
minska tilldelning av antalet utslappsratter och darmed har taknivan for hela ETS sankts. Att
genomfora klimatférbattringar borde darmed bidra till att taknivan sanks.

ETS-systemet ar inte enbart ett styrmedel for elsystemet utan omfattar alla storre anlagg-
ningar for all energiproduktion, dven anlaggningar inom industrin. Darmed ar en miljovarde-
ring med hjélp av ETS inte enbart en vardering av elsystemets paverkan vilket var avsikten
med denna varderingsmetod.

ETS-systemet ger upphov till ett “lackage” d.v.s. energikravande industriproduktion flyttar
ut fran EU till lander med lagre kostnader och ambitioner for klimatpaverkan. Ju hogre
utslappspriser desto storre lackage. "Taknivan” ger darmed inte entydigt en reduktion av
klimatpaverkan eftersom en del utsldpp kan flytta ut till linder utanfor ETS-systemet.

Priserna for utslappsratter har under de senaste 5 aren sjunkit fran 20 euro/ton till 4 euro/ton.
Genom nya atgarder inom systemet forvantas priserna stiga. Prognoser pekar pa prisnivaer runt
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20 euro/ton nagon gang runt 2025. Modellstudier visar att det kravs betydligt hogre priser an
20 euro/ton for att handelssystemet ska ge en tydlig effekt pa malet att minska klimatpaverkan.
Att det anda finns ett positivt pris pa utslappsratterna visar att taknivan fungerar och har bety-
delse for att minska de totala utslappen.

Konsumentstyrd el (gron el)

Manga foretag véljer att kopa el producerad fran fornyelsebara energikallor. Grundtanken éar att
merkostnaden for den fornyelsebara elen ska anvandas for att tillféra elsystemet resurser for
att 0ka produktionskapacitet av fornyelsebar el. Sa ar dock inte fallet idag. Idag levereras kon-
sumentstyrd el fran ett befintligt 6verskott av fornyelsebar el. Med andra ord finns den férnyel-
sebara elen redan idag oberoende av att konsumenten aktivt har valt “grén el”. Detta avspeglas
aven i prisskillnaden mellan vanlig el och grén el som ar forsumbart sma. Man kan dock i en
framtid ténka sig att konsumentstyrd el far en verklig betydelse fér klimatpaverkan men det ar
inte uppenbart. Detta beror framférallt pa om konsumenterna tillsammans blir padrivande i
utvecklingen eller om utvecklingen skapas av det 6vergripande politiska systemet.

Sa lange som konsumentstyrd el inte har en verklig styreffekt sa finns det heller ingen anledning
att kreditera ett foretags klimatberakningar med minskade utsldpp pa grund av att foretaget
képer konsumentstyrd el. Denna typ av klimatkompensation forekommer dock ofta, dven i
klimatbokslut.
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Energiatervinning fran avfall

Det finns flera olika majliga satt fér hur vi kan hantera uppkommet avfall. Och det finns ur
klimatsynpunkt en tydlig rangordning mellan bra och sémre alternativ. Det finns ett alternativ
som ar klart sdmre och som man boér undvika for att minska klimatpaverkan, namligen depone-
ring. Det ar tydligt att Sveriges energiatervinning ersatter deponering i Europa och att marginal-
avfallsbranslet till svensk energidtervinning ar importerat brannbart avfall. Om ett energiféretag
med energiatervinning skulle upphora att elda avfall kommer motsvarande avfallsmangd att
deponeras nagonstans i Europa. Tack vare att deponering ersatts kan betydande klimatpaver-
kan undvikas.

Pa grund av deponeringens metanemissioner sa ger deponeringen ett relativt stort bidrag till
klimatpaverkan. Ur klimatsynpunkt motsvarar 1 kg metangas ungefar 25 kg fossilt CO2. Aven
fran en modern och effektiv deponering med insamling av metangas uppstar betydande metan-
utslapp om man summerar utslappen under hela den kemiskt aktiva perioden. Metanprodukt-
ion uppkommer for allt biogent avfall som bryts ner anaerobt, dvs bade for matavfall, papper,
tra, mm. Inerta material som sten och metall och plastavfall bryts inte ner. Vilken sammansatt-
ning som det importerade utsorterade brannbara avfallet har far darfor stor betydelse i klimat-
berakningarna

Har bor man dven ta upp returtraflis (RT-flis) som ar ett vanligt bransle i svenska fjarrvarme-
system. RT-flis ar klassat som avfall enligt avfallsdirektivet och i praktiken hanteras RT-flis dven
som ett avfall. Det uppkommer betydligt mer RT-flis 4n vad som anvands for energiatervinning
och resterande mangd returtrda hamnar pa en deponi ndgonstans i Europa. Med andra ord &r
den alternativa behandlingen av returtrd deponering. Om vi inte anvander returtréflis for ener-
giproduktion kommer deponeringen och darmed metangasldckaget att 6ka.

Det finns andra alternativ for avfall som exempelvis materialatervinning och avfallsférebyg-
gande men eftersom deponeringen ar dominerande utomlands finns det ingen konkurrenssitu-
ation mellan de olika alternativen. Istallet kompletterar dessa metoder varandra i arbetet for att
ersdtta avfallsdeponeringen med battre alternativ.

Den generella avfallshierarkin fungerar som vagledning for att rangordna méjliga avfallshante-
ringsalternativen utifran ett klimatperspektiv. Detta har studerats i flera forskningsprojekt, se
exempelvis®® > **. Dock kan man i ett klimatperspektiv argumentera for att det &r mer relevant
att anvanda endast tre steg i hierarkin eftersom skillnaderna mellan stegen ar olika stora. Bagge
varianterna illustreras i figur 17.

* 7jp perspektiv pa framtida avfallsbehandling, Populdrvetenskaplig sammanfattningsrapport fran
forskningsprojektet ”"Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste Refinery, Boras 2013.

* Fem stycken underlagsrapporter till forskningsprojektet ”Perspektiv pa framtida avfallsbehandling”, Waste
Refinery, Boras 2013.

32 Sundberg J., Bisaillon M., Haraldsson M., Norman Eriksson O., Sahlin J., Nilsson K., Systemstudie Avfall —
Sammanfattning, Sammanfattning av huvudresultaten fran projektet “Termisk och biologisk avfallsbehandling i ett
systemperspektiv-WR21”, Waste Refinery, Boras 2010
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Figur 17: Vénstra figuren: En skiss baserad pd den traditionella avfallshierarkin. Okad materialGtervinning
ersdtter deponering direkt (A) eller indirekt genom att frildgga kapacitet frén energidtervin-
ningen som i sin tur kan utnyttjas for att ersétta deponering (B). Hégra figuren: Den vénstra
figuren kan ersdttas med en enklare figur som sammanfattar att all 6kad Gtervinning ger en
deponiminskning. Ur klimatsynpunkt ger dven denna figur en mer relevant beskrivning av hur
stor nyttan dr med varje steg.

Figur 17 &r hamtad fran Avfall Sveriges utredning ”Okad materialdtervinning — Vad &r
energiatervinningens roll?”**. | samma utredning diskuteras flera aspekter kring alternativen till
energiatervinning. Bland annat konstateras foljande:

Storst miljonytta ges da bade material- och energiatervinningen dkar. Bagge metoderna ar

effektiva instrument fér att minska deponeringen och bagge metoderna producerar nyttig-
heter (material och energi) som kan ersatta annan produktion med tillhérande miljébelast-

ning.

Sa lange som avfall deponeras i Europa sa ar det ur miljosynpunkt effektivast att satsa pa en
kombinerad expansion av bade material- och energiatervinning

Det kommer alltid att finnas ett behov av energiadtervinning for att:

- ta hand om rester fran material- och biologisk atervinning.

- ta hand om material som inte langre kan atervinnas.

- destruera fororenat material som vi inte vill fa tillbaka in i samhallet.

| Sverige ar deponering av brannbart och organiskt avfall férbjuden. Och vi ar, tillsammans med
nagra fa ytterligare lander i varlden, unika genom att vi har lyckats avveckla nastan all depone-
ring av hushallsavfall. | Europa déremot ar deponering fortfarande den dominerande behand-
lingsmetoden. Runt 140 miljoner ton avfall deponeras under ett ar i Europa som skulle kunna
material- eller energiatervinnas. Av dessa utgor ca 90 miljoner ton hushallsavfall.

Sverige har idag en betydande import av avfallsbranslen och prognoser visar att importen
kommer att fortsdtta att 6ka under de ndrmaste sex aren. Sverige har darmed betydligt storre
energiatervinningskapacitet an vad som efterfragas for enbart det inhemskt uppkomna avfallet
3 Detta innebar att nar svenska energiforetag valjer att anvanda avfall som bransle s& 6kar
behovet av att importera avfallsbranslen till Sverige. Med andra ord sa ar importerat avfall
marginalbranslet for svensk energiatervinning. | figur 18 illustreras de senaste arens importbe-

3 Gkad materialGtervinning — vad dr energidtervinningens roll?, Rapport E2013:08, Avfall Sverige 2013

3* Assessment of increased trade of combustible waste in the European Union, Rapport F2012:04, ISSN 1103-4092,
Avfall Sverige 2012.

» Sahlin, J., Holmstrém, D., Bisaillon, M. Import av avfall till energiutvinning i Sverige - Delprojekt 1 inom projektet
Perspektiv pd framtida avfallsbehandling, Waste Refinery, Boras 2013.
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hov till Sverige samt en prognos for hur importen kommer att utvecklas fram till 2020%.
Utvecklingen till 2020 illustreras med tva scenarier, en for en konservativ utveckling och en for
en progressiv utvecklig. | den konservativa utvecklingen antas en férdelning mellan de olika
atervinningsmetoderna som ar den samma under perioden och lika med den som vi idag har. |
den progressiva utvecklingen antas en utvecklingen med 6kad andel atervinning och ateran-
vandning inklusive en andel férebyggande.

o 8 ~
| miljoner ton | miljoner ton Befintligt mal
, Maluppfyllelse enligt
1 7 beslutade tervinningsmal
6 6 Foreslaget mal

Maluppfyllelse enligt
forslag om nya
etappmal (60 % madlet).

Férebyggande
Eventuella effekter av
minskade mangder
avfall (frikoppling)

Brénnbart inhemskt avfall Brannbart inhemskt avfall

0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 18: Vdnstra figuren: En konservativ utveckling for energidtervinningen (férdelning mellan olika dter-
vinningsalternativ enligt dagens situation). Hégra figuren: En progressiv utveckling fér energid-
tervinningen (inkluderar férslag och ambitioner for férdndrad férdelning mellan olika atervin-
ningsmdl). Kélla: Avfall Sverige/Profu.

Ur klimatsynpunkt ar det stor skillnad mellan bra respektive dalig deponering. | berdkningarna
anvands data och prestanda fran effektiva deponier i Europa. Narmare bestamt England som
framforallt ar marginalimporten till Sverige. Med andra ord ger svensk avfallsimport minskade
deponering pa de deponier som ger relativt sett minst klimatpaverkan. Det ar inte alls sjalvklart
att det ar dessa deponier som ersatts men med detta antagande kan vi sdkerstélla att det &r
minst denna klimatnytta som svensk energiatervinning bidrar med nar deponering undviks.

3 Kapacitetsutredning 2013 - Tillgdng och efterfragan pa avfallsbehandling till Gr 2020., Rapport E2013:04, Avfall
Sverige 2013.
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Torv som bransle

| Sverige betraktade den sk Torvutredningen (SOU 2002:100) torv som “langsamt fornybart”.
Men vid internationell utsldppsrapportering klassas torven som fossil. Inom systemet for handel
med utslappsratter (EU-ETS) tas endast hansyn till utslappen vid sjalva férbranningen. Emiss-
ionsfaktorn ar hogre for torv an for bade kol och olja.

Studier om torvanvandning har dock visat att klimatpaverkan vid anvandning av torv som
bransle dar komplex, och att det ar en begransning att enbart beakta emissionerna vid férbran-
ningen. Vid torvbrytning forandras forutsattningarna for nedbrytning i myren och flédena av
vaxthusgaser dndras. Utslappen vid torvbrytning och torvférbranning paverkas av metoder vid
skord, forbranning och efterbehandling av marken.

Det mest gynnsamma ar att bryta torv fran odlad torvmark (jordbruksmark), eftersom sadan
mark lacker storst mangder metan, enligt litteraturen.

Energimyndigheten i samrad med Naturvardsverket, undersokte 2010 mojligheten att verka for
att UNFCCC:s och EU:s regelverk anpassas sa att torv behandlas utifran verksamhetens samlade
bidrag till vaxthuseffekten®’. Slutsatsen var att man ansag att det inte fanns nagon mojlighet att
andra perspektiv. Det baserade man pa att inventeringen skulle vara sa komplex samt att det
skulle kréva uppskattning av forandringar 6ver tid. Man papekade ocksa att for en forandring av
synen pa torv skulle det behévas en vetenskaplig konsensus inom IPCC samt en politisk accep-
tans vid internationella klimatférhandlingar.

For att sakerstalla att vi inte underskattar torvens klimatpaverkan har vi i denna studie anvant
samma uppstromsutslapp for produktion och distribution av torv som i Varmemarknadskom-
mitténs dverenskommelse, vilka sin tur baserar sig pa Miljofaktaboken®. Har bor da noteras att
dessa uppstroms utsldpp inte tar hansyn till minskad avgang av metan fran dikad torvmark som
sker till foljd av torvbrytning och aterstallning av torvtakt.

¥ Uppdrag och underlag avseende torvanvandning och védxthusgaser. DR 00-10-3823. ER 2010:43. ISSN
1403-1892. (Regeringsuppdrag N2010/5782/E).

3 Miljéfaktaboken 2011 - Uppskattade emissionsfaktorer fér brinslen, el, véirme och transporter, Varmeforsk rapport
1183, Stockholm, 2011
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Summering av marginella smautslapp

Det finns ett stort antal aktiviteter inom energiforetagets verksamhet som pa olika satt ger
mycket sma bidrag till klimatpaverkan. Flertalet dr s pass sma att man egentligen kan bortse
fran dessa i klimatredovisningen eftersom de inte paverkar nettoresultatet. Man bor dock dnda
redovisa dessa smautslapp for att visa att de dr sma och man bor dven ta med dessa utslapp om
man sa langt som maijligt vill folja riktlinjerna enligt GHG-protokollet.

Dessutom bor man notera att dven sma utslapp kan vara kostnadseffektiva att reducera. Det
totala bidraget av smautslapp i samhallet dr inte forsumbart dven om det for ett energiféretags
klimatbokslut, med stor annan paverkan, kan uppfattas som litet. Flera av dessa utsldpp redovi-
sas darfor som separata poster i klimatbokslutet for att man ska kunna identifiera dessa utsldapp
och aven foresla atgarder for att minska dessa utslapp.

Men en del utsldpp har anda summerats ihop i tva samlingsposter som bagge benamns “diverse
smautslapp”.

Diverse smautsldpp:

Genom att studera klimatredovisningar fran andra fjarrvarmeforetag sa kan man konstatera att
man ibland inte tar med dessa smautslapp eller att man tar med dessa och att de da far for-
sumbar inverkan pa de totala utsldppen. Generaliserat kan man approximera dessa sma utslapp
i tva grupper, en som ska redovisas under direkta tillférda utsldpp (scope 1) och en under
indirekta tillforda utslapp (scope 3).

"Smautslappen” i klimatbokslutet for respektive energiféretag har berdknats med hjélp av
schabloner som beskriver storleksordningen for dessa utsldpp. Schablonerna har i sin tur
skattats med hjalp av information fran olika energiféretag och ar relaterade till energiféretagets
storlek (totala energiproduktionen).

Inom gruppen tillforda direkta utslapp (scope 1) aterfinns framforallt utsléapp fran egna fordon

och arbetsmaskiner. Inom gruppen indirekta tillférda utslapp (scope 3) aterfinns framforallt
utslapp fran tjansteresor (hyrbil, taxi, flyg och tag), postférsdndelser och kontorspapper.
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