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Yttrande angaende rapporten Forslag till svensk tillampning av
nara-nollenergibyggnader (M2015/2507/Ee)

Forskargruppen vid MDH féreslar:

Rapportens forslag om att anvinda begreppet kopt energi eller tillférd
sekundar energi tillstyrks

Byggnadens viktade ekvivalenta virmebehov summeras enligt:
Etotal(kWh/&r) =255*Eel+ 1,5*Ebriinsle+ 1, O*Eviirme

Tillford virme i ett fjirrvarmenét utan elproduktion kvalitetsbedoms som
bransle. Tillford varme i ett kraftvirmenat kvalitetsbedoms som varme.

Den anvinda fastighetselen virderas som el for uppvarmning, d.vs. frastighetsel=
2,5 kWhyarme/kWhe. Alternativt kan fastighetselen summeras separat med
motiveringen av att har finns inga alternativa energibarare.

Krav stills pa byggnadens maximala effektbehov. Det kan goras t.ex. genom
att krav stills pa byggnadens totala virmeforlustfaktor(UA-vardet),
atervinning i ventilationssystemet samt maximalt effektbehov.

Bidrag fran solfingare och solceller som direkt tillgodogors byggnaden
betraktas som metoder for att spara viarme respektive el och skall viktas pa
samma sitt som tillford energi. Overskott som exporteras till el och
fjarrvirmenit ingdr ej. En schablonberidkning for solcellssystem infors som
beskriver hur mycket byggnadens energiprestanda reduceras per kW
installerad solcellseffekt. Forskargruppen ser stora oklarheter i Boverkets
forslag till tillimpning av nara-nollenergibyggnader avseende hur solel bor
hanteras i byggnader med virmepump. Forskargruppen foreslar att en
schablon for solcellssystem infors. Schablonen beskriver hur mycket
byggnadens energiprestanda reduceras per kW installerad solcellseffekt. Fér
enfamiljshus med virmepump indikerar de simuleringar vi utfort att
schablonen bor vara omkring 2 kWh per kW installerad solcellseffekt. Studier
av enfamiljshus med annat uppvarmningssystem an virmepump och
flerfamiljshus méste genomforas innan en rekommendation kan ges for
dessa. Sannolikt kan en generell schablon for en- och flerbostadshus med
olika uppvarmningssystem tas fram.

En strikt definition av begreppet fritt flodande energi infors.

De foreslagna kraven pa energianviandning ar svara att na i byggnader med
franluftvarmepump.

Konsekvensanalyser av rapportens forslag genomfors.

Bakgrund

Energianvandningen i bostads- och service-sektorn uppgick till ca 40 % av den totala
energianviandningen i Europeiska unionen och i Sverige 2013 [1].



2015-08-28 1.1.2-2015/2151

Europeiska Unionen uppskattar att sektorn ar i tillvixt och att detta kan leda till en
okad energianvindning. For att méta denna utmaning inférde EU direktivet om
byggnaders energiprestanda 2002 och omarbetades och uppdaterades 2010 [2].

I direktivet pekar Europeiska unionen ut bland annat decentraliserad elproduktion
som en viktig del i resan mot mer energieffektiva byggnader och minskad
energianvandning i byggnadssektorn.

Decentraliserad elproduktion och egenanvindning av solel

Fordelen med decentraliserad elproduktion i form av t ex solcellssystem pé en
byggnad &r att den minskar behovet av relativt dyra branslen for elproduktion
sommartid samt bidrar till minskade distributionsférluster i elnédtet. En annan
fordelar med solcellssystem ar att dessa tycks 6ka medvetenheten hos konsumenten
om dennes energianviandning och bidrar till indrade anvindningsvanor [4, 5].

Egenanviandning definieras som den del av solelproduktionen som direkt anvénds i
byggnaden. Anvindningen sker i samma stund som den genereras eller méjligen
senare om solelen kan lagras i ett energilager.

Den el som anvinds direkt i byggnaden bromsar elmataren och kan betraktas som
sparad energi.

Viktningsfaktorer

Vi tillstyrker rapportens forslag att anvianda “kopt energi” som ett méatt pa
byggnadens energianvindning. Denna systemgrans kraver att den tillférda energin
viktas med formfaktorer.

EU kraver i sitt direktiv om utformning av energieffektiva byggnader att
primarenergifaktorer for de olika energibdararna som tillférs bygganden som
sekundérenergi skall anges. Begreppet Primarenergifaktorn definieras som kvoten
mellan primér- och sekundar energi. Metoden ar utarbetad for energiomvandlingen
fran en enda energibérare till el eller virme. Den resulterar i att
priméarenergiforbrukningen for att leverera 1 kWh elektrisk energi 4r omkring 2-4
génger storre dn for att leverera 1 kWh viarme fran samma primarenergikalla.
Metodens principiella begransning ar att den baseras pd primarenergikéllans
varmevarde och inte pa dess formaga att utfora arbete. Den tar inte hansyn till
primirenergikillans kvalitet. Detta innebér att virdet av vattenkraft underskattas.
Metoden fungerar vil i energisystem som domineras av en energibarare, som t.ex.
anviandning av fossila bréanslen i Europa. Denna metod ar dock inte 1amplig att
anvanda i ett land som Sverige med stora andelar vattenkraft, kirnkraft och olika
typer av biobréansle i energisystemet eftersom primérenergifaktorernas viarden ar
svara att bestimma entydigt for dessa energibarare.[7] Vi tillstyrker att rapportens
slutsats att begreppet primarenergifaktorer inte ar lampligt att anvénda i Sverige.

I Boverkets forslag viktas energislag och anvandningsomraden for el pa olika satt. El
till uppvarmning, kyla och tappvarmvattenberedning har viktningsfaktorn 2.5 medan
fastighetsel har viktningsfaktorn 1 och eftersom hushallsel inte raknas med i
byggnadens energiprestanda har den viktningsfaktorn o. Energi for uppvarmning,
kyla och tappvarmvattenberedning med annat energislag dn el har viktningsfaktorn 1.

Det innebir att el till uppvarmning, kyla och tappvarmvattenberedning paverkar
byggnadens energiprestanda 2.5 gdnger mer an fastighetsel. I tabell 1 sammanfattas
de foreslagna viktningsfaktorerna.



Tabell 1. Foreslagna viktningsfaktorer for olika energislag och olika
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Uppvarmning, | Uppvarmning, | Fastighetsel | Hushallsel
kyla, kyla,
tappvarmvatten | tappvarmvatten
(ED (Andra
energislag én el)
2.5 1 1 0

Detta forslag innebér att briansle virderas pa samma sédtt som varme och att anvand
fastighetsel varderas pa samma sitt som anvand viarme.

Foljande alternativa viktning foreslas:

Etotal(kWh/ flI') =fe1*Eel+ fbrénsle*Ebrénsle"‘ fvéirme*Evéirme
ﬁzlz(2,5'3)kWhvdrme/k Whel;

_ﬁ)riinslez(l;5) km]hvc’irme/ kthrc’insle,
ﬁ)ﬁrmezlkWhvﬁrme/kVthﬁrme

Etotal(kWh/ﬁr)=2,5*Eel+ 1;5*Ebrénsle+ 1,O*Ev‘cirme

Budskapet ar att 1 kWh el kan omvandlas till 2,5-3 kWh virme med en virmepump
och 1 kWh brénsle kan omvandlas till 1,5 kWh virme i en kraftvirmeprocess som
matar en virmepump. Liknande energiformsfaktorer har inforts i vara nordiska
grannlander. [7]

I princip bor tillférd virme fran en fjarrvirmecentral utan kraftproduktion virderas
som brinsle och spillvirme fran ett kraftvirmeverk virderas som virme.

Den anvinda fastighetselen bor virderas som el for uppvarmning, d.vs. frastighetsel= 2,5
kWhyarme/kWhe. Alternativt kan fastighetselen summeras separat med motiveringen
av att har finns inga alternativa energibarare. [7]

Krav pa klimatskalets energieffektivitet

I rapporten saknas krav pa klimatskalets isolerande forméga eller alternativt
byggnadens maximala effektbehov. Forskargruppen menar att detta krav bor inforas.

Definition av begreppet fritt flodande energi.

Den fritt flodande energi som tillfors byggnaden betraktas som energibesparing.
Definitionen av begreppet fritt flodande energi ar otillracklig. Rapportens
beskrivning av funktionen hos en varmepump éar felaktig.

Viarmepumpen tar virme i omgivningen och lyfter den till en hogre temperatur
innanfor klimatskalet. Darefter lacker virmen ut och atergér till den ursprungliga
temperaturen. Virmen har saledes inte fitt ndgon entropiokning och ingen
nettoenergi har utvunnits ur denna. Virmepumpen fungerar som en teknik for att
atervinna den virme som transmitteras genom klimatskalet. Den hogre
arsvarmefaktor som uppnés med en bergvirmepump i forhallande till en
luftvirmepump, tack vare att marken ar varmare #n luften, kan hanforas till
anviandning av fornybar solenergi. [7]



Synpunkter pa och konsekvenser av forslaget

I remissvaret fokuserar vi pa hur el fran solceller hanteras i Boverkets forslag
samt rimligheten i de nya nivierna for byggnadens energiprestanda for
viarmepumpar.

Simuleringar av byggnaders energisystem utforda vid Milardalens
Hogskola[ 6] visar att byggnader utrustade med franluftsvirmepumpar
kommer ha svarigheter att uppfylla det nya kravet for byggnadens
energiprestanda.

Det beror pé den nya viktning av olika energiformer dar viktningsfaktorn for
el till bland annat uppvéarmning okas till 2.5 fran dagens 1.6 (zon III) samt att
den hogsta nivan for byggnadens energiprestanda sanks.
Fréanluftsvirmepumpar missgynnas, ytterligare jamfort med andra
varmepumpsystem, av en 6kad viktningsfaktor pa grund av att delar av
driftelen anvénds for att uppratthélla byggnadens ventilation. I andra system
riaknas driftel till ventilation som fastighetsel. Franluftsvirmepumpar ar den
vanligaste typen av uppvarmningskalla for nya enfamiljshus och risken ar att
det nya forslaget styr bort fran franluftsvirmepumpar i nya byggnader.

I det nya forslaget star det bland annat f6ljande om fritt flédande energi
“Boverket foreslar att fritt flodande energi som kan omvandlas till en annan
energiform (till exempel virme, el eller kyla) och som produceras i, eller i
narheten, av byggnaden inte ska riknas med i byggnadens specifika
energianvindning. Med fritt flodande energi menar vi energi fran sol, vind,
mark, luft och vatten.”

Skrivelsen ar svartolkad och ger ingen bra végledning om hur el fran
solcellssystem i bostadshus med virmepump skall hanteras. Vanligtvis byggs
solcellssystem pa enfamiljshus med en installerad nominell effekt som ger
ett 6verskott, ca 30 — 60 % av elen fran ett solcellssystem kommer att matas
in pé elnitet och siljas. Denna del bor inte paverka byggnadens
energiprestanda. Det framgar dock inte hur denna del skall hanteras i det
nya forslaget.

Om vi utgar ifrén att den delen som matas in pé elnitet inte kommer att
péaverka byggnadens energiprestanda finner vi anda andra oklarheter
gillande hur den egenanvinda delen skall hanteras.

I samma stund som det finns ett elbehov for t ex uppvarmning,
varmvattenberedning och fastighetsel, som riknas in i byggnadens
energiprestanda, kan det ocksa finnas ett behov av hushéllsel. Samtidigt kan
det ocksa finnas ett soleléverskott som matas in pa elnitet. Figur 1 visar de
olika anvindningsomradena for solelen.
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Figur 1. Beskrivning av solelens olika anvéndningsomraden.

Elen fran solcellssystemet kan alltsa ga till 1+2+3 samtidigt. Nar denna
situation uppkommer sa blir det svart att avgora hur byggnadens
energiprestanda paverkas. Kommer den begrinsade solelmingden att gé till
1 eller 2 eller 3 forst? Om den t ex gar till 1 forst betyder det att den minskar
behovet av kopt hushéllsel. Minskningen i kopt hushéllsel paverkar inte
byggnadens energiprestanda men minskar den solel som i teorin kan
anvindas for att minska behovet av kopt el till t ex 2. Om det finns ett
overskott momentant (solel till 1+2+3+4) s& uppkommer inte ovanstéende
situation.

Beroende pa hur man under projekteringsfasen riaknar att solelen anvinds i
byggnaden kommer reduktionen av byggnadens energiprestanda bli olika
stor.

Detta tydliggors lattast med ett exempel.

Ett enfamiljshus med en Aemp pa 138 m2 ar utrustad med en
franluftsvirmepump och ett solcellssystem med en nominell effekt pa 5.29
kW. Arligen anvinds 5570 kWh el till drift av virmepumpen, total rlig
hushallselanvandning dr 5155 kWh och solcellssystemet ger 5160 kWh.

Tre olika sitt att rakna hur solelen anvinds i byggnaden presenteras.

I forsta berakningssittet antas att all solel 4ven den som matas in pa elnitet
kan antas reducera byggnadens energiprestanda, i andra berdkningssittet
antas att vid varje given timme under aret reducerar solelen i férsta hand
franluftvirmepumpens driftel och i andra hand hushallselen och i det tredje
berdkningssittet antas att solelen i forsta hand reducerar hushéllselen och
varmepumpens driftel i andra hand.

Byggnadens energiprestanda enligt forsta berdkningsmetoden blir 4
kWh/m?2, Aemp och sparad kopt el blir 5160 kWh. Specifik arlig
energianvindning med det andra berdkningssattet blir 82 kWh/m2, Aemp
och sparad kopt el blir 2620 kWh och med det tredje berdkningsséttet blir
energiprestandan 88 kWh/m2, A-imp och sparad kopt el blir 1795 kWh. Det
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ger en skillnad mellan det andra och tredje berdkningsséttet pa 6 kWh/m?2,
Atemp eller 830 kWh.

Som ovanstiende exempel belyser ar det svért att i projekteringsfasen veta
hur solelen skall hanteras i berdkningarna. Detta méste tydliggoras och
forenklas.

Att 14ta t ex ett solcellssystem sitta i ndrheten av byggnaden och dven
forsorja andra fastigheter som foreslas i Boverkets rapport komplicerar
ytterligare ovanstéende exempel och leder till att berdkningar av hur solelen
reducerar byggnadens energiprestanda blir mer komplicerade.

P& grund av ovanstdende exempel och resonemang foreslar Forskargruppen
att en schablon for solcellssystem inf6rs. Schablonen beskriver hur mycket
byggnadens energiprestanda reduceras per kW installerad solcellseffekt. For
enfamiljshus med virmepump indikerar de simuleringar vi utfort att
schablonen boér vara ca 2 kWh per kW installerad solcellseffekt. Studier av
enfamiljshus med annat uppviarmningssystem dn virmepump och
flerfamiljshus méaste genomféras innan vi kan komma med en
rekommendation for dessa. Sannolikt gir det att ta fram en generell
schablon for en- och flerbostadshus med olika uppvarmningssystem.

Forskargruppen foreslar dven att Boverket utfor detaljerade
konsekvensanalyser av sina forslag. I rapporten ar de bristfalliga.
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