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Forord

Foreliggande rapport utgor ett inspel till Energimyndighetens arbete med strate-
gisk prioritering av forskning och innovation inom temaomradet Allmidnna energi-
systemstudier avseende prioriterade insatser for perioden 2017-2020.

Regeringen gav under 2015 Energimyndigheten i uppdrag att senast 14 december
2015, redovisa underlag for strategisk prioritering av forskning och innovation
pa energiomradet for perioden 2017-2020. Detta arbete drivs inom myndigheten
under projektnamnet Fokus IV.

Som hjélp for att identifiera samhéllets behov av forsknings- och innovations-
insatser pa energiomradet s& har myndigheten skapat sex stycken utvecklings-
plattformar for olika temaomraden; Allmédnna Energisystemstudier; Byggnader 1
energisystemet; Energiintensiv industri; Kraftsystemet; Transportsystemet samt
Brénslebaserade energisystem.

I plattformarna samverkar experter frdn myndigheter, ndringsliv, akademi och
andra intressenter och deras uppdrag &r att spela in ett ridgivande underlag till
myndigheten om mal och prioriteringar for det enskilda omradet. Utifran alla
plattformars inspel gér sedan myndigheten sin egen strategiska prioritering av
framtida forsknings och innovationsinsatser. Ledaméterna i plattformarna deltar
i kraft av personlig expertis och inte som direkta representanter for respektive
bransch eller foretag.

UPs roll som omvérldsbevakare och pddrivare for Energimyndighetens strategiska
prioritering av forskning och innovation ér av avgérande betydelse for myn-
dighetens mojligheter att implementera en dndamalsenlig projektportfolj. Som
Projektédgare och Projektledare for Fokus I'V-arbetet vill vi darfor hér framfora ett
stort tack till ledamoterna 1 UP for vél utforda insatser!

Rémy Kolessar Maria Alm Linus Palmblad
Avdelningschef Projektledare Projektledare
Projektagare Fokus IV







Forord UP

Inom utvecklingsplattformen for temaomradet for Allménna energisystemstudier,
forkortat UP System, har gruppen identifierat behov av forskning och innovation
av betydelse for energisystemets langsiktiga utveckling samt mgjligheterna att
na de olika politiska mél som ror energisystemet. Utgdngspunkten har varit att
forskningen ska bidra till det 6vergripande malet att "utveckla ett hallbart ener-
gisystem” (se t.ex. Energimyndighetens arsredovisning 2014). Gruppen har inte
granskat eller forsokt justera pagédende verksamheter och program.

De iakttagelser om behovsanalys, malbilder och forskningsprioriteringar som
gors 1 denna rapport forvéntas fa konsekvenser for Energimyndighetens totala
energiforsknings-, utvecklings- och demonstrationsverksamhet. Resultaten fran
forskningen ska vidare bidra till en 6kad forstaelse for védsentliga fragestillningar
kring energisystemets utveckling bland aktorer i systemet, inklusive centrala
beslutsfattare samt allménhet.

De prioriteringar for forskningen som UP System tagit fram inom temaomradet
kan sammanfattas under foljande huvudrubriker: (i) energisystemets roll och
funktionssitt; (ii) energipolitiska fragestillningar; samt (iii) modellutveckling och
scenariobeskrivningar.

UP System har haft en bred sammanséttning med kompetens fran naringslivet,
akademin, energisektorn, miljoorganisationer och myndigheter. Medverkande

i plattformen har varit professor Patrik S6derholm, Luleé tekniska universitet
(ordforande), och docent Mats Bladh, Energimyndigheten (sekreterare). Andra
medverkande har varit bitrddande professor Anna Bergek, Linkdpings univer-
sitet; filosofie doktor Andreas Bjorke, Energimyndigheten; filosofie doktor Bjorn
Carlén, Konjunkturinstitutet; filosofie doktor och adjungerad professor Erik
Dotzauer, Fortum samt Mélardalens hdgskola; filosofie doktor Klaus Hammes,
Energimyndigheten; seniorforskaren (forsker II) Elin Lerum Boasson, CICERO,
Senter for klimaforskning, Norge; samt civilingenjor Maria Sunér Fleming,
Svenskt Naringsliv. Under 2014 medverkade chefen vid Riksantikvariedmbetet
Britt-Inger Andersson och energiexperten hos Lantbrukarnas Riksforbund
Minna Gillberg, och under 2015 har teknologie doktor Anna Wolf, Svenska
Naturskyddsforeningen, doktor Markus Wréke, IVL Svenska miljoinstitutet, samt
Linda Flink, Svenskt Naringsliv, bidragit till arbetet inom UP System.

Luled och Eskilstuna, 18 juni 2015

Patrik Soderholm och Mats Bladh
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1 Allmanna energisystemstudier

Begreppet energisystem kan syfta pa ménga olika saker. Inom de flesta veten-
skapliga traditioner anses ett system bestd av en uppsattning komponenter och
deras inbordes relationer. Ofta avses med “energisystemet” det energisystem som
har nationen som systemgrins och frimst den tekniska infrastrukturen. Denna
systemniva dr viktig och bor fa stor uppmairksamhet men energisystemforskningen
bor dven bygga pa en vidsynt hallning till olika slag av systemdefinitioner och
perspektivet méste darfor breddas och diversifieras pd en rad olika sitt.

For det forsta kan energisystem ses som sociotekniska system, dér komponenterna
inte bara utgdrs av teknik utan dven av aktorer och institutioner (t.ex. regelverk,
normer etc.). Sddana system behdver analyseras utifrdn exempelvis ekonomiska,
juridiska, kulturella, sociala och historiska perspektiv.

For det andra finns behov av forskning med olika analysnivaer. Till exempel &r
studier av de nordiska, europeiska och globala energisystemen avgorande for att
kunna méta de nationella utmaningarna. Samtidigt ar kunskap om olika delsystem
pa savil teknisk som samhéllelig niva ocksé viktig for uppfyllandet av de politiska
malen. Ett exempel dr lokala energisystem pa kommunal niva.

For det tredje paverkar flera angriansande system, t.ex. skogsbruk och avfalls-
hantering, energisystemets utveckling, och det finns ett behov av 6kad kunskap
om hur olika typer av angransande system och (savél geografiska som tekniska)
delsystem samverkar samt hur de angriansande systemen och delsystemen ska
relateras till energisystemet i sin helhet. Vi vill hir samtidigt pdminna om att flera
omfattande delsystem har egna forskningsprogram och utvecklingsplattformar,
exempelvis kraftsystemet, byggnader i energisystemet, energiintensiv industri
samt transportsystemet.

Mot denna bakgrund har forskningen om allménna energisystem en sérskild
uppgift att belysa konsekvenser av olika végval for hela energisystemet och dess
delar samt klargora hur olika komponenter och delsystem paverkar varandra.
Systemegenskaperna bor std 1 centrum, d.v.s. aktorer, institutioner och tekniska
komponenter samt deras inbdrdes samband och dynamik. Sérskilt viktigt dr att
fa kunskap som kan leda till en fordndring av energisystemet. Detta bygger 1 sin
tur pa en god forstielse for de olika aktdrernas drivkrafter samt for vilka faktorer
som paverkar beteendefordandringar, inklusive hur beteenden och val piverkas av
omgivande institutioner samt av den tekniska utvecklingen.

En annan viktig fraga ar i vilken utstrackning — samt hur — utvecklingen kan styras
mot fastlagda mal. Ménga av de energipolitiska styrmedel som implementerats
(eller skulle kunna implementeras) for att na de politiska mélen &r systemdvergri-
pande. Forskningen om politisk styrning samt hur denna interagerar med energi-
systemets tekniska egenskaper dr darfor en viktig del av temaomradet.



Bland annat bor potentiella malkonflikter uppmérksammas i forskningen. Den
energipolitiska malbilden dr sammansatt och flerdimensionell. Med manga ener-
gipolitiska mal (t.ex. klimatmal, andra miljomal, mal for forsorjningstrygghet och
konkurrenskraft etc.) blir malkonflikter oundvikliga. Avvédgningar och kompro-
misser for att agera utifrdn uppsatta mal kan bli f6ljden for de aktorer som agerar
inom energisystemet. Detta dr ndgot som beslutsfattare inom bade offentlig och
privat sektor pé olika nivder i samhéllet har att hantera nér mal formuleras och
styrmedel for att nd malen identifieras, utformas och implementeras.

Det fordras en bred kompetens for att hantera de problemstéllningar som ror
energisystemens fordndring over tid. Teknisk och ekonomisk kompetens behover
kombineras med andra samhéllsvetenskapliga och humanistiska perspektiv pa
den kontext i1 vilken tekniken ingér. Det innebér att forskningen inom omradet all-
maéanna energisystemstudier behdver bygga pa savil inomdisciplindra som méang-
och tvirdisciplinira ansatser.



2 Behovsanalys for allmanna
energisystemstudier

En central utgdngspunkt for denna rapport dr de energipolitiska malen, som
bygger pa att god och séker tillgang pa miljomassigt hallbar energi till konkur-
renskraftiga priser dr grundliaggande for ett vél fungerande samhille.

Hotet om ett forandrat klimat dr en mycket viktig orsak bakom den politiska viljan
att stidlla om energisystemet. Den globala klimatpolitiken har dock haft begrinsad
framgéng, vilket bland annat skapat ett behov av 6kad kunskap om hur forutsétt-
ningarna for att dstadkomma globala klimatavtal kan forbéttras men dven om hur
utvecklingen mot minskade klimatutslapp kan fortskrida pa ett indamalsenligt

satt 1 mer decentraliserad form (dvs. i1 franvaro av omfattande internationella
avtal). I detta sammanhang dr EU-nivan viktig, men vi ser dven en utveckling dir
unilaterala nationella och lokala initiativ har blivit vanligare inom klimat- och
energiomradet.

Klimatrelaterade mal ar dock inte de enda malen inom den samlade politiken, och
det finns dérfor ett behov av en 6kad forstaelse for hur dessa mal interagerar med
andra mal for att kunna hantera potentiella konflikter och synergier. Det pagaende
arbetet 1 den parlamentariska Miljomalsberedningen belyser exempelvis forutsatt-
ningarna for att astadkomma reducerade klimatutslapp i ljuset av andra miljomal
sasom inom ramen for malet for luftvard. Det finns 1 dag ett antal politiskt fast-
lagda mal som pa olika sétt ska styra mot en omstéllning av energisystemet. Ett
hallbart energisystem bygger frimst pa en god och séker tillgang pa energi som
ar miljomaéssigt hallbar och kan tillhandahallas till konkurrenskraftiga priser.
Dessutom paverkas energisystemen av sdvil bredare narings-, tillvaxt-, forsk-
nings-, och miljopolitiska fragor som av andra 6verviaganden.

En specifik utmaning for det svenska energisystemet édr framtidens elforsorjning,
inte minst kopplat till behovet av att pa nagot sétt ersétta de aldrande karnkraft-
verken. Den Energikommission som paborjade sitt arbete under 2015 soker, bland
annat, en politiskt hallbar 16sning pa denna problematik, men det behdvs ocksé
oberoende akademisk forskning kring denna fraga som inte bara ror eventuellt
ny kdrnkraft, fornybar el och effektivisering av anvéindningen, utan ocksa hur
olika utvecklingsvégar kan paverka elmarknaden och regleringen av elsystemet
pa nordisk och europeisk niva. I takt med att nya energikéllor blir billigare och
konkurrenskraftigare stélls idag delvis nya krav pa regleringen och den politiska
styrningen av elmarknaden, bland annat for att hantera intermittent kraft fran en
okande sol- och vindelsproduktion.

Vi ser ocksé en ldngsiktig trend dér olika delsystem — och dédrmed ocksé poli-
tikomraden — blivit mer sammanfldtade. Det &r ett resultat av energisystemets
fordndring och den tekniska utvecklingen. Exempel pa detta ar hur frdgor om
resurseffektivitet och utnyttjandet av restprodukter alltmer uppmérksammas i



energipolitiska sammanhang (t.ex. med direkt relevans for fjarrvirmesektorn),
samt hur den dkade anvéndningen av biobrénslen aktualiserar stillningstaganden
om hur den svenska skogen kan (och bor) utnyttjas pé ett indamalsenligt sétt for
att uppnd en rad politiska mél (t.ex. biologisk mangfald, friluftsliv, begrdnsad
klimatpdverkan, regional utveckling etc.). Kopplingen mellan vattenkraften och
implementeringen av EU:s miljokvalitetsnormer for svenska vattendrag &r ett
annat exempel.

Villkoren for det nationella energisystemet bestims alltmer utifran politiska beslut
pa internationell niva (Norden, EU och globalt), internationella marknader och
globala handelssystem. Det finns déarfor ett behov av att svenska forskare 1 6kande
grad deltar i internationella policyinriktade studier. P4 den vagen kan forskarna
sprida den kunskap som utvecklats inom svensk energisystemforskning, och bidra
till att paverka de beslutsprocesser som leder fram till nya och/eller reviderade
styrmedel pa t.ex. EU-niva. P4 samma gang skapar ett 6kat internationellt delta-
gande mojligheter att ldra av goda (och mindre goda) exempel frdn lander som
star infor liknande utmaningar som Sverige.

En forutsittning for att kunna foréndra nationella och lokala energisystem i en
onskvérd riktning dr en god forstaelse for hur omvirlden fordndras och hur dessa
fordndringar paverkar Sverige. Viktiga hindelser under senare ar dr exempelvis
den forandrade geopolitiska situationen (t.ex. kopplat till konflikten i Ryssland
och Ukraina) samt den 6kade exploateringen av skiffergas och skifferolja i USA
(och pé sikt kanske dven i andra linder). Overlag har intresset for forsorjnings-
trygghet i energisystemet okat, och det kan noteras att en huvuduppgift for den
sa kallade Energiunionen &r att minska EU:s beroende av fossila brénslen. Det
finns darfor ett behov av att forsta hur olika viagval for att hantera denna utmaning
kan forstas och utviirderas. Aven den tekniska utvecklingen blir mer global — till
exempel har Kina blivit en viktig exportor av utrustning for sol- och vindenergi.

Parallellt med den internationella utvecklingen pdgar dven beslutsfattande inom
bade offentlig och privat sektor pa lokal niva. Vi ser 1 dag en utveckling dér olika
lokala aktdrer (kommuner, lén etc.) utvecklar och implementerar egna klimat- och
energistrategier. Dessutom dr politiken inte enbart ett resultat av centrala beslut
utan de vixer ocksd fram genom samverkan inom mer 10st sammansatta nitverk
av aktorer pa lokal och nationell nivd. Sammantaget innebér detta savél risker
som mojligheter. Exempelvis finns en risk att klimatmal och initiativ pa det lokala
planet kan ge upphov till suboptimeringar pd det nationella (och globala) planet,
men de kan ocksd leda till 6kad lokal legitimet och acceptans for energi- och
klimatomstéllningen. Ett 6kat konsumentigande av energitillforseln vacker ocksé
frdgor om demokrati, om den representativa demokratins styrning kontra direkt
inflytande genom dgande och deldgande.

Det rader enighet om att stora och delvis strukturella fordndringar av energisys-
temet i en mer hallbar riktning dr nédvandiga for att uppna de politiska malen.
Sadana omfattande forédndringar sker i regel Over relativt lang tid. For att energi-
systemets aktorer ska kunna verka och agera effektivt, 1angsiktigt och innovativt
krévs darfor att det politiska och institutionella ramverket dr forhallandevist stabilt
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och forutsidgbart, och pd sé sitt skapar goda forutséttningar for investeringar och
framtidssatsningar. Samtidigt méste ocksa mer kortsiktiga utmaningar kopplade
till exempelvis acceptans, kostnader, politiska maktskiften och industrins konkur-
renskraft hanteras. Att forena ordnad forandring, forutsdgbarhet och transparens
utifran sddana hinsynstaganden utgdr en betydande utmaning for beslutsfattare pa
olika nivéer.

Energisystemforskningen ér i detta sammanhang central. Den kan bidra med
mangsidiga resultat och analyser om energisystemets funktion utifran olika forhal-
landen, sdsom kinda och potentiella tekniska mojligheter, formella och informella
institutioner, samt aktorer (inom bade offentlig sektor och naringsliv samt pé

olika nivéer i samhillet). Aven effekter pa samhillsekonomin i stort ir viktiga

att belysa. Systemsamband, varav nagra kanske inte ens kan observeras i dag,
kommer att vara avgdrande for energisystemets ldngsiktiga utveckling.

Kunskap om energisystemets tekniska egenskaper &r central men inte tillricklig;
den behover kompletteras med kunskap om hur en energiomstéllning kan dstad-
kommas utifran en rad olika samhéilleliga kriterier (t.ex. acceptans, jamstélldhet,
kostnadseffektivitet, adaptivitet etc.). Sddana kunskapsunderlag skapar forut-
sattningar for beslutsfattare att styra mot ett mera miljoméssigt, ekonomiskt och
socialt uthalligt energisystem.
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3 Vision och malbild

3.1 Uppfoljning av tidigare UP-rekommendationer

Forskningsprogrammen Allminna Energisystemstudier (AES) samt Internationell
klimatpolitik (IKP), har bada avslutat sina sista etapper och i samband med beslut
om eventuella forldngningar lyftes programmens tematiska inriktningar in i en
gemensam programstruktur under namnet Strategisk energisystemforskning
(SEF). SEF-programmet ar ddrmed det huvudsakliga forskningsprogrammet inom
temaomradet och programmet omfattar stdd till forskningsprojekt och géstprofes-
surer pd sammanlagt 130 miljoner kronor under perioden 2014-2018. Utav dessa
medel ar totalt 20 miljoner kronor vigda for elmarknadsforskning, och denna
senare satsning sker i samarbete med Energimarknadsinspektionen.

Syftet med fordndringen har varit att integrera tidigare separerade delar av
energisystemforskningen med varandra, badde med avsikten att skapa storre

nytta for satsade medel, men ocksa for att minska risken for suboptimeringar i
form av glapp och dverlapp. Det nya programmet omsluter tvd avdelningar pa
Energimyndigheten — Tillvéxt och Analys — men engagerar dven Forskning- och
Innovationsavdelningen samt Avdelningen for Energieffektivisering genom del-
tagande 1 bedomargrupper. SEF-programmet har som mal att erbjuda rliga utlys-
ningar av medel och ska precis som tidigare forskningsprogram soka attrahera
savil policynéra som forstielseinriktade forskare.

Forskarskolan Energisystem (FoES) har frén och med 2014 ersatt Program
Energisystem. FoES har tilldelats (d&tminstone) 35 miljoner kronor for perioden
2014-2018, och till skillnad frdn Program Energisystem kan dessa medel sdkas
av alla svenska ldroséten 1 Oppna utlysningar. Doktorandkursen Perspektiv pa
Energisystem ingér i forskarskolan men har ldnge varit obligatorisk for huvud-
delen av de doktorander som finansierats av Energimyndigheten. I skrivande
stund pagar diskussioner om doktorandkursens vidareutveckling och en eventuell
utvérdering.

3.2 Allmanna energisystemstudiers vision bortom 2050

Den vision for temaomradet Allmédnna energisystemstudier som formulerades i
regeringens proposition 2005/06:12 (Forskning och ny teknik for framtidens ener-
gisystem), dr fortfarande 1 hog grad giltig:

“insatserna inom temaomrddet Energisystemstudier bor vigledas av den 6vergri-
pande visionen om en framtid ddr kunskapen om det svenska energisystemet, hur
det utvecklas och kan formas, prdiglas av en helhetssyn och ddir denna kunskap
skapar forutsdttningar for en omstdllning som bidrar till hallbar tillvixt”.
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Denna overgripande vision har vi hér valt att konkretisera i fyra punkter. Svensk
energisystemforskning ska bidra till att:

* Beslut i energisystemet som leder till en héllbar utveckling kan genomforas
med god kunskap om alternativa utvecklingsvigar samt om de huvudsak-
liga konsekvenser dessa vigval kan {4 for de energipolitiska mélen och for
sambhéllet i stort.

» Fordndringar av energisystemet sker med god kunskap om och forstéelse
av energisystemets och marknadernas funktion och dynamik, samt om
olika aktorers drivkrafter, roller och relationer.

* Svensk forskning om energisystemet och relaterad forskning inom det
klimatpolitiska omradet ger visentliga och langsiktiga bidrag till den
nationella och internationella kunskapsutvecklingen och kompetensupp-
byggnaden, och bidrar pé sa sitt till att hantera framtidens utmaningar pé
klimat- och energiomrédet.

* Svenska energisystemstudier bidrar — bl.a. med hjélp av olika typer av
modellverktyg — till 6kad kunskap om mélkonflikter, synergier, avvig-
ningar och systemsamband for beslut pa olika nivder — lokalt, nationellt,
regionalt och internationellt — som paverkar energisystemet och dirmed
genomforandet av de energipolitiska mélen.

3.3 Effektmal

Gruppens samlade bedomning ar att det inom temaomradet Allménna energi-
systemstudier inte dr &ndamalsenligt att formulera kvantitativa effektmal, sasom
sparade kilowattimmar, procent fornybar energi etc. Utifran den dvergripande
visionen for temaomradet har i stéllet foljande kvalitativa effektmal for ar 2030
identifierats:

* Den nya kunskap som tas fram om energisystemets utveckling, forutsatt-
ningarna for att pdverka systemets inriktning samt om utvecklingen av
olika analysverktyg, kommer till anvindning i beslutsfattande pa olika
nivéer och sektorer i samhillet.

* Genom stdd till sdvél grundlaggande som tillimpad forskning sékras den
kompetens som kravs for att mota de framtida kunskapsbehoven pé energi-
systemomrédet.

* Svenska erfarenheter fran energisystemforskningen har ett storre genom-
slag 4n 1 dag 1 beslut som tas sdvil nationellt som internationellt.

Gruppens bedomning &r att det utifrdn ovanstaende effektmal gér att identifiera
kriterier som gor det mojligt att utvirdera maluppfyllelsen. Kompetens har flera
dimensioner men kan t.ex. f6ljas upp i termer av personer som tagit doktorsex-
amen inom temaomrédet. Genomslaget for forskningen kan t.ex. bedomas utifran
publikationer, citeringar (savél vetenskapliga som i olika former av beslutsun-
derlag), antalet energisystemforskare med aktivt deltagande i beslutstédjande
utredningar, samt 6kad nérvaro for forskare inom omradet vid internationella
forskningsmiljéer och beslutande organ. Det ligger dock inte inom ramen for
denna rapport att foreslé specifika indikatorer for uppfoljning.

14



4 Prioriterade insatser

4.1 Introduktion

Ett systemperspektiv pa energifrigorna kraver overlag disciplindr mangfald.
S&dan méngfald kan dstadkommas dels genom mangvetenskap, dir teorier och
metoder fran olika discipliner kompletterar varandra men i huvudsak bedrivs
separat, dels genom tvarvetenskap dar luckorna mellan disciplinerna uppmérk-
sammas och utgor fokus for forskningen. Det senare dr ofta nddvindigt for att
forsta och forklara de helheter vi avser nir t.ex. energisystemet och dess delar
undersoks. Olika typer av inomdisciplindr forskning inom en rad omraden ar sam-
tidigt ocksa viktig.

I de prioriteringar som gors nedan har vi valt att inte peka ut enskilda teorier,
metoder eller discipliner — detta maste ldmnas &t forskarna att besluta om. I stéllet
lyfter vi fram problemomraden och utmaningar som ar viktiga att belysa inom
energisystemforskningen. Vi pekar i det fo6ljande heller inte ut specifika forskar-
grupper, larosdten eller institut; en viktig forutsittning for att stimulera till goda
forskningsresultat ar att utlysningar av forskningsmedel dr 6ppna samt att den
efterfoljande granskningen dr kompetent genomford utifrén centrala vetenskapliga
kriterier.

Samtidigt bor ocksa papekas att ett uttalat syfte med stodet till energiforskningen
ar att bygga upp energisystemkompetensen i Sverige. Detta skapar ett behov av en
viss langsiktighet 1 forskningsfinansieringen, och en balans mellan forskning som
bidrar till att 16sa dagsaktuella problem men dven till uppbyggandet av langsiktig
kompetens som kan bidra till att 16sa framtida problem.

Komparativa studier dr ofta givande som ett komplement, och dessa kan inbegripa
jamforelser mellan olika aktorer, myndigheter och sektorer. Komparationer mellan
lander kan exempelvis befria den inhemska forskningen fran ett begriansat fakta-
underlag. De ger ofta inblick i det speciella med det egna landet och inspirerar till
nya hypoteser och infallsvinklar &ven om sddana komparationer ocksa brottas med
problemet att de aktuella l&nderna ibland dr for olika for att langtgdende slutsatser
ska kunna dras.

I det f6ljande presenteras de forskningsprioriteringar som vi vill lyfta fram inom
omradet Allménna energisystemstudier. Detta gors under tre huvudrubriker: (i)
energisystemets roll och funktionssitt; (ii) energipolitiska fragestillningar; samt
(111) modellutveckling och scenariobeskrivningar.

4.2 Energisystemets roll och funktionssatt

4.2.1 Energisystemets roll i samhallet

Energisystemet paverkar och paverkas av samhillsutvecklingen i stort. Férutom
kopplingar till andra system och néringar, som till stor del behandlas av andra
utvecklingsplattformar, har energisystemet ocksa viktiga relationer till andra
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politikomrdden samt till den offentliga debatten. Langsiktiga kulturella och
ideologiska trender kan pdverka sdvil energisystemets funktionssitt som energi-
politikens innehdll. Historiskt har exempelvis synen pad marknadens och statens
roll i energisystemet foréndrats, och individers fortroende for de olika aktorerna

1 systemet kan ocksa variera dver tid. Att forsta sddana langsiktiga trender — och
deras konsekvenser for aktorer, maluppfyllelse etc. — utgor en viktig del av energi-
systemforskningen.

Energisystemet paverkas darfor ocksa av relationerna till andra politikomraden,;
det kan innebdra svara avviagningar och malkonflikter, t.ex. kopplat till industrins
konkurrenskraft, fordelnings- och regionalpolitiska mél etc. Exempelvis utformas
byggregler inte bara med tanke pa energibesparingsmal, utan ocksé for att uppna
andra mal.

Energisystemets utveckling paverkas dessutom av den allménna opinionen och
den offentliga debatten, inklusive sociala medier. I detta sammanhang &r energi-
frdgornas behandling i medier (t.ex. vilka fragor som ges utrymme, hur frdgorna
behandlas etc.) och dess inverkan pa allménhetens acceptans for planerade
reformer och andra fordndringar i energisystemet av intresse.

4.2.2 Hela energisystemet och dess relation till delsystemen

Analyser som belyser energisystemet pa en aggregerad nivd, med hela system-
perspektivet i fokus, forutsitter god kunskap om de olika delsystemen. Sddana
analyser ar visentliga for att klarldgga hur olika delar av energisystemet paverkar
varandra, och hur detta i sin tur paverkar mojligheterna att fordndra systemets
utveckling.

Ett exempel ér fordndringen i kopplingen mellan energisystemet och delsystemen.
Byggnadssektorn kopplades ndrmare energisystemet nir fjarrvirmen byggdes ut,
och vi kan se borjan pa en utveckling dir transportsektorn i hogre grad kopplas
till elsystemet. Sddana forédndringar vécker en rad fragor, bland annat om mgjlig-
heter till politisk styrning. Ett annat exempel &r stadernas utveckling och framtida
utmaningar, vilka kréver ett sektorsdvergripande angreppssétt. Forskningen
behover bidra med en dkad forstaelse for hur bland annat stadsinfrastrukturen kan
utformas for att underlétta uppfyllandet av olika politiska mal. Ett tredje exempel
ar avfallssystemet och ldnkarna mellan el- och virmeproduktionen. EU stér infor
stora utmaningar med 6kande avfallsvolymer och stora méngder avfall som laggs
pa deponi, och det behdvs forskning om hur energisystemet kan paverka forutsitt-
ningarna for en hallbar utveckling inom detta omrade.

Forskningen bor observera och analysera savél konflikter som samverkan mellan
olika delsystem samt hur tekniska, ekonomiska, kulturella och sociala system
kan paverka varandra. Omstéllningen av energisystemet kriaver kunskap om och
forstéelse for institutionella forhdllanden, politiska beslut och styrmedel samt
aktorers agerande liksom om den fortsatta tekniska utvecklingen.

Systemforskning &r viktigt i samtliga av Energimyndighetens temaomraden. Inom
Energimyndighetens forskningsstdd bor systemperspektiv och systemkunnande ha

16



en stark roll bland annat for att sammanbinda de olika temaomradena. Vi ser det
som ett prioriterat omrade for satsningar framover att 1 &n hogre utstrickning ta
till vara ldrdomar fran forskningen kring systemperspektiv och systemkunnande.
Innehallet i sddana satsningar behover till viss del formuleras med gemensamma
overviganden mellan systemspecialister och forskare — tekniska och andra — inom
Ovriga temaomraden.

4.2.3 Aktorers roller och agerande (beteende)

Energisystemforskningen maste beakta och belysa olika aktorers behov, beslut-
fattande och agerande, betydelsen av olika faktorer som péaverkar dessa (t.ex.
drivkrafter och motiv, normer, virderingar, kinslor, intressen, vanor, kultur och
estetik) samt hur de paverkar forédndringar av energisystemet. Det handlar bland
annat om incitament for, och val av strategier hos, hushall, foretag och andra
organisationer — offentliga och ideella — pa lokal, nationell och global niva. Likasa
ar det viktigt att beakta vilka behov olika aktdrer har, for att pa bésta sétt kunna
utforma ett fungerande framtida energisystem.

Over tid sker ocksa viktiga foridndringar i energisystemet som skapar ett behov
av att veta hur och varfor aktorer tar nya roller, och vilka konsekvenser detta kan
fa for t.ex. marknaders organisering, affarsmodeller, reglering etc. Ett exempel ér
mikroelproduktionen och diskussionen om s.k. ”smarta nédt” och ”prosumenter”
(dvs. kunder som &r bade konsumenter och producenter); har behdvs forskning
om konsumentens perspektiv pa behovet av lastforflyttning i forhallande till
vardagslivet, samt om andra konsekvenser av mer decentraliserade energisystem.
Den vidgade anvidndningen av elektroniska kommunikationssystem kan ge grund
for organisatoriska forandringar, exempelvis att nya tjdnster erbjuds anviandarna.
Fragan om hur olika dgandeformer (t.ex. kommunalt kontra privat, internatio-
nellt kontra lokalt 4gande) — och fordandringar i dgarstrukturer over tid — paverkar
energisystemens funktionssitt ryms ocksa har.

P& grund av energisystemets trogrorliga karaktir dr det ocksé av intresse att 6ka
kunskapen om hur uppfattningar om olika aktorers syn pa risk och osdkerhet
paverkar forutsittningarna for ldngsiktiga och delvis radikala investeringar i
energisystemet. Hit hor inte minst de svirigheter som kan finnas kring att finan-
siera sddana investeringar.

4.2.4 Energimarknadernas utveckling och geopolitiska
forhallanden

Det svenska energisystemet paverkas i hog grad av utvecklingen pé nordisk,
europeisk och global niva. Detta géller inte minst utvecklingen pé de internatio-
nella energimarknaderna, till exempel den nordiska elmarknaden samt markna-
derna for olja, kol, naturgas och biobriinsle. Aven politiska forhallanden péverkar
dessa marknader vad géller bland annat prisbildning, forutséttningar for import
och export av olika energibdrare etc.

Den internationella utvecklingen (av t.ex. olje- och gaspriser, relationer mellan
stater etc.) kan Sverige normalt inte pdverka, men det dr dnda viktigt att bygga
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upp kunskap pa omradet. Forskning om energimarknaders funktionssétt sdsom
langsiktig prisbildning, organisering, dynamik och integration dr centrala for
energisystemets utveckling. Under de senaste aren har en rad viktiga fordndringar
skett pa dessa marknader, och minga av dessa fortjdnar en fordjupad belysning.
Den sé kallade skiffergasrevolutionen &r ett exempel. Oavsett om den kommer att
ge langsiktiga effekter pd energimarknaderna eller inte har den — i kombination
med andra faktorer sdsom den ekonomiska krisen efter 2008 — lett till vdsentligt
lagre priser pé fossila brénslen och dirmed delvis férdndrade forutsattningar for
klimatomstéllningen, forsorjningstrygghet etc.

Ett annat exempel dr den nordiska — och delvis europeiska — elmarknaden, inklu-
sive dess kopplingar till andra sektorer (t.ex. transport, virmeproduktion etc.).
Elmarknaden har genomgatt en rad fordndringar vars eftfekter behover studeras
ndrmare. Hur paverkar exempelvis internationella 6verforingsledningar elmark-
naden, och vilken betydelse kan den 6kade decentraliseringen av energipolitiken
pa medlemsstatsniva fa for elmarknadens funktionssitt? Hur myndigheterna kan
— och bor — hantera den 6kade méangden intermittent kraft (t.ex. solel) dr en annan
viktig fraga.

Studier av de internationella energimarknadernas funktionssitt bor ocksa koppla
an till de energipolitiska malsittningar kring exempelvis forsorjningstrygghet,
konkurrenskraft, en 6kad andel fornybar energi etc., som finns sdvil nationellt
som internationellt (inte minst inom EU). Forskningen bor kunna belysa olika
vigval for Sverige givet den osdkerhet som finns kring den internationella utveck-
lingen (se ocksé nedan).

4.2.5 Forandringsprocesser och barriarer

Forskning som belyser befintliga eller historiska fordndringsprocesser ar av
intresse for att forstd hur, av vilka skél och under vilka forutséttningar aktorer
viljer att dndra sina beteenden (t.ex. byta strategi eller anvindningsmonster), hur
institutioner utvecklas over tid samt vilka konsekvenser detta far for, till exempel,
utveckling, spridning och anvindning av ny teknik eller nya arbetssétt som leder
till ett mer hallbart energisystem. En annan intressant fraga ar hur kortsiktiga
beslut och ageranden péaverkar mer langsiktigt verkande forandringar. Hér finns
ofta en spanning som bor uppmarksammas i forskningen.

Forskning behovs ocksd om hinder och barridrer mot fordndring, med syfte att
oOka forstéelsen for hur dessa kan forebyggas eller undanrdjas (eller mojligen
starkas om den fordndring som sker i systemet inte dr onskvérd ur ett samhilleligt
perspektiv). Viktiga fragor ar t.ex. vilken roll de trogheter som finns inbyggda

1 befintliga system och delsystem spelar for utvecklandet av ett hallbart energi-
system och vilken roll sektoriella barridrer i form av formella och informella insti-
tutioner (exempelvis regler och konventioner) spelar for aktorernas drivkrafter,
incitament och mojligheter att agera.

Studier av energisystemets forandringsprocesser och barridrer kan utgora ett stod
for framtida politiska beslut som syftar till att stirka innovations- och férédndrings-
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formégan hos energisystemets aktdrer. Okad kunskap om férindring och trogheter
ar ocksa viktig for att nd effektmalet om att energisystemkunskap i hogre grad ska
tillimpas 1 beslutsfattandet.

4.3 Energipolitiska fragestallningar

Med energipolitik menas hér all energisystemrelevant politik, inklusive klimat-
och miljomal, tillvixtmal, regionalpolitiska och sektoriella mél som har berdring
med energi, och de styrmedel som kan kopplas till dessa mél. De dvergripande
energipolitiska malen i1 Sverige &r ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och
forsorjningstrygghet.

4.3.1 Forskning om de energipolitiska malen

For temaomradet allmidnna energisystemstudier 4r malen viktiga &ven som stu-
dieobjekt. Forskning om mal och om beslutsprocesser som leder fram till mal och
styrmedel ger politiker perspektiv pd de egna besluten, och sadan kunskap kan
darfor bidra till effektmalet om ett kunskapsbaserat energipolitiskt beslutsfat-
tande. Generellt sett behovs forskning som kritiskt utmanar och reflekterar 6ver de
energipolitiska malen och som analyserar méalkonflikter och avvdgningar mellan
mal pa internationell, nationell sdvil som pa lokal niva. Detta inbegriper fragor
om politikers makt 6ver energisystemet jamfort med andra aktorers, och vartat

de politiska initiativen ror sig nir de internationella klimatférhandlingarna inte
(alltid) ror sig framat.

Generellt beror detta fragan om forutsittningarna for att behélla langsiktiga
malsdttningar i en fordnderlig vérld, dvs. behovet av en dver tid stabil riktning
for energipolitiken nér exempelvis politiska maktskiften eller viktiga relativpriser
andrar forutsittningarna. Det handlar ocksd om fragor om mal pé olika nivéer i
den politisk-geografiska hierarkin och mojligheterna till samordning av energipo-
litiken, inklusive potentialer for att Norden skulle kunna vara en lamplig niva for
sadan samordning.

Forskningen bor ocksd uppmérksamma frdgor om “ldckage” och suboptime-
ringar, dvs. att problemet flyttas till annan plats eller annat delsystem. Vidare

ror det frigor om hur de dvergripande mélen (héllbarhet, konkurrenskraft och
forsorjningstrygghet), men dven mél langre ned i malhierarkin, viktas mot var-
andra, samt om hur dvergripande méal operationaliseras till madtbara mal som kan
utvdrderas och sedan kopplas till styrmedel.

4.3.2 Forskning om styrmedel

Styrmedelsforskningen &r en viktig del av temaomradet, och bidrar exempelvis till
effektmélet om vilgrundat beslutsfattande. Styrmedel forknippas ofta med statlig
styrning, dvs. att en central instans beslutar 6ver samhillets komponenter. Men det
finns ocksa mellanstatliga forhandlingar, frivilliga styrmedel dar malgruppen har
ritt att avstd frén deltagande, samt nitverk av olika slag dér utrymmet for dialog
ar storre och inslaget av hierarki mindre. Sddan utskiftad styrning &r ocksa viktig

19



att kartlagga och utvirdera for att forstd energisystemets dynamik. Exempelvis
vécker fastighetsigares frivilliga miljomérkning av byggnader fragor om still-
ningen for de generella energikraven pa byggnadssektorn.

Utvérdering av styrmedel r ett centralt kunskapsomrade for energipolitiken gene-
rellt. Vi behover veta effekterna av styrmedel for att fa energipolitiskt 1drande till
stand. Utvérdering dr ett eget forskningsomrade dér erfarenheter av analysmetoder
samlas, och som den energipolitiska forskningen kan dra nytta av. For manga
styrmedel saknas utvirderingar och dirmed forsvinner den aterkoppling tillbaka till
de politiska beslutsfattarna som skulle kunna 6ka den energipolitiska skicklig-
heten. Utvérderingar kan hjilpa till med att forsta hur styrning fungerar och for att
identifiera kriterier for att kunna bedoma vilka styrmedel som ar lampliga 1 olika
sammanhang.

Fragan om effektiv forvaltning, forhéllandet mellan departement och myndigheter,
ar ocksa viktig for implementeringen av styrmedel. Detta inbegriper exempelvis
energifragans departementstillhdrighet och relation till andra departement, och
energipolitiskt relevanta fragors uppdelning pa olika myndigheter och behovet av
samordning. Ocksa problemet med stabilitet och det eventuella behovet av omorga-
nisering ir viktiga att belysa. Att styra handlar i mangt mycket om att organisera.

Négra aspekter pa utvirdering av styrmedel vill vi peka ut som angeldgna: Pa
manga omrdden finns flera styrmedel samtidigt och vi behover forsta hur dessa
interagerar, dvs. kompletterar eller motverkar varandra. Forskningen bor uppmaérk-
samma savil existerande som nya styrmedel, och hur dessa paverkar varandra.

Ett annat problem ror val av styrmedel, och hur olika kriterier for dessa val kan
komma i konflikt med varandra (t.ex. kostnadseffektiva styrmedel kan ge oonskade
fordelningseffekter). Vi behover ocksa kunskap om implementering av styrmedel,
dvs. forskning som handlar om utformningen av styrmedel i detalj och de ansvariga
myndigheternas resurser att infora, informera och kontrollera efterlevnaden.

Ett annat problemomrade ir relationen mellan kort och 1ang sikt. Liksom hos

de energipolitiska mélen dr det en fraga om forutsdgbarhet i regelverket sé att
energimarknadernas aktorer ska kunna agera langsiktigt och innovativt. Hur kan
styrmedel kombineras sé att beslut pa kort sikt gir i den dnskvérda langsiktiga
riktningen? Exempelvis ger innovationsstdd effekt forst pd lang sikt, bland annat
darfor att kostnadsnivan hos outvecklad energiteknik inte &r konkurrenskraftig pa
tidiga stadier. Fragan uppstér da vilka styrmedel som ensamt eller i kombination
kan bereda vigen for &ndamalsenliga langsiktiga 16sningar, och hur samhéllet kan
hantera osékerheterna kring innovationers framtidsutsikter.

4.4 Modellutveckling och scenariobeskrivningar

Det finns ett behov av framatblickande studier av energisystemet med genomtinkta
systemansatser pa mang- och tvirvetenskaplig bas. Till en del faller detta inom
omradet framtidsstudier som hér syftar pa metodiskt genomtinkta och vetenskap-
ligt grundade studier av mojliga framtida utvecklingar, men det handlar ocksa
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om konkreta modellverktyg som kan hjélpa till att 6ka systemfOrstaelsen och till
exempel forenklat beskriva hur olika delsystem paverkar varandra.

Metodutveckling och kunskapsuppbyggnad inom omradet bor fa 6kad uppmérk-
samhet. Detta dr viktigt for att uppna effektmalen om kunskapsbaserat beslutsfat-
tande samt om ett 0kat internationellt genomslag for svensk forskning. Vi vill
ocksa framhalla vérdet av att anvidnda sdvél kvantitativa som kvalitativa analys-
metoder, och inte minst dessa 1 kombination.

4.4.1 Behov av alternativa scenariobeskrivningar, aven radikala

Vi efterlyser energisystemstudier dér forskare tar ut svangarna och tillats ta fram
radikala, kanske obekvdma, men ocksa realistiska scenarier. Alternativa framtids-
bilder och scenarier for utformningen av energisystemet kan stimulera nytéinkande
inom sévil politik som teknik. Transparens, enkelhet, 6verblick och méngve-
tenskap ar viktiga ledord i1 utvecklandet av metodik pa detta omréde. Losningar
och systemkombinationer som for 6gonblicket verkar orealistiska och/eller olon-
samma bor ocksa fa en chans att bli belysta.

Ett framtraddande behov for svensk energipolitik dr fragan hur Sverige ska agera
givet den osdkerhet som finns kring den internationella utvecklingen. Finns det
mer eller mindre robusta végar att gd? Vilka styrmedel bor samhallet vélja nér

det inte gar att styra dver vissa kritiska faktorer? Forskning om hur den svenska
energipolitiken kan goras sa robust som mdjligt under olika scenarier adr véardefull.

4.4.2 Modellutveckling

Modeller som pa ett forenklat sétt beskriver energisystemets olika delar, samt hur
dessa interagerar med varandra och med den 6vriga ekonomin ér viktiga verktyg
for scenariostudier samt for konsekvensanalyser av styrmedel. Det behdvs savél
kunskapsuppbyggande som utvecklande forskningsarbete kring olika typer av
modeller. Kritiska analyser av energisystemmodeller har utforts och vi rekom-
menderar fortsatt forskning kring modellernas funktion, databehov, tolkningar etc.
Forskningen kring modellutveckling bor ocksé ses i relation till breda scenarier
for energisystemens utveckling.

Olika modellverktyg &r ocksd viktiga studieobjekt eftersom de utgor ett viktigt
beslutsunderlag for EU:s energipolitik (exempelvis modeller sésom PRIMES och
E3-ME), och ett svenskt deltagande i den europeiska modellutvecklingen ér i sin
tur viktigt for att modellerna ska ge en réttvisande bild av effekterna pa Sverige.
For inhemsk modelleringskompetens édr nédrvaro i IEA:s och EU:s samarbetsorgan
for &andamélet nddvindigt. Svenska forskare och myndigheter skulle generellt sett
kunna bli béttre pé att ta del av och bygga vidare pad den modellutveckling som
sker pd utlandska universitet, institut etc.

4.4.3 Anvandning av scenarier i beslutsfattande

Det finns skaél att studera anvéndningen av scenarier och olika modellstod 1
beslutsfattandet. Pedagogiken kring scenarier och modeller behdver utvecklas.
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Hur anvénds scenarier och modeller i dag? Vilken plats har de i beslutsfattandet?
Inom EU anvinds modellresultat som grund for utformandet av gemensamma mal
och styrmedel som ror klimat och energi, men kunskapen om hur dessa besluts-
processer ser ut dr generellt sett begridnsad. Hér finns behov av 6ppenhet och
transparens vad géller modellernas samband och vilka data som utnyttjas. Vidare
finns det behov av att modellera hela energisystemet, men ocksa att modellera
delsystem, och integrera dessa till helheter.
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5 Internationell samverkan

I samband med utvérderingen av den foregdende Fokusprocessen riktades upp-
maningen att det internationella perspektivet skulle belysas pa ett tydligare sétt.
UP System har darfor skrivit en separat PM om internationell samverkan.

Fragan om internationell samverkan visade sig vara en svar fraga att reda ut,
vilket pekar p& behovet av forskning om internationell samverkan. D4 &r det en
frdga om grad, inriktning, samt om allokering. Det dr befogat med olika grader
av internationellt engagemang, dir det enklaste dr omvérldsbevakning, en hogre
ar nédrvaro 1 internationella organisationer och projekt, och en dn hogre &r att ta
initiativ till internationell samverkan. Det dr ocksa en fraga om inriktning: Ska
samarbete sokas pa svenska styrkeomraden, eller tvirtom pé svaga omraden? Har
kommer man in pé vilka kriterier som &r ldmpliga for att avgora vad som ér ett
styrkeomrade eller inte. Slutligen dr det en frdga om allokering — hur mycket ska
satsas pé internationellt samarbete 1 forhallande till inhemskt arbete pé regional
och lokal niva?

Forskningsbehovet far dock inte hindra att internationell samverkan uppmuntras.
Okad nérvaro i internationella ssmmanhang har sannolikt forstirkande effekter
pa svensk energisystemforskning. Néarvaron 6kar mdjligheterna for svenska
institutioner att koordinera storre internationella projekt, 1 forsta hand pa EU-niva,
och att svenska studier ldses oftare. Det dr 1 dag fa energiinriktade program inom
Horisont 2020 som koordineras fran Sverige. Sverige har ocksa fa personer pa
IEA, OECD och Virldsbankens energi- och klimatavdelningar.

Vi ser det ocksa som angeldget att den nordiska forskningssamverkan vidare-
utvecklas. Inte bara Nordiska ministerradet utan &dven nationella forskningsfinan-
sidrer 1 de nordiska linderna borde kunna organisera gemensamma utlysningar
kring exempelvis gemensam elmarknad, elcertifikatsystemet och annan integra-
tion, inte minst hur Norden péaverkas av och paverkar EU.
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6 Ovrigt

Systemforskningen gynnas av méangtfald pa alla nivaer. Det behdvs forskning fran
olika vetenskapliga perspektiv, men ocksa méngvetenskap och tvirvetenskap dar
flera teorier och metoder kompletterar varandra. Erfarenheter, bade misslyckade
och lyckade, av tvédrvetenskap é&r ett forskningsomrade i sig som kan behova
beaktas.

Energimyndigheten &r en stor bestéllare av forskning. Genom egna och bestillda
kunskapsoversikter och synteser kan myndigheten effektivt 6ka spridningen av
kunskap om energisystemet och dess delar. De satsningar som gors pa storre
forskningsprojekt bor déarfor dven fortsatt kompletteras med kortare utredningar
kring frdgor som néra knyter an till Energimyndighetens dagliga verksamhet.

Vi vill understryka att arbetet med att skapa mdtesplatser for forskare, ndringsliv
och offentlig sektor bor fa fortsatt hog prioritet. Nya former for samverkan kan
leda till att vunna insikter fran forskningsprojekt dverfors till myndigheter och
andra aktorer i samhdllet, och att forskarna i sin tur far en djupare forstaelse for
vilka problem och utmaningar som néringsliv och myndigheter brottas med. Det
ar uppenbart att formagan att ta till sig forskningsresultat och samverkan med
forskare varierar starkt mellan olika aktorer pa energiomradet. En viktig uppgift
for Energimyndigheten ar att utveckla och 6ka féormégan att ta till vara forsknings-
resultat pa sddana stédllen diar den bedoms svag.

Energimyndigheten har — tillsammans med andra myndigheter — ocksa en viktig
roll d& det géller att frimja framtagandet av samt tillgéngligheten till olika former
av datamaterial; relevanta data av hog kvalitet dr ofta en forutsattning for att
forskningen ska kunna ge svar pé viktiga fragor.
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Ett hallbart energisystem gynnar samhillet
Energimyndigheten arbetar for ett hallbart energisystem, som
forenar ekologisk hallbarhet, konkurrenskraft och forsoérjnings-
trygghet.

Vi utvecklar och férmedlar kunskap om effektivare energi-
anvandning och andra energifragor till hushall, féretag och
myndigheter.

Foérnybara energikallor far utvecklingsstéd, liksom smarta
elnat och framtidens fordon och brénslen. Svenskt néringsliv
far mojligheter till tillvaxt genom att férverkliga sina innova-
tioner och nya affarsidéer.

Vi deltar i internationella samarbeten for att na klimat-
malen, och hanterar olika styrmedel som elcertifikatsystemet
och handeln med utsldppsratter. Vi tar dessutom fram natio-
nella analyser och prognoser, samt Sveriges officiella statistik
pa energiomradet.

Alla rapporter fran Energimyndigheten finns tillgédngliga pa
myndighetens webbplats www.energimyndigheten.se.

@Energimyndighefen

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Telefon 016-544 20 00, Fax 016-544 20 99
E-post registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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