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Sammanfatining

* KTH stddjer energimyndighetens férslag om Gkade resurser for
energiforskning och poéingterar att det sett ur ett Klimatperspektiv kravs
substantiell 1ingsiktig satsning pa energiforskning for att ni
klimatmélen.

* KTH efterfrigar lingsiktiga satsningar och en noggrann Gvervigd balans
mellan forskning och innovation.

* KTH ser en brist pa insatser fér 1angsiktig kompetensutveckling och
efterlyser ett tydligare fokus pa finansiering av doktorander.

* KTH ser positivt pi 1angsiktiga satsningar for samverkansforskning for
att mdjliggdra att hela doktorandprojekt (4-5 ar) kan finansieras utan
avbrott.

* KTH efterfrigar mer lingsiktig finansiering av uppbyggda miljder.

e KTH dr av uppfattningen att en 6kad internationell utblick ir nddvindig
for att stéirka Sveriges internationella profil inom teknikutveckling och
forskning,.

KTHs synpunkter pé rapporten "Helhetssymn iir nyckein”
Kompetensforsorjning

Med dkande krav pa energisystemet stiills $kade krav pé kompetensférsorjning
for att nya I6sningar skall kunna realiseras och bidra till nya arbetstillfillen och
tillvéixt i Sverige. En fortsatt nira samverkan mellan akademi, industri och
myndigheter r en absolut férutsiittning for en kontinuerlig utveckling av
forskningsnéra utbildning, och for att sikerstilla den kompetensférséijning som
krivs for att klara omstillningen pa kort och lang sikt. Det némns i rapporten att
Energiforskningsprogrammet omfattar hela innovationssystemet (se s. 11). Dér
bor dven utveckling av var framtida nationella kompetensbas, speciellt i form av
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doktorander, och framtida kompetenscentrumsatsningar inkluderas. Utbildning
av licentiater och doktorer behévs for att forse akademi, myndigheter och
industri med kunnig personal som kan formulera forskningsproblem, ta fram ny
kunskap samt ha kapacitet att omsitta nya forskningsrén i praktiken, Detta ir
ytterst viktigt for att Sverige ska kunna omsiitta energiforskning till innovation,
och déirmed bidra till 16sning av miljéproblemen, stirka tillviixten och Sveriges
konkurrenskraft pi lng sikt. For att akademin ska kunna anstilla en doktorand
krévs finansiering i minst fyra ir vilket miste beaktas.

Innovationssysiemet

KTH héller i princip med om att samverkan med niringslivet sikerstiller
relevans och kvalitet. Dock ser vi ett allvarligt problem i att forskning som
hamnar mellan det grundlidggande och det industrinira tenderar att prioriteras
bort. Detta ger upphov till ett glapp i innovationssystentet, i och med att den
explorativa tillimpade forskningen saknar forutsitiningar (avsnitt 3.2).

KTH hiller med om att demonstration ir bra ur ett innovationsperspektiv, men
balansen mellan utbildning, grundforskning, tillimpad forskning och
demonstration behover alltid beaktas. Den teknik som behdvs for
energiomstillningen finns bara delvis idag. En lingsiktig satsning mot de
overgripande mélen borde ha sin tyngdpunkt p att stodja grundkiggande
forskning som kopplar till tillimpad forskning for att kvalificera nya tekniker till
onskade nivier (avsnitt 5.1.1).

Samverkan

KTH vill sirskilt betona vikten av lingsiktiga samverkanssatsningar som utgor en
av de mest kostnadseffektiva formerna for behovsdriven forskning och
innovation i nira samarbete mellan akademi, industri och myndigheter. Ett bra
exempel &r utbildningen i Fordonsteknik pa KTH (Master in Vehicle
Engineering) dér det nu #ven ingir moment fran transportanalys,
miljébeddmningar och elektro- och kemiteknik, vilket har underlittats av
samarbeten inom kompetenscentrum, Strategiska forsknings omraden, Forum
for langsiktig dialog och samverkan med strategiska partners (avsnitt 5.3).

KTH stoder incitament for 6kad rorlighet, vilket &r en mycket viktig del i
kompetensutvecklingen hos medarbetare bade p myndigheter, i industrin och
pé hogskolorna,

Internationell utblick

KTH &r medveten om att Energimyndighetens uppdrag huvudsakligen ir inriktat
mot det svenska energisystemet. Men KTH vill framhalla att vi befinner oss i en
globaliserad vérld och med en strategi som tar sin utgéngspunkt i utvecklingen av
Sveriges energisystem, missar man de prioriteringar av forskning och utveckling
inom- och utanfor EU som ir nddvindiga for att stirka Sveriges internationella
profil inom teknikutveckling och forskning. Exempel pd omriden som inte tas
upp i strategin dr utvecklingen mot mikroniit med lokal elproduktion som sker i
utvecklingsléinder och utveckingen av bioenergilésningar i Afrika. KTH anser att
Energimyndigheten, &ven inom ramen for nuvarande instruktioner, bor avsitta
medel for forskningsinsatser pa angeligna globala energifrigor.
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Forskningens finansiering

KTH stdder energimyndighetens forslag om 6kade resurser for energiforskning
och poiingterar att det sett ur ett klimatperspektiv kriivs substantiell lingsiktig
satsning pa energiforskning for att ni Klimatmélen.

KTH instimmer i att tviéirdiscipliniir forskning beh@vs for att méta de
Gvergripande utmaningarna. Det #r dock viktigt att poiingtera att excellent
tviirdisciplinr forskning baseras pi excellent disciplinsir forskning som i sin tur
ir baserad pd grundforskning som ocks3 behver finansiering (avsnitt 5.1.2).

KTH vill pdpeka att det ir viktigt att starka uppbyggda forskningsmiljéer fir
varaktig finansiering for en fortsatt forskning i hg internationell klass och
samverkan med branschens parter. Energimyndigheten bor dirfor i mojligaste
min sékerstilla lingsiktig finansiering till sddana miljéer (avsnitt 5.1.4).

Det idr viktigt att bAde utveckla och vidmakthalla infrastruktur. KTH efterlyser en
riktad satsning till existerande testbiddar, Exempel &r Skeppsholmens energi-
och elsystem som #gs av Statens Fastighetsverk dir bade system, enskilda
komponenter, byggnader och anviindande kan analyseras (avsnitt 5.1.1).

KTHs synpunkter pi UP-rapporterna:
Bilaga UP-rapport Allmiinna energisystemstudier

KTH vill framhéva vikten av att teknikdistribution och policys analyseras med
systemanalysmodeller for att sikerstilla att resurser ir vil fordelade samt att
kostnader och nytta ir ordentligt Gvervigda. Dessa modeller bér ta hiinsyn till
samspelet mellan olika naturresurser och miljopaverkan t.ex. Klimat, land,
energi, vatten.

KTH vill girna lyfta fram ett exempel pa existerande modellarbete kring
energisystemn integrerat med milj6 och andra h3llbarhetsaspekter; UNECEs
studier av "the climate-energy-land use-water-ecosystems nexus” som skulle
kunna utvecklas till viktiga integrerade hillbarhetsstudier dven i Sverige.

Bilaga UP-rapport Transportsystemet
KTH foresldr ett vidgat fokus av temaomridet Transportsystemet:

"Transportsystemet, som omfattar energi- och resurseffektivisering av
transportsystemet, effektivisering av fordon ur ett livscykelbaserat energi- och
resursperspektiv, omstillning av fordon till att anviinda férnybara drivmedel,
samt fornybara och resurseffektiva material.”

KTH vill pdpeka att det &r viktigt att inte bara satsningar med
helfordonsperspektiv prioriteras da komponentkunskap, t.ex. inom omridena
elektriska drivsystem, energilager och fordonsteknik, ir central for att mojliggdra
den kompetensforsdrjning som krivs till svensk fordonsindustri for att reellt
bidra till realiseringen av en mer miljévénlig fordonsflotta (avsnitt 5.5).
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Generellt vill KTH papeka att den prioritering kring olika systemstudier av
transportsystemet som presenteras i rapporten har ett nationellt fokus och inte ir
forankrad med liknande verksamheter utanfor Sverige. Detta riskerar
forskningsresultatens relevans och dirmed méjlighet att bidra till I6sningar pa
transportsystemets utmaningar.,

Bilaga UP-rapport Kraftsystemet

Ett omride som saknas i rapporten &r energieffektivisering t.ex. med hjilp av
efiektiva eimotordrifter. Eimotorer stir for en stor del av industrins
elanvindning, och effektivare maskiner och drivsystem skulle leda till stora
energibesparingar. Inom omradet har Sverige virldsledande foretag och
forskning och det &r av stor betydelse att aktiviteter prioriteras inom detta
omréde. Omridet ir sjilvklart betydelsefullt dven for transportsektorn.

KTH instimmer i att det finns behov av yiterligare forskning for att forstd
sambandet mellan olika marknadsregler och deras piverkan p4 investeringar.
Det dr dock oklart vad som avses med *"Marknadsmodellen” (s 9) i detta avsnitt
2.2,

KTH onskar en mer internationell utblick och ett globalt perspektiv. Eftersom
rapporten enbart tar sin utgdngspunkt i behoven for Sveriges kraftsystem (avsnitt
2.3), kommer dess forslag inte leda till att forutsiittningarna for Sveriges
exportindustri stirks eller till att Sverige blir virldsledande inom omridet
Smarta elndt som anges som effektmal i avsnitt 3.3. KTH anser att rapporten br
hdja blicken och inte enbart se till lokala svenska problem, Utanfor Sverige #r
utmaningarna med integration mycket stora och centrala bide for vindkraft och
solkraft, Exempelvis finns i Tyskland omriden dir solkraftsproduktionen ofta ir
storre in elforbrukningen. Hir saknas rationella metoder for att kunna bibehilla
méingden solkraft i systemet utan stirre utbyggnad av elnitet. Liknande
utmaningar som de i Tyskland kan komma att bli omfattande i vissa delar av
Sverige.

KTH vill tilligga att de utmaningar rapporten identifierar for kraftsystemet kan
komma tidigare &n uppskattat. I Energimyndighetens rapport "Lingsiktsprognos
2012” (pub. jan. 2013), beriknades kirnkraftverkens tekniska livslingd till 60 &r,
idag stings R1-Rz2 efter ca 45 ar, O2 efter 41 4r och O1 efter ca 46 ir samtidigt
som kirnkraften ocksa &r under ekonomisk press, Det ir mdjligt att fler
kiirnkraftverk kommer att stéingas innan prognoséret 2030. Det betyder att
Sverige omgéende behdver en $kad kunskap om hur elférsérjningen kan sikras.

I rapporten nimns ati den tematiska plan fér FoU som togs fram av
Samordningsridet for Smarta Elnit skall beaktas (se sid. 26). Det r av synnerlig
vikt att si sker, eftersom den tematiska planen innehiller mer detaljerade
rekommendationer gillande FoU in foreliggande UP-rapport.

KTH saknar en bra beskrivning av vattenkraftens balanserande roll fr
elkraftsystemet. Vattenkraftens roll behéver utvecklas for att mdjliggora
introduktionen av andra férnyelsebara och intermittenta energikillor vilket
kommer att innebéra stora tekniska utmaningar i framtiden bl.a. av nya
driftstrategier, utbyggnad av kraftniit och regleringsreservoarer samt en bittre
samordning av elproduktionen 6ver stérre marknadsomraden in idag (avsnitt

4.2).
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Solkraftens potential som den enskilt frimsta framtida energikillan underskattas
i rapporten bide avseende el och energirika substanser (t ex vite eller metanol),
déir den senare produktionen bedéms kunna kopplas till fixering av koldioxid.
Om Sverige har energiomstillning som ambition behévs det en 6kad satsning pa
forskning och utveckling av nya tekniker for omvandling av solljus tili el eller
brinslen (avsnitt 4.4).

Att havsenergi anges som ett exempel pi omride med behov av nytiink dr
ammirkningsvirt eftersom Sverige med flera linder satsat inom omridet under
ménga 8r, exempel pé detta ir Fortum’s vigkraftpark i Soteniis kommun som
redan ir i drift (avsnitt 4.5).

Bilaga UP-rapport Byggnader i energisystemet

KTH vill framhdlla att plusenergibyggnader kan skapas av befintlig teknik medan
mer forskning behévs om framtidens energisystem. KTH foreslar darfor en
dndring av fokus frin arkitektoniska och tekniska aspekter till mer teknik -
tjdnsteproduktion. Dagens tekniska system ryms inom den befintliga
arkitekturen. Det viktiga 4r att de tekniska systemen designas s3 att de ar majliga
att styra beroende p fakta, pi realtidsmitdata och framtidsprognoser, samt att
de kan kommunicera med boende och vice versa.

Fokusering pé enskilda byggnaders energiprestanda leder ofta till
suboptimeringar varfor fokusering pa energieffektivisering i bebyggelsen i storre
omfattning bor fokusera p3 effektivare anvindning av energiresturser pé
samhillsnivi. Optimal energianvindning pd samhillsnivi forutsitter att
energisystem och energitjinster utvecklas och anvinds inom optimala
systemgrinser. Effektivare losningar kan i minga fall uppnis om optimeringen
av energianvindning sker pi nivin av t ex byggnadskluster och distrikt istillet Pa
niviin av enskilda byggnader (passivhus, nollenergihus etc.).

Begreppet energieffektivitet borde i forlingningen i stérre omfattning vara
kopplat till den sammanlagda kvaliteten hos levererade energitjinster i
férhéllande till resursanviindning, kostnad, miljspiverkan och sammanlagd
brukarnytta istiillet fér att i som idag i forsta hand relatera till
anvinda/omvandlade energimingder.

KTH rekommenderar att energikvalitetsfaktorer infors for utvirdering av
energisystems, energitjinsters, byggnaders och byggda miljéns energieffektivitet.
Det dr ocksa viktigt att effektiva verktyg for kontinuerlig mitning och utvirdering
av byggnaders- (och ytterst byggda miljéns-) prestanda utvecklas under hela
livseykeln.

Insatser pd miljonprogramsbyggnader ir viktiga, men dessa utgdr trots allt en
mindre del av den samlade byggnadsstocken (enligt SCB 22 % av det totala
ligenhetsbestindet). Mer fokus behtvs p& den svéra gruppen sméhus som utgér
43 % av bestiindet. Smahus ar sérskilt svira att nd nir det giller energieffektivitet
vilket gor att stora insatser krivs inom forskning for att n mélen uppsatta inom
EU for energieffektivitet. Mer forskning behovs for att hitta metoder som kan
bana vig for nytt tiinkande och ny teknik anpassade fér denna grupp av
byggnader. Aven forskning inom politiska styrmedel och beteende kriivs (avsnitt
5.2).
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Den priméra handelsvaran i framtidens energisektor borde vara energitjinster
(produkter) istillet for energifléden/-mingder (rivara). Innovativa
affirsmodeller och samverkansformer mellan aktérer borde utvecklas for att
méjliggdra detta i ett marknadsbaserat sambhille.

KTH vill framhalla att det inte finns ett stort behov av att utveckla teknik och
metoder for ventilation och uppvirmning av ligenergibyggnader eftersom
kunskap redan finns p& omridet och det dessutom har en marginell pdverkan pé
den totala energianviindningen i byggnadssektorn (avsnitt 5.4). Fokus borde ligga
pd att utveckla tekniker och meioder for att implementera nya system i befintliga
byggnader p4 ett kostnadseffektivt, inomhusklimatmassigt och arkitektoniskt bra
satt. Sirskilt fokus behdvs pd teknik for varmedtervinning (ventilation, avlopp).

Avsnittet om virmepumpar (sid. 27) pekar p4 ett bra sitt pé de forskningsbehov
som &r aktuella.

Avsnittet om virmelagring ar mycket kort samtidigt som det papekas att det ir en
mycket viktig teknologi. Virmelagring i anknytning till bostider och lokaler &r en
viktig teknik fér balansen i ett framtida energisystem med stor andel fornybar
energi. Hir finns ett stort behov av teknikutveckling, bade vad giller
komponenter/lagringsmedier och systemlésningar.

Kommuner och offentlig sektor ir en stor anvindare av energi och KTH
instimmer i Utvecklingsplattformens pipekade nskan om att kommunal
medverkan i projekt borde kunnat riknas som medfinansiering (avsnitt 6).

Bilaga UP-rapport Brinslebaserade energisystem

KTH ser giirna ett stérre fokus pi biobaserad ekonomi. Framfirallt behdvs
integrering av produktion av nya och gamla biobaserade produkter, med
energiutvinning i olika former, behandlas i programmens olika delar (och
samordnas med andra forskningsmyndigheter). Detta nimns i Huvudrapporten
under 4.3 Ett resurseffektivt samhiille, men foljs inte upp i UP-rapporterna
Brénsle och Transport,

Bilaga UP-rapport Energiintensiv industri
Kapitel 4, avsnittet om Effektiv Energianvdndning, bor dven ta med fokus pa
forskning kring metoder fér att hantera energieffektivitet i produkiionsprocessen.

Sddana metoder méste viiva ihop beteende och teknik for att hitta generella
arbetssitt som ocks uppmuntrar industrin att arbeta med denna aspekt.
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Remissvaret har beretts av handliggare Jenny Wanselius, Research Office, pd
uppdrag av Kenneth Billgvist, avdelningschef for Research Office och i samrad
med Dr Olga Kordas, forestdndare Energiplattformen. Ovriga som limnat bidrag
till yttrandet ir Prof Folke Bjérk, ABE skolan; Dr Joachim Claesson, ITM skolan;
Prof Peter Goransson, SCI skolan; Prof Mark Howells, ITM skolan; Prof Lars
Kloo, CHE skolan; Prof Ivo Martinac, ABE skolan; Prof Ulla Mértberg, ABE.
skolan; Prof Lars Nordstrém, EES skolan; Dr Staffan Norrga, EES skolan; Prof
Bjérn E Palm, ITM skolan; Prof Lars J Pettersson, CHE skolan; Dr Juliette
Soulard, EES skolan; Dr Cecilia Sundberg, ABE skolan; Prof Lennart Sader, EES
skolan; Prof Annika Stensson Trigell, SCI skolan; Jonas Anund Vogel, ITM
skolan; Dr Jorgen Wallin, ITM skolan; Dr Oskar Wallmark, EES skolan ; Prof
Anders Worman, ABE skolan,

Peter Gudmundson
Rektor
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