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Remiss av underlag infor beslut om riktlinjer for forskning och
innovation pa energiomradet for perioden 2017 -2020.

Yttrandet har pa rektors uppdrag utarbetats av Omradesnamnden for naturvetenskap. Arendet
har beretts av professor Hans-Christen Hansson, Institutionen for miljovetenskap och
analytisk kemi, professor Lennart Bergstrém, Institutionen for material- och miljékemi och
universitetslektor Joseph Samec, Institutionen for organisk kemi

| Energimyndighetens huvudrapport (avsnitt 5.1) foreslas att insatserna for energiforskning
och —innovation ska 6ka fran dagens 1,3 miljarder kronor till 1,76 miljarder kronor per ar fran
2017. Okningen foreslas bli finansierad genom omférdelning av forskningsanslagen. Detta
forslag till omférdelning motsatter sig Stockholms universitet.

Darutover har Stockholms universitet valt att koncentrera sitt yttrande till nagra av de
olika temaomradena.

Branslebaserade energisystem
(yttrandet berett av universitetslektor Joseph Samec)

Rapporten behandlar framst hur biobaserat bransle kan ersétta andra energikallor for att
producera el, varme och kyla.

Det &r svart att diskutera de branslebaserade energisystemen utan att inkludera drivmedel, om
ambitionen &r att minska fossilberoendet eller sanka koldioxidutslappen vilka verkar vara tva
av huvudsyftena med rapporten. Enligt grafen pa sida 32 i rapporten ar anvandningen av
raoljeprodukter motsvarande ca 160 TWh déar den storsta delen gar till drivmedelssektorn.
Vidare s star den tankbara 6kningen av bioenergi enligt tabell 1 (sid 30) for nastan halften av
totalen (42 TWh/109 TWh) av konvertering till biobrénslen. Valet att inte inkludera
biodrivmedel i UP rapporten forvanande (sid 7).

Med tanke pa att Sverige importerar runt 10 miljoner kubikmeter raolja per ar sa gor varje
substitution till ett inhemskt producerat biodrivmedel &ven en stor skillnad i byteshbalansen.
Denna potential borde tas upp som en ytterligare effekt i rapporten.

| och med att en stor del av den fordonsflotta som rullar pa vara vagar idag dven kommer att

rulla pa vara vagar 2030 sa ar det sannolikt att biodrivmedel &r den viktigaste enskilda faktorn
for att minska fossilberoendet. Vidare att en teknikutveckling for att producera drop-in
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branslen kommer att vara nédvandig. Ett trist, men ganska talande exempel pa att forsoka
styra biodrivmedlens tillgang och efterfragan samt teknik med politiska styrmedel &r etanolen.
Hér beslutades att alla mackar skulle utrustas med speciella pumpar som de fick bekosta sjélva
vilket ledde till att flera familjefcretag fick lagga ner sin verksamhet i utsatta omraden. Ett
decennium senare sa produceras nastan inga etanolbilar. Att spekulera kring hur el kommer att
anvandas for transporter (sid 7) ar darfor vanskligt och bér undvikas i rapporten. | varje fall
med malet 2030 som &r ett viktigt delmal for de branslebaserade energisystemen.

Ytterligare en aspekt som rapporten ndmner men som kanske bor diskuteras djupare &r den
politiska beslutsgangen mellan EU parlamentet och Sveriges riksdag. Ett stort hot som inte
redogors tillrackligt for i rapporten ar olika landers syn pa biodrivmedel dar flera lander i
sérskilt sddra Europa vill infora restriktioner mot de nordliga landernas skogsanvandning.
Detta bor tas upp pa flera olika platser i rapporten (t.ex. sid 9).

En stor del av rapporten aterkommer till CCS och CC tekniker for att lagra koldioxiden. Detta
kan sakert bli relevant for vissa industrier (betong, stal, etc.) men kommer bli svart att
implementera pa till exempel enskilda fordon. Da fordonen star for en sa stor del av utslappen
har dessa tekniker darmed en begransad verkan for Sveriges totala koldioxidutslapp. Sarskilt
da Sveriges elproduktion till stor del ar koldioxidneutral. Darfor bor rapporten tona ner detta
om inte ambitionen &r att producera el fran brunkol, vilket inte framgar.

Yiterligare en aterkommande teknik ar pyrolystekniken som spas vara pa vég att
kommersialiseras. Forfattarna till rapporten kan ha information som inte ar tillgdnglig men
faktum ar att flera pyrolysprojekt har lagts ner. Bland annat ett storre projekt dar
BillerudKorsnis var inblandade. Aven om tekniken &r val beprévad s& har inte denna teknik
lyckats sérskilt val. Problemet &r att produkten har ett hogt syre- och syratal samt hog
vattenhalt som gor den olamplig i flera applikationer och svar att motivera kostnadsmassigt.

Rapporten beskriver branslen fran skogen och fokuserar ganska mycket pa odling av
energiskog, grot och andra energigrédor. Det skulle vara intressant om rapporten tog upp en
diskussion kring jordbruksmarkens anvandning idag dar flera intressenter har pakallat att det
finns stora jordbruksarealer som véxer igen och detta har stora konsekvenser for biodiversitet.
Dessutom har det spekulerats i att det kan vara av nationellt intresse att ha en aktiv
jordbrukssektor som fungerar och som vid behov skulle kunna stéllas om fér att producera
livsmedel.

Rapporten tar upp reststrommar fran befintliga industrier sasom bark, span och dven lignin. |
ligninfallet sa spekuleras att det sannolikt kan racka aven till biodrivmedel (sid 10). Detta ar
en underdrift. Det finns flera undersokningar bland annat fran Valmet och Innventia som
snarare talar om att tva miljoner ton lignin kan tas ut fran existerande massabruk utan att
ersatta energiforlusten och att ytterligare tva miljoner ton kan tas ut och dér energin kan
ersattas med en fastfasbranslepanna. Om dessa fyra miljoner ton kan konverteras till
biodrivmedel s& skulle utslappen fran transportsektorn néstan halveras. Aven ytterligare lignin
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kan tas ut som kréaver viss ombyggnation av massabruken. Sverige har utvecklat teknik for att
ta ut lignin (Lignoboost av Innventia och Chalmers). Tekniken dgs idag av VValmet och dar tva
fabriker idag producerar lignin (Sunila och Domtar).

Pa sidan 11 i rapporten namns flera olika tekniker for att konvertera biomassa till biobransle.
Vi saknar kemiska tekniker pa sarskilt ligninsidan som héller pa att utvecklas pa flera platser
runt om i Sverige och dven utomlands. DA de har potentialen att mest effektivt sanka det totala
koldioxidutslappet sa borde de redogoras for.

Om man gor en tillbakablick pa det senaste decenniet sa kan man konstatera att det ar valdigt
svart att sia om framtiden. Mycket beror pa politiska beslut som framst tas pa Europaniva. Det
skulle vara efterstravansvart att de nordiska landerna sammankallade sina resurser for att
skapa en starkare rost for en bioekonomi fran skogsravara. Det ar viktigt att bade industri och
politiker samarbetar i denna fraga. Att inte gora detta skulle till och med kunna namnas som
risk i denna rapport, dér tunga intressenter pa jordbrukssidan pa kontinenten lagger stora
resurser pa lobbying mot att anvanda skogen som resurs for biobréanslen.

Det ar tvivelaktigt att rekommendera fokuserade utlysningar med tanke pa den
teknikutveckling som sker och det politiska laget sarskilt med bara 10 ars tillbakablick (sid
23). Battre r att anvanda 6ppnare utlysningar dar samspel mellan akademi och befintliga och
dedikerade industrier finns med i ett relativt tidigt skede. Det behdver inte betyda att industrin
ar med och finansierar grundvetenskapliga projekt utan att referensgrupper med
industrianknytning anvéands inom projekten.

Nagot som saknas i rapporten (kanske sid 21-23) och som ar oerhdrt viktigt for att
kommersialisera innovationer ar fragor om immateriella rattigheter. Sverige har tyvarr en
ganska naiv syn pa immateriella rattigheter och det finns dven en tro att innovationerna skulle
bli mer tillgdngliga utan skydd. N&r dessutom enskilda forskare ska ta beslut och bekosta
skyddet for sina innovationer sa ar det latt att viktiga upptackter hogst nar en vetenskaplig
publikation. Om Sverige ska ha en fossilfri fordonsflotta 2030 sa kommer de upptackter som
gors redan idag att vara viktiga instrument for denna utveckling. Darfor &r det viktigt att de
forskare som &r aktiva inom detta nationellt viktiga forskningsfalt har en mogen syn pa
immateriell ratt och har en strategi for att skydda sina innovationer. Detta bor de myndigheter
som beviljar bidrag kréva redan vid grundvetenskapliga projekt.

Transportsystemet
(yttrandet berett av professor Hans-Christen Hansson)

Rapporten utgar ifran ett begransat synsatt pa utveckling av transportsystem och framtagande
av ett framtida hallbart transportsystem. Man fastslar utan att redovisa underlag att
”Forbranningsmotorer bedoms pa bade kort och lang sikt vara ett avgérande
utvecklingsomrade”. Man namner dock dven effektivare hybrid och helelektriska drivlinor.
Utifran detta perspektiv sa genomsyras rapporten av behovet av losningar for energieffektiva
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system och fornybara branslen for att na visionen for 2050: ett energieffektivitet
transportsystem utan nettoutslapp av vaxthusgaser, som star mot svangningar i omvarlden
samt bidrar till héllbar utveckling”. Uttrycket nettoutsldpp indikerar mojligen att man hoppas
pa koldioxidsankor for att na malet.

Detta synsatt ger en begransad utvecklingslinje och darmed forskningsbehov. Man namner
dock som slutsats behovet av att ytterligare studera transportsystem. Man skriver ”Det finns
fortfarande ett behov av att vergripande studera hur ett hallbart transportsystem kan se ut,
och hur det kan passa in i det stérre energisystemet, samt att sammanstélla, komplettera och
dra slutsatser fran befintliga systemstudier.” Som det framstar dr forvantningarna laga pa att
andra alternativ finns. Vad sager forskarna om detta synsatt? Eller ar detta mer en férhoppning
fran industrin, som dominerar kommittén bakom rapporten? Man namner inte andra typer av
motorer, t.ex. bransleceller. Man diskuterar t.ex. inte att fokusering pa biobransle innebéar en
konkurrens med produktion av mat och andra skogsprodukter. Med tanken pa de krav som
visionen staller krdvs mycket omfattande sankningar av utslapp av véxthusgaser och darmed
en mangfald i atgardsalternativ for att finna den effektiva mixen.

Man namner inte andra betydande malkonflikter vad galler utslapp av andra luftféroreningar
och buller. Luftféroreningar ndmns i dag av WHO som det mest omfattande hotet mot
manniskors halsa pa jorden. Bara i Sverige uppskattas antalet fortida dodsfall till ca 5000 per
ar pga dalig luftkvalitet, framst pga hoga halter av fororeningspartiklar och kvaveoxider. Inom
EU uppskattas motsvarande antal till ca 350-400 000 per ar. For att minska dessa betydande
och kostsamma halsoeffekter har man utvecklat European Emission Standards (Euro 1 till
Euro 6) inte bara for CO2 utan aven for partiklar och kvaveoxider som alla nya motorer maste
uppfylla. Transportemissioner ar en av de viktigaste och mest férekommande orsakerna till
dalig luftkvalitet. Man bortser aven fran andra miljostorningar som oljespill, spridning av
metaller och buller som dagens transportsystem orsakar. Ett hallbart transportsystem maste
aven vara rent och inte orsaka omfattande halsoproblem, vilket det gor idag. | rapporten har
man helt forbigatt denna aspekt.

Man utgar aven fran en centrering pa Sverige och nationella atgarder och fordelar, vilket med
pa tanke pa att transportsystem tillhandahalls pa en mycket stor internationell marknad
framstar som begransande. En forandring av de svenska transportsystemen beror pa hur den
internationella marknaden utvecklas. Man ndmner samarbete med nédra grannlénder och
mojligen indikerar behovet av ett internationellt samarbete. Sjalvklart maste svensk forskning
gynna svensk industri och ge denna marknadsférdelar, men det kravs ocksa en omfattande
omvarldskunskap och forstaelse for hur detta kan utnyttjas bade for att stodja svensk industri
och for att utveckla ett sékert, rent och hallbart transportsystem for Sverige. Denna aspekt
maste ha en framskjuten roll i forskningen kring transportsystem, styrmedel och
energieffektiva fordon.

Den foreslagna prioriteringen av forskningen ar huvudsakligen en fortséttning av redan
pagaende forskning, vilken karakteriseras huvudsakligen av att man soker losningar som steg
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for steg minskar utslapp av véxthusgaser genom huvudsakligen 6kad energieffektivitet och
genom styrmedel och samhallsplanering inriktad pa minskade energiatgang. Visionen ar dock
att na noll utslapp av vaxthusgaser men ca 90 % av all transportenergi kommer idag fran
fossila brénslen vilket ger 40 % av Sveriges totala CO2 emissioner. Denna omstallning skall
ske pa ca 30 — 35 ar. Med tanke pa att omstallningstiden for en transportflotta &r
uppskattningsvis 20 ar &r det synnerligen stora steg som maste tas.

De prioriterade forsknings- och utvecklingsomradena som foreslas i rapporten bor utifran
ovanstaende kritik utvecklas och omformuleras enligt:

e energi- och transportsystemstudier med inriktning pa ett rent, sékert och hallbart
system,

styrmedel och beteende, inbegripet internationella aspekter och mojligheter
samhéllsplanering,

rena, hallbara, sdkra, energieffektiva transportlésningar,

rena, hallbara, sdkra, energieffektiva fordon och farkoster,

fornybara och hallbara drivmedel.

Rapporten saknar tyvarr manga viktiga aspekter och forlorar darmed i anvandbarhet och
giltighet som underlag till ett nytt forskningsprogram. Férslagsvis inhdmtas kunskap och
aspekter fran en kommitté med internationell forskarrepresentation fran flera olika relevanta
forskningsdiscipliner samt fran 6vriga relevanta myndigheter som t.ex. Naturvardsverket och
Boverket.
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