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Chalmers yttrande 6ver remiss av promemoria Forbud mot utslidpp fran skrubb-

rar till svenskt sjoterritorium
(LI2024/00738)

Forskare vid Chalmers har sedan 2009, i en rad nationella och internationella projekt, studerat
skrubbrars miljopaverkan och konstaterar att det rader vetenskaplig konsensus om att anvindningen
av skrubbrar ombord pé fartyg innebér en oproportionerligt stor fororeningskilla fran sjofart. Chal-
mers vilkomnar dirfor forslaget till Forbud mot utsldpp frén skrubbrar till svenskt sjoterritorium,
och nedan foljer ndgra fragor rorande majliga tolkningar av forordningen, da det ar viktigt att for-
muleringarna ar entydiga.

Sid 3. 2 kap. 33§ Utslipp till vatten ir forbjudet inom Sveriges sjoterritorium frdn ett avgasre-
ningssystem som anvinds i oppet lige ombord pa ett fartyg for att minska svavelutslipp till luft.
samt,

sid 4. 2 kap. 33§ Urslipp till vatten iir forbjudet inom Sveriges sjoterritorium frdn ett avgasre-
ningssystem som anvinds ombord pad ett fartyg for att minska svavelutslipp till luft.

Ar det nddviindigt att specificera ”for att minska svavelutslépp till luft.”? Ricker det inte att skriva
utslépp fran avgasreningssystem? Skulle ndgon kunna hivda att de exempelvis anvdnder skrubbern
primirt for att minska utsldpp av partiklar till atmosfaren, eller for att minska orenheter 1 avgaser
infor anvdndning av koldioxidinfangning? Det senare fallet marknadsfors just nu som en framtida
nytta med skrubberanvindning for att kunna finga in koldioxid vid anvdndning av hogsvavlig olja
(HFO) (koldioxidinfangning vid anvéndning av 1dgsvavliga brinslen kraver inte ndgon skrubber).
Om detta skall kunna réttfardigas ur klimat- och miljosynpunkt behdver dven paverkan av utslapp
av skrubbervatten beaktas (nedbrytning av det marina ekosystemet till f6ljd av utslapp av giftigt
skrubbervatten kommer @ven att minska ekosystemets mdjlighet att ta upp koldioxid fran atmosfaren
pa naturlig vidg genom fotosyntes).

Sid 5, 27§
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Utslipp till havet firdn ett avgasreningssystem som tviittar rokgasen far endast ske om

1. utsliippet inte dr forbjudet enligt 33 § forordningen (1980:789) om dtgirder mot fororening
fran fartyg, och

2. det kan visas att utslippet inte har niagon betydande effekt pa och inte utgér nigon risk for
ménniskors héalsa eller miljon.

P& vem ligger bevisbordan att pavisa att utsléppet inte har ndgon betydande effekt och inte utgor
nagon risk for manniskors hélsa eller miljon? Baserat pa befintlig kunskap om giftigheten hos vatten
som sldpps ut fran stdngda skrubbrar ar det tveksamt om det ndgonsin gar att hivda att denna typ av
utsldpp “inte har ndgon betydande effekt pd och inte utgdr ndgon risk for méinniskors hilsa eller
miljon”.

Eftersom 6ppna skrubbrar, pa grund av ekonomiska incitament, dominerat marknaden ar de allra
flesta kemiska karakteriseringar och ekotoxikologiska studier gjorda pa tvéttvatten frdn Oppna
skrubbrar. De studier som finns om stdngda skrubbrar pekar pa att det 4r stora skillnader pa 6ppna
och slutna skrubbrar. For det forsta &r koncentrationerna av polycykliska aromatiska kolviten (PA-
Her) och manga metaller ofta betydligt hogre 1 tvittvattnet frdn slutna system jamfort med 6ppna
system (se exempelvis Tabell 2 i artikeln Lunde Hermansson et al. (2021 Figur 4-6 (sid 36))). Dér-
emot ir utsldppsvolymerna betydligt hogre frin 6ppna system (ca 90 m*/MWh), jimfort med slutna
system (ca 0.4 m*/MWh), varfor den totala massan fororeningar som nar havsmiljén generellt sett
ar lagre fran slutna system jamfort med 6ppna system (se figur 4-7 i samma artikel).
Karaktériseringsfaktorer &r ett verktyg for att forsoka vikta hur giftiga utslappen fran Sppna skrubb-
rar jaimfort med slutna skrubbrar. I korthet jimfors hur potentiellt giftig kemikalie X &r 1 forhallande
till en referenskemikalie. Metoden &r 1 princip den samma som anvénds for klimatpdverkan dér
vaxthusgasers klimatpaverkan jamfors med referenssubstansen koldioxid. Det gar att 14sa mer om
arbetet med karakteriseringsfaktorer i artikeln Ytreberg et al. (2021).

Resultaten visar att vattnet som slépps ut fran stingda skrubbrar &r ca 34 ganger sd giftigt som 6ppna
skrubbrars tvéttvatten (se tabell 3 — dér det framgér att utslépp fran stingda skrubbersystem har en
giftighetspotential motsvarande 7,8 kg 1,4 DCB ekvivalenter, medan tvéttvatten fran dppna skrub-
bersystem har en giftighetspotential motsvarande 0.23 kg 1,4 DCB-ekvivalenter). Om hinsyn tas till
att Oppna system slipper ut betydligt mer tvittvatten (ca 200 ggr mer dn stdngda system) sa ar gif-
tighetspotentialen 1 den totala volym som 0ppna system slépper ut ca 6-7 ggr hogre, jaimfort med om
fartyget istillet hade gatt med en stéingd skrubber som sldpper ut en ldgre volym.

Men, det bor tilldggas att &ven om slutna system dr mindre daliga &n 6ppna system, da de sldpper ut
en ligre massa fororeningar, sd kan slutna system fortfarande utgora en vildigt stor kélla till forore-
ning fran sjofart. [ en rapport frin EU H2020-projektet EMERGE (Lunde Hermansson et al. 2023
Figur 4-6, sid 36), har berdkningar gjorts av arliga utslippsvolymer (och méngd fororeningar) till
havsmiljon, av ballastvatten, gravatten, svartvatten (avloppsvatten), ldnsvatten och skrubbervatten



CHALMERS 3(4)

fran ett typfartyg (RoRo-fartyg som gir mellan Sverige och Finland). Dérefter har enskilda forore-
ningskoncentrationer jamforts med gransvarden for med vad miljon tél, och nér alla kénda forore-
ningar 1 utsldppsvattnen inkluderas, fungerar det som ett matt pa utsldppens relativa potentiella
miljopéverkan (Figur 4-6, sid 36). Resultaten visar att &ven om typfartyget gar med en stingd skrub-
ber, stir tvdttvattnet fran skrubbern for nistan 95% av den totala miljopaverkan frin fartygets utslépp
till vatten. Med andra ord, &r det motiverat att snarast reglera dven utsldpp fran stingda skrubbrar.
Givet kunskapen om dven stangda skrubbrars belastning pd havsmiljon dr det motiverat att stélla
fragan om forbud mot utslépp ifran stingda skrubbersystem kan regleras tidigare in 2029? A andra
sidan, beroende péd var/hos vem bevisbordan ligger, skulle en tolkning kunna vara att utsldpp fran
stangda skrubbrar inte heller ar tillatet fran och med 1 juli 2025.

En ytterligare aspekt rorande stingda skrubbrar dr att de flesta skrubbrar som kan operera 1 stingt
lage dr av hybridmodell, det vill sdga de kan véxla mellan 6ppet och stingt ldge. Om det inte infOrs
ett regionalt forbud mot utslépp av skrubbervatten i Ostersjon, riskerar detta kéinsliga innanhav att
dven fortsittningsvis fa ta emot stora utslédpp fran 6ppna skrubbrar utanfor svenskt territorialhav,
vilket &ven kommer att pdverka den svenska havsmiljon. Dessutom ar det oklart hur det &r tdnkt att
sakerstélla/kontrollera att fartyg foljer krav om att kora i stangt 14ge (i de fall da man har en hybrid-
skrubber) fram till 2029? Utmaningarna med hur efterlevnadskontroll realistiskt skall kunna genom-
foras talar ocksd for att det vore bra att tidigareldgga forbud mot alla utsldpp frén alla typer av
skrubbrar. Chalmers konstaterar ocksé att fartyg som anvéander lagsvavlig diesel bade har lagre par-
tikelemissioner och dessutom forutsdttningar att kunna anvdnda SCR (Selective Catalytic Reduct-
ion) for att minska utslédpp av kvaveoxider till atmosféaren, samt elektrostatiska partikelfilter for att
ytterligare minska utslépp av partiklar.

Yttrandet har beretts av Ida-Maja Hassellov (Bitr. professor), Erik Ytreberg (Docent), Jonas Sjoblom
(Docent), Kent Salo (universitetslektor), Anna Lunde Hermansson (PhD) och Roland Pfeiffer (dok-
torand), frén Institutionen for mekanik och maritima vetenskaper.
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