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Kommittédirektiv

Forutséttningar for lokalisering av vindkraft
Dir. 1998:35

Bedlut vid regeringssammantrade den 23 april 1998.

Sammanfattning av uppdraget

En sérskild utredare tillkallas med uppdrag att

—sammanstélla aktuella uppgifter om och erfarenheter av utbyggnaden av
land- och havsbaserad vindkraft,

—analysera forutsdttningarna for en fortsatt utbyggnad av vindkraft i
Sverige,

— foreda kriterier for lokalisering som underlag infor beslut om tillstand till
lokalisering av land- och havsbaserad vindkraft. Utredaren skall &ven
redovisa behov av forstdrkning av lokaa elnét, framst vid kusterna och i
fijdlen i samband med utbyggnad av vindkraft, och i det sammanhanget
Overvdga behovet av och forutsdttningar for ekonomisk erséttning till
natagare.

Bakgrund

Utbyggnaden av vindkraften hittills

| juni & 1988 lamnade den av regeringen tillsatta Vindkraftsutredningen ett
betdnkande, Lége for vindkraft (SOU 1988:32), dar forutsattningar for
lokalisering av vindkraft redovisades. Vindkraftsutredningens huvudsakliga
uppgift var att bedéma var i Sverige det & lampligt att placera stora
vindkraftverk i

Under ett anta & fran det att Vindkraftsutredningens betankande lam-
nades har utbyggnaden av vindkraft i Sverige med grannlander utgjorts av
enstaka aggregat och mindre grupper dar varje aggregat & pa hogst 600
kW. Denna utbyggnad har i vissa fall orsakat konflikter med andra intres-
sen, framst natur- och kulturmiljGintressen. Erfarenheterna fran Danmark
visar att en kraftig utbyggnad av mindre vindkraftverk forutsditer en
omsorgsfull planering pa kommunal niva

Boverket utgav darfor i samrad med NUTEK och Naturvardsverket
Allmanna Rad 1995:1 " Etablering av vindkraft pa land” efter ett regerings-
uppdrag. | denna har angetts metoder for en lamplig lokalisering utifran
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hushalIningsbestammelserna i lagen (1987:12) om hushdlining med naturre-
surser (naturresurslagen) och i enlighet med plan- och bygglagen (1987:10),
miljoskyddslagen (1969:387), naturvarddagen (1964:822) m.fl. lagar. Den
kommunala fysiska 6versiktsplaneringen anges som grunden for att hantera
och forebygga konflikter mellan alméanna intressen och vindkraft. De mest
berdrda lansstyrelserna har ocksa tagit fram underlag som sedan i storre
eller mindre grad legat till grund for kommunernas hantering av vindkraften
i sSina 6versiktsplaner.

Intresset fOr att bygga ut vindkraften i stérre skala har successivt okat.
Detta gdller &ven for lagen till havs och i den svenska fjdlvérlden. Eftersom
vindkraft & en fornybar energikélla har staten i flera sammanhang vidtagit
atgarder for att framja en 6kad anvandning av vindkraft bl.a. mot bakgrund
av omstdliningen av det svenska energisystemet och for att begransa an-
vandningen av fossila branden och pa sa sitt minska utsl&ppen av koldiox-
id. For ndrvarande stdds vindkraft genom 15 % investeringsstdd samt en
s.k. miljébonus som motsvarar den energiskatteniva for elkraft som galler
vid hushdllsférbrukning. Bonusen utgér i flertalet fall till de som yrkesmés-
sigt levererar vindkraftsproducerad €.

Motstridiga intressen

Omréden som & sarskilt 1ampliga for anléggningar for energiproduktion
skall sa langt majligt skyddas mot dtgéarder som kan pétagligt forsvara
tillkomsten av sddana anléggningar. Detta framgar av 2 kap. 8 § naturre-
surslagen. Inneborden av bestéammelserna & bl.a. att skydda omréden med
sarskilda kvaliteter i fraga om vindkraftsproduktion mot dtgarder som kan
gora det svarare att i framtiden utnyttja omradena for detta andamal.
Néarings- och teknikutvecklingsverket (NUTEK, numera Statens energimyn-
dighet) har i samarbete med berdrda lénsstyrelser inlett ett arbete med att
avgransa omraden som kan anses vara av riksintresse for vindkraft. For-
svarsmakten genomfor for ndrvarande ett forsknings- och utvecklingsproj ekt
for klarldggande av stérning av radarspanings-, signalspanings- och radio-
lanksystem fran olika vindkraftverk med varierande utformning, konstruk-
tion och gruppering.

Omraden som &r lampliga for vindkraft & ofta sddana omraden som &
skyddsvérda pa grund av natur- eller kulturvarden eller med hénsyn till
friluftslivet. Intresset av att bygga ut vindkraften riktas sdledes ofta mot de
kust- och fjallomréden som i sin helhet anses vara av riksintresse enligt
3 kap. naturresurslagen. Uppforande av vindkraftverk har ofta en pétaglig
inverkan pa omgivningen. Vid tillstandsprévning & det darfor vanligt att
kommuner, lansstyrelser och andra myndigheter alt oftare stélls infor
konflikter mellan intresset att bygga ut vindkraften och andra mark- och
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vattenanvandningsintressen. Det kan gélla frégor om natur- och kulturmil-
jon inklusive inverkan pa landskapsbilden, fisket, friluftdivet och totalfor-
svaret, vilkai manga fal ven utgor riksintressen enligt 2 och 3 kap. natur-
resurslagen. Dessa fragor behandlades av Vindkraftsutredningen, som forut-
satte att en narmare avvagning mellan olika motstéende intressen redovisasii
kommunens dversiktsplan enligt plan- och bygglagen.

Det behdvs béttre planering

Fragan om vindkraftens hantering i den kommunaa planeringen har be-
handlats i Plan- och byggutredningens dutbetdnkande Oversyn av PBL och
valagen (SOU 1996:168). Utredaren konstaterar att behandlingen av
vindkraften i kommunernas planering varierar och att flertalet vindkraftverk
i landet har provats enbart i samband med prévning av ansbkan om bygg-
lov. Utredaren anser att vindkraften inte bor sérreglerasi plan- och byggla-
gen, men foredar en generell skarpning av kravet pa nar detaljplan skall
uppréttas i syfte att gynna en planmassig hantering av anléggningar med
betydande inverkan pa omgivningen. Fordaget bereds for nérvarande inom
regeringskandliet. Behovet av en kommuna planering for vindkraftsutbygg-
nad har dven aktualiseratsi skrivelser till regeringen. Naturvardsverket har i
skrivelser & 1992 och 1996 (dnr M92/3827/7 och M96/1288/7) enligt
6 kap. 28 naturresurdagen till regeringen anmélt behov av fordjupad
planering for utbyggnad av vindkraft pa Oland och Gotland. Boverket har i
skrivelse (dnr M97/404/7) enligt 6 kap. 2 8§ naturresurdagen till regeringen
anmalt behov av fordjupad planering for utbyggnad av vindkraft pa Oland.
Orust kommun har i en skrivelse (dnr M 96/3916/7) begért att regeringen
skall préva fragan om hur de motstdende samhallsintressena i fraga om
vindkraftsetablering skall kunna bedémas och samordnas. Aven andra
skrivelser avseende vindkraftsetablering har kommit in till regeringen.

Utbyggnad av vindkraftverk kan beroende pa lokaliseringen medfora ett
behov av forstérkningar av lokala elnédt. Kostnaderna fér dessa forstark-
ningar skall enligt ellagen (1997:857) finansieras av det nétforetag som
innehar nétkoncession for det aktuella lokala nétet. Kostnaderna for for-
stérkningarna férs genom néttarifferna vidare till nétforetagets kunder.

NUTEK har i rapporten Utvecklingen pad emarknaden 1997 (dnr
N97/3274) papekat att koncentrationen av smaskalig elproduktion, framst
vindkraft, i vissa delar av landet har medfért ett omfattande behov av att
forstérka det lokala elnétet. Det kan befaras att elkundernai dessa omraden
far betala en betydligt hogre néttariff an de skulle ha gjort med en mindre
omfattande etablering av smaskalig elproduktion. Problemen kan bli sarskilt
stora i ndtomraden av utpréglad landsbygdskaraktar, exempelvis vid
kusterna och i fjélen, dér ett litet kundkollektiv kan belastas med betydande
kostnader som nétutbyggnaden ger upphov till.
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Utbyggnad av vindkraft behdver utredasvidare

Forutsattningarna for en utbyggnad av vindkraft har forandrats i vasentliga
avseenden sedan Vindkraftsutredningen redovisade sitt beténkande. Det &
angeléget att fa en samlad bild av hur en fortsatt vindkraftsutbyggnad
kommer att inverka pa hushdlningen med mark- och vattenresurser i be-
rorda delar av landet. Det & i forsta hand kommunernas ansvar att genom
avvagningar i den 6versiktliga planeringen verka for att etableringsomraden
for vindkraft lokaliseras pa ett sétt som inte leder till storaintrang i varde-
fulla natur- och kulturmiljoer och som & forenligt med bestdmmelser om
hushdliningen med mark och vatten i naturresursagen. Samrédet med
lansstyrelserna & av stor betydelse i detta sammanhang. Skrivelserna till
regeringen aktualiserar ocksa behovet av dverblick Gver laget i fraga om
vindkraftens utbyggnad i landets olika delar samt av forbéttrad kunskap och
metodutveckling nar det géller planering infor besut om tillstand till lokali-
sering av land- och havsbaserad vindkraft.

Metoder for planering infor beslut om tillstand for lokalisering av land-
och havsbhaserade vindkraftsanldggningar behdver forbéttras. Samverkan
mellan datliga och kommunala myndigheter och berdrda intressenter i
anknytning till den kommunala Oversktsplaneringen behdver forstérkas.
Lokaliseringskriterier for vindkraftsetablering i olika sSituationer behdver
utvecklas for att framja en langsiktigt god hushalning med mark och vatten.
Fragor som behdver belysasi detta sammanhang &r bl.a. miljokonsekvenser
av lokalisering till havs och pa land, t.ex. vad gdler buller, paverkan pa
beteendet hos faglar, fiskar, sdlar m.m. Aven konsekvenser for landskaps-
bilden och for verksamheter som sjofart, fiske, forsvar liksom fragor som
ror klimatforhdllanden och geografiska begransningar behGver belysas.
Myndigheternas tillstandsprovning av vindkraftsirenden bor darmed
underl&ttas.

Behovet av planering m.m. & sarskilt patagligt nar det galler utbyggnad
av vindkraft i storre skala antingen genom stora anléggningar eller genom
koncentration av flera mindre aggregat till ett begransat omrade. Det &
emellertid angeldget att ocksa den pagaende utbyggnaden av mindre fri-
stdende anlaggningar for lokalt bruk uppmérksammas. Ocksa sddan ut-
byggnad innebér ofta konflikter med motstéende intressen och bor darfor
behandlas i den kommunala planeringen. Denna fraga ing&r i den ovan
redovisade Gversynen av plan- och bygglagen.

En rationell utbyggnad av vindkraften forutsétter att behovet av nétfor-
stérkningar végs in i lokaliseringsbeduten. Behovet av nétforstérkningar i
lokala elnédt behdver darfor undersdkas och kostnadsberdknas. Déarvid bor
klarlaggas i vad man nagon form av ekonomisk ersittning till nétagaren i
samband med nétforstérkningar & en forutsdttning for att en utbyggnad
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skal komma till stand i olika Stuationer. En utgangspunkt for over-
véganden om lampligheten av ekonomiskt stoéd bor vara att eventuella
ersdttningar finansieras med de medel som & anvisade for stod till installa-
tion av vindkraftverk, for att darmed skapa forutséttningar for en rationell
utbyggnad av vindkraften.

Uppdraget

Utredaren skall i en forsta etapp stélla samman uppgifter om dagens situa-
tion ndr det gdller intresset att bygga ut vindkraften och konflikter med
andra mark- och vattenanvandningsintressen till havs och pa land och i
olika delar av landet. Denna lagesanalys bor innefatta aktuella ansprak pa
exploatering och ansprak pa langre sikt, problembild samt behov av under-
lag for tillstandsprévning och planering m.m. | sitt arbete skall utredaren
samrada med bl.a. berdrda myndigheter. Utredaren skall studera nyare
inhemska och internationella erfarenheter och det eventuella behovet av
sérskilda kommunala insatser. Utredaren skall vidare undersoka behovet
och kostnaderna for forstarkningar av lokala elnét, framst vid kusterna och i
fjdlen.

Utredaren skall redovisa denna del av sitt arbete i en delrapportering till
regeringen senast den 1 december 1998.

| en andra etapp skall utredaren foresa kriterier for lokalisering av vind-
kraft mot bakgrund av kravet pa en langsiktigt god hushdlining med mark
och vatten samt skyddsbehoven vad géller miljoeffekter, landskapsbild etc.
Kriterierna bor vara anpassade fér olika situationer och olika delar av
landet. Utredaren skall vid behov foreda atgarder, bl.a. i fraga om eventuell
ersdttning for kostnader for nétforstrkningar i lokala elndt ndr och om
vindkraftproduktionen byggs ut. | sitt arbete skall utredaren samréda med
bl.a. berérda myndigheter.

Utredaren skall redovisa resultatet av sitt arbete till regeringen senast
den 1 juni 1999.

For arbetet géller regeringens direktiv till samtliga kommittéer och sér-
skilda utredare om redovisning av regionapolitiska konsekvenser
(dir. 1992:50), att prova offentliga ataganden (dir. 1994:23), redovisa
jamstalldhetsaspekter (dir. 1994:124) samt redovisa konsekvenserna for
brottdigheten och det brottsférebyggande arbetet (dir. 1996:49). De eko-
nomiska konsekvenserna av atgarder och fordag skall redovisas. Fordag till
finansiering skall [amnas enligt dir. 1994:23.

(Miljodepartementet)






SOU 1999:75 Lagesrapporten Bilaga2 149

Sammanfattning av L agesrapporten
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Sammanfattning i delrapporten (SOU:152)
Vindkraften enren energikalla tar plats

(Utdrag)

Vindkraft i Sverige

Av kapitel 2 framgar att den installerade effekten i svenska vindkraft-
verk har 6kat néstan tjugo ganger under den senaste guarsperioden. Vid
arsskiftet 1997/1998 fanns det ca 120 MW installerad effekt. Fram
t.0.m. oktober i & (1998) hade den installerade effekten Okat till omkring
165 MW och antalet verk till 6ver 400. De flesta vindkraftverken finns
pa Gotland, Oland och vid kusternai sbdra Sverige.

Vindkraftverken producerade under & 1997 omkring 0,2 TWh. Elkon-
sumtionen i Sverige uppgar till ca 140 TWh per &. Vindkraftverkens
produktion har under tredrsperioden 1995-1997 dkat med ca 40 % per
&. Ar 1998 kommer produktionen att bli ca 0,3 TWh, vilket innebér en
okning med mer an 45 % jamfort med ar 1997.

Vindkraftverkens storlek har okat snabbt. De forsta serietillverkade ver-
ken, under 1980-talet, hade en effekt pa omkring 50 kW. Den vanliga
effektstorleken hos vindkraftverk som under senare & har tagitsi drift
ligger i storleksordningen 500-650 kW, dvs. tio ganger stdrre och mer.
Vindkraftverk pa upp till ca 1 700 kW introduceras nu pa den kommer-
siella marknaden och &nnu storre verk & aviserade. Vindkraftverken har
ocksa blivit hogre. Tornhdjden pa ett verk under 100 kW & mindre an
30 m. Ett vindkraftverk i storleksklassen 500 kW & 40—70 m hogt.

Dei svaren pa enkéaten till |ansstyrel serna redovisade planerna pa att
bygga vindkraftverk visar pa en fortsatt snabb utbyggnad, i forsta hand
av verk i storleksklassen 500750 kW. Aven storre verk, upp till ca

1 7000 kW, vantas bli alt vanligare. Utvecklingstendensernai olika de-
lar av landet visar att utbyggnaden kan véntas 6ka starkt norrut, sval
Iéngs norrlandskusten som i fjdlen. Storre etableringar till havs kan ock-
savantasi framtiden.
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Omgivningspaverkan

| kapitel 3 redovisar vi frgor som &r av betydelse for att bedéma vind-
kraftverkens paverkan pa omgivningen. Kunskaperna om vindkraftver-
kens omgivningseffekter & dock daligt systematiserade. Det & angel get
at erfarenheterna av uppforda vindkraftverk béttre tas till vara och
sammanstalls sa att de kan tjana som underlag, nér man skall bedéma
[&mpligheten av kommande lokaliseringar av vindkraftverk.

Vindkraften & en fornybar energiform som inte medfér nagra utsl&pp av
for miljon skadliga amnen. Elproduktion genom vindkraftverk ersétter e

fran anléggningar eldade med fossila branden, som ger utdgpp till luften
av skadliga amnen.

Den direkta markatgangen for ett vindkraftverk &r i regel liten och de
aredlla konflikterna begransade da marken kan nyttjas tétt inpa ett vind-
kraftverk. Genom visuell paverkan pa landskapet, ljudstérningar och
blixtrande skuggor nér rotorbladen "klipper” solljuset kan emellertid
omgivningen paverkas pa stora avstand fran ett vindkraftverk.

Paverkan pa landskapshilden & den frdga som i svaren pa vara enkéter
tydligt framstar som viktigast nér det galler vindkraftverkens omgiv-
ningseffekter. For att kunna beddma hur vindkraftverk bor lokaliseras
med hansyn till den visuella paverkan behover goras en landskapsanalys,
som karaktariserar landskapet med avseende pa vilken talighet det har
for vindkraftverk. Vi har initierat en rikstéckande studie som skall ge
utgangspunkter for sddana analyser och exempel pa placering och ut-
formning av vindkraftverk i olika for landet typiska landskap.

Ett vindkraftverks torn och rotorblad kan stéra el ektromagnetiska kom-
munikationssystem, t.ex. TV, radio och radar samt system for radiolénk-
och satellitkommunikation. Det militéra forsvarets radar- och signal spa-
nings- och radiolénksystem har i vissa delar av landet medfort storare-
striktioner mot etablering av vindkraftverk.

Kunskaperna om vindkraftverkens effekter for djurlivet & mycket be-
gransade. Vad galler faglar tyder gjorda undersokningar pa att stréckan-
de faglar i liten utstrackning kolliderar med vindkraftverk. En barriaref-
fekt kan uppkomma om manga vindkraftverk star tétt pa tvars flygrikt-
ningen. For sval hackande som rastande och fodosokande faglar kan
vindkraftverk ha en skrammande effekt, men det varierar fran art till art.

Varken vilda eller tama déggdjur verkar stéras av vindkraftverk. Hur
renar reagerar pa vindkraftverk saknas det dock erfarenheter av. Vid
havd okalisering och strandnéra | okalisering torde patagliga storningar
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av sdlar och andra daggdjur sannolikt kunna uppkomma barai vissa
kandliga omréden.

Lek- och uppvaxtomraden for fisk och andra marina arter kan skadas av
ett vindkraftverks fundament, kabeldragningar m.m. Fundamentet kan &
andra sidan ge forutsdttningar som medfor positiva effekter for fisk och
andra marina djur, liksom vaxter, genom att det kan fungera som ett arti-
ficiellt rev. Ljud som spridsi vattnet kan ha betydelse for fiskars beteen-
de. Aven elektromagnetiska falt runt kablar och generatorer kan paverka
fiskarna

Den samlade paverkan till foljd av vindkraftverk och tillhdrande végar,
ledningar, kablar m.m. kan andra biotopen i ett omrade och dérigenom
paverka forutsattningarna for olika arter.

Vindenergiintressets tyngd

Platser med for vindkraftverk bra vindforutsittningar finns oftai omré-
den som &r av stort varde for natur- och kulturvérden och for friluftsli-
vet. Fragor om hur vindkraftsintresset skall végas mot dessa andrain-
tressen tas upp i kapitel 4.

Den svenska energipolitiken & allmant inriktad pa att stimulera fornyel-
sebara och miljévanliga energikalor. Nagot langsiktigt mal for vind-
kraftensroll i det svenska energisystemet har dock inte lagts fast. For att
man skall kunna gorai et [angsiktigt perspektiv valgrundade avvagning-
ar mellan vindkraftsintresset och andraintressen menar vi att statsmak-
terna skulle beh6va precisera vilket ma som skall galla for produktionen
av d fran vindkraftverk.

Hur lokaliseringen av vindkraftverk bor hanteras med avseende pa hus-
hallningen med mark- och vattenomraden & en fréga som vi har till upp-
gift att ndrmare dvervagai det fortsatta arbetet. Vi gor emellertid redan
nu den beddmningen att de kommunala éversiktliga planernai hogre
grad bor anvandas for att i ett helhetsperspektiv dvervaga mera omfat-
tande utbyggnader av vindkraften. En viktig problemstélining hérvid &r
hur vindkraften kan havdas som ett allméant intresse i forhalande till oli-
ka etablerade bevarandeintressen.
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Splittrad provning

Enligt miljoskyddsagens (ML) bestdmmelser provas vindkraftverk bero-
ende pa effekten av skilda instanser; kommun, lansstyrelse, K onces-
sionsnamnden fér miljaskydd respektive regeringen. Som redovisas i
kapitel 5 har detta, enligt enkétsvaren, medfort att storre etableringar
styckas upp, vilket innebar svarigheter att gora en helhetsbedémning av
den samlade utbyggnaden i ett omréde. Man pekar aven pa brister i
samordningen av prévningen enligt miljoskyddslagen och prévningen
enligt plan- och bygglagen.

Forstarkning av enét

| kapitel 6 gor vi beddomningen att behov av att forstérka elndten kan
uppstai sa gott som alladelar av landet dar vindkraftverk byggs. | vissa
delar av landet finns redan ett omfattande sadant behov. K ostnaderna
belastar i regel den etablering som medfor att elnatet ndr sin kapacitets-
grans. De dverslagsmassiga berékningar vi har kunnat géra visar att
kostnaderna ofta uppgar till miljonbelopp. Vi har till uppgift att i det
fortsatta arbetet nérmare 6vervaga behovet av erséttning for kostnaderna
for att forstarka elnét.

Battre kunskapsunderlag

| kapitel 7 sammanfattar vi behoven av béttre underlag och kunskaper
for planering och tillstandsprovning av vindkraftverk.

Vi bedomer att tillgangen till Gvergripande vindkarteringar och strategiska
frégor som ror havs- respektive fjdlokalisering av vindkraftverk &r av en
s&dan betydelse for vindkraftens utveckling att regeringen bor Gvervaga
formernafor att tafram nationellt underlagsmaterial.
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Vindkraften i ett storregionalt och
globalt perspektiv

NielsMoe
Sakkunnigi Vindkraftsutredningen
Ma 1999
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Vindkraften i ett storregionalt och globalt per spektiv
Helhetssyn pa vindkraft — vindkraft en del av ener gisystemet

Vért behov av € leder till att vi behdver bygga anlaggningar for att produ-
cerael, transmissongledningar etc. Ett sétt att producera el & att anvanda
vindkraft.

Vindkraften & en ren energikélla, men vindkraftverket kréver utrymme.
Platser med for vindkraft bra forutsattningar finns oftast i omraden som
& av stort vérde for natur-, kultur- och friluftslivet.

Vindkraft fororsakar inga luftféroreningar, men belastar anda miljon.
N&r man diskuterar vindkraftverk ur miljésynpunkt varderas konsekven-
serna for den lokala miljon i form av paverkan palandskapsbild, buller
etc. Det & karakteristiskt att en miljébeddmning for byggande och drift
av vindkraftverk ofta begransar sig till véarderingar av de lokala konse-
kvenserna. En rad andra faktorer som t ex vindkraftens betydelse for
reduktion av luftfororening eller betydelse ur resurssynpunkt réknas
normalt inte.

Vad hander om man inte producerar € med hjdp av vindkraft —eller
réttare sagt - vad & det for miljobelastning som vi undgdr nér € produ-
cerasi vindkraftverk? Genom att enbart vardera vindkraftverkets paver-
kan pa den lokala miljon far vi inte en helhetsbedémning av miljckonse-
kvenserna. Ett vindkraftverks elproduktion har &ven inverkan pa savéa
regional niva som pa global niva

Vilken & miljokonsekvensen totalt sett om vi bygger och driver ett vind-
kraftverk och vilken & konsekvensen om vi inte gor det? Vilka & alter-
nativen?

Det verkar vara svart for manga manniskor att acceptera ett visuellt in-
trang i landskapet. Daremot far diffusalangtidsverkande, langsamma,
irreversibla och nedbrytande forandringar fortsétta utan storre protester.
Det gdller till exempel de belastningar pa 56 och mark i form av svavel-
dioxid och kvéavedioxider som kommer fran forbranning av fossila
brénden. " Det man inte ser det finnsinte” medan det vi ser & det som
blir foremdl for stort intresse.

Visst & det svart att gora energin synlig. Vem har sett en kWh el eller
1 kg koldioxid, 1 kg svaveldioxid eller 1 kg kvaveoxid? Hur kan energin
gbras mera synlig? For att mer réttvist kunna vérdera vindkraften skulle
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det varaen fordel att kénnatill vindkraftens totalbetydelse i elproduktio-
nen. Samt att forsta vindkraftens inverkan pa miljon, inte bara lokalt,
utan ocksa regionalt och globalt och dven kopplingen till elbehovet.
Nedan presenteras ett sétt att se pa vindkraft som kanske kan bredda
uppfattningen om betydelsen av vindkraft. Det handlar om perspektiv
som man pa den lokala nivan kan tamed i varderingen nar man funderar
paatt bygga vindkraftverk.

Overordnade resurs- och miljosynpunkter

Utbyggnad av anlaggningar fér energiproduktion ger upphov till icke
Onskvérda effekter och konflikter vare sig det géller vattenkraft, kolkondens,
vindkraft, biobranse, energiodlingar, karnkraft eller nagot annat. Effekterna
beror pa den totala energianvandningen, vilken typ av anl&ggning samt
vilket brande som anvands. Konflikterna handlar framst om energisyste-
mens utnyttjande av mark, lokalisering samt effekter pa miljo och halsa.

Aven om anvandningen av fornybara energikallor som bioenergi, vind-
kraft och solenergi Okar kraftigt (vattenkraftens 6kning & mer marginell)
, tacker det inte alt behov av energi. Idag har vi ett energibehov, och ett
elbehov, dar endast en del av konsumenterna kan vélja produktionsform
och vajamiljévanliga och fornybara energikalor. Aven om stora insat-
ser gors for att eleffektivisera & prognosen fér Norden att elbehovet
kommer att ka de nérmaste aren.

Overutnyttjandet av energi & sdvél ett nordiskt som ett globalt problem
eftersom de fornybara resurserna har en begransad arlig avkastning och
deicke fornybara vid dagens anvandning ger betydligt storre utdl&pp an
biosfaren och de geotermiska cyklerna formar att ta hand om.

Ett mindre elbehov medfdr en minskad elproduktion och darmed férre
konsekvenser for miljén och man undviker eller minskar uttaget av ener-
gikallor med stora miljoeffekter. El frén anlaggningar som baseras pa
fornybara miljovanliga energikéllor kan anvandas pa mer eller mindre
effektivt sétt. Ur resurssynpunkt och miljosynpunkt & det t ex inte ef-
fektivt att anvanda el fran vindkraft for uppvarmning. El for uppvarm-
ning kréver storre uttag av energiresurser &n om uppvarmning sker med
hjdp av vedpanna eller oljepanna. Daremot kan det vara effektivt att
anvanda vindkraftsel som driftsel for t ex belysning och hushdllsappa-
rater.

Ju mindre elbehovet &r, ju storre relativ betydelse far el produktionsan-
laggningar som anvander fornybar energi. Ett vindkraftverk paverkar
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genom att synasi landskapet &ven om det inte producerar €l. Det
"fororenar” dock betydligt mera om det inte producerar p g a att vindk-
raftsel ersétter fossileldad el produktion.

Genom att anvanda el fran vindkraft erhdlls en stor reduktion av luftfo-
rorereningar forutsatt att anlaggningarna ligger pa vindrika platser och
har stor effekt.

Pa s sétt kan farre antal anlaggningar producera samma mangd energi.

Helhetssyn pa elproduktion

Elanvandningen i hela Norden har 6kat under flera decennier och I&r
fortsdtta att véxa. De nordiska landernas el system &r férbundna med
varandra. Direkta elforbindelser fran de nordiskalanderna finnstill
Tyskland och nu ocksa snart till Holland och Polen och kanske aven till
Estland. P4 kontinenten produceras € med fossil kondensproduktion pa
ett ineffektivt sétt och med stora utd@pp till atmosféaren i form av koldi-
oxid, kvaveoxid och svaveldioxid.

Att bygga nya storre vattenkraftverk kommer inte att vara aktuellt i
framtiden varken i Sverige eller Finland och i Norge endast i begransad
omfattning. Aven om man i Nordeuropa kraftigt effektiviserar elanvand-
ningen, producerar kraftvarme dar det & majligt samt starkt 6kar pro-
duktionen av € med vindkraft eller biobrénde krévs fossileldad elpro-
duktion.

Det & fossil kondens och gasturbin (i liten skala) som utgdr marginal-
skikten i den nordiska e produktionen. Och det & behov av kondensdl
under ala drstider. Den totala arsvolymen for el producerad med fossil
kondensi de nordiska landerna & 50 TWh, vilket motsvarar drygt 1/3 av
Sveriges totala elproduktion. | dverféringsforbindel serna mellan landerna
finns outnyttjad kapacitet som skulle kunna anvéndas for att dverfora
"koldioxidfri” el. Problemet & dock att vattenkraftsel och &ven karnk-
raftsel frén de nordiska landerna har begransad kapacitet i forhdllande
till det elbehov som finns.

Eftersom elsystemen &r forbundna med varandra och pa s sétt utgor ett
gemensamt system, bor man utvardera energieffektiviteten och miljokon-
sekvensen ur nordisk synvinkel. Fran de "koldioxidfria’ |anderna Sverige
och Norge finns det stora mojligheter att exportera” koldioxidfri” € till
"koldioxidlanderna’ Danmark, Finland men &éven till Tyskland, Holland
och Polen. Denna systembetraktel se leder till dutsatsen att om den
svenska elkonsumenten reducerar elanvandningen genom effektivare el-
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anvandning, kan man pa ett annat stalle i det nordeuropeiska el produk-
tionssystemet |1&ta bli att producera fossileldad kondensel. Samma resul-
tat f&s om man i Sverige bygger ett nytt vindkraftverk. El fran vindkraft
ersitter behovet av att nagon annanstans producera el med kolkondens.

Energieffektiviteten genom att producera el med kolkondens &r 1ag.
Verkningsgraden i en kolkondensanlaggning ar ca 40%. Ser man paden
totala energiomvandlingen &r effektiviteten dock I&gre. Innan kolet &
klart for forbrénning i kraftverket har ca 10% av energin forsvunnit
p.g.a stort energibehov for utvinning (bl a pumpar), avdunstning (bl a
metan) och transporter.

Dessutom uppstér energiforluster vid kraftdverforingen som i Sverige
kan réknas till 7-8%. Den totala energieffektiviteten kommer déarmed att
bli valdigt 1ag. Endast ca 25% av det ursprungliga energiinnehdllet i kol
kommer fram till konsumenten som €, resten & ren forlust.

Stora energiforluster paverkar belastningen av miljon. Savé koldioxid
som metan & klimatgaser. Regionalt belastas luften med kvéve, svavel-
dioxid, tungmetaller och andra @mnen. Vid elproduktion i kolkraftverk
produceras aska. Behovet av transport av bransle ger ocksa miljobel ast-
ningar i form av luftféroreningar och buller.

Sarskilt viktig &r varderingen av utslépp av klimatgaser. Resultatet blir
att om elproduktionen fran fossil kondens reduceras med 1 kWh € ge-
nom att producera vindkraftel eller genom att eleffektivisera s besparas
amosfaren ett utddpp av ca 1 kg koldioxid.

Slutsats: Vindkraften & en fornyelsebar energiform som under produk-
tion av @ inte medfér négra utd dpp av for miljon skadliga amnen. El-
produktion i vindkraftverk ersétter el fran anlaggningar eldade med fos-
sila branden. Detta beror pa att de nordeuropeiska landernas elsystem &
forbundna med varandra och pa sa sétt utgor ett system dar det (i Dan-
mark, Finland, Tyskland, Polen och Holland) finns gott om fossil kon-
densdl. Sverige och Norge har majlighet att genom det befintliga elnétet
Oka exporten av "koldioxidfri” €. Genom att i Sverige producera vindk-
raftel reduceras utddpp av klimatgaser, svaveldioxid och andra @nnen
for att man pa ett annat stélle i det nordeuropeiska €l produktionssyste-
met kan |&ta bli att producera fossileldad kondensel.
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Konsekvenser av att bygga och producera € fran ett vindkraftverk pa 1
MW eleffekt.

Byggandet och driften av ett vindkraftverk pA 1 MW eleffekt belastar den
lokala nivan. Vilka de lokala belastningarna & beskrivsi utredningens
huvudrapport.

Har stéller vi oss fragan: Vilkablir miljokonsekvenserna pa storregional
och global niva nar man bygger och producerar € fran ett vindkraftverk
i Sverige? Oavsett var nagonstansi Sverige som man har en el produk-
tion baserad pa fornybar energi, sd kan man pa ett annat stélle i Nordeu-
ropaldtabli att producera el med fossil energi.

Byggandet

Innan vindkraftverket kan tasi drift har §ava produktionen och transporten
av verket &stadkommit en miljopaverkan. Det behdvs ju energi for att
producera ett vindkraftverk. Vindkraftverk byggs huvudsakligen i Danmark
och Tyskland och det & dérmed fossil energi som anvands for produktio-
nen. Studier pa Vattenfall (Vattenfalls Livscykelanalyser av elproduktion,
december 1996) visar att energin som gar &t for att producera ett vindkraft-
verk motsvarar den eenergi som verket under drift producerar under en
period pa ca 4 manader.

Driften
Ett vindkraftverk pA 1 MW kan varje &

- producera ca 2500 MWh € per ar. Det motsvarar behovet for hushallsdl i
500 villor.

- spara utvinningen av knappt 1000 ton kol (vilket motsvarar néra 1 kg kol
per minut).

- minska uts 8pp av koldioxid med ca 2500 ton.

- minska utsépp av svaveldioxid med ca 3 ton samt kvéveoxider med ca
2% ton.

- spara naturen for brytning av kol, langtransporter samt aska.
Skrotning
Aggregaten kan i alt vasentligt atervinnas vid skrotning.
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Efterskrift

Karakteristiskt for Sverige ar att det &r ett till ytan stort land med relativt
f& manniskor. Forr hade man sina sma vattenkvarnar for att s sma-
ningom dverga till smaskaliga kraftverk (vattenkraft, angkraftstationer
samt &ven vindkraftsnurror) néra féretag och samhélle. Under de senaste
decennierna har vi " gbémt ” anlaggningarna for elproduktion genom att
bygga dem stora och dra langa och tunga elledningar fram till tva hal i
vaggen. Inte bryr vi oss om var elen kommer ifran. Elproduktionen har
gjorts osynlig, nar sags den senast?

Annorlunda & det pa kontinenten - i t ex Tyskland, Danmark eller Hol-
land - d&r finns elproduktionen dar manniskor finns. D& har elproduce-
rande anléggningar i mer &n 100 & varit en del av landskapsbilden —
som det var i Sverige for decennier sedan. Darfor upprors man kanske
inte s mycket pa kontinenten nar ett vindkraftverk byggs.
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Bestdmmelser av betydelse vid lokalisering
och tillstandspr 6vning av vindkr aftverk
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Bestammel ser av betydelse vid lokalisering
och tillstandsprévning av vindkraftverk

Miljébalken

Miljobalken (1998:808), MB, som trédde i kraft den 1 januari 1999,
innehdller bestammelser som tidigare fannsi 15 olika lagar inom milj6- och
naturresursomradet. De lagar som har samordnatsi MB & bland andra
naturresursl agen, miljoskyddslagen, naturvérdslagen och vattenlagen (storre
delen), vilkainnehdll bestdmmelser av betydelse for |okaliseringen och
tillstandsprovningen av vindkraftverk.

Tillsténdsprévning

Miljofarlig ver ksamhet

| 9 kap. MB finns bestammelser om tillstndsprévning av sk. miljcfarlig
verksamhet. Med miljofarlig verksamhet avses bland annat anvandning av
mark, byggnader eller anlaggningar pa ett st som kan medfora ol agenhet
for omgivningen genom buller, skakningar, ljus m.m. (1 8§ punkt 3.)

For vindkraftverk géler foljande enligt den till MB knutna forordningen
(1998:899) om miljdfarlig verksamhet och halsoskydd.

For gruppstation med tre eller flera vindkraftaggregat med en samman-
lagd uteffekt av minst 10 MW skall tillstand sokas hos miljodomstol.
Enligt 17 kap. 1 8§ punkt 8 MB &r det dock regeringen som skall prova
till&tligheten av sddana foretag. Miljodomstolen skall efter huvudfor-
handling med eget yttrande Gverlémna drendet till regeringen. (A-
anléggning.)

For ovriga gruppstationer eler vindkraftverk med enstaka aggregat med
en uteffekt av mer an 1 MW skall tillsténd sokas hos lansstyrelsen. (B-

anléggning.)
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For gruppstation eller vindkraftverk med enstaka aggregat med en
uteffekt av mer &n 125 kW men hogst 1 MW skall anmélan gorastill
kommuna ndmnd. (C-anléggning.)

Om tillstandsplikt inte foreligger far, enligt 9 kap. 6 § MB, tillsynsmyndig-
heten forel agga en verksamhetsutévare att ansoka om tillstand, om verk-
samheten medfér risk for betydande oldgenheter for ménniskors hdlsa eller
miljon.

Byggandei vatten

Av 11 kap. 2 och 9 88 MB foljer att det krévs tillstand av en miljédomstol
for att i vattenomrade uppfora vindkraftverk med tillhérande kablar m.m.

Kammarkollegiet skall prova fragan om radighet ver almént vatten.

Ovrigt

Enligt 12 kap. 6 8 MB skall en verksamhet €ller en dtgard som inte omfattas
av tillstands- eler anmé ningsplikt enligt balken anméls for samréd hos
lénsstyrel sen om den kan komma att vasentligt &ndra naturmiljon.

Enligt 16 kap. 7 § skall vid provning av en verksamhet enligt MB hansyn
tas till andra verksamheter eller sarskilda anldggningar som kan antas bli
behovliga for att verksamheten skall kunna bedrivas pa ett andamalsenligt
sétt. Vad géller vindkraftverk kan det exempelvis avse lednings- och kabel -
dragningar, liksom erforderliga nya végar.

Om en miljodomstol prévar ett drende far, enligt 21 kap. 3 §, ett annat
drende enligt MB handlaggas i en och samma réttegang om det & samma
sokande och avser samma verksamhet eller verksamheter som har samband
med varandra, &en om drendet annars skulle ha provats av en lansstyrelse
eller kommun. Det kan gélla en vindkraftanléggning under 10 MW till havs
som enligt bestémmel serna om vattenverksamhet skall prévas av en miljé-
domstol och enligt bestammelserna om miljéfarlig verksamhet skall provas
av lansstyrelse eller kommun.
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Bestdmmelser i MB som skall iakttas

Vid tillstandsprévningen skall foljande bestammelser i MB iakttas. (Vissa
av bestdmmelserna skall tillampas ocksa vid planering och tillstandsprév-
ning enligt andra lagar.)

Portalpar agr af

Enligt 1 kap. 1 8 MB syftar bestémmelsernai balken till att frémjaen
hallbar utveckling som innebar att nuvarande och kommande generationer
tillforsakras en halsosam och god milj6. En sddan utveckling bygger pa
insikten att naturen har ett skyddsvarde och att méanniskans rétt att forandra
och bruka naturen & forenad med ett ansvar for att forvalta naturen val.

Vidare sags att MB skall tillampas sa att

manniskors hélsa och miljon skyddas mot skador och ol&genheter oavsett
om dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan,

vardefulla natur- och kulturmiljoer skyddas och vérdas,
den biologiska mangfalden bevaras,

mark, vatten och fysisk miljé i dvrigt anvands sa att en fran ekologisk,
socid, kulturell och samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hus-
hallning tryggas och

aeranvandning och atervinning liksom annan hushdllning med material,
révaror och energi framjas s att ett kretslopp uppnas.

Hansynsregler

| 2 kap. MB finns en rad hansynsregler som den som bedriver eler avser att
bedriva en verksamhet &r skyldig att iaktta. Bestammelserna avser i férsta
hand hénsyn som skall tas for att skydda ménniskors hdlsa och miljon mot
skada eller olagenhet. Vidare sags att i forsta hand fornybara energikéllor
skall anvandas (5 §).
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Grundlaggande hushallningsbestammel ser

| 3 kap. MB finns grundlaggande bestammelser for hushallningen med
mark- och vattenomraden med avseende pa sddana allmannaintressen som
skall sarskilt beaktas vid avvagningar mellan olika 6nskemdl att utnyttja
marken, vattnet och den fysiska miljon i Gvrigt.

Av storst betydelse for lokaiseringen av vindkraftverk & bestdmmelsernai
6 § om att omraden som har betydelse fran allmén synpunkt pa grund av
naturvarden eler kulturvarden eller med hansyn till friluftdlivet sa langt
majligt skall skyddas mot &tgéarder som kan patagligt skada natur- €ller
kulturmiljon. De omraden som & av riksintresse skall skyddas mot sadana
atgarder.

Enligt 8 § kan omraden for energianl&ggningar, bland annat vindkraftverk,
ha ett motsvarande skydd. 10 §, foretrade ges & det eller de andamd som
pal

Om ett omrade &r av riksintresse for flera ofrenliga andamal skall, enligt
ampligaste sétt framjar en 1angsiktig hushallning med marken, vattnet och
den fysiskamiljon i Gvrigt. Behdvs omrédet eller del av det for en anlagg-
ning for totalférsvaret skall forsvarsintresset ges foretrade.

Hushallningsbestammelser for vissa omraden

| 4 kap. MB anges stOrre geografiska omraden somi sin helhet & av
riksintresse med hénsyn till de natur- och kulturvarden som finnsi omrade-
na. Syftet med bestdmmelserna &r att skydda dessa varden mot exploate-
ringsforetag och andra ingrepp som kan pétagligt skada omradenas beva-
randevéarden. Bestdmmelserna avser bland annat skargardar och kustomré-
den, Oland och Gotland, fjallvéarlden och vissa andra omréden som har
sarskilt stora varden for turism och friluftdliv.

Enligt 1 kap. 2 8 MB skall bestdmmelsernai 4 kap., liksom bestdmmelsena
i 3 kap., tilldmpas endast fér A- och B-anldggningar. Motsvarande galler
vid bygglovsprovning av C-anlaggningar enligt bestammelsernai plan- och
bygglagen (se foljande avsnitt).
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Omradesskydd

| 7 kap. MB finns bestammelser om skydd av vissa lag av omraden.

Nationalpark

Enligt 2 § f&r ett mark- eller vattenomrade som tillhor staten, efter riksda-
gens medgivande, av regeringen forklaras som nationalpark i syfte att
bevara ett storre ssmmanhangande omréde av viss landskapstyp i dess
naturligatillstand eler i vasentligt ofrandrat skick.

| national parksforordningen (1987:938) anges vilka omraden som &
national parker, f.n. 26 stycken, och vilket syftet & med var och en av dem.

Naturreservat

Ett mark- eller vattenomrade far, enligt 4 §, av lansstyrelsen eller kommu-
nen forklaras som naturreservat i syfte att bevara biologisk mangfald, véarda
och bevara vardefulla naturmiljoer eller tillgodose behov av omréden for
friluftdivet.

Ett omréde som behovs for att skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla
naturmiljoer eller livsmiljoer for skyddsvarda arter far ocksa forklaras som
naturreservat.

Enligt 5 8 skall i ett bedut om att bilda naturreservat anges de inskrank-
ningar i rétten att anvanda mark- och vattenomraden som behovs for att
uppna syftet med reservatet, sasom bland annat forbud mot bebyggelse,
uppférande av sténgsel, upplag, schaktning.

Enligt 7 § far lansstyrelsen eller kommunen meddel a dispens fran foreskrif-
ter som den har meddelat for ett naturreservat, om det finns sérskilda skal.

Kulturreservat

Enligt 9 § far ett mark- eller vattenomrade forklaras som kulturreservat i
syfte att bevara vardefulla kulturpréglade landskap. For ett sdant omréde
gdller i tilldmpliga delar bestdmmel serna om naturreservat i 4, 5 och 7 88.
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Naturminne

Enligt 10 § f&r ett sarpréaglat naturforemd av |ansstyrelsen eller kommunen
forklaras som naturminne, om det behtver skyddas eller vardas sarskilt.
Forklaringen far omfatta &ven det omrade pa marken som kréavs for att
bevara naturféremalet och ge det behdvligt utrymme.

Vad som fOreskrivs om naturreservat géller &en for naturminnen.

Biotopskyddsomrade

Enligt 11 § far mindre mark- eller vattenomraden som utgdr livsmiljo for
hotade djur- eller vaxtarter eller som annars & sarskilt skyddsvérda av
regeringen eler den myndighet som regeringen bestammer férklaras som
biotopskyddsomrade. Sadana forklaringar far avse enskilda omraden eller
samtliga omréden av et visst Slag inom landet eller del av landet.

Inom biotopskyddsomrade fér inte bedrivas verksamhet eller vidtas atgarder
som kan skada naturmiljon. Om regeringen férordnar att samtliga omraden
av ett visst slag skall vara biotopskyddsomraden, far meddelas foreskrifter
om att dispens kan medges for sadan verksamhet eller sddana atgérder, om
det finns sdrskilda skél.

Djur- och vaxtskyddsomrade

Om det behovs sarskilt skydd for en djur- eller vaxtart inom ett visst
omréde, far, enligt 7 kap. 12 §, lansstyrelsen eller kommunen meddela
foreskrifter som inskrénker bland annat allménhetens eller markégarens rétt
att uppehalla sig inom omradet.

Strandskyddsomrade.

Enligt 13 § rader strandskydd vid havet och vid ingdar och vattendrag.
Syftet med strandskyddet &r att trygga férutséttningarna for allméanhetens
friluftdiv och att bevara goda livsvillkor paland och i vatten for djur- och
vaxtlivet.

Strandskyddet omfattar, enligt 14 §, land- och vattenomradet intill 100
meter fran strandlinjen vid normalt medelvattenstand (strandskyddsomrade).
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Omrédet far av regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer
utvidgas till hogst 300 meter fran strandlinjen.

Enligt 15 § far forordnas att ett strandomrade som uppenbart saknar
betydelse for att tillgodose strandskyddets syften inte skall vara omfattat av
strandskydd. Om det finns sarskilda skal far ocksa forordnas att ett strand-
skyddsomrade som avsesingdi en detaljplan eller omfattas av omradesbe-
stdmmelser enligt plan- och bygglagen inte skall omfattas av strandskydd,.

Enligt 16 § f&r inom strandskyddsomrade bland annat inte utféras anl&gg-
ningar eller anordningar som hindrar eller avhaler alménheten fran att
betréda ett omrade dar man annars skulle ha fatt fardas fritt eller som
vasentligen forsémrar livsvillkoren for djur- eller véxtarter och inte heller
vidtas andra &gérder som vasentligen forsamrar livsvillkoren for djur- och
vaxtarter. Av 17 § framgdr att dessa forbud inte géller verksamheter eller
agarder till vilkatillstand har 1amnats enligt MB €eller enligt foreskrifter
meddelade med stod av balken. Enligt 18 § far |ansstyrelsen meddela
dispens frén bestdmmelsernai 16 8, om det finns sarskilda skal.

Sarskilt skydds- eller bevarandeonrade

Enligt 28 § far regeringen forklara ett omrade som sarskilt skyddsomrade
om omradet enligt ministerradets direktiv om bevarande av vilda faglar &
sarskilt betydelsefullt for skyddet av sadana faglar.

Ett omréde som har utpekats som ett omrade av intresse for EG skall av
regeringen forklaras som sarskilt bevarandeomrade enligt radets direktiv
om bevarande av livamiljoer samt vilda djur och véxter.?

Regeringen f&r efter samrad med kommissionen upphéava sadana forklaring-
ar om omrédets naturvarden inte |angre motiverar en forklaring.

Av 29 § framgar att for ett omrade som har forklarats som ett sarskilt
skyddsomrade eller sarskilt bevarandeomrade far beslut om att helt eller
delvis upphava omradesskyddet, om dispens fran skyddsforeskrifter eller
om tillstand enligt sddana foreskrifter inte meddelas utan regeringens
tillételse. Det géller dock inte beslut om dispens eller tillstand for en viss

! Rédets direktiv 79/409/EEG av den 2 april 1979, senast &ndrat genom kommis-
sionens direktiv 97/49/EG.

2 R&dets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992, senast andrat genom rédets
direktiv 97/62/EG.
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verksamhet, om det &r uppenbart att verksamheten inte kommer att orsaka
mer an obetydlig skada pa omradets naturvarden.

| den sérskilda forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt MB
m.m. anges narmare bestammelser om biotopskyddsomraden, 5-8 88, om
djur- och vaxtskyddsomraden, 9-10 88, om strandskydsomraden, 11-12 8§
och om sarskilda skydds- eller bevarandeomraden, 16-20 §8.

Miljkonsekvensbeskrivningar och samrad

Enligt 6 kap. 1 8 MB skall for verksamheter som kan antas medfora bety-
dande miljopaverkan i en ansdkan om tillstand enligt MB inga en miljokon-
sekvenshbeskrivning (MKB). Enligt den till MB knutna forordningen
(1998:905) om miljokonsekvenshbeskrivningar skall en gruppstation med
vindkraftverk eler vindkraftverk med enstaka aggregat med en uteffekt av
mer & 1 MW alltid antas medféra en betydande miljopaverkan, dvs. en
MKB skall uppréttas for sddana etableringar.

Enligt 6 kap. 4 § & den som avser att bedrivaen enligt MB tillstandspliktig
verksamhet skyldig att i god tid innan en ansbkan gors och en MKB upp-
rétas informera och samrada med |ansstyrelsen och enskilda som kan antas
bli sérskilt berdrda.

Enligt 6 kap. 5 8 skall med berérda myndigheter, kommuner, enskilda och
organisationer ske ett uttkat samrad avseende verksamhetens lokalisering,
omfattning, utformning och miljopaverkan samt miljokonsekvensbeskriv-
ningens innehdl och utformning.

Plan och bygglagen

Plan och bygglagen (1987:10), PBL, innehdller bestdmmelser om fysisk
planléggning och bygglov.

Enligt 8 kap. 2 § férsta stycket 6 krévs bygglov for att uppféra vindkraft-
verk

om vindturbinens diameter &r storre an 2 m,

om kraftverket placeras mindre an kraftverkets héjd innanfor tomtgran-
sendler

om kraftverket skall fast monteras pa en byggnad.
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Dispens fran bygglov kan ges om tillracklig reglering sker genom detaljplan.

Om en anlé&ggning inte kan provas i samband med bygglov eler forhandsbe-
sked och om tillracklig reglering inte har skett genom omradesbestammel ser
kravs, enligt 5 kap. 1 § PBL, detaljplan for sadan bygglovpliktig anlaggning

som far betydande inverkan pa omgivningen eller

som skall forlaggas inom ett omrade dar det rader stor efterfragan pa
mark for bebyggelse.

Enligt 5 kap. 18 § skall en detaljplan grundas pa ett program som anger
utgangspunkter och mal for planen, om det inte & onddigt. En detaljplan far
inte goras mer detaljerad &n som & nddvandigt med hansyn till syftet med
den. (5 kap. 7 8.) En MKB skall uppréttas om planen medger en anvand-
ning som innebar en betydande paverkan pa miljon, hdsan eler hushall-
ningen med mark och vatten och andra resurser.

Enligt 5 kap. 16 § kan omradesbestammel ser antas for begransade om-
raden for att sakerstdlla att syftet med en dversiktsplan uppnés eller att
ett riksintresse enligt miljébalken tillgodoses.

Enligt 2 kap. 1 8 PBL skal mark- och vattenomraden anvandas for det eller
de andamdl for vilka omrédena & mest |ampade med hansyn till beskaffen-
het och lage samt foreliggande behov. Foretrade skall ges sadan anvandning
som medfor en fran allman synpunkt god hushdlining. Vid planlaggning och
i &enden om bygglov skall bestammelsernai 3 och 4 kap. MB tillampas.
Enligt 4 kap. 1 § skall kommunen i sin Oversiktsplan sérskilt ange riksin-
tressen enligt 3 och 4 kap. MB och redovisa hur kommunen avser att
tillgodose riksintressena.

Enligt 3 kap. 1 § skall byggnader placeras och utformas pa ett sitt som &r
[ampligt med hansyn till stads- eller landskapsbilden och till natur- och
kulturvardena pa platsen. Byggnader skall ha en yttre form och farg som &
estetiskt tilltalande, 1amplig for byggnaderna som sadana och som ger en
god helhetsverkan.
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Annan provning

For vissa lokaliseringar av vindkraftverk kan det vara aktuellt med prévning
&ven med avseende pa en dler flera av foljande bestdmmel ser.

Kulturminneslagen

Enligt 1 kap. 1 § lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. ,KML, &r det en
nationell angelagenhet att skydda och varda véar kulturmiljo.

KML innehdller sarskilda bestémmelser om fornminnen och byggnadsmin-
nen.

Fasta fornlamningar & skyddade enligt 2 kap. 1 8. KML. Enligt 2 kap. 6 §
krévs tillstand for att rubba, andra eller ta bort en fast fornlamning.

Enligt 2 kap. 11 8 KML kan lansstyrel sen fatta beslut om sérskild utredning
for att tareda pa om en fast fornlamning berdrs av ett planerat arbetsfore-
tag som innebér att ett storre markomréde tasi ansprak

Enligt 3 kap. 1 § f& en byggnad eller annan anl&ggning som & synnerligen
marklig genom sitt kulturhistoriska vérde eller som ingar i ett kulturhisto-
riskt synnerligen mérkligt bebyggel seomrade forklaras for byggnadsminne.
Skyddsforeskrifter far enligt 2 § innehdlla bestammelser om att ett omréde
kring byggnaden skall hdllasi sddant skick att byggnadsminnets utseende
och karaktér inte forvanskas.

L uftfartd agstiftningen

Luftfartsverkets bestammel ser for civil luftfart (BCL), som publicerasi
L uftfartsverkets forfattningssamling (LFS), innehaller bestammelser som
ror vindkraftverk som hinder for luftfarten. For civilaflygplatser finns
bestdmmelser om hinderfria ytor.

Vidare finns skyddsomraden med hansyn till luftfartsradioanlaggningar.
Dessareglerasi svensk standard SS 447 10 12.

Ellagen

For dverfoéringsledning och for anslutande g okablar vid havsokalisering
krévs natkoncession, enligt bestammel serna om tillstand till elektrisk
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starkstromsledning i 2 kap. 1 § ellagen (1997:857). Tillstandsfragor provas
av Energimyndigheten.

Enligt 2 kap. 8 a 8 skall bestammelsernai 2—4 kap. MB tilldmpas vid
prévning av ndtkoncession for linje. En miljokonsekvensbeskrivning skall
ingdi koncessionsansokan.

L edningsréttslagen

Enligt 1 och 2 88 ledningsréttsagen (1973:1144) kan rétt ges att utnyttja
utrymme inom fastighet for elektrisk starkstromsledning for vilken konces-
sion fordras. Alternativt kan uppréttas avtal sservitut med fastighetségaren
enligt jordabalken.

Lagen om Sveriges ekonomiska zon

Enligt 5 § lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon krévs tillstand
av regeringen eler den myndighet som regeringen bestdmmer for uppféran-
de och anvandning i kommersidllt syfte av anlaggningar och andra inrétt-
ningar i den ekonomiska zonen. Ett tillstand skall férenas med villkor for att
skydda manniskors halsa och miljon, framja en langsiktigt god hushdllning
med mark och vatten och andra resurser samt trygga sékerheten.

Enligt 5 b § far ett tillstand goras beroende av att sikerhet stélls for kostna-
derna for att ta bort anldggningar och andra inréttningar samt for andra
atgarder for terstéllning.

Enligt 6 8 skall vid prévningen bestammelsernai 2—4 kap. MB tillampas.
Bestammelsernai 6 kap. MB skall tillampas vad géller miljokonsekvens-
beskrivningar samt planer och planeringsunderlag.

K ontinental sockellagen

Med kontinental sockeln avses havsbottnen och dess underlag inom alméant
vattenomrade samt inom det havsomrade utanfor Sveriges territorialgrans
som regeringen bestémmer i enlighet med konventionen om kontinental sock-
dn’. Enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln har en kuststat suvera-

% Den i Genéve den 29 april 1958 dagtecknade konventionen om kontinental-
sockeln.
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na réttigheter att utforska kontinentalsockeln och tillgodogéra sig dess
naturtillgangar.

Enligt 15 a § kravstillstand av regeringen eller den myndighet regeringen
bestdmmer for utldggande av undervattenskablar utanfor territorial gransen.
Ett tillstand skall forenas med de villkor som behdvs for att méjliggora
utforskning av kontinentalsockeln och utvinning av dess naturtillgangar och
skydda mgjligheten att anvanda och reparera redan befintliga undervattens-
kablar och rorledningar.

Sjotrafikforordningen

Enligt 4 § otrafikforordningen (1986:300) far inget anordnas som kan
vilseleda g 6farten. For att inrétta sékerhetsanordningar for §6farten, bland
annat utmarkning, krévstillstand av §ofartsverket, enligt 3 8.

Samrad med grannland

For en vindkraftsetablering som kan beréramiljon i ett grannland skall
ECE-konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett gransover skri-
dande sammanhang, Esbokonventionen, och den nordiska miljoskydds-
konventionen tillémpas.4 Konventionerna syftar till att ge berdrda lénder
insyn i och inflytande 6ver etableringar pd 6mse sidor om nationsgransen.

Enligt Esbokonventionen skall konventionsparterna informera varandra om
planerade verksamheter med betydande skadlig gransoverskridande miljo-
paverkan.

Enligt den nordiska miljoskyddskonventionen skall myndigheterna vid
provning av tillatligheten av miljoskadlig verksamhet jamstalla grannlan-
dernas miljoskyddsintressen med det egna landets.

S0 1992:1 och SO 1974:99.
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Provningsregler for vindkraftverk

Plan- och bygglagen
8 kap. 2 §forstast. 6

Bygglov om
rotordiametern > 2 m
nérmare tomtgréns én kraftverkets hojd
fast monterat pa byggnad

Kommunen.

Planl &ggningsbehov beddms.
Dispens frén bygglov, om till-
récklig reglering i detaljplan.

S5kap. 18§ Krav padetaljplani vissafall. MKB-krav.
2kap.18 Tillémpning av 3 och 4 kap. MB
Miljdbalken

9 kap. 1 § p. 3 och forord-

ningen om miljéfarlig

verksamhet och hélsoskydd

12 kap. 6 8

17kap. 1§p. 8

11 kap. 2 och 9 88

7 kap.

Anl&ggningar > 125 kW-1 MW
> 1< 10 MW. MKB-krav
Minst 10 MW och minst tre aggregat. MKB-krav.

Ej anmélnings- eller tillstandspliktiga anlaggningar.

Regeringsprévning av gruppstationer med minst tre
aggregat och en uteffekt om minst 10 MW. MKB-

krav.
Uppforande av anlaggning i vattenomréde.

Dispensprévning for omraden med omrédesskydd.

Anmaélan till kommunen.

L ansstyrelsen.

Ansdkan till Miljédomstolen;
se nedan om regeringsproévning.
Samréd med | ansstyrelsen om
naturmiljon éndras vasentligt.
Ansokan till miljédomstolen..

Miljédomstolen.

Réadighet dver allmént vatten,
Kammarkollegiet.
Lansstyrelse’lkommun; i vissafall
regeringen.

Kulturminneslagen

2kap. 128 Dispensprovning for fasta fornlamningar. Lénsstyrelsen.
2kap. 118 Beslut om sérskild utredning. L ansstyrelsen.
BCL-F2,F3! Hinderprévning mot

intréng i luftrummet vid flygplats Flygplatschef.

intrdng i Gvrigt Luftfartsverket/-inspektionen.
BCL-F4.1 Anmalan om hinder hogre &n 40 m. Luftfartsverket/-inspektionen.
Svensk Standard Provning av skyddsavstand for Iuftradiosystem. Luftfartsverket/
SS 4471012 Flygtrafiktjansten.
Ellagen
2kap. 18 Koncession for dverforingsledning och sj6kabel. Energimyndigheten.
2 kap. 8a§ Tillémpning av 2—4 kap. MB. MKB-krav.

L edningsr éttslagen
1-2 88

Tillstand till kablar och luftledningar

Lantméterimyndighet.
Alternativt avtal sservitut.

Lagen om Sveriges
ekonomiska zon
58.

68

Tillstdnd krévs inom Sveriges ekonomiska zon.

Tillémpning av 24 kap. MB. MKB-krav.

Regeringen eller myndighet
regeringen bestémmer.

Kontinentalsockellagen 15a

§

Tillstdnd till undervattenskablar p& kontinental-
sockeln.

Regeringen eller myndighet
regeringen bestémmer.

Sjétrafikforordningen

38

Tillstand till utmérkning for sofarten.

Sjofartsverket.

1. Luftfartsverkets bestammel ser for civil luftfart.
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VINDKRAFT | MANNISKORS LANDSKAP

INLEDNING

Den enskilde individens beskrivning av ett landskap tydliggor olika vér-
deringar av ett landskaps innehdll och funktioner. Landskapets funktion
for individen paverkar hans/hennes kandighet infor forandringar. Den
ber6ring med det omgivande landskapet, som var och en oundvikligen
och standigt har, ger olika kunskapsmassiga och emotionella erfarenhe-
ter. Vi behtdver undersdka vad olika manniskor uppfattar som kvaliteter i
ett landskap och hur vara aktivitetsmonster star i relation till var upple-
velse av landskapets olika varden. Aven tiden utgor en kritisk faktor for
var kandlighet infor forandringar. Vad vi uppfattar som kvaliteter i et
landskap &r alltsa kopplat till véra aktivitetsmonster och till den tids-
rymd som vi befinner oss pa en specifik plats. Detta & ett forsok att ge
ett socialt perspektiv pa resonerandet kring ett landskaps talighet. Hur
kan vi nd ett samforstand mellan expertens och lekmannens bedémning
av den landskapsforandring som vindkraften innebar? En mojlig vég,
som forordasi var lagstiftning och som betonasi den nya Miljobalken,
& samrad. Hur detta samrad bedrivs paverkar i stor utstréckning plane-
ringsprocessen for vindkraft, vilket framover kommer att exemplifieras.
Forst skall vi dock se lite nérmare pa vilken innebord vi lagger i begrep-
pet landskap.

L andskapet

Diskussionen angdende vindkraftens visuella och estetiska' effekter har
tagit fart under slutet av 90-talet. Vi har felaktigt rubricerat dessa dis-
kussioner sa som vindkraftens effekter pa landskapet, den korrekta ru-
briken vore vindkraftens effekter pa vara vyer. Vindkraftens visuella
effekter pavaravyer & en del av dess landskapspaverkan, men ett land-
skap &r inte bara nagot att se pa. Landskapet &r ett flode av bl. aresur-
ser och manniskor i tid och rum. Fysisk form och fysiska relationer
mellan landskapets olika element &r det vi ser, men det vi upplever &
ocksa beroende av osynliga funktionella och emotionella bindningar

! Svenska Akademiens Ordlista definierar estetik s& som vetenskapen om det
skona. Estetik definieras dock bl ai Oxford English Dictionary sa som kunskap
frén véra sinnen vilket & mer korrekt eftersom ordet estetik kommer fran
Grekiskans aisthanesthai dvs att uppfatta, férnimma, méarka.
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mellan méanniska och landskap dver tiden. Andra osynliga avgransningar
i landskapet utgors av tex. nations- och agogranser. Manniskans vérld,
kulturen, &r alltsa bade materiell och immateriell i landskapet.

Kulturlandskap

De normer och varderingar som styr forskningen och fragestalIningar
kring landskapets forandring kan sammanfattasi tre kategorier av defi-
nitioner av begreppet kulturlandskap?.

Den forsta kategorin kan kallas den klassiskt kulturgeografiska, vilken
definierar kulturlandskapet s som ett landskap vilket stér under standig
mansklig paverkan.

| den andra kategorin av definitioner utgors landskapet av olika milj6-
er/fomgivningar till vilka man faster ett visst varde.

Den tredje kategorin av definitioner sager att |andskapet utgors av olika
platser som fyller en viss funktion fOr en viss grupp av manniskor i ett
givet socioekonomisk sammanhang.

Den administrativa traditionen i Sverige, som givit skydd & och bevarat
manga objekt, har samtidigt fragmentiserat landskapets historia genom
en intresseindel ning. Sammanhangen och kontinuiteten haller sakta pa att
forsvinna®. | det moderna jordbrukslandskapet slé&s alt fler mindre en-
heter i hop till stordriftsvanliga akrar, mérgelgravar fyllsigen och betes-
hagar pl6js upp. Bevarandevarden i dessa landskap fragmentiseras och
presenteras utan ett funktionellt sammanhang. Det uppstar en konkur-
renssituation mellan landskapets olika varden och funktioner som hind-
rar en fungerande samforstands Gsning.

Vad som skall bevaras och/eller gynnas definieras utifran ett vardesy-
stem som utvecklats bland tjansteméan och forskare med olika kunskaps-
bakgrund och som saknar en praktisk relation till det lokala landskapet.
De offentliga dtgarderna for skydd av natur- och kulturlandskap syftar
till en mer uthdllig utveckling av landskapet, men i redliteten undermine-
ras alt mer forutsdttningarna for ett levande landskap.

Detta sker genom att de lokala forutséttningarna och den sociala struktu-
reninte altid star i harmoni med centrala och regionala mal séttningar.

2 Jones, 1993
3FRN, 96:1
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Vi behdver soka efter varden som kan samexisterai landskapet for att pa
sa sétt kunna varna om den sociala struktur som ger och har givit upp-
hov till kulturlandskapet’. Genom att 6ka forstéelsen for hur olika mark-
anvandningsaternativ och brukningsmetoder paverkar |andskapsutveck-
lingen palang sikt, 6kar mdjligheterna for ett levande och fungerande
landskap med synligarétter i historien.®

FRAMTIDENS ENERGISYSTEM

Vindkraften kan uppfattas som en symbol for utvecklingen av férnybara
energislag och kan darfor bli forema for en politisk diskussion angaende
behovet av ett nytt energisystem och dlt vad detta kan tankas innebéra
for vafarden. Manniskorsinstallning till en utbyggnad av vindkraften &r
beroende av att de upplever att den fyller en funktion, dvs. att det finns
ett behov av vindkraft. Framtidens energisystem kan ténkas bygga mer
pa den lokala platsens behov av energi och egna forutséttningar att till-
godose detta behov. Med denna framtidsvision kan man ganska enkelt se
majligheterna att kunna forklara vilka krav den egna energikonsumtio-
nen stéller pa den egna omgivningen, landskapet och naturen.

| dag tycks det vara svart for manga manniskor att acceptera ett visuellt
intrang i nérlandskapet, medan diffusa langtidsverkande, langsamma,
irreversibla och nedbrytande forandringar fortgar utan storre protester.
'Det man inte ser det finnsinte' och sdledes blir det som vi ser foremal
for stort intresse. | ett tekniskt system som anses fungera bra kan det
vara svart att motivera behovet av nyalésningar, liksom det kan vara
svart att i vissa fall motivera behovet av att minska energikonsumtionen
davi kan tillgodose det energibehov som finns just nu.

Externa kostnader

| takt med att konkurrensen om utrymmet i varalandskap okar, okar
ocksa problemen med att introducera ny teknik. Epitet som ’ basta tank-
barateknik’ racker inte langre for att Gvertyga. Fragorna: Basta, hur?
och Bésta for vem? kvarstar. Ett omrade som &r kopplat till dessa fragor
& de sa kallade externa kostnaderna for energiproduktion. Ett forsok till
definition av externa kostnader &r:

4 Stenseke, 1997
® 52 SOU:1988:32
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- en extern kostnad utgors av den kostnad som drabbar nagon pa grund
av foradling, distribution eller anvandning av energi och som inte réknas
ini energipriset®. Exempel pa vad externa kostnader skulle kunnainne-
fatta ar:

kostnader for hantering av avfallsprodukter

kostnader i samband med effekter av |uftféroreningar, tex. férsurning
och halsorisker

Listan kan goras lang. De externa kostnaderna lyfter fram framtidsper-
spektivet. Kortsiktiga vinster skapar ingen béarkraftig utveckling, en san-
ning som blir alt mer uppenbar med tiden. Vindkraftens fordelar blir
synbara palangre sikt men da framst pa en nationell och global niva.
Reduceringen av luftfororeningar och anvandningen av férnybar energi
som inte skapar miljofarliga avfallsprodukter torde dock &ven bli positivt
kannbara effekter for den lokala miljon. Vindkraften blir mer samhélls-
ekonomiskt intressant i takt med att priset pa energi alt mer kommer att
spegla energikéalans externa kostnader det vill saga effekter pa miljon.

VERKLIGHETENS VINDKRAFTVERK

Vindkraften & relativt unik da det galler forandringstakten eftersom den
pa en dag kan forandra den visuella landskapsupplevel sen, beroende pa
om den sétts upp eller plockas ner. Forandringen & helt reversibel men
dragtisk, eftersom den innebér ett nytt vertikalt fenomen som alstrar ré-
relsei landskapet och som plotdigt dyker upp.

Verklighetens vindkraftverk har i undersokningar (av manniskors erfa-
renheter och instéllning till vindkraft gjorda under perioden 1990-1998)
visat att tillvanjningsprocessen & mycket snabb vad gdler storleken pa
verken och i hogsta grad beroende av att vindkraftverken snurrar’. Snur-
randet bekréftar vindkraftverkens funktion dvs. produktionen av energi.

| dag forlitar sig alt fler pavisualiseringar av vindkraftverk utifran olika
bildvinklar for att gora en bedémning av paverkan pa landskapet. Kva-
liteten kan variera liksom underlaget till den utformning som valts.

Presentationen av en visualisering av en vindkraftanlaggning kréver ett
visst grundl&ggande socialt forarbete for att inte enbart de visuella ef-
fekterna skall betonasi en analys av sk landskapspaverkan. Oberoende

® Munksgaard m fl., 1995
" Hammarlund, 1997 och 1998
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av hur mycket det gér att manipulera bilder av vindkraft (pa ett positivt
eller negativt sitt) i ett landskap, s & vi kanske bast hjalpta av befintli-
gavindkraftverk for att skapa oss en forstaelse av verklighetens vind-
kraft och for att fa en fungerande relation till denna energikalla.

Processen

God kommunikation med lokalbefolkning &r en forutsdttning for att de
uppsatta vindkraftmaen skall kunna forverkligas. Att upprétthala all-
manhetens i allmanhet positivainstélining till vindkraft handlar om att
kunna legitimera sina val och handlingar. Bristande planering leder
ganska snabhbt till felplacerade vindkraftverk vilka paverkar opinionen i
negativ riktning och motar bort nya vindkraftprojekt frén de mest attrak-
tiva platserna. Planerarens centrala uppgift & att samordna och kommu-
nicera ut malsittningar pa ett for alla begripligt sétt och att halla sig 6p-
pen fOr alternativa lGsningar.

Vindkraftens utbyggnad & beroende av de jamforel ser som manniskor
kan gora mellan vindkraftens effekter pa sin omgivning och véardet av en
miljovanlig energiproduktion. Det handlar om att kunna acceptera ef-
fekten pa det egna landskapet i synnerhet, genom den nytta som vind-
kraften kan gora for en béttre milj6 i almanhet. Férutséttningen for en
s&dan acceptans & ocksa en vaanpassad lokalisering av det enskilda
projektet. De lokala forutsattningarna utgor ramen for utbyggnadens
omfattning och storlek. For att framja manniskors méjligheter att vanja
sig vid vindkraften bor utbyggnadstakten anpassas till den takt som det
& majligt att inh&mta ndrboendes reaktioner och erfarenheter. Lokalbe-
folkningen kani ett tidigt skede involverasi vindkraftprojekten och bely-
savilka planeringsval och lokaliseringsaspekter som kan métas av fram-
gang eller missyckande.®

SAMRAD

Planeraren har en utsatt position som en dags medlare mellan det al-
mannas intressen och det enskilda vindkraftprojektets.

Olika per spektiv

Den projektor som satsar pa vindkraft for att varna om miljon blir for-
vanad over de effekter som vindkraften tillskrivsi tillstandsprocessen.

8 Hammarlund, 1996
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For allmanhetens del paverkas bendgenheten att accepterainte bara av
innehdllet i ett fordag utan ocksa av hur man anser sig behandlad. Da
yttre aktorer tar sig in pa den lokala scenen, utan tanke pa de kéanslo-
strommar som ett utvecklingsprojekt kan skapa hos |okalbefolkningen,
etableras grunden for misstro. S&dan misstro mot de ansvariga manni-
skornas agerande kan liggattill grund for ett lokalt motstand mot vind-
kraftetablering. En negativ installning fargar darmed av sig pa tankar
och véarderingar av vindkraftens estetiska och ljudméssiga effekter.

Dialogen

En framkomlig v&g for att underl&ttai dialogen kring vindkraftetable-
ringar & att fran tillstandsgivande myndighets sida betona informations-
behovet till den narmst berérda allméanheten. Det galler allts att olika
projektorer forstér vikten av tidig och brainformation kring den téankta
vindkraftanlaggningen. Den né&rmst berdrda allménheten skall inte over-
raskasi media av vidlyftiga vindkraftplaner utan genom projektérens
forsorg vara va bekant med att planer foreligger innan samréd halles.
Definitionen av information i ett sent skede kan vara:

Olikatidningar har redan publicerat artiklar angadende omfattande vind-
kraftplaner,

Ryktet om samrad mellan projektor och tillstandsgivande myndighet har
spridits,

Samréd har hallits med ett fatal nérvarande med resultatet att Gvriga som
g kunnat nérvara kanner sig dverkorda,

Artiklar i lokal pressen angaende samrad har forbisetts av ett stort antal
personer.

Foljden av att informera sent och bristfalligt kan vara férodande for ett
vindkraftprojekt och fér en ev. framtida utbyggnad. Den information
som kommer fér sent kan méta en relativt negativ publik. Irritation upp-
stér pa grund av omstandigheterna kring vindkraftprojektet och inte pa
grund av tankarna pa vindkraftverk. Ett forhallande som ofta kan iaktta-
gasi vindkraftsammanhang.

FYRA EXEMPEL PA VINDKRAFTPLANERING

Att utarbeta en plan for vindkraftetablering involverar ett antal viktiga
moment. Turordningen for dessa moment och vad man lagger tonvikten
pai planarbetet kan vara av avgorande betydelse for planens framtida
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anvandbarhet. Ett planinstrument kan balansera upp enskilda personers
varderingar av specifika landskapsintressen genom att setill helaland-
skapets dynamiska verklighet. Utgangslaget for planeringsarbetet med
vindkraft & ofta en 6nskan om att styra upp situationen, att fa en kanda
av kontroll 6ver utvecklingen och finna grunden for en fungerande till-
standsbedomning. Har skall ges fyra verklighetshaserade exempel pa hur
den kommunala planeringsprocessen for vindkraft kan se ut, men forst
lite om utgangd aget for planeringsarbetet och vindkraften.

Forutsattningarna for vindenergiproduktion styrs av tillgangen pa lamp-
ligt utrymme i landskapet. Lampligheten avgors naturligtvis av vindfor-
hallanden vilka paverkas av topografi, vegetation och i viss utstrackning
omgivande byggnader. Lampligheten for lokalisering av vindkraftan-
laggningar avgors ocksa genom majligheter till ndtansutning och genom
bedomningar av risken for konflikt och stGrning pa andraintressen som
tex. kultur- och naturvard. Vindkraftplanen 6ppnar méjligheten att be-
déma forutsdttningarna for vindenergiproduktion i ett 1angre tidsper-
gpektiv. Planen kan identifiera och beskriva de direkta och indirekta ef-
fekter som vindkraften kan medfora del's pa manniskor, djur, vaxter,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushdlIning-
en med mark, vatten och den fysiskamiljon i ovrigt, dels pa annan hus-
hallning med material, ravaror och energi. Den kommunala vindkraft-
planen kan sdedes ge vindkraftutbyggnaden béde ett lokalt och globalt
perspektiv i tid och rum, vilket rimmar va med rédande miljolagstift-
ning.

De moment som har iakttagits genom fallstudier av planeringsprocessen
for vindkraft &r foljande:

A. geografisk avgrénsning av konkurrerande intressen,
B. vérdering av konflikt,

C. kartering av utrymme for vindkraft,

D. samré&d,

E. utstéllning’

® Utarbetade planforslag (6versiktsplaner) ska stéllas ut for offentlig granskning.
Det betyder att forslaget, ofta tillsammans med viktigt underlagsmaterial, visas
upp i en lokal som & 6ppen for allmanheten. UtstdlIningen ska annonseras pa
kommunens anslagstavla och i ortspressen. Efter utstallningstiden beslutar
kommunen vilka é&ndringar som ska géras med anledning av de synpunkter
som forts fram. Blir det stora andringar maste planforsiaget stéllas ut en gang
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F. revidering,
G. antagande.

| exempel | har kommunen strévat efter en etappvis utbyggnad av vind-
kraft i omraden som funnits [ampliga. Lampligt utrymme for vindkraft i
landskapet har man funnit genom att ur expertens/planerarens perspektiv
eliminera omraden som i ndgon omfattning &ger kulturhistoriska varden
och/eller naturskydds varden. Omraden av betydelse for bevarande av en
specifik landskapstyp har ocksa undandragits liksom kustnéra omraden
av stort intresse for rekreation och sommarboende. Kvarstar gor till
storsta delen omraden i utpraglad storskalig jordbruksbygd. Utbyggna-
den har till stor del orienterats kring befintliga vindkraftverk. Planen har
stallts ut och ett fordjupat samréd om planen har genomfortsi form av
en enkdtundersdkning bland den nérmst berdrda allméanheten. Reaktioner
har visat en stor acceptans vad gdler vindkraft bland den berdrda all-
manheten, som menar att fler omraden bor tasi ansprak for vindkraftut-
byggnad. Responsen har varit mycket god vad géller kommunens initia-
tiv att aktivt soka synpunkter pa planforslaget. Planen revideras.

| exempel 11 har man intagit en liberal hdllning till vindkraftsetablering.
Oversiktsplan for vindkraft har antagits da vindkraftverk kontrollerar
stora omraden. De ytor som funnits [ampliga for en utbyggnad av vind-
kraften har reducerats utifran redan inmutade intressesfarer. Planen &
dock mer liberal i tonen (an exempe 1) da det gdler tolkningen av risk
for konflikt mellan vindkraft och andra intressen.

| exempel 111 finns vadigt fa befintliga vindkraftsetableringar vilket ger
utrymme fér ett grundldggande utredningsarbete. Utredningsarbetet
grundar sig pa en landskapsarkitektonisk beskrivning av olika land-
skapstyper och utifran denna beskrivning gors en bedomning av konflikt-
risk. Tolkningen av konfliktrisker skall utvérderas av kommunens plane-
rare samt genom en undersokning av almanhetens installning till vind-
kraft i ett antal nyckelomraden.

| exempe IV finns fa vindkraftetableringar men en rad & i antdgande,
dér ibland ett mycket tongivande och stort vindkraftprojekt. Kommunen
har bedutat att aktivt soka ett samrad med allménheten i de omraden
som &ger forutsattningar for vindkraft. Sarskild tonvikt 1aggs painfor-
mation och visuaiseringar till nérmst berdrd befolkning i anslutning till

till innan byggnadsnamnden godkéanner det. Dérefter gar forslaget till kom-
munstyrelsen som bereder rendet infér kommunfullmaktiges beslut om anta-
gande.
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det mer omfattande vindkraftprojektet. Utvardering av resultat fran sam-
rad och resktioner pa utskickade visualiseringar kommer att, tillsam-
mans med en detaljerad beskrivning av kommunens olika landskapsty-
per, ligga som underlag for planeringsarbetet och tillstandsgivning for
vindkraftanl&ggningar.

| exempd I, I och |11 &erfinns moment A-G i namnda turordning. For-
utsattningarna och tillvagagangssittet varierar dock. | exempe 1V finner
vi att ndgra moment andrat turordning och nagot aterkommer:

D. samrad kring befintliga verk och i omraden dar nya &r planerade,
B. vérdering av konflikt,

A. geografisk avgrénsning av konkurrerande intressen,

C. kartering av utrymme for vinkraft,

D. samr&d,

E. utstélining,

F. revidering,

G. antagande.

SLUTSATSER

Varje plats & unik vad galler bade landskap och ménniskor. Det & dock
mojligt att utifran lokal kunskap géra en bedomning av vilken planerings
process som bor kunna leda till mindre konkurrens om utrymme och mer
samverkan mellan olikaintressen, vilket skapar underlag for en bred ac-
ceptans och till och med ett velkomnande av vindkraften.

En véplanerad vindkraftanlggning smyger sig inte pa utan annonserar
sin ankomst, forklarar sitt syfte, engagerar nérboende och informerar om
sin teknik. Nér vindkraftverken tasi drift skapar aggregaten sin funktio-
nellamening i landskapet och man upplever ett sammanhang mellan
landskapet, méanniskan, vinden och kraftverket. Denna mening kan ytter-
ligare forstérkas genom att nérboende blir andelsigare i en vindkraftan-
l[&ggning. Vi har successivt lart oss att se tex. kyrkor, broar, fyrar och
kraftledningar som betydel sebérande i landskapet. Pa motsvarande st
kan vindkraften bli meningsfull pa sina egna meriter i vara landskap.
Genom att lyfta fram vara olika varderingar av landskapet i ljuset kan vi
titta narmare pa de konflikter som foreligger. Utifran dessa konflikter
maste vi sedan ta stallning till vilkaintressen som skall anses hatolk-
ningsforetrade da det galler en hadllbar utveckling av varalandskap.
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Buller fran vindkraftverk
Ljud, buller och tystnad

Ett vindkraftverk omvandlar luftens mekaniska energi till elektrisk energi.
Da omvandias en liten men betydel sefull mangd energi till ljud. Det finns
riktlinjer for acceptabla ljudnivéer. Riktlinjerna har stor tyngd vid avgoran-
den om ett vindkraftverks tillatlighet. Dessvéarre kan det ibland vara svart
att berékna och vardera buller fran vindkraftverk. Riktlinjerna behdver ses
Over.
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Ljudkallor i ett vindkraftverk

Vid vindstilla och mycket svag vind stér vingarna till. Vid 3-6 m/s har
verket kommit i gang och avger darmed en del ljud. Vid hogre vind-
hastigheter okar ljudet. Normala verks rotationshastighet okar inte i takt
med vinden. Darfor okar ljudet endast 1angsamt da vinden okar. Samtidigt
maskeras ljudet ibland genom att blasten hors annu mer i trad mm.

Enligt anvisningar till riktlinjerna ska ljudet i princip métas da vindhas-
tigheten & 8 m/s pa 10 meters hgjd. Verket kan da emittera en ljudeffekt
kring 100 dB(A). Det finns patagliga skillnader mellan olika typer och
storlekar. Tack vare produktutvecklingen behdver nya mycket stora verk
inte vara bullrigare 8&n medel stora som konstruerades for nagra ar sedan.

Vindhastigheten dkar oftast med hojden. Da trycks ljudfronten ner mot
markytan i vindriktningen. | motvind lyfts ljudfronten upp. Av denna
anledning forutsétter riktlinjerna att ljudet méts och berdknas i medvind.
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| speciellafall kan det finnas speciella effekter.! Om vindkraftverket star
hogt kan det blésa bade 10 och 12 m/s déar uppe medan det & vindstilla och
tyst nerei dalarna pa dmse sidor. Maskeringseffekten av ljud i vegetation
mm saknas. Man kan da storas av ett vindkraftverk palangre avstand an
vad som gdller pa plan mark. | ndgon man kan ljudet kan ocksa reflekteras
mot klippvéggar och andra ytor.

Trots att en métare visar samma dB(A)-varde kan olika verk |8ta ganska s3
olika?. Rotorns schvishande blir en allt mer pétaglig storkallaju storre andel
av ljudenergin som ligger 6ver 500 Hz. Ljud som innehdller toner & patag-
ligt stérande.

"Om man lagger mérke till ljudet finns risk att man blir stérd.” Och om man
ser verket och ljudet & horbart okar risken att bli stord. Lag bakgrundsniva
Okar risken, sarskilt i kombination med olamplig ljudkaraktaristik.

Om ljudvolymen eller ljudkaraktar varierar rytmiskt eller om det férekom-
mer " skvashande” ljud darotorn passerar tornet s bryter sig ljudet fran
vindkraftverket ut frén bakgrundsljuden och riskerar att bli stérande.

Nuvaranderiktlinjer

F n tillampas bulleravsnittet i Boverkets Allmannarad 1995:1 Etablering av
vindkraftverk paland vid provning av vindkraftverk. En sammanstdIning
aerfinns pa nasta sida. Eftersom vindkraftverk maste varai gang hela
dygnet for att fa acceptabel ekonomi blir nattvéardena styrande.

Immissionsnivéernai dessa allmannarad & hamtade fran Naturvards-
verkets "Riktlinjer for externt industribuller” 1978:5. For att man ska kunna
tillampa de almé&nna réden behovs bl a:

Metoder for att méta ljudavgivningen fran de verk som marknadsfors.
Berakningsmetoder for uppkommande immissionsnivaer.
Méametoder for efterkontroll i det enskildafallet.

Méatmetoderna terfinns i Elforsk rapport 98:24 "Métning av bullerimmis-
sion fran vindkraftverk”.

! Remissyttrande frén Sten Ljunggren, KTH
2 Remissyttrande och telefonkontakt med Kerstin Persson Waye, Avdelningen for
miljomedicin, Géteborgs Universitet
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F n saknas berakningsmetoder som & anpassade till svenska forhdllanden. |
stéllet anvands ofta danska metoder. Se Boverkets Allmannarad 1995:1,
Bilaga 3, sid 12.

Naturvardsverkets riktlinjer togs fram av experter knutnatill verket. Efter
en prévotid med provisoriska normer utgivna 1973 gjordes en ytterligare
utvardering av storningsreaktioner och olika faktorer som paverkar ljudut-
bredningen som underlag for 1978 ars riktlinjer.

Tabell 6ver utomhusriktvarden for buller frén vindkraftverk
angivna som ekvivalent ljudnivai dB(A)
Om renatoner kan urskiljasi ljudbilden galler 5 dB(A) l&gre nivaer

Omrades- Ekvivalent ljudniva i dB(A) Hogsta ljudniva i
anvandning. ? dB(A)-varde "fast”
Dag Kvall kl 18-22 Natt kI [ Momentana ljud

samt sdndag och | 22-07 | nattetid kl 22-07
KI07-18 | helgdag ki 07-18

Arbetslokaler for | 60 55 50 -
ej bullrande
verksamhet

Bostéder och 50 45 40?7 |55
rekreationsytor i
bostaders
grannskap samt
utbildningslokaler
och vardbyggna-
der

Omréden for fri- | 40 35 35 50
tidsbebyggelse

och rorligt fri-
luftsliv dar natur-
upplevelsen ar
en viktig faktor.?

1) I defal dar kringliggande omraden & utgors av angivna omrédestyper
bor bullervillkoren anges pa annat sétt, t ex ljudniva vid detaljplanegréns
eller pa visst avstand frén anlaggningen

2) Vardet for natt behdver g tillémpas for utbildningslokaler

3) Avser omréden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv

Kalla: Boverkets Allmannarad 1995:1 Etablering av vindkr aftverk pa land

Planeringsriktlinjer

| ”Béttre plats for arbete” 1995:5 utgiven av Boverket i samrad med Natur-
vardsverket, Raddningsverket och Socialstyrelsen anges foljande:
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" For vindkraftverk & buller den dominerande stérningsfaktorn. Bullret
emitteras fran rotorblad, véxel, generator och kraftelektronik. Motmede! &r
forandringar i verkens konstruktion.” Riktlinjer for skyddsavstand angestill
700 m for 1 MW och 200 m for 250 kW.

Liksom ovrigariktvérden i " Béttre plats for arbete” & dessa varden avsed-
da att anvandas dar man inte tagit fram béttre bedémningsunderlag for det
enskilda fallet. Riktlinjerna bedéms g vara genomarbetade betr&ffande
vindkraftbuller. De kan nu betraktas som éverspelade av den tekniska
utvecklingen.?

Tysta omraden

SOU 1993:51 " Naturupplevel ser utan buller- en kvalitet att varna’ utveck-
lade behovet av buller fria omraden. Man rekommenderade att kommunerna
i sin planering tog hansyn till detta. Obrutna kustomraden, 6vriga skargar-
dar och storre g6ar och vissa omraden inom fjallvéarlden pekades ut sarskilt.

Viss forsoksplanering utfordesi bl a Norrtélje kommun. Det visade sig fullt
majligt att 1&gga ut "tysta’ zoner inom kommunerna.

Utvecklingsbehov - en diskussion

Naturvardsverkets riktlinjer &r frén 1978. De var inte avsedda for vind-
kraftverk. Tillsammans med Boverkets " alménnarad” fungerar de anda
ganska bra enligt flera miljoskyddshandl&ggares bedémning. 35 dB(A) &
ganskatyst, 40 dB(A) inte s farligt. Nivaerna som sadana forefaller alltsa
utgéra en rimlig kompromiss mellan olika intressen.

Riktlinjer och allméannarad & dock inte perfekta. Det kommer en hel del
klagomd pa buller fran vindkraftverk. Allmanheten &r ofta oroad dver
bullerrisken i samband med nyetableringar. Samtidigt finns det intressenter
som hévdar att riktlinjerna hindrar en lamplig utveckling.

% Bengt Larsén, Boverket, sakkunnig i Vindkraftsutredningen.
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Ett flertal fragor terkommer i diskussionerna kring amnet. De behandlas
hér en i taget.

1. Dedlmannaraden och naturvardsverkets riktlinjer medger kanske for
mycket buller? Lagre godkanda nivaer kanske erfordras?

Skal for detta synsétt ar att Naturvardsverkets riktlinjer 1978:5 har an-
vants for industrietableringar. De forekom vanligen i tétorter och kan-
skei pabruksorter. En etablering uppfattades som ett positivt indag
som gynnade ortens fortlevnad. Nackdelarna for de som utsattes av
buller balanserades pa sétt och vis av gynnsam inverkan pa syssel-
sédttning, fastighetsvarden mm.

Vindkraftverk déremot lokaliseras oftai helt nyalagen i landskapet. For
dem som bor i nérheten saknas kompenserande faktorer (om man inte &
del&gare eler verkligen uppskattar vindkraften som ren energikélla).
Om vindkraften byggs ut i stor skala kommer konfliktmdjligheterna att
Oka.

Kommentar: dB(A)-nivaernaforefaller v avvagda. Hogre vérden
skulle ge en hel del klagomal. Lagre nivaer skulle starkt begrénsa eta-
bleringsmajligheterna enligt studier som gjorts pa saval kommunal niva’
som for helariket®. Daremot behovs storre precision i tillampningen for
att salangt som majligt minska risken for att nivaerna 6verskrids,

2. Ar defastabullernivéerna helt relevanta?

Det finns ett starkt vetenskapligt stod for att riktvardena ska séttas med
hansyn till bakgrundsljudet pa platsen.® Det skulle innebara storre bull-
erskyddsavstand i tysta omraden &n i den typ av omraden som riktlin-
jerna & uppbyggda fran. Samtidigt kanske nivaerna for natt kan hojs,
sdsom skett i England’ - man sover ju anda pa natten.

Avgransningen " planlagt omrade” kanns mindre aktuell idag &n pa
1970-talet. Det kan framsta som rimligt att &ven fritidshus utanfor

* Ex vis dversiktsplan fér Laholms kommun

® Forra vindkraftutredningen, ” L &ge for vindkraft”
® Remissyttrande fr&n Sten Ljunggren

" Information frén Sten Ljunggren
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planlagt omrade behandlas enligt samma norm som de inom planlagt
omréde. Utanfor planlagt omrade kan bakgrundsnivaerna vara annu
l&gre p.g.a farre grannar, inga fléktar, mindre trafik osv. Det & inte
heller gavklart att permanenthusi stillalagen vare sig palandet eller
inom planlagt omréde skatala 40 dB(A). Da det galler omraden for
rorligt friluftdiv anvands detaljplaneinstitutet mycket sillan. Omradena
skyddas som naturreservat eller redovisasi den 6versiktliga planering-
en.

Att vardenainte & savklara belyses ocksa av att andralander kan ha
sdva hogre som lagre dB(A)-varden for motsvarande situationer.

Kommentar: Av skd som framforts under 1. ovan framstar riktvarde-
na som va avvagda men tilldmpningsanvisningarna behtver bearbetas.

3. Kan méametoder och olikafelkéllor bidratill att bullernivéernablir for
hdga?

Bullret méts av tillverkarens konsult och for ett enda verk®. Precisionen
kan bli 1ag.

Méametoden enligt dansk praxis ger normalt en systematisk underskatt-
ning av kélstyrkan. Den danska metoden medger att man méter vid an-
nan (Iagre) vindhastighet &n 8 m/s pa 10 meters hojd och i stallet utfor
omrakningar. Darvid kan denna underskattning av den verkliga emis-
sionen uppsta.

Den danska normen forutséiter ett helt slétt landskap. Dér tilltar vinden
med hojden, men inte s kraftigt som i skrovligare landskap. Vid immis-
sionsberakningar for sddana platser behovs darfor en enkel omrakning
som g brukar utféras. Den skulle ge hdgre bullervarden.

De danska vindkrafttillverkarna anvander vérden for dampningen i luft
(5 dB(A) per km) som inte & relevanta for flertalet svenska forhallan-
den (2-3 dB(A) per km).

Det & omstandligt och kostar en del att gora en korrekt efterkontroll.

En kommunal miljéskyddshandléggare kan inte bara ta en svang forbi
med en ljudmétare, utan en insats av akustiker erfordras.

8 Remissyttrande fr&n Sten Ljunggren
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Nymétningar sker gavfallet panyaverk. Det & ¢ klart om de blir
bullrigare med aren.

Utbredningsmodellen forutsétter plan terrdng. Bade ljudalstring och
ljudutbredning kan paverkas av en starkt kuperad terréng. Tillrackliga
data saknas om detta.

Havshaserade verk &r ett problem fér sig. Ljudspridningen utefter vatt-
net kan i vissafall medfora att uppmétta varden blir 10 — 15 dB(A),
kanske t o m 20 dB(A) hogre &n berdknat enligt vanlig modell®. Detta
hander speciellt i vindforhallanden som periodvis réder kring Ostersjon.
Aven i mindre extrema fall s hors ljud mycket langre utefter en vatten-
yta @n en landyta

Kommentar: Har finns en hel del problem. Man kan bibehdlla nuva-
rande immissionsnivaer men bor ta fram relevanta tillampnings-
anvisningar.

4. Har lagfrekvent buller och infraljud underskattats som problem?

L agfrekvent, horbart, buller forekommer vid vindkraftverk. Sava detta
|3gfrekventa buller som ohdrbart infraljud tas ofta upp i diskussionen
som en potentiell ohélso- eller otrivselfaktor.

| Sverige utforda métningar har visat motsatsen, att infraljudet |egat
klart under perceptionstroskeln dven pa korta avstand och inte heller
bedomts ha négra medicinska verkningar. Man har darfor bedomt att
dessa ljudkéllor & betydelsel6sa jamfort med vindens interaktion med
byggnader, vegetation och manniskans kropp, speciellt huvudet.

Kommentar: Det finns en oro kring detta. Uppgifter fran England och
Tyskland kastas in i debatten. Darfor skulle det vara intressant om nya
matningar gjordes och relaterades till |agfrekvent buller och infraljud i
naturen och vardagdlivet.

5. Bullerspekiret.

(A)-vagningen & inte anpassad sarskilt for vindkraftverk. Kanske bor

® Flera remissyttranden, bl afr&n Uppsala Universitets MIU
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ndgon annan av de etablerade vagningarna (B eller C) anvandas eller en
helt ny végning tas fram?

Kommentar: (A)-vagningen som sidan & inte det stora problemet.
Problemet ligger snararei att tonalitet och modulationer skapar mer ir-
ritation an vad ett jamnt |&gfrekvent brus skulle gora. En mét- och ana-
lysmetod utvecklad just for vindkraftverken skulle kunna ge mer rele-
vanta resultat och aven paverka den tekniska utvecklingen sa att ljudet
skulle uppfattas som behagligare.

6. Ger riktlinjerna onddigt stora marginaler?

Vid etablering av vindkraftverk visar det sig ofta att avstandet till nér-
maste bostad avgdr hur manga verk som kan uppfdras pa en viss plats.
Om man kunde f& komma lite narmare skulle etableringsméjligheterna
oka. Riktlinjerna 1978:5 kan tolkas sa att industrier genom ekvivalent-
berékningen kan tillgodorékna sig tystare perioder som i viss utstrack-
ning kan jamna ut bullrigare perioder. Med motsvarande berdkningsséit
skulle vindkraftverk kunna placeras nérmare bebyggel se.

Kommentar: Koncessionsndmndens praxis for etablering av industri
har inte medgett ovannamnda tillampningssétt. Det bor inte anvandas
heller for vindkraft. Déremot kan enskilda intressenter ha ett egen-
intresse som gor att de skulle acceptera en marginellt hogre bullerniva.
Normerna kanske kunde tillémpas mindre rigorost i dessafall.
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Vindkraftverkens effekter padjurlivet

Kunskaperna om vindkraftverkens effekter pa djurlivet &r bristfaliga.

Undersokningar har gjorts men pa grund av bristande medel har forskningen
inte varit systematisk eller samordnad. Detta tycks aven gdllainternatio-
nellt. Aven bristande insikt och forstéelse hos myndigheter och exploatorer i
Sverige for utvecklingen har troligen bidragit till bristen pa undersokningar.
Forst under de allra senaste aren, eller till och med det senaste aret, har
behoven av undersdkningar blivit uppenbarai och med stora utbyggnads-
planer.

Trots att de flesta svenska vindkraftverk pa ett eller annat sétt byggts med
statligt stéd har mycket litet uppfoljningar gjorts nér det géller deras
effekter pa djurlivet. Annu farre undersokningar har gjorts vad galler
djurlivet pa platsen innan kraftverken uppfordes, for att darmed kunna
pavisa eventuella effekter av byggnationen.

Fisk

Kunskaps dget om inverkan pa ekosystemen av havsbaserad vindkraft &r
daligt. | Sverige har Hakan Westerberg pa Fiskeriverket utfort en undersok-
ning av effekter pafisk och fiske vid det havsbaserade kraftverket i Noger-

sund. | andra lander tycks inte ndgra undersokningar om effekter av havsba-
serad vindkraft ha utférts.

Westerbergs undersdkning visar sammanfattningsvis att:

- en jamforelse mellan medelarsfangster av d vid tva olika fangstplatser
visar ingen statistiskt signifikant skillnad fore och efter vindkraftverkets
tillkomst. Journalforingen visar emellertid pa en effekt vid en av fangstplat-
serna, dar totalfangsten skulle haminskat med ungefar 15%. Det & ingen
motsagelse i att en sadan minskning inte gar att belaggai arsmedelfangsten
eftersom de ber&kningarna har en stor osdkerhetsmarginal .

—ingen skillnad i darnas beteende da kraftverket gick eller stod till.
Resktioner i naromrédet kan emellertid inte utesl utas eftersom forsoksupp-
laggningen gjorde att inga dar kunde sparas nérmare an 500 meter fran
kraftverket.

— artsammanséttningen i kraftverkets nérhet & densamma, eller storre, an i
omgivande vatten, viket kan bero pa att kraftverksfundamentet fungerar
som ett artificiellt rev.
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— vid drift minskar fangsternainom radien 200 meter fran kraftverket.

Att fiskar har olika reaktioner pa ljud och vibrationer & kant. Bade bygg-
aktiviteten och det fardiga kraftverket &r bullerké&lor som kan hainverkan
pafisk i naromradet. Fiskars reaktioner pa for manniskor horbart ljud (>20
Hz) & i allmanhet svaga och tillvanjning sker snabbt. For infraljudfrekven-
ser (<20 Hz) skiljer sig emellertid beteendet vasentligt. Frekvensen &
troligen olika for olika fiskar men man har pavisat en stark skramselreak-
tion vid 10-15 Hz. Ljudmétningar vid Nogersund visar att kraftverket
astrar ljud i ett brett frekvensomrade. Den dominerande frekvensen i
infraljudomrédet var 16.7 Hz. Ljud i detta frekvensomrade kan vara skal et
till att fangsterna var mindre vid drift an vid stillastéende i Nogersundsver-
kets naromrade. FOr narvarande pagar ett Mistraprojekt som bland annat
har som mal att studera vissa fiskars reaktion painfraljud. Dessa forsok
kan 6ka kunskapen om fiskars undvikandereaktioner vid ljudkallor under
vatten och definiera troskelvarden for detta vid olika avstand och for olika
arter.

Farhagor har vidare framférts att grupper av vindkraftverk bland annat kan:
- paverka lokala stromningsmonster mellan vindkraftverken och land och
darmed paverka biotopen inom omradet

- paverkaeller forhindra fiskars arliga vandringar, tex sill, & och lax

- paverkalek- och uppvaxtomraden eftersom vindkraftverken placeras pa
relativt grunda omréden

- utgora hinder for fiskets bedrivande, tex for ankring, tréfiske och garnfis-
ke, vilket innebér forlorade inkomster for yrkesfisket

Fiskeriverket har tagit fram en lista som kan anvandas vid miljokonse-
kvensbeskrivning, " Checklista for effekter pa fisk och fiske av havsbaserad
vindkraft”.

Fiskeriverket anser att behovet av generella undersokningar rérande fisk och
fiske &r tveksamt. Man kan inte peka ut ndgra generella understkningar som
& nodvandiga att gora eftersom skillnader i teknik och lokalisering varierar
mycket fran fall till fall. Fiskeriverket anser att forslag pa undersokningar
darfor bor kommai samband med prévning av enskilda projekt.
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Sdlar
Kunskaperna om vindkraftverkens effekter pa sdlar & mycket begransade.
En undersokning vid Bockstigen pa sddra Gotland pdgar men & annu inte

utvarderad och vissaiakttagel ser & gjorda vid vindkraftverken vid Tund
Knob i Danmark.

Undersokningen vid Bockstigen ingar i kontrollprogrammet och omfattar
rékning och iakttagelser av sdlarna fore byggstart, under byggnationen och
under tva ars drift. En forsta utvardering av undersokningen vantas under
1999. lakttagel serna vid Tund Knob & i stort sett av intet vérde eftersom
vattenstandet har varit htgt under de senaste &ren. Det aktuellarevet har
darfor nastan standigt skoljts Over av vatten och sélarna har flyttat till ett
béttre belaget omréde.

Infor byggandet av vindkraftverken vid Bockstigen sammanstalldes uppgif-
ter om sdlar och sdlars beteende. Uppgifterna & huvudsakligen hamtade
frén Mats Peter Heide-Jorgensen vid Gronlands Naturinstitut och i nagon
man fran Naturhistoriska Riksmuséet.

En sammanfattning av fakta och beddmningar av stérningsbendgenhet och
storningsrisker kan delas upp i tre omraden:

* Foreteel ser som uppfattas som hotande for slarna, tex buller och okénda
rérelser.

* Sdlarnas tillvanjning till fastainstallationer, tex broar och fyrar

* Foretedlser som inverkar pa salarnas livsmiljo, tex fodostkomrade och
uppfodningsplatser for kutarna.

Det forsta omradet hanger starkt samman med sinnesorganen. Salarnas
horsel & mycket god inom hoga eller mycket hoga frekvensomraden, dvs
2000-60 000 Hz. Frekvenser under 1000 Hz uppfattas knappast vare sig i
luft eller vatten. De ljud som vindkraftverken genererar bestar dels av
aerodynamiska ljud fran vingarna och dels mekaniska ljud fran maskin-
rummet men ingen av dessa ljud uppges ligga 6ver 2000 Hz. Sannolikt kan
sdarnainte hora nagraljud fran vindkraftverken sdvida de inte befinner sig
i omedelbar nérhet av ett verk. Som exempel pa silarnas okandighet for
ljud skriver Heide-Jorgensen om sdlar som till synes opaverkade lever i
havet utanfor en stor flygplats pa Gronland.

Vad det géller synen &r sélarnas 6gonlinser anpassade for vatten vilket
innebar att de har mycket dalig syn paland eller nér de befinner sig dver
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vattenytan. Pa avstand langre an 15 meter ser sdlar troligen bara foremal
som & i rorelse. Ett vindkraftverk i drift har troligen ingen stérre skrémsel-
effekt pa sdar.

lakttagelser fran sdvdl Danmark, Gronland och Sverige visar att sélar har
en god tillvanjning till fastainstallationer, tex broar, fyrar och hamnar. Som
exempel kan ges att sdlarnaiinte l&ter sig paverkas trots att det finns fyrar
vid de flesta stora séllokalernai Kattegat/Skagerrak. Under foérutséttning att
uppforandet av vindkraftverken inte sker under sélarnas kandiga period,
vilken t.ex. pa Gotland infaller mellan februari och juli/augusti, tror man att
installationernas effekt pa sdar &r liten.

Eventuell konflikt mellan sdlarnas livsmiljo och vindkraftverk skulle kunna
vara att omraden déar djuren soker foda forandras. Sdlarna soker emellertid
oftast foda Gver stora omraden och pa flera meters djup, vilket torde betyda
att vindkraftverk inte inverkar pa fodosokningen.

Vindkraftverk kan kommai konflikt med sdlarna under den kéandigatid da
sdlarnafaler hér och foder upp ungar om inte forsiktighet iakttages. Heide-
Jorgensen och Naturhistoriska Riksmuséet sdger samstammigt att det ar
omgjligt att med sdkerhet utedluta att vindkraftverk kan skrammaivég sdar
fran havdvunna lokaler. Emellertid sger de ocksa samstammigt att anlagg-
ningsfasen med storsta sannolikhet & den storsta stdrningen medan driftfa-
sen kan regleras sa att konflikter minimeras.

Renar

| Finland har vissaiakttagelser gjorts betréffande vindkraftens inverkan pa
renar men i huvudsak & kunskaperna bristfalliga.

De finska iakttagel serna &r att renarna synes opaverkade av kraftverken,
dvs de betar i ndrheten av verken. Samma iakttagelser har gjortsi flera
lander nar det galler far och kor samt i Sverige ocksa nér det galler dg.

| kontrollprogrammet for anlaggningen pa Rodovaen i Harjedalen ingdr att
man ska undersoka verkens inverkan parenarnai omradet eftersom erfa-
renheter i stort sett saknas nér det galler vindkraftens effekter. En utvérde-
ring av undersokningen & klar tidigast ar 2001.

Jordbruksverket, som & ansvarig fér kunskapsforsorjning som ror rennér-
ingen, anser att renar sannolikt inte stors av enstaka verk men sager ocksa
att manga kraftverk inom ett begransat omrade skulle kunna medfora att
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renarna undviker omradet. Regler om buffertzoner kan tankasi sddanafall.
Vidare befarar verket att den ménskliga aktivitet som forekommer runt
kraftverket kan vara mer stbrande an gdlva verket, tex tillfartsvégar som
Oppnar for turism.

Jordbruksverket padminner ocksd om att man maste beakta rennéringens
riksintressen vid lokalisering av vindkraftverk inklusive tillfartsvagar.
Kunskaperna om dessa och kunskaper om renndringens markintressen bor
ses som en grund for samrad vid planeringen av vindkraftverk.

Faglar

Undersokningar och iakttagelser har gjorts av vindkraftverkens effekter pa
faglar men undersokningarna har oftast gjorts med anledning av en speciell
installation varfor det & svart att uttala sig om generella kriterier for
lokalisering av vindkraftverk utifran dessa undersokningar. En dansk
sammanfattande skrift " Vindmallors indvirkning pa fugle” (1995), tillsam-
mans med senare utgivna skrifter, sarskilt fran Danmark och Holland, samt
samtal med svenska fagelkannare, ger dock ndgon végledning.

Vindkraftens inverkan pa faglar kan delas upp i aminstone tre konfliktom-
raden: kollisionsrisken, storning vid hackningsplatser samt stérning vid
fodosokomréaden.

Kollisionseffekterna har undersokts vid ett flertal tillfalen sava vid enstaka
anlaggningar som i vindkraftparker. Rapporter finns, forutom fran Sverige,
fran Danmark, Tyskland, Holland och USA. En svarighet & sava metoden
att rakna antalet doda faglar eftersom en del doda faglar &ts upp av rovdjur
och andra faglar bara skadas och dor efter en tid. En hollandsk forskare har
forsokt ta fram en korrektionsfaktor for icke funna eller skadade faglar men
man kan med viss sakerhet sdga att osékerheten & stor nér det galler
undersotkningarnas exakthet. En vasentlig del av variationerna mellan
studierna som gjorts beror pa forhalanden som arstid, lokalisering, omra-
dets vegetation och méngden rovdjur inom omradet. Fran en stor vind-
kraftspark i Holland uppgestex 0.04-0.09 doda flyttfaglar/dygn och
vindkraftverk. | en annan rapport frén Holland uppges att 1 promille av de
flyttfaglar som flyger genom en vindkraftspark pa natten kolliderar. Réknar
man med &ven dagflyttande féglar beréknas antalet kollisioner till mindre &n
0.1 promille i samma vindkraftspark. | ytterligare en annan holl&ndsk
rapport berdknar man att 1 % av alafaglar som passerar genom en vind-
kraftverk i rotorhdjd kolliderar. Denna senare undersokning géller ett
omréde med relativt liten mangd strackande faglar.
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| flera danska undersokningar fran kusterna har man inte funnit ndgra déda
faglar medan tyska undersokningar visar siffror fran noll till 14 déda
faglar/ar och vindkraftverk. | en svensk undersokning fran Nasudden fann
man 49 kollisioner under et ar varav 43 hittades efter en "katastrofnatt” da
verket var ur drift men en lampa lyste pa 10 meters hojd. Fran Kaifornien
uppges att frekvensen kan vara 2.3-5.8 rovfaglar/100 vindkraftverk och ar.

De europeiska understkningarna visar att effekten av kollisioner mellan
vindkraftverk och faglar i allméanhet &r liten vid de platser som har under-
sokts. Kollisionsrisken kan emellertid vara storre for vissa 56faglar, och
formodligen &ven andra arter, som i ddligt vader eller nattetid flyttar palag
hojd.

Kollisionsrisk foreligger ocksa med luftledningar, radiomaster, hdga bygg-
nader, bilar, fonster och glasfasader. Antal dodade faglar genom kollisioner
med tex hdgspanningsledningar och bilar har undersoktsi olika europeiska
studier och befunnits vara betydligt hdgre an antalet dodade faglar vid
vindkraftverk. Emellertid & kunskaperna daliga och de gjorda studierna
sdger mycket litet om hur det kan komma att se ut i framtiden om vindkraf-
ten & mer utbyggd. For de flesta arter kommer en utbyggnad troligen inte
att ha ndgon storre inverkan pa populationsnivan men for vissa arter, inte
bararovfaglar, kan det varadlvarligt.

Ett antal undersokningar har ocksa gjorts om flyttfaglars reaktioner pa
vindkraftverk och darmed konflikter mellan vindkraftverk och flyttfa-
gelstrdk. Detta galler sava faglar som flyttar pa dagen som pa natten.
Flyttfagelstrécken gér oftalangs kusterna och sasmmanfaller sdledestill
vissa delar med omraden som & lampliga for vindkraft. Kunskapernai
amnet ar bristfalliga men det finns uppgifterna som pekar pa att dagflyttan-
de faglar sdllan iakttas nérmare an 100 meter fran verken, att vissa fagelar-
ter, tex gass och svanar, regerar redan 500-600 meter fran verken, att
faglarna reagerar mindre pa stillastende verk an paverk i drift och att
faglarna oftare vgjer i horisontalplanet an i vertikalplanet. En undersokning
visar att en linje verk som placeras vinkelrétt mot flygstraket kan upplevas
som en barridr for faglarna men att ett avstand pa mer dn 150 meter mellan
verken kan varatillrackligt for att vissa fagelarter flyger mellan verken.

Studier om nattflyttande faglar &r farre men det finns uppgifter om att
nattflyttande faglar reagerar béttre i motvind an i medvind vilket mgjligen
kan bero pa att de da hor |judet béttre och andra uppgifter pekar pa att de
pa natten oftare vgjer i vertikalplanet an i horisontalplanet. | flera undersok-
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ningar har man forsokt skydda flyttfaglar genom olika skrammande ljud-
och ljuseffekter men resultaten & begrénsade och ibland motsdgande.

Vindkraftverkens effekter pa faglarnas hackningsplatser och fodosokomra-
den & betydligt mindre utredda &n kollisionsrisken. Alla undersokningar
som berort dessa fragor har haft svarigheter att finna bra metoder for att
méta och beddma storningseffekterna. Det finns inga undersdkningar som
forsoker kvantifiera storningseffekten i forhdllande till dverlevnad och
reproduktion. Den naturliga metoden &r att vardera forhadlandena fore och
efter installationerna, men olika manskliga aktiviteter eller forandring i
fodotillgangen gor att jamforelserna haltar.

Ett flertal undersbkningar rapporterar att vindkraftverk har ingen eller ringa
effekt pa hackande faglar. Vissa arter kan stéras men tycks flytta sina
hackningsplatser till ett annat omrade, forutsatt att andra lampliga héack-
ningsplatser finns,

Undersokningar av rastande faglar som soker foda visar att vindkraftverken
har en skramseleffekt men ocksa att faglarna antingen undviker platsen eller
s& smaningom anpassar sig. Man har i flera undersokningar registrerat det
avstand infor vilket faglarna reagerar. Reaktionsavstandet &r olika for olika
arter men &r oftast mellan 250 och 500 meter men upptill 800 meter har
registrerats. Fa undersokningar har gjorts om huruvida faglar vagar soka
foda néra vindkraftverk eller g.

Sverige har vissa internationella dtaganden som gor att vindkraftetablering
kan varaolamplig i vissa omréden. Det kan gélla de omraden som ingdr i ett
europeiskt ekologiskt nat (Natura 2000) i enlighet med EG:s fagel direktiv
(artikel 4), de omraden som & vatmarker av internationell betydelse enligt
Convention on Wetlands (Ramsarkonventionen) eller &aganden enligt Afro-
Euroasian migratory waterbird agreement (AEWA). Naturvardsverket har i
sina rekommendationer for tillampningen av Ramsarkonventionen angett att
vindkraftverk bor placeras utanfor de utpekade omradena salange inverkan
pafagellivet & oklart. (Svenska vamarker av internationell betydelse.
Naturvardsverket informerar, 1989.)

Planering for att minska negativa effekter pa faglarna bor omfatta vind-
kraftverkens ala faser, dvs projekteringsfasen, anlaggningsfasen och
driftfasen.
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Projekterings- och planeringsfasen & den viktigaste fasen i anstrangningar-
na att minimera konflikter med fagellivet. | omréden som &r kanda for ett
rikt fagelliv bor en bedomning ske i varje enskilt fall och eventuellt en
buffertzon fastléggas. | Holland finnsinga generellaregler for buffertzoner
men regler finns om att fagel utvarderingar maste goras om tillstand soks for
vindkraftverk i omréden med stora fagelkoncentrationer. | Danmark har
forsag pa buffertzoner om 250-800 meter namntsii litteraturen. Avstanden
skulle vara beroende pa vilka fagelarter som man vill skydda men ocksa
beroende pa verkens storlek.

Tider for installationer av anldggningar samt besok for service och under-
hall bor véjas med omsorg for att i minsta mojliga man stora fagellivet
framst med tanke pa hackningstid men &ven i viss man pa flyttningstid.

Sammanfattningsvis pekar uppgifter pa att risken for att faglar ska kollidera
med vindkraftverk &r relativt liten men att for vissa arter, vid olyckliga
vaderforhallanden och nattetid, kan kollisionsrisken vara stor. Kunskaperna
om vindkraftverks inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodosokom-
raden & bristfaliga Vissa studier pekar emellertid pa att vindkraftverk har
liten inverkan pa manga arter av hackande faglar och att faglar som rastar
och stker foda tycks vara relativt opaverkade i narheten av vindkraftverk.

Manga oklarheter finns, tex kan det bli konflikter mellan faglar och vind-
kraftverk, om man vill exploatera grunda omraden i svenska farvatten,
omréden som samtidigt & fodostkomraden for 56fagel. Andra forhdllanden
som behdver studeras om en stérre utbyggnad till havs blir aktuell &r t.ex.

g 6féglarnas flyttningshdjd vid olika vadertyper och deras flyttningshdjd
nattetid samt effekterna av belysning pa anl&ggningarna.
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Ytatgang for framtida utbyggnad
vindkr aftverk

1 Inledning

Detta arbete har utforts av Vattenfall AB MiljOEl som ett uppdrag &t Vind
kraftutredningen. Vattenfall Utveckling AB har varit underkonsult for bland
annat energi- och ljudberakningar.

Resultatet av arbetet & en beddmning av de arealer som kan komma att
krévas for en framtida land- och havsbaserad vindkraftutbyggnad i Sverige,
for en utbyggnad som skulle kunna ge totalt 30 TWh vindkraitoducerad el
per .

Till grund for resultatet ligger vissa antaganden och berdkningar som
lasaren maste hai dtanke nér rapporten lases. Samtliga forutséttningar
redovisasi kommande avsnitt.

2 FOrutsattningar

2.1 Vindkraftutbyggnad och effektstorlekar

Den utbyggnad av land- och havsbaserad vindkraft som har studeratsi
uppdraget ar en stegvis utbyggnad som ger totalt 30 TWh vindkraftpro
ducerad €l per &, varav 15 TWh paland och 15 TWhtill havs. Ytbehoven
& beskrivnai fyrasteg, 3 — 6 — 10 — 15 TWh/ar, bade paland och till havs.
Syftet med att beskriva utbyggnaden stegvis ér att forsoka illustrera ténk
bara etappscenarier for utbyggnad av vindkraft i Sverige. Utbyggnaden
kommer troligen att ske [6pande under en 1angre tidsperiod.

De storlekar pavindkraftverk som har beaktats paland & en mix av verk
med effekterna 600, 1500 respektive 3000 kW. Till havs har en mix av
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1500 respektive 3000 kW aggregat studerats. En sadan tankbar mix av

land- samt havsbaserad vindkraft visas i tabellerna nedan. Tabellerna &r
baserade pa antagande om vindkraftverkens storlek och utbyggnad under

ett langre tidsperspektiv.

Tabell 1 Energiandel av olika vindkraftverk som antas anvandas
vid en utbyggnad péa land
3TWh 6 TWh 10 TWh 15TWh
% TWh % TWh % TWh % TWh

600 kW 57 17 50 3,0 42 4,2 33 50
1500kw | 33 1,0 33 2,0 33 3.3 33 5,0
3000 kW 10 0,3 17 10 25 2,5 33 50

Tabell 2 Energiandel av olika vindkraftverk som antas anvandas
vid en utbyggnad till havs
3TWh 6 TWh 10TWh 15TWh
% TWh % TWh % TWh % TWh

1500 kw 83 2,5 67 4,0 60 6,0 50 7,5
3000 kW 17 0,5 33 2,0 40 4,0 50 7,5

| dagsléget finns de mest kostnadsoptimala vindkraftverken i effeliter-
vallet 500 - 1500 kW. Om ett antal ar ligger den Gvre gransen for det
optimalatroligen hogre. Darfor har en kombination av vindkraftverk med
effekterna 600 kW (endast paland), 1500 kW och 3000 kW anvénts. Det
ar inte realistiskt att koncentrera sig endast pa en effektstorlek.

Storleken pa de vindkraftverk som har studerats visasi tabell 3.

Tabell 3 Navhojd och rotordiameter pa de vindkraftverk
som har studerats i uppdraget
600 kW 1500 kW 3000 kW
Navhojd (m) 50 70 90
Rotordiameter (m) 44 66 80

Dessa métt antas vara genomsnittliga métt for vindkraftverk paland och till

havs.
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2.2 Produktionsberékningar och
energiinnehall i vinden

Produktionsberakningar har gjortsi programmet WASP som &r utvecklat av
Risg Forskningscenter. Berakningarna har gjorts for en medelvind till havs
och en medelvind pa land.

Medelvarde for energiinnehalet i vinden paland har ansatts till 3000
KWh/nt & pa 50 meters hojd, vilket motsvarar ett |age i mellersta Halland,
ett par kilometer in fran kusten. Uppskattningen om medelvarde for vind
energin har gjorts med hjalp av SMHI:s vindenergikarteringanch de
vindenergivarden som dér finns angivna utmed kustlinjen.

Energiinnehallet i vinden till havs & 5300 kWh /2rér p& 50 meters hojd,
vilket motsvarar det omrade i sodra Kalmarsund, som &r utpekat som
intressant for vindkraft i Karlskrona kommuns Gversiktsplan fran 1991.

Produkti onsberakningarna baseras pa prestandakurvor for Vestas V44,
Vestas V66 samt Nasudden 1. Uppforda vindkraftverk i Sverige idag ar
huvudsakligen Vestas eller Wind World, varfor Vestasi dettafall har valts
som standardverk vid produktionsberékningardaNasudden I1 & en pro-
totyp, men har anvantsi detta sammanhang énda eftersom det inte finns
nagra serietillverkade vindkraftverk pa marknaden idag med effekten
3MW.

For vindkraftverk paland har foljande produktionsvérden beréknats, se
tabell 4.

Tabell 4 Produktionsberakningar for
vindkraftverk pa land
Effekt, Beraknad produktion,
kW GWh/ar
600 1,39
1500 3,95
3000 6,82

Motsvarande siffror for vindkraftverk till havs redovisasi tabell 5.

17V/indenergikartering fér sbdra Sverige”, Lansrapport 1 till 17, R1997:57-73.

2 Driftuppfoljning av vindkraftverk éver 50 kW, Arsrapport 1998, EL FORSK rapport
99:6,

STEM rapport ER 6:1999
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Tabell 5 Produktionsberakningar for
havsbaserade vindkraftverk
Effekt, Beraknad produktion,
kW GWh/ar
1500 5,38
3000 9,56

2.3 Gruppstorlekar

| uppdraget beaktades ytatgang for olika forutbestamda gruppstorlekar.
Storleken pa grupperna & valda av bestéllaren och konsulten i samrad. P&
land valdes att studera grupper om 6 respektive 12 vindkraftverk. Dessa
antogs ha en inbdrdes placering i réta linjer om antingen 1x6, 2x3, 2x6 eller
3x4 verk, sefigur 1 nedan.

A A A

A A A A A A A A A
grupp 1x6 grupp 2x3

AN A A A A

A A A A A A
grupp 2x6

A A A A
grupp 3x4

Figur 1 Grupper av vindkraftverk pa land

Den inbordes placeringen baseras pa liksidiga trianglar (gruppen far romb-
form) for att ge en ytoptimal vindenergiproduktion. | grupperna ér av
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standet mellan vindkraftverken 5 rotordiametrar i de fall gruppen bestar av
en eller tvarader och 6 rotordiametrar nar gruppen bestar av 3 rader.

Till havs valdes att studera storre grupper, med 30 respektive 60 vindkraft
verk, i linjer om 3x10 respektive 6x10 vindkraftverk. | figur 2 visas
exemplet med 3x10 vindkraftverk. Avstanden mellan vindkraftverken i en
rad antogs hér vara 5 rotordiametrar och mellan raderna 10 rotordiametrar.
Avstanden mellan vindkraftverken till havs hanforstill ett medelvarde av de
inbordes avstand som anvandsi " Havmelle-Handlingsplan for de Danske
Farvande’ . Aven for havsbaserade grupper & den inbordes placeringen

for att ge en ytoptimal energiproduktion.

AAAAAKNAAXNAA
AA A A A AN A KNAA

) N U N N N S U P N N
grupp 3x10

Figur 2 Grupper av havsbaserade vindkraftverk

For varje utbyggnadssteg har darmed totalt 12 olika gruppkonfigurationer
paland studerats; fyra olika gruppformationer enligt figur 1 for tre olika
effektstorlekar. Till havs &r det totalt 4 olika gruppkonfigurationer som har
studerats; tva olika gruppstorlekar (30 eller 60 aggregat) med tva olika
effektstorlekar.

® Havmglle-handlingsplan for d®anske farvande”, Elsel skabernesog
Energistyrel sensarbejdsgruppe forhavmgller,juni 1997
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2.4 L judber&kningar

Ljudberdkningar ar gjorda med programmet Decibell fran Energi og
Miljedata. Ljudvarden, kallbullret, for 600 kW, 1500 kW samt 3 MW
verken & 99, 102 respektive 110 dB(A).

Ljudet fran de storsta verken (3 MW) kommer troligen att sénkas da serie
tillverkning kommer igang. Dettaleder i sin tur till |agre ytatgang an vad
som redovisas i denna utredning. For att illustrera den skillnad som skulle
kunna bli resultatet av att kéllbullret sénks och att det indirekta arealbehov
et darmed minskar for vindkraftverk med effekten 3 MW, redovisas ett
sadant exempel i resultatavsnittet i slutet pa denna rapport.

| exemplet med sankt kallbuller fran en 3 MW:are har antagits ett kduller
pa 105 dB(A) istallet for 110 dB(A). Den lagre nivan baseras pa antagande
om den tekniska utvecklingen for stora vindkraftverk under ett langre
tidsperspektiv. Jamforel sen har gjortsi utbyggnadssteg fyra

(15 TWh/ar) och redovisas for gruppkonfigurationen 3x4 verk, se vidare
sidan 14avsnitt 3.1.3.

2.5 Beskrivning av ytatgang

De ytor som beskrivs &r gr upper nas ytbehov pa kartan samt indir ekt
arealbehov. Vid etablering av vindkraftverk tas aven ytor i ansprak for
vagar och andra anléggningar. Dessa ytor beaktas dock inte i denna dver
siktliga studie.

Figur 3 llustration av gruppernas ytbehov pa kartan, vilket ar
ytan innanfér en tankt linje, som omskriver de yttersta
vindkraftverken i en grupp
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Med grupper nas ytbehov pa kartan avses ytan innanfor en tankt linje,
som omskriver de yttersta vindkraftverken i gruppen, se exempel i figur 3.
Denna definition galler bade land- och havsbaserad vindkraft.

fallet med sex stycken vindkraftverk i en enkel rad (1x6) har berakniragna
av gruppens ytbehov pa kartan utforts som diametern patornfoten
multiplicerat med langden paraden, for att erhdllaen yta. Diametern pa
tornfoten &r ansatt till 4, 5 respektive 6 meter for de olika effektstorlekarna
600, 1500 samt 3000 kKW.

Med indirekt arealbehov avses den ytainom vilken viss markanvandning
kan bli begransad p.g.a. av ett vindkraftverk har lokaliseratstill platsen.
Bostadsbebyggelse bor till exempel inte finnas / uppforas inom ett omrade
med ljudnivaer dver 40 dB(A), enligt Naturvardsverkets riktlinjer for
externt industribuller som tillémpas for vindkraft i Sverigeidag. Vanligtvis
kan dock annan markanvandning huvudsakligen fortséttai sammaom
fattning som innan vindkraftverket uppfordes.

Det indirekta arealbehovet har bergknats utifran de gruppstorlekar for
respektive effektstorlek som namnsi avsnitt ” Gruppstorlekar” ovan. Det ar
sdledes beroende av gruppens storlek och utformning. Den yta som finns
innanfdr 40 dB(A) linjen har berdknats som indirekt arealbehov. Indirekt
arealbehov har berdknats enbart for landbaserad vindkraft. Att berékna en
sadan ytafor havsbaserad vindkraft &r inte intressant eftersom det till havs
finns fa fasta objekt, tex. bostader, som kan storas av ljud fran vindkraft
verk. Darmed finns ingen yta vars anvandning indirekt begrénsas pga.
ljudet. Istéllet har detminsta avstand till land tagits fram som maste
hallas for respektive gruppstorlek, for att inte gallande riktlinjer om externt
industribuller ska 6verskridasinne vid land, dvs. 40 dB(A).
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2.6 Ytor paland och till havs fér de enskilda
grupperna
2.6.1 Gruppernas ytbehov pa kartan

| tabell 6 och 7 redovisas de ytor for land- respektive havsbaserade grupper

som atgar for gruppernas ytbehov pa kartan.

Tabell 6 Gruppernas ytbehov pa kartan for landbaserade
vindkraftverk.
Grupptyp Enhet 600 kW 1500 kW 3000 kW
1x6 knt 0,004 0,008 0,01
2x3 kn? 0,08 0,19 0,28
2x6 knt 0,21 0,47 0,69
3x4 knt 0,36 0,81 1,20
Tabell 7 Gruppernas ytbehov pé kartan for havsbaserade
vindkraftverk
Grupptyp Enhet 1500 kW 3000 kW
3x10 kn? 3,92 5,76
6x10 knrf 9,80 14,4
2.6.2 Indirekt arealbehov

| tabell 8 visas de indirekta arealbehov som tasi ansprak for landbaserad
vindkraft. Vardena har tagits fram genom métning fran plottar pa papper.

Tabell 8 Indirekt arealbehov for vindkraft pa land
Grupptyp Enhet 600 kW 1500 kW 3000 kW
1x6 knt 1,7 25 7.7
2x3 knt 15 22 6,9
2x6 knt 27 4.4 11,0
3x4 knt 25 4,3 10,6
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2.6.3 Minsta avstand till kustlinjen

Tabell 9 visar minsta avstand till land fran en vindkraftgrupp for att ljudet
vid strandkanten garanterat € ska dverstiga40 dB(A).

Tabell 9 Minsta avstand i meter till land for havsbaserade
vindkraftgrupper, for att l[judnivan 40 dB(A) inte
ska dverskridas vid kustlinjen

Grupptyp 1500 kW 3000 kW
3x10 750 1440
6x10 760 1440

Avstanden har uppskattats utifran berakningar med Decibell fran Energi-
og Miljedata. Denna programvara & dock utvecklad for ber&kningar av
ljud fran landbaserade vindkraftgrupper.

Ljudnivan for en offshore lokalisering beror ganska kraftigt av lokala
vaderforhdlanden i jamforel se med en landbaserad grupp, vilket gor att det
behdvs béttre meteorol ogiska data an normalt. | dagsléget finnsingaljud
utbredningsmodeller, varken i Sverige eller utomlands, som matematiskt kan
beskriva utbredningert.

264 Gruppverkningsgrader

For att kunna gora ett uttalande om hur stor inverkan det har att vind
kraftverken placerasi grupper i stéllet for som enstaka verk har grupp
verkningsgrader for varje gruppkonfiguration ocksa genomforts. Dessa &r
beréknade med hjalp av programmet Park fran Energi og Miljadata.

Grupperna har vid berakningarna vinklats 45 grader, det vill séga den
"langsta’ sidan i gruppen & i nordvast — sydost riktning, se figur 4. Denna
placering bor representera den maximala gruppverkningsgraden eftersom
den dominerande vindriktningen i Sverige generellt sett & syd — sydvast.

* Uppgift frén Sten Ljunggren, K TH Institutionen fér Byggnader och I nstallation.
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Figur 4

Vindriktning

SOU 1999:75

Vindkraftgrupp

Vindkraftgruppernas placering i forhallande till for-
harskande vindriktning

| tabell 10 visas gruppverkningsgrader for vindkraftgrupper paland.

Tabell 10 Gruppverkningsgrader for landbaserade grupper av
vindkraftverk

Grupptyp 600 kW 1500 kW 3000 kW Medd

1x6 0,978 0,977 0,976 0,977

2x3 0,943 0,941 0,938 0,941

2x6 0,929 0,926 0,922 0,926

3x4 0,928 0,923 0,920 0,924

Totalt 0,942

Dessa berdkningar ger att en grupp vindkraftverk i genomsnitt ger cirka
6 % lagre energiproduktion &n om vindkraftverken i gruppen hade placerats
var for sig paland.

Vart att notera & att gruppverkningsgraden skiljer cirka 5% beroende pa
gruppens konfiguration. Nér vindkraftverken placerasi tre rader med fyra
verk i varje rad minskar produktionen med upp till 8 % pagrund av antalet
verk och den inbdrdes placeringen. Vid en enkel rad om sex vindkraftverk
& paverkan fran gruppen betydligt mindre, som minst endast cirka 2 %.
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Tabell 11 Gruppverkningsgrader for vindkraftverk till havs
Grupptyp 1500 kW 3000 kW Medd
3x10 0,941 0,938 0,940
6x10 0,926 0,922 0,924
Totalt 0,932

Till havs ger sdledes en grupp av vindkraftverk i genomsnitt cirka 7 % lagre
energiproduktion an 30 alternativt 60 verk placerade var for sig.
Anledningen till att gruppverkningsgraden i beskrivnafall ovan &r storre for
vindkraftgrupper till havs &n paland, &r att gruppernatill havs ar betydligt
stérre an de grupper som har studerats paland.

For havsbaserade vindkraftverk &r inte spannet for gruppverkninggaderna
sastort som for de landbaserade grupperna. | de exempel som har st
derats for en offshore lokalisering varierar det bara med cirka tva procent
enheter.

Ingen hansyn har tagitstill dessa gruppverkningsgrader i det fortsatta
arbetet. Detta pa grund av de stora uppskattningar som anda foreligger, till
exempel genom att endast ansétta ett medelvarde for vindens energnne
hall paland och till havs. Men det & anda intressant att visa hur stor in
verkan vindkraftverken kan ha pa varandra da de placerasi grupp.

2.7 Antal vindkraftverk

Med hjélp av de data som har tagits fram och som har presenterats ovan
samt angivna forutséttningar, har antalet vindkraftverk for land- respektive
havslokalisering beréknats. Resultatet, som visar totalt antal vindkraftverk
som behdvsi varje utbyggnadssteg av respektive effektstorlek, redovisasi
tabellerna 12 och 13.

Tabell 12 Det totala antalet vindkraftverk i varje utbyggnadssteg
av vindkraftverk péa land
3TWh 6 TWh 10 TWh 15TWh
600 kw 1230 2158 3022 3597
1500 kW 251 501 835 1266
3000 kW 44 150 367 733
Summaantal verk 1525 2809 4224 5596
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For att uppna en energiproduktion pd 15 TWh / & behovs sdledes cirka
3600 vindkraftverk med effekten 600 kW, drygt 1200 verk med effekten
1500 kW samt néra 740 vindkraftverk med en effekt pa 3 MW. Samman

lagt cirka 5600 stycken.
Tabell 13 Det totala antalet vindkraftverk i varje utbyggnadssteg
av havsbaserad vindkraft
3TWh 6 TWh 10 TWh 15TWh
1500 kW 465 744 1116 1395
3000 kW 52 209 418 784
Summa antal verk 517 953 1534 2197

For att uppnafull energiproduktion i utbyggnadssteg 4, det vill sdgaen arlig
produktion pa 15 TWh till havs, behovs saledes néstan 1400 vikidftverk
med effekten 1500 kW samt drygt 780 verk med en effekt pa 3 MW.
Sammanlagt cirka 2200 stycken.

3 Resultat

3.1 Total ytafor vindkraft

311 Gruppernas ytbehov pa kartan

| tabellbilaga Iredovisas samtliga av de ytor som kallas for gruppernas
ytbehov pa kartan. Dar finns redovisat hur manga grupper av respektive
gruppkonfiguration som blir fallet i samtliga fyra utbyggnadssteg.
Redovisningn av ytorna sker for varje gruppkonfiguration och for varje
effektstorlek i de fyra utbyggnadsstegen. Redovisningen &r uppdelad pa
land- och havdaserad vindkraft.

| tabellernafor landbaserad vindkraft redovisas gruppstorlekarna av
rundade till heltal och ytornavisas med en decimal. For havsbaserad
vindkraft har bade gruppstorlek och yta redovisats med en decimal.
Anledningen till att &en visa gruppens storlek med en decimal &r att
grupperna & sa pass stora och att felet i ytbehov annars skulle bli
oacceptabelt stort.



SOU 1999:75 Ytatgang Bilaga8 231

312 Indirekt areal behov

| tabellbilaga 2visas indirekt arealbehov for vindkraftverk paland. Upp
stallningen & den samma som for gruppernas ytbehov pa kartan. | tabellen
redovisas gruppstorlekarna avrundade till heltal och ytornavisasi
kvadratkilometer med en decimal.

3.1.3 Ytatgang

Beroende pa vilken konfiguration av grupper som studeras blir den totala
ytatgangen for gruppernas ytbehov pa kartansamt indirekt arealbehovolika
stort.

Vid en utbyggnad paland upp till steg 4, det vill sadd TWh/ar, behdvstill
exempel en areal pacirka 268 knf for gruppernas ytbehov pé kartan, om
det antas att vindkraftverken byggsi grupper om totalt 12 verk (3x4)
vardera. Produktionen & da fordelad pa 300 grupper med vindkraftverk
som har en effekt pa 600 kW, 106 grupper med effekten 1500 kW samt 61
grupper med verk som har effekten 3 MW. Y tan 268 kni motsvarar drygt
37 200 fotbollsplaner.

Det indirekta arealbehovet i samma utbyggnadsexempel blir cirkEB50
kn, vilket motsvarar néstan 257000 fotbolsplaner.

Vid berakningar med ett antagande om lagre kalbuller fran 3 MW
aggregaten, narmare bestamt 105 dB(A) istéllet for 110 dB(A) se avsnittet
om Ljudber&kningar , kan konstateras att det indirekta areal behovet
minskar frén totalt 1850 krAtill 1600 krf. Det & saledes en minskning pa
13,5% i angivet utbyggnadsexempel. Detta ger en illustration av ungefar
hur stort felet skulle kunna vara pa grund av ett for hogt angivet kallbuller
for 3 MW aggregat.

For att uppn&15 TWh/4r till havsbehdvs en total yta pd416 knf, under
forutsattning att vindkraftverken uppforsi grupper om 60 verk vardera
(6x10). En sadan ytatar nastan lika stor plats pa marken som 58000
fotbollsplaner.

For att fa ett tydligare begrepp om dessa ytors storlek for 15 TWh gors hér
tre ytjamforel ser: med Sveriges yta, med Hallands léns yta och med
Kalmarsunds yta. Hela Sveriges yta & 449 964 kri ® Hallands 1an har en

® SCB:s hemsida, www.sch.se
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total ytapa 5710 knf.® Jamforelserna &r rena ytjamforelser for att faen
uppskattning om vilka arealer det handlar om. Observera darfor att det
ytjamforelsen inte har tagits nagon hansyn till befintliga byggnader, véagar
eler annan infrastrukturn vare sig Hallands 1&n eller Sverigei ovrigt. Det

har heller inte tagits ndgon hansyn till hur mycket det blaser for att kunna
uppna produktionen i de olika utbyggnadsstegen. Foljande &r sdledes inte att
se som nagot annat an jamforelser av olikaytor.

Gruppernas ytbehov pa kartan for 15 TWh paland motsvarar 0,06% av
hela Sveriges yta eller nastan 5% av Hallands léns yta.

Det indirekta arealbehovet for 15 TWh paland motsvarar 0,4% av
Sveriges totala yta eller ndra en tredjedel av Hallands lan.

En liknande jamforelse for havsbaserad vindkraft fas om gruppernas yt
behov pa kartan relateras till Kalmarsunds totala yta. Kalmarsund har hér
definierats som sundet mellan Oland och fastlandet och denna area har
beraknats till drygt 2300 krh Gruppernas ytbehov for 15 TWh till havs tar
sdledesi ansprak 18% av dennayta.

® Uppgift viawww.lst.se
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Tabellbilaga 1
Gruppernas ytbehov pa kartan

Landbaserad vindkraft

Ytatgang Bilaga 8 233

3TWh, STEG 1 6TWh, STEG 2

1x6 2x3 2x6 3x4 1x6 2x3 2x6 3x4
600 kwW
antal 205 205 103 103 360 360 180 180
grupper (st)
total yta 0,9 17,2 215 37,1 1,6 30,2 37,7 651
(km?)
1500 kW
antal 42 42 21 21 84 84 42 42
grupper (st)
total yta 0,3 7,9 9,9 17,0 0,7 15,7 19,7 34,0
(km?)
3000 kW
antal 7 7 4 4 25 25 13 13
grupper (st)
total yta 0,1 2,0 25 4,4 0,2 6,9 8,7 15,0
(km?)
Summa
Ytor (km?): 1,3 27,1 339 58,6 2,5 52,8 66,0 114,1
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Forts. Gruppernas ytbehov pa kartan
Landbaserad vindkraft

10TWh, STEG 3 15TWh, STEG 4
1x6 2Xx3 2X6 3x4 1x6 2Xx3 2X6 3x4

600 kW

antal 504 504 252 252 600 600 300 300
grupper (st)
total yta 22 422 528 91,2 26 50,3 62,8 108,6
(km?)
1500 kW

antal 139 139 70 70 211 211 106 106
grupper (st)

total yta 1,2 262 32,8 567 1,7 398 49,7 86,0
(km?)

3000 kwW

antal 61 61 31 31 122 122 61 61
grupper (st)

total yta 0,6 170 21,2 36,6 1,2 339 423 731
(km?)

Summa 40 854 106,8 1845| 56 1239 1549 267,6

Ytor (km?):
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Gruppernas ytbehov pa kartan

Havsbaserad vindkraft

Ytor (km?):

3TWh, STEG 1 | 6TWh, STEG 2
3x10 6x10 3x10 6x10
1500 kW
antal 15,5 7,8 24.8 12,4
grupper (st)
total yta 60,8 76,0 97,2 1215
(km?)
3000 kw
antal 1,7 0,9 7,0 3,5
grupper (st)
total yta 10,0 12,5 40,1 50,2
(km?)
Summa 70,7 88,4 137,3 171,7
Ytor (km?):
10TWh, STEG 3 | 15TWh, STEG 4
3x10 6x10 3x10 6x10
1500 kW
antal 37,2 18,6 46,5 23,3
grupper (st)
total yta 1458  182,3 182,3 227,9
(km?)
3000 kw
antal 13,9 7,0 26,1 13,1
grupper (st)
total yta 80,3 100,3 150,5 188,2
(km?)
Summa 226,1 282,6 332,8 416,0

Ytatgang Bilaga8 235
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Tabellbilaga 2
Indirekt arealbehov

Landbaserad vindkraft

3TWh, STEG 1 6TWh, STEG 2
1x6 2X3 2X6 3x4 1x6 2X3 2X6 3x4

600 kW

antal 205 205 103 103 | 360 360 180 180
grupper (st)
total yta 348,5 307,5 278,1 257,5| 611,4 539,5 4856 449,6
(km?)

1500 kW

antal 42 42 21 21 84 84 42 42
grupper (st)
total yta 1046 92,0 92,0 89,9 |208,8 183,7 183,7 179,55
(km?)

3000 kw

antal 7 7 4 4 25 25 13 13
grupper (st)

total yta 56,5 506 40,3 38,9 [1925 1725 1375 1325
(km?)
Summa 509,6 450,1 410,5 386,3 |1012,7 895,7 806,8 761,6
Ytor (km?):
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Forts. Indirekt arealbehov
Landbaserad vindkraft

Ytatgang Bilaga8 237

10TWh, STEG 3

15TWh, STEG 4

1x6 2x3 2x6 3x4 1x6 2x3 2x6 3x4
600 kwW
antal 504 504 252 252 600 600 300 300
grupper (st)
total yta 856,2 755,57 680,0 629,6 |1019,2 899,3 809,3 7494
(km?)
1500 kW
antal 139 139 70 70 211 211 106 106
grupper (st)
total yta 347,9 306,2 306,2 299,2| 5275 464,2 464,2 453,7
(km?)
3000 kW
antal 61 61 31 31 122 122 61 61
grupper (st)
total yta 471,0 422,1 336,4 324,2|940,7 843,0 6719 6475
(km?)
Summa 1675,1 1483,7 1322,5 1253,0(2487,3 2206,4 1945,4 1850,5

Ytor (km?):
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Miljokonsekvensbeskrivning for
vindkraftverk, regler och fiktiva exempel

1 Inledning

Denna rapport & skriven pa uppdrag av Vindkraftsutredningen. Syftet
med rapporten & att sa langt som majligt finna allméangiltiga beskriv-
ningar av vindkraftens egenskaper och omgivningseffekter samt férmed-
la erfarenheter fran befintliga vindkraftverk och den teknikutveckling
som skett de senaste aren.

Rapporten kan vara ett hjalpmedel for exploatorer att tidigt fanga
upp de viktigaste fragorna som bor ingai en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) for vindkraft pa land och till havs. Indirekt utgor rapporten aven
ett hjdpmedel for myndigheterna genom att exploattrer kan gora en mer
komplett  miljokonsekvensbeskrivning. Med et tillfredsstéllande
beslutsunderlag kan tillstandsprocessen bli smidigare och snabbare.

Den senare delen av rapporten & tankt att kunna anvandas som en
mall for MKB. Huvudrubrikerna utgdr frén miljobalkens krav pa
innehdll i en MKB. De viktigaste fragorna att behandla nar det géler
vindkraft & ljud och paverkan pa landskapsbilden. | rapporten har en
mangd rubriker (bruttolista) tagits upp for att &ven técka in kompli-
cerade vindkraftsprojekt, men tanken &r att projektoren ska stryka de
rubriker som inte & relevantai det enskilda &rendet.

Annu finns inga godkanda MKB enligt miljébalken (MB) och denna
rapport kan ses som ett forsta steg i en process med att ta fram ett
relevant innehdl i en MKB och darmed bidra till en praxis vid
tillémpningen av MB.

Det bor observeras att rapporten utgar fran gélande bestammelser
om tillstandsprovning, i MB, dar Vindkraftsutredningen i avsnitt 5.3
foredar andringar i miljobalken.

Exemplen utgdr fran projekt som lokaliserats i enlighet med en
kommuna dversiktsplan som godtagits av Lansstyrelsen och andra
myndigheter. L&gena &r relativt konfliktfria vilket avspeglas i texterna.
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Projekt i mer kontroversiella lagen kommer att ha MKB som speglar
detta.

2 Regler om MKB

Regler om MKB &erfinns i gatte kapitlet i den nya miljobalken
(1998:808). Aktuell lagstiftning kan sokas pa Internet under adressen
http://www.notisum.se. Under rubriken "forfattningar” i SLS:s kronolo-
giska register kan sokning ske efter SFS nummer. Miljobalken har SFS
nummer 1998:808.

En MKB skaingdi en ansokan om tillstand enligt bland annat 9 och
11 kapitlet i miljobalken, d.v.s. for miljofarlig verksamhet respektive
vattenverksamhet. Vindkraft pa land berérs av reglerna om milj6farlig
verksamhet pa grund av att vindkraftanlaggningen kan medfdra olagen-
het f6r omgivningen genom buller och ljus. Vindkraft till havs bertrs
aven av reglerna om vattenverksamhet.

Syftet med en MKB & att identifiera och beskriva de direkta och
indirekta effekterna som en planerad verksamhet kan medfora dels pa
manniskor, djur, vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kultur-
milj6, dels pa hushdlningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
ovrigt, dels pa annan hushdlning med materia, ravaror och energi.
Vidare & syftet att mgjliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa
manniskors hélsa och miljon.

Ett viktigt moment i arbetet med MKB & att tidigt samrada med
lansstyrelsen samt med enskilda som kan antas bli sdrskilt berdrda.
Sokanden ska lamna uppgifter om den planerade verksamhetens lokali-
sering, omfattning och utformning samt dess forutsedda miljo-paverkan.
Efter samradet beslutar |ansstyrelsen om verksamheten kan antas med-
fora betydande miljopaverkan. Bedlutet far inte dverklagas.

Vissa atgarder som dltid kan antas medféra en betydande miljo-
paverkan finns i bilaga 1 i "Forordningen (1998:905) om miljckonse-
kvensbeskrivningar" (MKB-férordningen). Dit hor vindkraftverk med
aggregat for en sammanlagd uteffekt av mer &n 1 MW (1 000 kW).

Vid betydande miljopaverkan ska ett forfarande med miljokonse-
kvensbedémning genomforas. Det innebdr att ett utokat samréd med
ovriga statliga myndigheter, kommuner, allmanheten och organisationer
som kan antas bli berdrda ska ske. Vid detta samréd diskuteras miljo-
konsekvensbeskrivningens innehdll och utformning.
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For vindkraftverk med en sammanlagd uteffekt av 1 MW éller
mindre, krévs inte tillstand enligt miljobalken och darmed normalt inte
heller MKB. Om uteffekten & mer 8n 125 kW men hogst 1 MW ska an-
mélan goras till kommunens miljé- och hésoskyddsnamnd. Denna
anmdan skai den utstrackning som behovsi det enskilda fallet innehdlla
en MKB.

For vindkraftverk med en sammanlagd uteffekt av mer én 1 MW och
upp till 10 MW soks tillstand hos lansstyrelsen. Da ska lansstyrelsen
genom ett sarskilt beslut ta stallning till om MKB:n uppfyller kraven. Ar
uteffekten mer &n 10 MW soks tillstand hos miljédomstolen, som genom
ett sarskilt beslut avgér om MKB:n uppfyller kraven.

Kommunen kan aven kréva att en MKB uppréttas med stéd av plan-
och bygglagen i samband med detaljplanelaggning for vindkraft. MKB
enligt PBL styrs rent formellt inte av samma regler som en MKB enligt
miljobalken, men det kan vara praktiskt och lampligt att en enda MKB
tas fram som kan anvandas i bada sammanhangen.

Ett handlaggningsschema som beskriver processen for MKB enligt
miljobalken finnsi bilaga 1.

3 Innehall i en MKB

Som framgar under avsnittet ovan & det vid det utokade samradet som
innehdllet och utformningen av MKB:n diskuteras och definieras for det
enskilda projektet. Det kan vid detta tillfalle sdledes tillkomma fragor
som & viktiga att utreda for den specifika platsen déar vindkraftverken
planeras att uppforas. Det & viktigt att samradet sker tidigt, sa att de
utredningar som behovs kan goras i ett tidigt skede och hinner
genomforas for att ingd i MKB-dokumentet. Darmed kan omfattande
kompletteringar i ett sent skede i tillstandsprocessen undvikas.

Det & naturligt att foretag som soker tillstand att fa uppfora
vindkraftverk vill fora fram vindkraftprojektets positiva aspekter. En
MKB ska dock vara saklig i sina beskrivningar, bade dér de & positiva
for projektet och dar de visar pa nackdelar.
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| en MKB for en verksamhet som kan antas medféra betydande
miljopaverkan skainga:
- beskrivning av verksamheten
- beskrivning av skyddsdtgarder
- inverkan pa hadsa, miljon, hushallning med resurser
- alternativa platser/utformningar, nollalternativ
- icke-teknisk sammanfattning

| foljande avsnitt ges exempel pa vad som bor inga i en MKB. Avsnitt
som, om de stdmmer med en aktuell ansdkan, kan klippasin i en MKB
skrivs med kursiv til.

3.1 Beskrivning av verksamheten

Har beskrivs vindkraftprojektet sa att vindkraftverkens lokalisering,
utformning och omfattning framgar.

Det & lampligt att inleda med ett avsnitt som beskriver vindkraften i

ett regionalt och globalt perspektiv, sA att inte bara den lokala
miljopaverkan beskrivs.
Vindkraften ar en férnyelsebar energiform som under produktion av €l
inte medfor nagra utslapp av for miljon skadliga amnen. Elproduktion
i vindkraftverk! ersitter e fran anlaggningar eldade med fossila
branden (kol och olja). Detta beror pd att de nordeuropeiska
landernas elsystem ar forbundna med varandra och pa s sitt utgor ett
system dér det finns gott om fossilbaserad elproduktion. Genom att i
Sverige producera vindkraftel reduceras darfor utsépp av klimatgaser
(koldioxid, metan etc.), svaveldioxid, kvAveoxid och andra &mnen,
eftersom man pa en annan plats i det nordeuropeiska elproduktions-
systemet samtidigt reducerar behovet av fossilbaserad el produktion.

Sudier pa Vattenfall visar att den energi som gar at for att
producera ett vindkraftverk motsvarar den elenergi som verket under
drift producerar under en period pa ca 4 manader, i ett bra vindlage.
Livscykelanalyser visar att energiforbrukningen for tillverkning,
transport, byggande, drift och rivning av ett vindkraftverk motsvarar
ca 1% av dess energiproduktion under livsléangden. Motsvarande tal
for exempelvis ett oljekondenskraftverk ar ca 12%.

En kort presentation av foretaget som soker tillstand kan goras. Fore-
tagets tidigare erfarenheter av vindkraftutbyggnad bor lyftas fram.

! Livscykelanalys for Vattenfalls elproduktion, dec. 1996
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Miljokonsekvensbeskrivningen skall dels lasas av till-standsmyndig-
heter, dels av allméanheten. For att underlétta lasandet och forstéelsen ar
det bra att inleda MKB:n med en rad om att effekt métsi kW och energi
méts i kWwh samt att 1 GWh = 1 000 MWh = 1 000 000 kWh. | &vrigt
bor nya begrepp och forkortningar forklaras forsta gangen de namns i
texten.

311 L okalisering

Under denna rubrik ndmns hur platsen for vindkraftverken har valts. Det
ar lampligt att sétta in projektet i sitt sammanhang och beskriva vind-
forhdlandena i Sverige, lanet och kommunen samt vilka planer som
finns vad gédler vindkraftutbyggnad pa land respektive till havs inom
lanet och kommunen.

Kartor 6ver aktuellt omréde ska bifogas. Dels en Gversiktskarta sa att
de som inte har lokalkdnnedom snabbt kan orientera sig och dels en mer
detaljerad karta dér planerade vindkraftverk markeras.

Fastigheterna som blir berérda av vindkraftverken, upp-stallningsplatser,
végar och elledningar ndmns.

Platsen och omgivningarna beskrivs, s att Iasaren far en bra bild av
hur omradet ser ut i forhdllande till omgivningarna i olika vaderstreck.
Landskapet beskrivs samt avstand till jarnvag, storre vagar, samhdlen,
narmaste bebyggelse sdsom bostéder, fritidshus, skolor, industrier,
verkstader, kyrkor etc. En stor del av denna information kan hamtas ur
den kommunévergripande éversiktsplanen (OP), som ala kommuner i
landet uppréttade i borjan av 1990-talet. Manga kommuner har upp-
daterat sina dversiktsplaner samt gjort fordjupade Gversiktsplaner.

Planforhdlanden inom aktuellt omréde ska beskrivas. Oversikts-
planerna kan vara gamla, varfor kontakt bor tas med kommunen for att
hdra om planen fortfarande kan anses vara aktuell. Utdrag ur dversikts-
planens kartmaterial bor vara med i MKB:n. | det fall aktuellt omréde
omfattas av fordjupad Gversiktsplan, detajplan eller omradesbestammel-
ser bifogas &ven utdrag ur dessa. Ange skala och markera norr pa
samtliga kartor for att underl&tta for |&saren.

Riksintressen brukar framgd av_kommunernas Gversiktsplaner, men
aktuell information kan aven erhdllas fran lansstyrelsen som har ansvar
for bevakning av riksintressena.

Om omradet berdrs av andra intressen sdsom naturreservat, kultur-
reservat, naturminne, biotopskydd, strandskydd, skydd i enlighet med
internationella ataganden m.m. sd bor dven detta anges under denna
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rubrik eler under rubriken om hushdlning med naturresurser. Lans
styrelsen har uppgifter.

Det &r viktigt att avvagningen mellan vindkraftintresset och andra

mark- och vattenanvandningsintressen gors i kommunernas Oversikis-
planer. Att ett omrade omfattas av skydd for ett visst intresse innebér
inte att alla andra verksamheter utestangs i omradet. Det & viktigt att
omradets specifika skyddsbehov beskrivs sa tydligt att det gér att avgora
om vindkraftverk kan etableras inom skyddsomradet.
Om kommunen inte har fordjupade Oversiktsplaner for vindkraft eller
négra andra planer som ror vindkraften bor detta ndmnas. Da kan istéllet
det egna urvalet av platser beskrivas. Enligt miljébalken &r [ansstyrelsen
skyldig att pa begéran tillhandahdlla planeringsunderlag & den som &r
skyldig att uppréttaen MKB.

Miljobakens tredje och fjarde kapitel med grundldggande respektive
sarskilda bestammelser for hushdlning av mark och vatten & av stor
betydelse for lokaliseringen. Reglerna beskrivs ndrmare i avsnittet om
hushallning med naturresurser.

3.12 Utformning och omfattning/Anlaggningen

Vindkraftverkens antalet och effektklass redovisas. Av svaren pa vind-
kraftsutredningens enkét till myndigheter och foretag framgick att det
sdllan gors en samlad bedomning av ett stérre omrade, eftersom omradet
ofta byggs ut med nagra enstaka vindkraftverk i taget i olika etapper.
Det & viktigt att man redan fran borjan forsoker beskriva konsekvenser-
na av at alla etapper genomfors, s att vindkraftanlaggningens totala
miljopaverkan kan utredas i ett sam-manhang och ledatill att ett omrade
med goda vindtillgangar kan utnyttjas pa basta sétt.

For att lasaren ska f& en mdjlighet att relatera vindkraftverkens
produktion till nyttan, & det bra att visa hur mycket produktionen récker
till. Fordagsvis kan man skriva att produktionen motsvarar x antal
hushdlls behov av hushallsel.

Hur aggregaten har placerats i forhdllande till varandra och hur
anpassning har skett till landskapet redovisas. Vindkraftverk i en grupp
placeras i regel 5-7 rotordiametrar fran varandra for att energiutbytet
inte ska minska for mycket genom att vindkraftverken "stjd" vind ifran
varandra.

Att beskriva aggregaten kan vara svart, eftersom upphandling inte
sker innan tillstand att uppfora vindkraftverken erhdls. De flesta
vindkraftverk inom respektive effektklass har dock ungefar samma méit,
sA ungefarlig storlek kan namnas i MKB:n samt att beslut tas vid
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upphandlingen. Att gruppen byggs med enhetliga verk bor framga
Annars bor framga att anstkan ger utrymme for bade tva- och trebladiga
verk eler en blandning av olika verk.

Under den hér rubriken beskrivs &en det fundament man har for

avsikt att valja beroende av markforhdlanden/bottenforhdllande m.m.
Ett storre verk pa land behover ett gravitationsfundament i betong med
en sidiangd av ca 10-15 m. Vid placering pa bra berg anvands berg-
fundament, som forankras med nedborrade och fastgjutna stal-stanger i
berggrunden. Man bér ange om fundamentet spréngs ner eller om det
utfors ovanfor berget och i safall hojden.

Vid lokaisering till havs kan verket placeras pa gravitations-
fundament (t.ex. en kassun, som flottas ut och sénks pa plats), pa en
monopile (ett stalrér som borras ned i berggrunden och gjuts fast) eller
pa ett trebensfundament (t.ex. en stalkonstruktion med tre ben som
fixeras vid havsbotten). Platsens forutsittningar sasom  vattendjup,
bottenbeskaffenhet, vagor, isbildning etc. avgor valet av fundament.

Transporter

Den mark som behover tas i ansprak for tillfarts- och servicevagar samt
uppstaliningsplatser anges. Om nya végarna behdver byggas tar de ofta
mer mark i ansprék och innebdr mer bestdende ingrepp an vindkraft-
verkens fundament. | férsta hand utnyttjas befintliga vagar som forstarks
for att klara tunga kranbilar under byggskedet. Hér beskrivs de fordon
som ska anvandas under byggtiden och i driftskedet samt hur tillsynen
av vindkraftverken &r tankt att ske.

Elandutning

Agare samt andutningspunkt till befintligt kraftledningsnét ska anges
samt spanningsnivaer. Redovisa om det blir kabel- dler luftledning och
eventuella stol pars utseende och hgjd.

3.2 Beskrivning av skyddsatgarder

Atgérder som planeras for att forbétra miljon eller minska negativa
miljoeffekter kan beskrivas samlat under den hér rubriken. Alternativt
kan dtgarder namnas, dar de hor hemma under respektive delrubrik.
Exempel pa skyddsdtgarder kan vara att anpassa byggtiden, sa att tunga
transporter undviks nar marken & som kandligast, att kansliga omraden
for faglar eller sdlar undviks under héacknings- respektive yngelperiod.
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Ett annat exempel & att minska ljudalstringen genom varvtalsreglering
eler att stdnga av verken under vissa timmar pa aret da besvarande
klippskuggor kan tréffa en viss fastighet.

3.3 Inverkan pa hésa, miljon, hushallning
med resurser

331 Hél sa och sakerhet
Ljud

Ljud fran vindkraftverken & en av de viktigaste aspekterna nér det géller
vindkraftens omgivningseffekter.

Under den hér rubriken &r det lampligt att forklara vad det & for ljud
som vindkraftverken alstrar. Dérefter skall anges att ljudberékningar har
utforts samt hur manga bostéder som berdknas fa 40 dBA etc. For att
askadliggora hur det manskliga orat uppfattar olika ljudnivaer kan en
figur med vanligt forekommande ljudnivaer presenteras. Ljudutbred-
ningen fran vindkraftverken till de narmaste bostdderna redovisas
lampligen pa kartor, med linjer som visar ljud-nivaerna 50, 45, 40 och
35 dBA. Vilken modell som anvéants for berakningen skall framga.

Vindkraftverk ger upphov till tva typer av ljud, dels aerodynamiskt
ljud i form av vinande ljud fran rotorbladen, dels mekaniska ljud fran
framst vaxelladan. Vindkraftverkens maskinljud ar den typ av
mekaniska ljud som normalt upplevs som mest stérande. Pa langre
avstand &r det aerodynamiska ljudet fran rotorbladet normalt hogre an
det mekaniska ljudet.

Maskinljudet kan dampas genom isolering. Ljudet fran rotorbladen
kan begransas genom att anvanda variabelt varvtal hos turbinen, sa att
ljudastringen blir lagre vid l&ga vindhastigheter, da det naturliga
bakgrundsljudet &r lagst.

For vindkraft tillampas i Sverige som regel Naturvardsverkets
riktvarden for industribuller®. Med riktvarde avses varden som normalt
inte bor Gverskridas. Naturvardsverket anger nattetid 40 dBA for bo-
stader och vardbyggnader samt 35 dBA for planlagd fritidsbebyggelse

2 Se Externt industribuller - Allménna R& RR 1978:5 utgivhna av
Naturvardsverket.
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och rorligt friluftsiv med naturupplevelse. Om ljudet innehaller hor-
bara toner ar riktvérdena 5 dBA lagre.

I sovrum

nyprojektering Niva storstadsgata Diskotek Smartgrans

0 10 ZB\SO 40 50 60 70, 80 90 100

v !
/ Ljudniva dB(A)
o / t =
1
Svagast upp- Hogsta ljudniva
fattbara lju som kan upptrada

Svagt vindbrus Normalt samtal Startande langtradare | nérheten av jetplan

| figuren visas ndgra vanliga ljudnivéer och hur det manskliga orat
uppfattar dem. 65 dBA motsvarar normalt tal.

De naturliga ljuden i omgivningen kan maskera ljudet frén et
vindkraftverk. Topografi, vegetation och vindforhdllanden paverkar
ljudet. Ett vindkraftverk startar normalt vid vindstyrkor pa 4-5 m/s. Vid
en vindstyrka pa 5 m/s ligger bakgrundsnivan pa 40 dBA pa 10 m hojd i
ett Oppet déttomréde och pa 50 dBA vid en vindstyrka pa 10 m/s. |
omrédden med hoga trad & bakgrundsvardena 10 dBA hogre. Vid
kustnéra lokalisering tillkommer ljud fran vagorna. Ljudet fran vind-
kraftverk hors darfor mest vid svag vind.

Skuggbildning/r eflexer

Vindkraftverkens rotorblad kan vissa tider pa dygnet och under &ret ge
upphov till skuggproblem genom att de "klipper solljuset”. Vid klart
vader kan skuggeffekter upptrada pa flera hundra meters avstand.
Skuggornas utbredning ar storst nar solen stér 18gt, d.v.s. problemen &
storst vid solens upp- och nedgdng under varen och hdosten. Skugg-
effekterna tilltar ju langre norr ut man kommer beroende pa att solens
hdjd minskar med 6kad breddgrad.

Vilka skuggeffekter som uppstar beror framst pa vaderstreck och
avstand fran vindkraftverket. Omkringliggande bebyggelse, vegetation
och hojdskillnader spelar ocksaiin.
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Nedan ges exempel pa ett diagram som Danmarks vind-kraftforening
har utarbetat. Diagrammet géller danska férhdllanden men torde kunna
tilldmpasi sodra Sverige.

NORD

Vindkraftverk
Omréade utan skugga
fran vindkraftverket

SYD

De gra talen anger klockslagen (sommartid
inom parentes).

De svarta talen vid bumerangkurvorna
anger antal timmar skugga per ar.
Cirklarna med tal 2-10 anger avstanden fran

vindkraftverket i antal rotordiametrar.

Kalla: Tue Nielsen, konsulent i Danmarks Vindmyﬂleft‘)rening

Exempel: Punkt A visar ett hus som ligger norr om vindkraftverket pa ett
avstdnd motsvarande 6 ganger rotordiametern (180 meter for ett
vindkraftverk med 30 meters rotordiameter respektive navhojd). Huset
ligger precis innanfor den "bumerangkurva' som visar roterande skuggor
i 5 timmar om &ret. Ett sodervant fonster i detta hus far sdledes
skuggeffekter fran vindkraftverket i 5 timmar pa ett normalt ar. Det gér
inte direkt att avidsa ur diagrammet, men huset skuggas av vindkraft-
verket i november, december och januari.

Punkt B visar ett hus som ligger pa ett avstand motsvarande 7
rotordiametrar ostsydost om vindkraftverket, i riktning mot kl. 20
sommartid. Huset ligger mellan bumerangkurvorna med 10 och 15
timmars skugga. Huset far skuggeffekter fran vindkraftverket ca 12-13
timmar om dret omkring kl. 20 sommartid i ma och juli. Soder om
vindkraftverket uppstar inga skuggproblem.
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Storningar pa grund av reflexer motverkas genom antire-flex-
behandling av turbinbladen.

Radio- och tdekommunikation

Vindkraftverk kan genom reflektering av signaler stéra kom-munika
tionssystem, t.ex. TV, radio och radar samt system for radioldnk- och
satellitkommunikation. Kontakt bor tas med Post- och Telestyrelsen,
som bevakar dessa fragor centralt. Kontakt kan dven vara lampligt att ta
med de lokala bolagen som har hand om radio- och telekommunikation,
t. ex. Teracom, Telia och mobiltelefonbolagen.

Civilflyg

Vindkraftverk kan medféra stérningar av navigations- och landnings-
hjdpmedel for civilflyg samt utgéra hinder vid inflygning. Normalt
erfordras vid flygplatser 15 km hindersfrihet i banans langdled och 12
km i sidled, enligt Bestdmmelser for Civil Luftfart. Kontakt skall tas
med Luftfartsverket. De brukar kréva att samtliga vindkraftaggregat
forses med rod hinderbelysning. Nya regler finns pa forsag.

Sjofart

Vindkraftverk till havs kan utgora hinder for gofart och innebéra kolli-
sionsrisker. Fyrar kan skymmas och férsvara navigering. Soraddnings-
insatser fran helikopter kan forsvaras i andutning till strre grupper av
vindkraftverk till havs. Vindkraftverk till havs skall markeras pa gokort.
Kontakt skall tas med Sjofartsverket.

Risker

Med hénsyn till risken for olyckor, exempelvis iskast fran rotorblad,
blixtnedslag och brand, har Boverket rekommenderat sakerhetsavstand
till byggnader, vagar, jarnvagar och kraftledningar®. Boverket har dock
framfort att det kan finnas ské att se dver rekommenderade sékerhets-
avstand, med hansyn till de erfarenheter som nu finns om vindkraftverk.

3 Boverket, Allmanna rad 1995:1
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332  Miljon

L andskapsbild

Paverkan pa landskapshilden framstér som en av de viktigaste aspek-
terna nér det géller vindkraftens omgivningseffekter.

For att vindenergin skall kunna utnyttjas effektivt maste vindkraft-
verken ligga fritt. De avviker fran det omgivande landskapet och kan
synas pa langa avstand. Aven om vindkraftverken upptar en liten del av
synféltet drar de genom rotorbladens rorelse till sig upp-mérksamhet hos
manniskor i omradet.

Vindkraftverket blir genom sin héjd ofta ett dominerande element i
det nérliggande landskapet. En tumregel & att ett vindkraftverk vid fri
sikt och klart vader dominerar landskapet inom ett avstand pa 10 ganger
verkets hgjd, d.v.s. inom en cirkel med 500 m radie vid en tornh6jd pa 50
m. Normalt smélter ett vindkraftverk in i landskapet pa ett avstand av 5-
10 km, beroende pa landskapets karaktar. Manniskors forméga att
uppskatta hojdskillnader avtar kraftigt i nivAd med de hogsta traden.
Darfor har man svért att uppfatta hojdskillnaden mellan t ex. 50 och 70
m hdga torn. Hojdskillnaden kan i stéllet uppfattas som en skillnad i
avstand till verken. Landskap med en storskalig terrdng tal storre
kraftverk och flera grupper @ mer sméskaliga landskap. Vindkraftverk
kan tillfora ett enahanda landskap nya vérden.

| det hér avsnittet bor fotomontage presenteras for att visa hur vind-
kraftverken kommer att se ut fran nagra utvalda platser. Fotografierna
bor tas med 50 mm normalobjektiv. Lampliga platser for fotografering
véjs ut i samrad med tillstAndsmyndigheterna. Hanvisning gors till en
karta dér vindkraftverken, samt platsen och riktningen dér fotografering
skett, har markerats.

Mark och pagaende markanvandning

Har kan frégor behandlas som ror markens beskaffenhet, risk for
sprickor, erosion, drénering. Paverkan pa marken bor beskrivas under
byggskedet, driftskedet och avvecklingsskedet.

Den direkta markatgangen for ett vindkraftverk &r liten och
konflikterna med jordbruksnaringen begransade, eftersom marken kan
brukas tatt inpa ett vindkraftverk. Vid sialva byggandet av vind-
kraftverk, ledningar och vagar kan skador uppstd i form av mark-
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packning och storningar av dréneringssystem. Anslutningsvagar mm
kan ta upp storre ytor &n sjalva verket.
Nar det galler vindkraft till havs beskrivs bottenforhdllandena.

Hydrologi

Paverkan pa grundvatten och ytvatten beskrivs. Vid anlaggande av vagar
och elledningar tillses att omrédets draneringsforhdlanden inte andras.
For havsbaserad vindkraft skall uppgifter om vattenforing och
stromningsforhallanden presenteras.

L uft och klimat

Under denna rubrik fors vindkraftens paverkan pa luft och klimat fram.

Vindkraften &r en fornyelsebar energikélla som under drifttiden inte
genererar emissioner till luft eller vatten. Ett vindkraftverk pa 1 MW i
ett bra lage kan varje ar producera ca 2 500 MWh € per ar. Det
motsvarar behovet av hushallsel i drygt 550 hushdll. Om motsvarande
elenergi produceras med hjalp av kol ger det utslapp pa ca 2 000 ton
koldioxid, ca 3 ton svaveldioxid och ca 2,5 ton kvaveoxider per ar.

| Gvrigt kan ndmnas hur det planerade vindkraftprojektet paverkar
vindléget for befintliga eller kommande vindkraftverk i omkringliggande
omraden.

Flora och fauna

Hér redovisas om sdllsynta eller hotade arter bertrs av vindkraft-
projektet. Vid samrédet framkommer i regel om det finns nagon skydds-
vard art. Det & lampligt att bifoga utdrag ur relevanta forsknings-
rapporter samt att, under den hér rubriken, gora en kort sammanfattning
av forskningsresultaten.

En standigt dterkommande fréga néar det gdler vindkraften &
kollisionsrisk for faglar.

Studier av féglars beteende i nérheten av vindkraftverk har framst
gjorts utomlands, men det finns &ven svenska studier. Nedan redovisas
uppgifter som bygger pa en dansk litteraturstudie.*

Gjorda undersokningar tyder pa att strackande faglar i liten
utstrackning kolliderar med vindkraftverk. Kollisionsrisken ar storst

* Vindmgllers indvirkning pé fugle, Status over viden og perspektiver, Faglig
rapport fra DMU nr. 147, Miljg= og Energiministriet, Danmarks
Miljgundersagel ser, December 1995.
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vid dalig sikt. Faglar stracker normalt i stilla vader med god sikt och
ofta pa hogre hajd an vindkraftverkens, vissa fagelarter stracker dock
pa natten. Luftledningar innebar normalt en stérre kollisionsrisk an
vindkraftverk.

Nar faglar narmar sig ett vindkraftverk tycks de som regel andra
flygriktning och passera forbi verket. For vissa rovfaglar kan det
finnas en forhajd risk for kollision i samband med bytesjakt.

En skrdmseleffekt har kunnat iakitas for héckande, rastande och
fodosokande faglar, men effekten varierar for olika arter. Det ar viktigt
att uppméarksamma risken for skramseleffekter i omraden med god till-
gang till attraktiv foda, t ex musselbankar i anslutning till havs-
|okaliserade vindkraftverk.

Varken vilda eler tama déggdjur verkar stéras av vindkraftverk.
Djuren betar i andutning till vindkraftverken. Hur renar reagerar pa
vindkraftverk saknas det erfarenhet av.

Vid havsokalisering och strandnéra lokalisering torde eventuella
storningar pa sidlar sannolikt ha pétaglig betydelse barai lekomraden och
for naringsfangsten sarskilt viktiga omraden. | MKB:n for havsbaserad
vindkraft vid Bockstigen utanfor Gotland beskrivs foreteelser som skulle
kunna paverka sdlar.

Kunskaper om hur fiskar paverkas av vindkraftverk till havs &r
begrénsade. Lek- och uppvaxtomréden kan skadas av vindkraftverkets
fundament och kabeldragningar. Fundamentet kan & andra sida ge
positiva effekter genom att det kan fungera som ett artificidlt rev.

Avfall

Har beskrivs avfall fran anlaggningen under drift och rivningsskedet
samt hur avfallet skall tas omhand. Avfall uppstér under drift i form av
smorjoljor. Efter driftskedet monteras vindkraftverket ned varvid en
storre del av materialet kan dtervinnas.

3.33 Hushallning med resurser

| tredje kapitlet behandlas de grundidggande bestédmmelserna for
hushdlining med mark- och vattenomraden. D& anges att mark- och
vattenomraden ska anvandas for de andamdl for vilka omrédena & mest
lampade med héansyn till beskaffenhet och Iage samt foreliggande behov.
Foretrade skall ges sidan anvandning som medfér en fran almén
synpunkt god hushalIning.
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Riksintressen som namns i 3 kap miljcbaken & omrdden for
rennaring, yrkesfiske, naturvarden, kulturmiljovérden, friluftdivet,
fyndigheter av @mnen dler materia, industriell produktion, energi-
produktion, energidistribution, kommunikation, vattenfor-sorjning,
avfalshantering, och totalforsvaret. Dessutom ndmns att jord- och
skogsbruk & av nationell betydelse samt att stora omraden som endast
obetydligt & paverkade av exploatering, sd langt som majligt ska
skyddas mot tgarder som pétagligt forandrar omradenas karaktar.

De ansvariga centrala myndigheterna skall ange vilka omraden man
anser vara av riksintresse. Nagra omraden av riksintresse for vindkrafts-
utbyggnad har inte pekats ut, men pa begéran av Energimyndigheten har
ett arbete med att identifiera sddana omraden till lands paborjats av
lansstyrelserna i vissa delar av landet. Det & inget som hindrar att ett
omrade anges som riksintresse for vindkraft aven om det tidigare har
pekats ut som riksintresse for t ex naturvar-den.

Om ett omrade & av riksintresse for flera oférenliga andamal skall
foretrade ges till andamad som framjar en langsiktig hushallning med
marken, vattnet och den fysiska miljon i 6vrigt. Behtvs omradet for en
anldggning for totalforsvaret skall forsvarsintresset ges foretrade.

| fjarde kapitlet miljobalken listas de omréden som med hansyn till
natur- och kulturvérden i sin helhet & av riksintresse. Inom en stor del
av Sveriges kustomraden samt fjalomraden ska turismens och frilufts-
livets intressen sarskilt beaktas vid lokalisering av vindkraftverk.

Inom kustomradena och skargardarna fran Norge till Brofjorden, fran
Simpevarp till Arkésund, frén Storfjarden vid Angermanalvens mynning
till Skagsudde samt p& Oland fé&r gruppstationer for vindkraft med tre
eller flera aggregat med en sammanlagd uteffekt av minst 10 MW inte
uppforas.

Skyddshestdmmelserna ska inte hindra utveckling av befintliga
tétorter eller det lokala néringslivet.

Brukningsvard aker mark

Jord- och skogsbruk & av nationell betydelse. Brukningsvéard jordbruks-
mark f&r tas i ansprék for anlaggningar endast om det behovs for att
tillgodose vasentliga samhéllsintressen. Under detta avsnitt beskrivs hur
mycket av jordoruksmarken som paverkas samt att marken kring
vindkraftverken kan anvéndas som tidigare.
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Fiske och vattenbruk

Omraden som har betydelse for yrkesfisket eller for vattenbruk skall sa
langt majligt skyddas mot tgarder som kan pétagligt forsvara néring-
arnas bedrivande. N&r det géller vindkraft till havs kan kontakt tas med
Fiskeriverket, lansstyrelsens fiskerikonsulent samt yrkesfiskare pa orten
for att fa veta om och hur yrkesfisket bedrivs.

Naturmiljo

Omraden som & av riksintressen for naturvarden beskrivs. Lans
styrelsen brukar ha en del inventeringar 6ver andra omraden som & av
regiondt intresse.

K ulturmiljovard

Riksintressen for kulturmiljovarden och andra omraden med kulturvéarde
samt fornminnen beskrivs i det hér avsnittet. FOr vindkraft till havs kan
det vara aktuellt att undersoka om det finns nagra kanda vrak.

Friluftdiv

Har beskrivs riksintresse och andra omraden for friluftsivet. Om
omradet omfattas av strandskydd kan detta ndmnas under denna rubrik.

Vardefulla @amnen och material

Om aktuellt omrade berdrs av fyndigheter anges det under denna rubrik.
Hér kan éven konflikter med taktverksamhet foras fram.

Energi

Bestammelserna om hushdllning med naturresurser innefattar aven
omréden for energiproduktion. | miljobalken st& att mark — och
vattenomraden som & sarskilt 1ampliga for energiproduktion sa langt
som méjligt skall skyddas mot &tgéarder som kan pétagligt forsvara
tillkomsten eller utnyttjandet av sddana anlaggningar. Det & viktigt att
fora fram detta vad det gdler vindkraftetableringar. Om ett omrade
utpekas som riksintresse for vindkraft far omradet annu starkare skydd.
Néagra omraden av riksintresse for vindkraftsutbyggnad finns inte an,



SOU 1999:75 Miljokonsekvensbeskrivning Bilaga9 259

men detta arbete har paborjats hos lansstyrelserna i vissa delar av lan-
det nér det gdller vindkraftverk paland.

Kommunikationer

Riksintressen for végar, jarnvdgar m.m. beskrivs hé&r samt Ovriga
kommunikationer som &r viktiga att kannatill.

Totalfor svar et

Riksintresse for totalforsvaret har foretrade framfor andra riksintressen.
Av den anledningen & det bast att inleda ala vindkraftprojekt med att
kontakta forsvaret. Forutom att vissa mark och vattenomraden &
intressanta ur forsvarssynpunkt finns aven risk for att vindkraftverk kan
stora navigationshjdlpmedel for det militéra flyget och gofarten. Vid
havdokalisering kan gomineringar och militéra sensorer storas. Ljud
fran vindkraftverk kan stora militdra sonaranlaggningar som avlyssnar
undervattensljud.

3.4 Alternativ

34.1 Alternativa platser

Enligt miljobalkens regler skall en MKB for tillstandpliktig vindkraft
redovisa alternativa platser om sddana & méjliga. Vid exploatering av
en viss fyndighet eller en fors har aternativa platser inte ansetts behdva
redovisas, men i Ovrigt krévs att alternativa platser redovisas. Det &
lampligt att &ven beskriva forkastade aternativ och varfor dessa har
forkastats. En tabell med plus och minus for de olika aternativens
egenskaper kan anvandas. Se exempel om Vindgrunden i avsnitt 4.4.1.

3.4.2 Alternativa utformningar

Har beskrivs de olika idéer projektéren har arbetat med vad gédler
utformning, storlek och antal vindkraftverk samt for och nackdelar samt
varfor de forkastade alternativen har forkastats.
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34.3 Nollalternativ

Nollaternativet skall beskriva den framtida utvecklingen om projektet
inte genomfdrs. Som nollalternativ kan man beskriva vad som kan hénda
med mark- eller vattenomradet om vindkraftverken inte uppfors. Mgjlig-
het finns &ven att som nollalternativ beskriva hur elenergin annars skulle
produceras och darvid namna utddpp m.m. fran motsvarande mangd
producerad elenergi med hjép av exempelvis kal.

Ett vindkraftverk pa 1 MW kan producera ca 2 500 MWh € per ar.
Det motsvarar behovet av hushdllsdl i drygt 550 hushall. Om motsva
rande elenergi produceras med hjalp av kol ger det 6kade utddpp paca2
000 ton koldioxid, ca 3 ton svaveldioxid och ca 2,5 ton kvaveoxider per
ar.

Den sokta anlaggningen beréknas producera X MWh e per ar. Det
motsvarar behovet av hushallsel i drygt X hushall. Om motsvarande
elenergi produceras med hjalp av kol ger det ckade utslapp pa ca X ton
koldioxid, ca X ton svaveldioxid och ca X ton kvaveoxider per ar.

3.5 | cke-teknisk sasmmanfattning

En sammanfattning av innehdlet i miljokonsekvensbeskrivningen ska
goras. Den ska vara lttillganglig och kunna forstas av allmanheten.

3.6 Samré&d

Det & i tillstandsansokan som krav finns pa att redovisa samréd, men
eftersom provningsmyndigheten ska ta ett sarskilt bedut om MKB:n
uppfyller kraven & det lampligt att resultatet av samrad och yttrande
finns med i MK B-dokumentet.

Beskriv nér och var samrad har genomfarts, vilka som kallades och
vilka som deltog samt om nagon speciell fraga diskuterades sarskilt.
Minnesanteckningar fran motena samt skriftliga yttranden fran
myndigheter bifogas MKB:n.

3.7 Bilagor

Héar samlas ala bilagor som inte bor betunga den |6pande texten.
MKB:n blir mer létlast om man i huvudtexten gor korta samman-
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fattningar och sedan hanvisar till bilagan, fér den som vill férdjupa sig.
Resultat av genomfdrda undersbkningar samt utdrag ur forsknings-
rapporter & bra att ha med som bilagor.
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4 Exemped

For att underldtta skrivandet av MKB-dokumentet presenteras nagra
exempel. Dels ett tankt vindkraftprojekt Vindberga pa land i Laholms
kommun i Hallands Ian och dels ett tankt vindkraftprojekt Vind-grunden
till havs utanfor Oland i M6rbylanga kommun i Kalmar 1an.

Tanken & att de textforslag som passar till aktuellt projekt kan
klippas in i en MKB. For att f4 dokumentet mer levande har en del
fiktiva namn, avstand m.m. lagtsin i texten. Dessa kan l&tt ersittas med
det planerade vindkraftprojektets fakti ska uppgifter.

Tyngdpunkten i beskrivningen ska ligga pa de konflikter som &
viktigast i aktuellt projekt. Rent generellt géller att fragan om ljudniva
samt paverkan pa landskapshilden ofta & det som betonas mest nar det
gdler vindkraft. Fragan om reflexer och skuggor & med dagens teknik
inte sa stort problem, men bor anda beskrivas. Risken om man ute-luter
en del rubriker kan vara att lasaren undrar varfor vissa fragor inte
beskrivs. DA &r det béttre att ha med rubrikerna och némna vad som med
dagens teknik gér att tgarda.

Exemplen nedan utgdr frén projekt som lokaliserats i enlighet med en
kommuna dversiktsplan som godtagits av Lansstyrelsen och andra
myndigheter. L&gena &r relativt konfliktfria vilket avspeglas i texterna.
Projekt i mer kontroversiella lagen kommer att ha MKB som speglar
detta.

4.1 Beskrivning av verksamheten

Vindforetaget AB har uppfort 25 vindkraftverk i Sverige varav 5
havsbaserade. 1983 uppfordes det forsta vindkraftverket pa Vindudden,
inom Vinda kommun. Effekten pa vindkraftverken varierar mellan 55
kKW och 3 000 kW. Under &en har Vindforetaget AB utvecklat nya och
effektivare vindkraftverk med hogre eproduktion och minskat ljud.
Under de senaste aren har Vindforetaget AB uppfort vindkraftverk for
kommersidlt bruk. Syftet & att kunna producera miljovanlig € lokalt
och att tatill vara och utveckla den energi som finnsi vinden.
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411 L okalisering

Vindberga

De véstra delarna av Sverige har god vindtillgang, klass B. Det finns
fyra vindenergiklasser A-D i Europa da&r A representerar den
energirikaste klassen, vilken saknas i Sverige. | Halands 1&n finns for
nédrvarande (oktober 1998) cirka 40 vindkraftverk varav 26 i Laholms
kommun.

Haland & ett av Sveriges vindrikaste landskap, framfor allt léangs
kusterna. Vindkraftintresset kan dock stdi konflikt med riksintressen och
andra alménna intressen. Det & oOnskvart att finna ett 18ge inom vilket
de motstéende intressena & sma och en etablering av vindkraft kan
kommatill stand med en sa liten inverkan pa omgivningen som mdjligt.

Lansstyrelsen i Haland har genomfort en lokaliseringsstudie som
behandlar konkurrensen mellan vindkraft och andra allménna intressen,
Vindkraft i Hallands lan — lokaliseringsstudie. Syftet med studien var att
l&gga grunden till en utveckling av vindkraften i 1&net och till att skapa
ett underlag for den fysiska planeringen och handléggningen av
tillstdndsarenden.  Utgangspunkt for studien var en kartering av
vindenergiresurserna i lanet. | lokaliseringsstudien har ett flertal ur
vindenergisynpunkt lampliga omraden undersokts samt konkurrerande
intressen inom respektive omréde. Hansyn har tagits till motstdende
intressen som naturvard, kulturmiljévard, friluftdiv, landskapsbild och
tekniska intressen i form av forsvaret, radio- och teletrafik, luftfart samt
Raoobservatoriets verksamhet vid studiens genomforande.

Lansstyrelsen bedomer att forutséttningarna for att lokalisera
vindkraft & storst i Laholms kommun, sbdra delen av Hamstads
kommun och ett omrdde mellan Falkenberg och Varberg. Laget vid
Vindberga i Laholms kommun har redovisats som en del av ett stOrre
sammanhangande omrade inom vilket det med hansyn till vindenergin &
l[ampligt att placera vindkraftverk.

Laholms kommun har antagit en Oversiktsplan fér landbaserad

vindkraftetablering i augusti 1997. | Oversiktsplanen har Vindberga
redovisats som lampligt omrade for vindkraftverk.
Under varen 1999 besokte Vindforetaget AB bland annat Laholms
kommun for att diskutera mgjligheterna till vindkraft och presentera
Vindforetaget AB:s verksamhet inom omradet. Dérefter har Vindfore-
taget AB valt att aktivt arbeta med ait planera for en vindkraft-
anléggning vid Vindberga.
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Patsen for den planerade anléggningen ligger sbder om Vindberga,
cirka fyra kilometer fran kusten i Laholms kommun i sodra Halland. |
figuren nedan visas en kartbild 6ver aktuellt omréde dar platsen for
planerad vindkraftlokalisering har markerats.

Vindkraftverken kommer att uppforas pa fastigheterna Vindtorpl:1
och Vindberga 1:1. Uppstéllningsplatsen blir inom fastigheten Vindberga
1:1. Arrendeavtal har tréffats med fastighetségarna.

En 6versiktlig geoteknisk undersokning visar fast berg pa 5 m djup...Se
bilaga.

Det & ca 1 kilometer fran det planerade vindkraftomradet till
centrum i Vindberga samhdlle. Narmaste hus har sin tomtgréns ungefar
500 meter fran det sydligast placerade vindkraftverket. Det ligger &ven
ett flertal gardar kring omradet, en stor del av dessa & dolda fran direkt
insyn genom férekomsten av tréddungar.

Planforhdllandena inom omrédet framgar av Laholms kommun-
omfattande Gversiktsplan, antagen 1990 samt av Gversiktsplanen for
landbaserad  vindkraftetablering, antagen 1997. Ett utdrag ur
oversiktsplanernas kartmateria dterfinnsi bilaga. Omrédet omfattas inte
av andra kommunala planer, sdsom detajplan €ler omrades
bestémmelser.

Den planerade vindkraftanlaggningen ligger inom omrade avsett for
jordbruk. Akermarken i kommunen har ur jordbrukssynpunkt delats upp
i déttbygd och skogsbygd. Planerat vindkraftomrade ligger inom dl&tt-
bygden.

Omrédets véastra del berdrs delvis av reservat for eventuell framtida
kommunikations / ledningsstrék. Vid samta med kommunen har
framgétt att detta inte & ett intresse som kommer att hévdas inom en
nara framtid. Det kan komma att aktualiseras om 20 — 30 ar. Det har
varit diskussioner kring huruvida kommunen ska behdlla reservatet eller
inte vid en kommande revidering av dversiktsplanen.

Inom omrédet dar vindkraftverken planeras att uppforas finns inga
redovisade riksintressen for naturvard, friluftdiv eler kulturmiljovard.
Platsen omfattas inte heller av omraden med sarskilda hushdllnings-
bestdmmelser enligt 4 kapitlet miljobalken. Den befintliga jarnvagen,
Vastkustbanan, & av riksintresse. Se vidare under avsnittet Hushallning
med naturresurserna

Planerat vindkraftomrade berdrs inte av naturreservat, kulturreservat
eller biotopskyddsomrade. Det finns inte heller naturminnen jamlikt 7
kap108 miljobalken inom omradet. Det aktuella omradet &r inte berdrt
av internationellt klassade vatmarksomraden for faglar, sa kallade
Convention of Wetlands — omraden.
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Norr om planerat vindkraftomrade finns ett omrade av |o-kal/regional
betydelse for kulturmiljon, se bilaga.

Vindkraftverken planeras att ligga i linje med befintlig fastighets-
grans. Fastighetsgransen mellan de bada fastigheterna Vindtorp 1:1 och
Vindberga 1:1 utgors av ett dike, dar buskar och en del trdd véxer.
Gréansen ter sig darfor som en naturlig skiljelinje i det Oppna landskapet.

Né&r det géller de enskilda verkens placering inom gruppen har hansyn
tagits bade till krav painbordes avstand, nérhet till dsen och nérliggande
bebyggelse. Ett optimalt energiutbyte har efterstrévats samtidigt som
tillrackligt avstand till viktiga insdlag i landskapet har forsokts hdllas.
Ljudsituationen vid nérliggande bostadshus & ytterli-gare en faktor att
ta hansyn till. Andra viktiga faktorer som har paverkat anl&ggningens
utformning har varit den forharskande vind-riktning som & fran sydvast,
fastighetsindelningen, forekomsten av befintliga tillfartsvéagar och
avstand till befintliga kraftledningar.

Vindgrunden

En forutséttning for vindkraftprojekt &r att vindenergiresurserna & goda
samt att risken for intressekonflikter & liten. Att placera vindkraft-
anléggningar i havet & enligt Vindforetaget AB:s beddmning det mest
kostnadseffektiva och basta alternativet.

Morbylanga kommun har som en av fa kommuner avsatt omraden for
havsbaserad vindkraft i sin dversiktsplan. Det aktuella omrédet ar ett
omréde som redan 1988 redovisades som lampligt for vindkraft i
betankandet "L age for vindkraft", SOU 1988:32.

Vindforetaget AB har sedan sommaren 1997 aktivt arbetat med
planering av en gruppstation om 10 MW vindkraft pa Vindgrunden.
Platsen for planerad vindkraftanlaggning utgors av en rullstensas som
utgor Vindgrunden mitt i sddra Kalmarsund. Avstandet till land & ca 8
km till Oland och ca 13 km till fastlandet. Se bifogad karta.

Planerad vindkraftanlaggning stracker sig i ett ca 3 km langt strék fran
Vindgrundens fyr i norr till den prick som markerar sodra delen av
grundryggen.

Vattenomrédet & almant och tillstand att disponera almant vatten-
omréde (radighet) har erhdlits fran Kammarkollegiet, se bilaga.

En oversiktlig undersokning av bottenforhdlandena & utford med
hjdlp av dykare. Undersokningen visar att grundomradet sdder om
Vindgrundens fyr bestdr av en isdlvsavlagring, en rullstensas, som reser
sig 5-10 m 6ver den omgivande botten som i omrédet ligger ca 15 m
under havsytan. Resultatet av bottenunderstkningen framgar av bilaga.
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Den planerade anlaggningen ligger i sin helhet inom det omréde som i
kommunens Oversiktsplan fran 1991 har markerats som "mellersta
vindkraftfatet", se bilaga. Aggregaten placeras enligt karta. Avstanden
mellan verken & 350 meter. Placeringen & gjord med héansyn till
bottendjup och bésta utnyttjande av vindenergin.

Oland omfattas av bestdmmelserna i miljobalken 4 kap 3§ vilket
innebédr att gruppstationer for vindkraft med tre eler flera vindkraft-
aggregat med en sammanlagd uteffekt av minst 10 MW inte far
uppforas.

412 Utformning och omfattning

Vindberga

Den tekniska utvecklingen har lett fram till att vindkraftverk nu
serieproduceras med en effekt pa upp till 1 000 — 1 500 kW. De flesta
vindkraftverktillverkarna har idag prototyper i &nnu stérre effektklasser,
2 000 — 4 000 kW, och inom en snar framtid kommer dessa verk troligen
att borja serietillverkas.

Vindféretaget AB:s planer & att i forsta hand uppféra en anléggning
bestdende av fyra vindkraftverk med effekten 1 500 kW, d.v.s. en total
installerad effekt pa 6 MW. Enligt berdkningar kommer en sadan
anlaggning att producera drygt 12 GWh/&. Enligt det optionsavtal
Vindforetaget AB har med berdrda markégare finns mojlighet att
utnyttja ytterligare mark for en utbyggnad av anldggningen. Denna
utbyggnad skulle enligt planerna kunna besta av ytterligare tva
vindkraftverk med en effekt pd 1 500 kW vardera. Hela anlaggningen
skulle dérmed komma att omfatta totalt sex stycken vindkraftaggregat,
med en installerad effekt pa sammanlagt 9 MW.

Enligt gjorda berékningar kommer en anl&ggning bestdende av dessa
sex verk, att producera ca 19 GWHh/ar, vilket motsvarar den arliga
forbrukning av hushallsdl i drygt 4 200 hushall®.

Varje aggregat & utrustat med en separat transformatorkiosk pa 15-
20 m2, som via kabel anduts till nérmaste kraftledning.

Upphandlingen av vindkraftverk & annu g avdutad, varfor valet av
fabrikat inte & faststdlt. Aktuela vindkraftverk inom respektive
effektklass har dock ungefar samma métt.

® | dessa berékningar antas ett hushéll férbruka ca 4 500 kWh hushéllsel per
ar.
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For ett vindkraftverk med effekten 1500 kW & tornhdjden ca 65
meter. Samtliga vindkraftverk kommer att ha koniskt staltorn lackerat i
en grdvit kulor. Aggregaten, har en rotordiameter som & ungefar lika
stor som tornhgjden, d.v.s. ca 65 meter. Antalet rotorblad & tva eller tre
stycken, beroende av vilket fabrikat som véjs vid upphandlingen.
Rotorbladen kommer att vara lackerade i en matt gravit kulér och &
dessutom antireflexbehandlade for att minska risken for reflexer.

Vindkraftverken kommer att forses med fast rod hinderbelysning
enligt villkor fran forsvarsmakten. Denna belysning ska vara tand dygnet
runt och synlig horisonten runt.

Befintliga vagar kommer att anvandas. Forstdrkning inom befintlig
vagbredd kommer att erfordras. ldag stréacker sig en vag tvéars igenom
omradet for den planerade vindkraftanlggningen. Till denna vég
behdver stickvagar anldggas for att det ska bli mgjligt att nd samtliga
vindkraftlagen. Né&r vindkraftverken levereras och monteras maste
vagarna ge utrymme for stora transporter och halla for en mobilkran,
men nér verken & i drift récker det normalt med en enke tillfartsvag for
servicepersonalens skdphil. Pa ndgra stallen kommer darfor véagen att
utforas bredare for anlaggningstilifalet for att sedan aterstélas till
redovisad normal bredd.

Vid varje vindkraftverk ordnas en stabil uppstéliningsyta om ca 100 m2.

Figuren visar den nya végens stréckning langs med befintlig
fastighetsgréans. Vid vidare utbyggnad av de tva andra verken, etapp 2,
kommer samréd att hallas med markagarna och berérda myndigheter for
att falampliga vagar till stand.

Né&r fundament och elandutning & fardigstéllda reses aggregaten
med hjdlp av en storre mobilkran. Sjélva resningen av ett aggregat
brukar taen till tva dagar om alla forberedelser pa platsen & gjorda.

Aggregaten gar i sk. automatisk drift i normallage. Detta innebér att
ala styr — och 6vervakningsfunktioner styrs av en dator monterad i varje
vindkraftverk. Datorn ser bland annat till att verket star rétt i vinden, att
samtliga temperaturer och tryck & normala, att vindhastigheten inte &r
for hog etc. Vid eventuella driftstorningar larmar datorn, via telenétet,
Vindforetaget AB:s driftspersonal. Vid mindre storningar kan verket
aerstéllas och startas fran centraldatorn. Vid alvarligare stérningar
tillkallas servicepersona pa orten som kan atgarda felet.

Normal service och underhdll sker tva ganger per ar. Tillsyn sker en
gang per manad.
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Vindgrunden

Vindkraftverken kommer att bli 13 till antalet och ha en mérkeffekt om
750 kW vardera. Aggregaten kommer att ha en maximal navhgjd om 55
m och maximal rotordiameter om 55 m.

Den sbdra delen av hamnen i Degerhamn ska utnyttjas som bas for
projektets uppforande. Transporter pa land kommer att nyttja vag 136
genom Kastlosa och dérefter svanga vasterut mot Degerhamn.
Transporterna kommer darefter att ga genom Cementas industriomrade
fram till den sbdra hamnen. D& kommer en upplagsplats om ca 50 x
100 m att nyttjas for mellanlagring av fundament- och vindkraft-
komponenter. Varje aggregat levereras pa fyra lastbilar. Fundamenten
transporteras med bét direkt till Degerhamn.,

En mindre farjeramp kommer att iordningstéllas for att underl&tta
lastning av transportfarjan som ska ut till arbetsplatsen.

4.2 Inverkan pa hdsa, miljo, hushdlning
med resurser

4.2.1 Hél sa och sakerhet
Ljud

Vindberga

Den berdknade ljudpaverkan vid nérliggande bostadshus som den
planerade anldggningen kan vantas ge upphov till visasi figur. Enligt
dessa bergkningar uppgar ljudnivan fran anléggningen till 40 dBA vid ett
av bostadshusen, markerat med F. For ovriga kringliggande bostadshus
understiger den berdknade ljudnivan i samtliga fall det av Natur-
vardsverket rekommenderade riktvardet for externt industribuller, 40
dBA. Inga rena toner forekommer normalt i ljudet fran vind-kraftverken.
Vad berékningsmodell bor anges. Om den valda berék-ningsmodellen &
utvecklad for terréng som motsvarar den aktuella terrdngen och har
anpassats till de lokala forhdlande avseende vindgradient och
[uftfuktighet bor detta anges.

Vid relativt 1&ga vindhastigheter, ca 4 m/s, borjar ljud uppstai andra
element, 16v prassar mm. Dessa ljud maskerar det vinande ljud som
uppstar vid turbinbladens rotation. Ljudberakningsmodellen utgdr fran
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att det blaser medvind frén samtliga ljudkdlor till varje enskild punkt,
ndgot som aldrig intréffar om man som har har en spridning av vind-
kraftverken Gver ett omrade. Med hansyn till detta gors bedomningen att
den verkliga ljudnivan kommer att ligga under 40 dBA vid samtliga
nérliggande bostadshus runt den planerade vindkraftanldggningen upp
till sidana vindhastigheter att det naturliga bakgrundsjudet helt
dominerar.

Vindgrunden

De planerade vindkraftverken uppfors mer an 7 km fran land, vilket
eliminerar risken for ljudstorningar pa fastigheter pa land. Redovisning
av ljudnivékurvor bedoms darfor inte behdvas.

Skuggbildning / reflexer

Vindberga

Avstanden till narliggande bostadshus & minst 500 meter, vilket gor att
risken for storning pa grund av skuggeffekter fran vindkraftverkens
rotorblad &r liten. De hus och tomter som ligger i utkanten av Vindberga
samhélle 16per en begransad risk for skuggspel pa kvélarna, ca 10
timmar om &et. De planerade vindkraftverken & utrustade med
antireflexbehandlade turbinblad, vilket minskar risken fér stérande
reflexer.

Radio- och tdekommunikation

Vindberga

Vindkraftverk i effektklassen 1 500 kW & inte s vanliga annu, sa
erfarenheter fran dessa & inte sd omfattande. Sakkunniga pa Post- och
Telestyrelsen har i aktuellt drende beddomt risken for radio- och
telestorningar som mycket liten. Om stérningar skulle uppsta kan detta
atgéardas med hjélp av en davsandare.

Vindgrunden

Det har inte forekommit négra telestorningar fran befintliga medelstora
vindkraftverk pa Oland. Sakkunniga som har kontaktats (namnges) har
bedomt risken for telestorningar fran vindkraftverk som hogst
osannolika.
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Civilflyg

Vindberga

Planerad vindkraftanlggning ligger inte inom nagon kontrollzon for
flygplats. Luftfartsverket har inget att erinra.

Vindgrunden

Luftfartsverket meddelar att de inte har ndgon erinran mot planerad
anléggning, men vill att hinderbelysning (fast rott sken) skall monteras
pa samtliga aggregat. Se bilaga. Hinderbelysning & nddvandig ur
flygsdkerhetssynpunkt, men kan nattetid upplevas som stérande. Né&r
aggregaten star mot sektorn sydnordvast, vilket de oftast kommer att
gora, blir det ett fast rétt sken. Vid vindar fran syd 6ver ost till nordost
kommer ljuset att ses genom den roterande rotorn varvid blinkfenomen
uppstér, sett fran Oland. Frén fastlandet & avstdndet sd stort att
eventuellt blinkfenomen inte kommer att stéra. Diskussion pagar med
berérd myndighet att reducera antalet aggregat som skall markeras.

Sjofart
Vindgrunden

Kamarsund & en hart trafikerad farled. Anlaggningen kommer att
hindermarkeras i enlighet med Sjofartsverkets "Anvisningar for utméark-
ning av havsbaserad vindkraft (Bilagatill T-cirkuldr 1998-02-27). Enligt
muntlig kontakt med Sjéfartsverket kommer de troligen inte kréva négon
form av hinderbelysning. Anlaggningen skall dock forbe-redas for
eventuell framtida fasadbelysning. Sofartverket har inget att invanda
mot planerad vindkraftanlaggning.

Sjokabeln kommer att markas ut med endlinjemarkering pa land.

Grundomradet markeras idag av Vindgrundens fyr. Vind-kraftverken
kommer efter utmérkning pa siokort att forstarka markeringen av
grundomradet.

Risker

Vindberga

Risken for att ett blad ska lossna fran vindkraftverket och slungas ivag
& mycket liten. Isbildning pa bladen kan ske vintertid nér ett vindkraft-
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verk stér ill, men enligt iakttagelser vid befintliga vindkraftverk har
isen vanligen ramlat rakt ner, istdlet for att dungas ivag da rotorn
startat. Boverket har angett att det & lampligt med ett sikerhetsavstand
mellan vindkraftverk och byggnader som motsvarar tornhgjden plus tre
ganger rotordiametern. | det har &rendet & det ca 500 meter till ndrmaste
hus, d.v.s. betydligt Iangre &n rekommenderat sakerhetsavstand.

Vindgrunden

Risken for skador till foljd av haverier med rotorblad &r liten, eftersom
normalt inga andra verksamheter finns intill vindkraftverken. Risken for
isbildning pa rotorbladen med nedfal av is bor uppmérksammeas och &r
angel&get for den egnatillsynspersonalen att kontrollera.

422  Miljo
L andskapshild
Vindberga

Det & mycket svart att pa ett objektivt sitt vardera hur boende och
besokare i omrédet uppfattar vindkraftverkens paverkan pa landskaps-
bilden. Vissa kopplar vindkraftverken till den direkta nytta de gor, att
forse oss med fornyelsebar energi och accepterar darmed paverkan pa
landskapshilden. Nagra uppfattar vindkraftverk som vackra anl&ggning-
ar, som tillfér landskapet en ny dimension. Andra uppfattar vindkraft-
verken som fulaingrepp i det vackra, Oppna landskapet.

Eftersom aktuellt omrade i hdg grad & paverkat av jordbruket har det
sannolikt genomgédit méanga genomgripande forandringar under de
senaste &rhundradena. Med skiftesreformer, mycket snabb utveckling av
brukningsmetoder och jordbruksmaskiner har det smaskaiga savhus-
héllets jordbrukslandskap forandrats till ett storskaligt in-dustrijordoruk,
dar naturforutsittningarna utnyttjas sd langt dagens teknik gor det
majligt. | detta perspektiv kan man se det storskaliga utnyttjandet av
vindenergin som en fortséttning i denna utveck-lingdinje. FOrr anvandes
vaderkvarnar for att utnyttja vindenergin och idag kan man anvénda
modernare ach effektivare maskiner i samma syfte.

Karaktéren av landskapet féréndras i och med etablering av den
planerade vindkraftanl&ggningen. | bilagan visas fotomontage 6ver den
planerade anlaggningen. Vyerna & fotograferade fran landsvagen i
vaster.
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For att minska den paverkan som vindkraftverken har pa landskaps-
bilden kommer de enskilda verken att placeras i linje med befintlig
fastighetsgrans, som strécker sig rakt igenom omrédet i nordvastlig —
sydostlig riktning. Fastighetsgransen utgor en naturlig linje i det 6ppna,
ganska flacka landskapet. Vid fastighetsgrénsen vaxer buskar och en del
tréd som delvis kommer att skymma den nedre delen av vindkraftverkens
torn.

Vindgrunden

En forandrad landskapshbild & oundviklig vid vindkraftutbyggnad.
Huruvida upplevelsen av vindkraftverk i landskapet & postivt eller
negativt ar helt upp till betraktaren.

Aggregaten kommer att synas tydligt vid klar véderlek, men med
hansyn till det stora avstandet fran land (ca 7 km) kommer de inte att
dominera landskapshilden. Se fotomontage i bilagan.

Aggregatens kulor och lyster kommer att valjas i en dampad ljusgra
kulor for att erhdlla ett utseende som sméalter val in med de farger som
oftast upptrader i havsmiljo.

Danska Energistyrelsens utredning "Vindmaller i danske farvande"
belyser de visuella forhdllandena vid lokalisering av vindkraftanlagg-
ningar till havs.

Mark och pagaende markanvandning

Vindberga

Inom planerat vindkraftomréde bedrivs idag jordbruk. Akerjorden har i
genomsnitt klass 7 pa en 10 gradig skala Ju hogre varde desto
vardefullare &kermark. Av Sveriges totala kerareal utgors endast 10%
av aker klass 7 eler hogre. Det & lerjord inom omradet och méaktigheten
& x meter ner till berggrunden.

Vindkraftverken kommer att uppforas under den tid av aret nar
marken har som stérst béarighet, under sensommaren och vid torr
vaderlek. Detta for att minimera eventuella markskador. Hansyn kommer
att tas till odlingssdsongen for att minska markégarnas ol&genheter.
Under perioden (datum) kommer inga arbeten utforas pa platsen.

For transporter till platsen kommer den befintliga vagen att anvéndas.
Denna har tillracklig barighet da den forstarktes for nagra ar sedan i
samband med att jarnvdgen byggdes om fér snabbtrafik. Nya vagar
kommer att anldggas med tillrécklig bérighet for att klara de tunga
transporter som kravs vid uppférande av verken.
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Vindkraftverken paverkar inte marken under drift pd annat sétt an
med det tryck verket astadkommer genom verkets och fundamentets
massa. Denna & x ton fordelat pa ytan y m*. Inga vibrationer eller
stétar som kan fortplantas till marken férekommer. Inga utsépp till
mark férekommer.

Vindkraftverk & nya i energiproduktionssammanhang, varfor
livdéngden inte & praktiskt utprovad. Konstruktionen & utformad och
utmattningsforsok gjorda for en livdangd om minst 20-25 ar, kanske 30
ar. Efter denna driftperiod kan vindkraftverken monteras ned och forsas
bort. Nedmonteringen & okomplicerad och orsakar ingen paverkan pa
marken. Det & tankbart att fundamenten, som troligen haller i ytterligare
ca 50 &r, kan anvandas till nya vindkraftverk pa samma plats. | annat
fall tas fundamenten bort ner till ndgon meter under marken sa att
marken kan odlas igen. PA grund av markpackning kan det bl
skordebortfall de forsta odlingsaren.

Marken "lanas' under en period av & for att anvandas for energi-
produktion och kan dérefter "dterlamnas’ utan att onaturliga restproduk-
ter finns kvar.

Hydrologi

Vindberga

Vagtrummor kommer att nerldggas i erforderlig utstrackning i samband
med nya végdragningar. Befintliga draneringsrér som kan paverkas av
byggnadsarbetena kommer att laggas om, sa att draneringen av
resterande del av &kermarken inte paverkas. Darmed bedomer sokanden
att yt- och grundvattnet i omradet inte paverkas namnvart av vindkraft-
verken.

Vindgrunden

Kamarsund & pa den aktuella platsen ca 20 km brett. Vattendjupet &
mellan 5 och 10 m. Vattenforingen med tillhdrande stromnings-
forhdllanden & beskrivnai bilaga.

Med hansyn till sundets stora bredd pa den aktuella platsen,
stromningshastighet, fundamentets ringa diameter (mindre @ 3 m) och
anléggningens utstrdckning langs med den forhérskande stromnings-
riktningen bedomer sokanden paverkan pa strémningen som forsumbar.
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L uft och klimat

Vindberga

Vindkraftverken har placerats s3 att mgjlighet finns att bygga fler
vindkraftverk intill utan att paverka de nu planerade vindkraftverken.

Flora och fauna

Vindberga

Det finns inte ndgra sdllsynta vaxter inom det aktuella omradet. Omradet
utgor inte nagon lokal for héckande faglar. Omradet och dess nérhet
ingdr inte heller i ndgot fagelskyddsomrade. Eventuella storningar pa
fagellivet bedoms bli marginella

Vindgrunden

Fagellivet i Kalmarsund beskrivs i bilaga. Baserat pa resultat av flera
undersokningar om féglars beteende bedoms stérningarna inte bli av
sidan dlvarlig art att fagellivet inom omradet kommer att paverkas
maérkbart.

Sannolikt minskar antalet rastande faglar i direkt andutning till
vindkraftgruppen, men omradet bedoms i ett storre perspektiv inte vara
viktigt som rastplats.

Fagelkollisoner med verken kommer att forekomma, sannolikt i
begransad omfattning. All Gverforing av e fran vindkraftverken till
befintlig luftledning pa land kommer att ske med kabel pa havsbotten. Pa
s sétt elimineras risken for kollisioner med luftledningar.

Fagelstudie bedrivs genom rékning av €jder fran Vindgrundens fyr.
Observationer gors bade fore och efter anlaggningens uppforande.
Detaljerna framgar av bilaga.

Undersdkningar vid det havsbaserade vindkraftverket Svante i
Nogersund, Solvesborgs kommun, tyder pa att vindkraftsfundament
attraherar fisk genom att uppfattas som ett konstgjort rev, aminstone
nar verken stér stilla. Ingen signifikant skillnad har uppmétts vad géller
forekomsten av fisk eler vandringen av fisk. Det pétalas dock att
métperioden hittills & for kort, eftersom &en naturliga svangningar
forekommer.

Bottenvegetationen har undersokts av Hogskolan i Kalmar. Se bilaga.
Enligt uppgift fran lansstyrelsen har blastangen i Kalmarsund gatt
tillbaka kraftigt p.g.a oOkade méngder narsdter i Ostergon. Den
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planerade anldggningen kommer uppta mindre & 500 m2 bottenyta. De
nya ytorna som skapas genom tornen blir storre &n den ianspraktagna
bottenytan. Eventuella negativa effekter pa bestdnden av blastang
beddms inte vara av sadan art att det foranleder hinder att uppfora
anléggningen.

Avfall

Vindgrunden

Aggregaten nyttjar oljor for smorjning av olika system och som
hydraulolja. Den totala oljevolymen uppgar till ca 200 liter per aggregat.
Aggregaten ddpper inte ut ndgra skadliga amnen vare sig till luft eller
vatten vid normal drift.

Aggregaten och fundamenten & konstruerade sa att véaxelladsoljor
vid ett eventuellt lackage inte 6verfors till omgivande vatten. Oljorna
samlas upp, i forsta hand direkt vid vaxelladan, vid ev. storre lackage i
botten pa vindkraftverket eller som en ytterligare reserv i en sarskild
innedutning i fundamentets dverdel. Dérifran kan eventuell olja pumpas
upp och omhéndertas.

Risken for hydrauloljel&ckage beddms vara liten. Om dl hydraulolja
skulle lacka ut skulle X liter komma ut i omgivningen.

Vid rivning kan metalinnehdllet i vindkraftverket &tervinnas,
betongen eventuellt krossas och anvandas till fyllning eller dylikt.
Rotorbladen av plast kan eventuellt brénnas for aervinnande av
energiinnehdlet, men dar kan man nu inte forutse vilka bedémningar
som géller om 20-30 &.

4.2.3 HushalIning med resurser

Brukningsvard aker mark

Vindberga

P& det planerade vindkraftomrédet bedrivs i dag jordoruk. De mark-
omréden som fysiskt behover tas i ansprak for sava vindkraftverken &
forhdllandevis smd Erfarenheten visar att det efter en vindkraft-
etablering gér att bedrivajordbruk i huvudsak i samma utstrackning som
tidigare. Inga stora hinder vantas uppkomma pa grund av den planerade
anléggningen.
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For at oka tillgangligheten inom omradet maste nagra nya vagar
anléggas, se beskrivningen. Det & forst i etapp 2 som dessa végar kan
komma att utgdra visst hinder for brukandet av jorden. Vid behov finns
majligheter att i etapp 2 justera de tillkommande enskilda verkens och
vagarnas lagen. Nya vagar kommer sa langt det & mgjligt att anpassas
till utseende och utformning efter befintliga végar, for att minska
paverkan pa naturmiljon. Vid planeringen av nya vagar kommer samrad
att ske med berérda markégare for att minska paverkan pa jordbruks-
driften.

Genom att ett farre antal storre vindkraftverk uppférs minskas den
negativa paverkan jamfort med att flera mindre vindkraftverk uppfors,
som innebér fler brukningshinder och darmed ett stérre intrang i
jordbruksdriften.

Fiske och vattenbruk

Vindgrunden

Vid mote med fiskerikonsulenten framkom att inget aktivt yrkesfiske
bedrivs pa den aktuella platsen.

Vid trafiske kan vindkraftverk och kablar teoretiskt utgora fysiska
hinder, men inget trafiske forekommer i Kamarsund. Inget vattenbruk
bedrivs pa den aktuella platsen.

Naturmiljo

Vindgrunden

Oland och vattenomréden runt Oland & med hansyn till natur- och
kulturvardena i sin helhet av riksintresse. Exploateringsforetag far
endast kommatill stand om de kan utforas pa ett sitt som inte patagligt
skadar omrédenas natur- och kulturvarden. Vidare géller for Oland att
turismens och friluftdivets, framst det rorliga friluftdivets, intressen
sarskilt skall besktas vid bedomningen av tilldtligheten av exploate-
ringsforetag. Dértill galler ocksd miljobalkens regler i 4 kap 3 §, vilket
innebér att vindkraftanldggningar med tre eller fler aggregat med en
sammanlagd uteffekt av minst 10 MW g fér uppforas.

Vindforetaget AB:s planerade anlédggning understiger en sammanlagd
uteffekt av 10 MW. Genom att anldggningen placeras i havet ca 8 km
fran Oland bedoms Olands natur- och kulturvérden inte bli skadade. Inte
heller turismens och det rorliga friluftlivet bedoms paverkas negativt.
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Kulturmiljovard

Vindberga

Cirka 2 kilometer norr om omrédet ligger ett riksintresse for
kulturmiljovérden, (beteckning KN nr X) som omfattar ett gods med
omgivande &delldvskog och 6ppen akerbygd. Godsanlaggningen har anor
fran 1600-talet och kringliggande bebyggelse harstammar frén 1600-
1900-talen. Godset & omgivet av en parkanléggning, &dellév-skog och
aléer. Anlaggningen kommer att synas fran godset men bedoms inte
patagligtskada upplevelsen av omrédet.

Vindgrunden

Uppgifter om vrak i omrédet har inhamtats fran Kalmar 1ans museum.
Tre kéanda vrak finns i omrédet. Se bilaga. Inget av de kanda vraken
ligger narmare @& 300 m fran de planerade vindkraftiagena. En
sonarkartering planeras att genomféras. Inga byggarbeten kommer att
utforas foérran detaljerade dykundersokningar av botten runt planerade
fundament &r utforda.

Friluftdiv

Vindberga

Det rorliga friluftdivet bedoms inte paverkas av den planerade
vindkraftanlaggningen da det i dag bedrivs jordbruk pa platsen och
mojligheterna att nyttja omradet for friluftdiv & mycket begransade.
Akerbygden har i allménhet inte stort vérde for friluftsivet, men har
istéllet stora kvaliteter ur kulturmiljévards- och landskapshildssyn-
punkt. Eventuellt friluftdiv i ndromradet bedoms inte paverkas av en
etablering av vindkraftverk. Omradet och dess omgivningar praglas idag
av storskaligt jordbruk.

Vardefulla @amnen och material

Vindgrunden

Eftersom inga omfattande sandomraden finns inom omrédet finns inga
ansprak pa sandtakt.
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Kommunikationer

Vindberga

Den befintliga jarnvagen, Vaéstkustbanan, & av riksintresse. Den
stracker sig fran Skane i soder och vidare norrut mot Halmstad och
passerar tvars igenom aktuellt omrade. Det medfor att vindkraftverken
inte far uppforas narmare an 50 meter fran jarnvagen.

Totalfor svar et

Vindberga

| laénsstyrelsens utredning, Vindkraft i Hallands lén, namns att for
forsvarsmaktens intressen krévs en utredning i varje enskilt fall.
Vindforetaget AB har erhdllit ett skriftligt yttrande frén forsvarsmakten
dar det anges att de inte har nagot att erinra mot uppférandet av
vindkraftverk pa de aktuella fastigheterna. Som villkor stélls att verken
ska forses med fast rod hinderbelysning, vilket kommer att ske. Se
bilaga.

Vindgrunden

Militdrkommando Syd har 1amnat ett preliminart svar att lokaliseringen
inte sté&r i konflikt med totalforsvarets intressen, under forutsittning att
aggregaten placeras norr om 56 grader 20 min. Samtliga aggregat ar
lokaliserade norr om denna gradangivelse, varfor lokaiseringen inte star
i konflikt med forsvarets intressen. Se bilaga.

4.3 Alternativ

43.1 Alternativa platser

Vindberga

Vindforetaget AB har inventerat platser med goda vindenergi-
forhallanden och diskuterat tre olika lagen med kommunens tjansteman.
Ett I&ge vid Vindkusten beddomdes komma i konflikt med bebyggelse
p.g.a risk for storande ljud. Alternativet vid Vindféltet kom i konflikt
med férsvarsintressena. Det tredje dternativet vid Vindberga bedémdes
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som lampligt, varfor Vindforetaget AB har arbetat vidare med detta
alternativ, samt tréffat optionsavtal med markagarna om att fa uppféra
vindkraftverken. Vindberga & markerat, i kommunens over-siktsplan,
som ett omrade lampligt for etablering av vindkraftverk.

Vindgrunden

Borgholms kommun har i sin Gversiktsplan pekat ut ett omréde langs
Olands 6stra kust som lampligt for havsbaserad vindkraft. Detta omréde
fann vi olampligt i sin helhet pa grund av det stora vattendjupet.
Morbylanga kommuns Oversiktsplan visar tva omraden lampliga for
havsbaserad vindkraft, Vindgrunden och Vindhamn. En jémférelse
redovisas nedan. Pa grund av att militaren inte kunde acceptera
vindkraftverk vid Vindhamn aerstod endast Vindgrunden.
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Vindgrunden Vindhamn
Kriterier + Kommentar + Kommentar
/ /
Vindtillgang + +
+ +
Bottenfoérhallanden + +
Planfragor +  Platsen anses lamplig for +
+ vindkraft enl. SOU 1988:32
Elnat +  Storre avstand till an-
slutning +
Fiske + +
Militér + - Ej acceptabel for
militéren
Sjofart + +
Servicehamn +  Storre avstand till hamn +
+
Landskapshild + +  Mindre avsténd
+ till land ger
stérre paverkan
Naturvard + +

4.3.2 Alternativa utformningar

Vindberga

| detta dternativ foresas en utbyggnad av tretton vindkraftverk med en
effekt om 600 kW vardera (tornhdjd ca 50 meter, rotordiameter ca 45
meter), placerade langs med jérnvagens och landsvdgens strackning i
fyrarader, se figur. Detta alternativ visar en etablering av fler vindkraft-
verk med mindre storlek inom det aktuella omradet &n den valda lGsning-
en.
En etablering av mindre men fler vindkraftverk beddms oka land-
skapets intryck av att vara ett industrilandskap. Att istéllet placera ut
farre, om an storre, vindkraftverk med hogre totathéjd, beddms utnyttja
platsens vindtillgang pa ett battre satt.
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Vindgrunden

Vindforetaget AB har for avsikt att uppfora en vindkraftanldggning med
en samlad uteffekt om maximalt 10 MW. Det kan ske med hjdp av 9 —
15 aggregat med en enskild uteffekt om 600 — 1 000 kW.

4.3.3 Nollalternativ

Vindberga

Omradet ligger pa jordbruksmark av god kvalitet och kommer troligtvis
att fortsétta brukas i samma utstréckning som idag, vare sig verken
uppfors dler g. Med tanke pa den utveckling som har skett i andra delar
av landet finns en liten risk att jordbruket blir oldnsamt och att marken
anvands for odling av energiskog eler dylikt, med foljd att det
karakteristiska Oppna landskapet gar forlorat. Den lilla risken bedoms
oka nagot om verken g byggs.

Vindgrunden

Omrédet utgors av vatten och grund utan nagon speciell anvandning.
Nollalternativet innebéar att omradet kommer att se ut som tidigare. Detta
aternativ innebar dock att vi inte tar vara pad majligheten att utnyttja
vindenergin och dérmed minska fossil energiproduktion i norra Europa.
De planerade vindkraftverken beréknas producera ca 30 GWh d/ar,
vilket motsvarar behovet av hushdllsel f6r ca 6 600 hushal per &.° Om
motsvarande elenergi produceras med hjélp av kolkondens férbrukas ca
12 000 ton kol per ar. Detta skulle ge 6kade utsldpp pa ca 30 000 ton
koldioxid, ca 35 ton svaveldioxid samt ca 30 ton kvéve-oxider per &r.

4.4 Samré&d

Vindberga

Samrad med lansstyrelsen har halits 1999-02-05 samt med berérda
fastighetsdgare samma dag. Ett informationsmaéte for allménheten ord-

®| dessa berakningar antas ett hushall forbruka ca 4 500 kWh hush8lisel per
ar.
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nades 1999-02-11. Samrad med Ovriga statliga myndigheter samt
kommunen m.fl. har hdllits 1999-02-22. Kopior pa kalelser samt
minnesanteckningar bifogasi bilaga.
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BILAGA 1- HANDLAGGNINGSSCHEMA
FOR MKB

Ej betydande Gemensamma bestammelser Betydande miljopaverkan
miljopaverkan
Verksamhetsutévaren (VU) far en idé

v

VU lamnar uppgifter till Ist och en- 6:4 Om verksamheten finns
skilda som &r sarskilt berérda av upptagen i bilaga till
planerad atgard eller verksamhet férordningen (fo) om

* MKB
Samradet inne- VU samréader med Ist och enskilda | 6:4 *
fattar avgransning «—| som é&r sarskilt berorda, inklusive
av kommande MKB berérd kommun
VU redovisar resultatet av samradet
till Ist

Lst skickar arendet pa remiss till 6:4

tillsyndsmyndigheten

Yttrande inkommer, delges VU ForvL

i Ty

Lst fattar beslut betraffande 3§fo Ev krav paredovisning | 64
4— betydande miljppaverkan eller ej —% av andra jamforbara satt
att nd samma syfte

Ev samr&d med rege-
ringen infér 17 kap-prévn.

v v

Miljokonsekvensbeddém- | 6:5
ning. VU samrader med
ovriga statliga myndig-

heter, kommuner, allméan-

het o organisationer som

kan bli berérda. Avgrans-

ning av kommande MKB

v v v

Naturvérdsverket infor- | 6:6
—> 4— merar och samré&der ev. |4o0ch5
med annat land 8§ fo

VU uppréttar MKB 6:10

v
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forts. HANDLAGGNINGSSCHEMA FOR MKB

Ej betydande Gemensamma bestammelser Betydande miljop&verkan
miljopaverkan

* Fortsattningen av processen
sker tillsammans med hand-
laggningen av aktuellt &rende

MKB lamnas till den myndighet som | 6:9
ska prova drendet

v

Myndigheten begér ev. komplette- 6:9
ring av MKB

v

Komplettering inkommer

MKB som inte ror *
miljofarlig verk- 6:8
samhet eller MKB kungérs i ortspressen 78fo
vattenverksamhet
kungors ej *
Yttrande begérs fran Ist och till- s 296

synsmyndigheten

v

Yttranden till VU fér paminnelser Forvi
Myndigheten bedémer MKB:n 6:9

v

Myndigheten beslutar om MKB:n 6:9
uppfyller reglerna

v

Beslutet kungors 6:8
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