16. Fjéllslatt/plata

Landskapets principiella uppbyggnad avseende
topografi och slutenhet/6ppenhet i grundtyp 16

Inom samtliga landskapstyper i Norrland aterfinns slatten i en eller annan form medan platan
den hogt belagna slata ytan snarast hor hemma i lagfjall och hogfjall. Med slatt menas har en
plan 6ppen yta omgiven av markanta hojdryggar eller fjall. Ytan kan vara kalfjall eller klent
bevuxen fjallhed/bjorkskog men ocksa myrmark. Alltsa ett rum som speciellt i fjallsamman-
hang kan vara mycket stort. Med plata menas daremot en plan och ofta kal yta ovanfor sin
omgivning utan egentliga rumsgransslatten eller platan saknar i regel en tydlig strykié

den plana ytan ar oxgadngarna mellan markslagen ofta flytande. Myrenrgifenastan obe-

markt till fjallsjo och fjallheden saknar tydlig grans till bjorkskogen. En form av linjar struk-

tur & den manniskoskapade som vagar och hégspéanningsledhitrgarkande riktningar

saknas utom i de fall dar de omgivande héjderna har angett en speciell riktning.

Forutsattningar for placering/lokalisering

Kring den 6ppna ytan finns forutsattningar for vindkraft, fritt utrymme och jdmna starka vin-
da. Slatten tillhor generellt det storskaliga landskapet. Mattstocken for en tilltankt anlaggning
bor darfor kunna vara densamma som for grundtyp 1, alltsa stora grupper och majligheter till
hdga verk. Det finns stérre spelrum b#aéade utformningsprinciper an for t.ex. de djupa dal-
gangarna dar forutsattningarna ar mer lasta. Erfarenheter fran stora etableringar har visat att
en inbordes ordningen av aggregaten sasom t.ex. i gitterform inte uppfattas sa tydligt och dar-
for spelar en underordnad roll. Det ar viktigare att studera pa vilket satt gruppens yttre form
moter landskapet. En tydlig avslutning pa en geometriskt formad grupp ger ett annat intryck
an kraftverk placerade "slumpvis” i en upplost formation. En annan viktig fraga att ta stall-
ning till &r hur den tankta anlaggningen exponeras mot kanda betraktelsepunkter eller
rorelsestrak, kan en eventuell yttre form uppfattas eller spelar det en underordnad roll? Pa de
stora slatterna bevuxna med gles fjallbjorkskog &r de siktavgransande elementen manga, i de
fallen spelar utseendet eller storleken pa verken mindre roll eftersom de anda skyms. Den rik-
tigt stora 6ppna slatten kan upplevas som handelsefattig, en vindkraftsanlaggning kan har
spela en roll som positivt tillskott i helhetsupplevelsen - ett landméarke som bryter monotonin.
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Temat kan dessutom utvecklas ytterligare genom en genomtankt gestaltning eller intres-
sevackande fargsattning.
Liksom vid alla typer av etableringar bér man noga studera hur anlaggningen exponeras utat,

sarskilt galler detta placeringar pa en fjallplata eftersom laget ar sa utsatt. Kring en fjallplata
exponeras anlaggningen i huvudsak i en vinkel nedifran, forutsattningarna ar dessutom sadana
att en storre anlaggning inte kan upplevas i sin helhet eftersom de bakre delarna skyms. | de
fallen gor man klokt i att skjuta tillbaka hela gruppen sa att inget syns. En annan strategi ar att
arbeta med det omvanda, tydlig exponering istéllet for att férsbka dolja. | anslutning till
platakanten kan en bagformation likt en front forstarka fjallets utseende. Alltsa att i nagon

man forsokayestaltamotet mellan den inkommande vinden och den mottagande anlaggnin-
gen, likt ett segel som buktar sig for vinden.

Fjallslatt. Foto Claes Grundsten
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17. Bergkullterrdng

Landskapets principiella uppbyggnad avseende
topografi och slutenhet/6ppenhet i grundtyp 17

Den mest forekommande landskapstypen i Norrland ar den sk bergkullterrangen eller
bergkullslatten. Ett helt skogsklatt i grunden flackt landskap med de typiska uppstickande
bergkullarna - restbergen som reser sig 200-300 meter ovanfor den omgivande ytan.
Bergkullslatten kannetecknas ocksa av de talrika myrmarkerna och sjoarna. Terrangprofilen ar
i dessa landskap mycket vagig, ett normalt avstand mellan tva narliggande toppar ror sig om
2-6 km. Med relativ hojdskillnader pa t.ex. 300 m blir landskapet hogst varierat, karaktaren
vaxlar snabbt och de siktavgransande elementen & manga. Det &r ett glest befolkat landskap
mitt emellan den exploaterade kusten och den orérda fjallvarlden. Skogsproduktion ar den i
sarklass 6vervagande markanvandningen vilket ocksa ar tydligt nar man betraktar landskapet,
de manga rektangulart eller kvadratiskt formade plantage- och avverkningsytorna pa bergsi-
dorna ger landskapet ett utseende som paminner om ett lapptacke fast med svagare kontraster
i farg. Den buckliga ytan gor likheten an mer tydlig.

Exempel pa lokalisering

Bilden pa néasta sida visar en befintlig etablering i den beskrivna landskapstypen, kraftverken
ar centrerade kring kronet pa till synes jamnt avstand fran varandra. Bilden illustrerar ocksa
tydligt att det &r ingen storre skillnad i paverkan mellan ett eller tre verk, troskeln ar passerad
i och med det forsta verkets utplacering. Slutsatsen borde darfér vara att det ar ett battre
utnyttjande av resurser att placera fler verk i anslutning till varandra &n att sprida ut enstaka
pa storre omraden. Nagot storande ar att verket langst bort verkar vara placerat pa en lagre
niva an de framre verken, det ideala vore placering pa samma hojd, allt fér att minimera kom-
plexiteten. Notera ocksa de typiska rektangulart formade avverkningsytorna kring foten pa
berget.
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Forutsattningar for placering/gruppering

| och med att den relativa hojdskillnaden kan vara pataglig samt att omgivningen ofta ar slat
sa ar landskapstypen inte helt ointressant for vindkraft. Speciellt galler det i anslutning till
kusten men aven kring de storre sjoarna och de glest bevuxna myrslatterna inat land. For att
bergkullterrangen skall vara intressant kravs alltsa en rad yttre omstandigheter. Vindkraft i den
aktuella landskapstypen lokaliseras sannolikt i huvudsak till exponerade hojdlagen pa
bergkullarna, foretradesvis vid dess kron, for att tillgodogora sig vindens energi fran samtliga
vindriktningar. Det stéaller dock till stora problem om man forsoker placera enskilda verk pa
varje topp. Det torde vara uteslutet av flera skal, ekonomiska saval som landskapsvisuella.
Det finns erfarenheter som visar att sa fort det forsta verket ar utplacerat spelar de foéljande
verken inte sa stor roll, en troskel ar redan passerad.

Vad man alltsa bor strava efter ar att forsoka fa in flera verk kring samma plats hellre an att
sprida ut dem pa flera hojdlagen. Genom att avsta fran en topplacering och istéllet vélja en
lagre niva uppnar man flera mal som ar positiva for landskapsbilden; flera verk far plats i en
linje- eller bagform parallellt med hojdkurvorna samt en battre balans uppstar mellan
hojdryggen och de utplacerade verken. Att placera verk pa olika hojd bor undvikas, det ar
svart att fa ett enhetligt utseende pa gruppen. Om dessutom rotorbladen roterar med olika
hastighet blir helhetsintrycket &nnu rérigare.

Vndkraft i bergkulleterrang. Foto. u.alexandersson
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18. Djupa dalgangar

Landskapets principiella uppbyggnad avseende
topografi och slutenhet/6ppenhet i grundtyp 18

Genom fjallomradet och vidare ut i forfjallsregionen loper ett flertal stora dalgangar som skéar
djupt ner i den underliggande berggrunden. Dalgangarna som ocksa kan vara kallsjoar ar ibland
uppat 3 km breda och upp till 8 mil langa. De omgivande kala sluttningarna kan i hogfjalls-
- — . regionen stracka sig upp till 2000 m
ovanfor dalbottnen. | lagfjallsregionen
ar hojdskillnaderna mindre och insla-
gen av vegetation rikare. | forfjall -

och bergkullregionen breder dalgan-
garna ut sig och blir till stora sjoar
omgivna av kuperad skogsterrang eller
myrslatter for att sedan ater sluta sig i
form av alvdalar med riktning mot
bottenviken eller Bottenhavet. De

djupa dalgangarna ar 6ppna langsmala
rum med péafallande riktningsverkan

och det ar dessa landskapsrum som
héar studeras.

Efter inlandsisens framfart har manga
B dalgangar fatt en tydlig U-form dar alla
ojamnheter skalats av.
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Mer oregelbundna storformer finns dock, ibland kan den ena sidan vara brant och den andra
mer flack. Dalgangarna kan vara raka eller ocksa vindla sig genom bergsmassiven. | de fall
dar vindlingarna ar dramatiska ar det lampligare att tala om statiska rum framfér de med
pataglig riktning. De olika typerna eller situationerna féranleder olika strategi vad galler plac-
ering av vindkraft.

Exempel pa lokalisering | den djupa dalgdngen mellan Kebenekajse- och Sarekmassiven
star ett ensamt verk strax pa en hojd strax ovanfor vattenytan. Verket ar placerat mitt i dalgan-
gen pa en punkt dar det blaser kraftiga vindar. Det &r inte helt latt att uppskatta verkets hojd
nar det stalls i relation till fjallen vid sidorna. Ar det 30 eller kanske 80 meter hogt?
Perspektiven samt avsaknaden av kdnda hojd- och djupreferenser spelar oss ett spratt. En
annan effekt som framtrader ar att kraftverkets former och farg i hog grad avtecknar sig mot
fiallytor och inte som man oftast ar van vid med himlen som bakgrund.

Forutsattningar for placering/lokalisering

De djupa 6ppna dalgangarna kan vara intressanta for vindkraft, vinden pressas samman mel-
lan de omgivande bergsmassiven med vindokning som foljd och speciellt galler detta vid trén-
gre passager. De djupaste och storsta dalgangarnas riktning sammanfaller dessutom ofta med
de forharskande vindriktningarna fran Atlanten. Det ideala vore ur vindenergisynpunkt att
placera linjer av verk vinkelrat mot vindriktningen alltsa tvars dalgangens riktning exakt pa
den punkt dar vinden nar sitt klimax, men av praktiska skal torde det vara svart darfor att dal-
botten oftast ar en sjo eller alvfara med ojamn topografi och skiftande markbeskaffenhet. En
sadan l6sning skulle dessutom med all sannolikhet innebéara att verken hamnar pa olika hojd
beroende pa underlagets hojd, helhetsintrycket blir komplext med en 6kad kansla av indus-
triellt ingrepp. | praktiken och av visuella skal ar darfér en
placering i linje langs med dalgangen det enda alternativet.

Den visuella fordelen uppnas att siktlinjer inte bryts, att rum-
mets riktning bibehalls samt att verken kan placeras pa samma
hojd med tydlig horisontalitet - att jamféra med vattenytans

plana niva. Man bor dock tanka pa att kraftverk utefter
alvstrander parallellt med vindriktningen kraver langre

inbordes avstand p.g.a. skuggningseffekten. Den paverkade

ytan blir alltsa storre. | dalgangar av mer komplex karaktar

t.ex. de vindlande eller uppbrutna géaller det att noga studera
landskapets egenskaper, form och uppbyggnad och framforallt
dess linjespel for det ar i relation till det anlaggningen skall
upplevas. Fargvalet pa kraftverken har i en dalgang en annan
betydelse an vanligt eftersom bakgrundens farger ar detsamma
som markens farger - inte himlens. Under en storre del av aret
ar marken ocksa vit vilket kan foranleda ett annat fargval. Om en landskapsanpassning ar det
som efterstravas bor skarpa eller blandande farger undvikas till forman for mer brutna nyanser
mot det gra eller bla, i harmoni med fjallsidorna. Med en mer konstnarligt attityd erbjuder sit-
uationen manga fler majligheter att arbeta med farger, etableringen kan i ett sddant lage
tillféra platsen ett nytt varde.
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19. Norrldndsk uppodlad élvdal

Landskapets principiella uppbyggnad avseende
topografi och slutenhet/6ppenhet i grundtyp 19

Norrland genomkorsas av ett flertal stora alvar. Under hdgsta kustlinjen ar @lvsedimenten
uppodlade och landskapet dppet, de hogre belagna partierna ar skogbevuxna utmarker. Alv-
dalarna har manga ganger en flackt skalformad profil som ibland vid trdnga passager eller
pass utvecklas till rent skurna dalgangar med U-form. De uppodlade alvdalarna kan ibland
vara sa flacka att det snarare liknar ett deltalandskap an en dalgang. Med uppodlad alvdal
menas har hela spektret av landskapsprofiler.

Langs med och i anslutning till &lvarna och alvmynningarna ar en stor del av den norrlandska
bebyggelsen lokaliserad, dels som smaskaliga radbyar parallellt med alvlinjen men ocksa
som stora och medelstora samhéallen uppbyggda kring ndgon naringsverksamhet knuten till
alven som transportled eller kraftkalla. Kring den uppodlade alvdalen ar infrastrukturen val
utbyggd med egen linjeforing. Kring dalgangen kan noteras tva typer av éppenhet eller
exponering, det dppna centralt belagna rummet kring sjalva alven och de hdgt belagna platser-
na pa de intilliggande bergsidorna. Bada kan sagas vara utmarkande for landskapets speciella
karaktar, kring dalbottnen &ar de kulturhistoriska lagren tydliga och avlasbara. Kring hojderna
dominerar skogsbruket.

Exempel pa lokalisering Idag finns inga etableringssituationer att referera till i denna typ
av landskap.

Forutsattningar for placering/lokalisering

Kring dalgéngarna kan det finnas lagen som ar intressanta for vindkraft. Dalgangarna &r
oppna, med val exponerade hojdlagen pa sidorna. Narhet till nat, befintlig infrastruktur samt
brukare gor landskapstypen relevant i detta sammanhang. | dalgangen &r landskapsrummets
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riktning ofta orienterad i alvens riktning och 6gat foljer ocksa den rérelsen. | den mindre
skalan daremot gor den tvarstallda agostrukturen att riktningen kan blir en annan speciellt nar
agogranserna ar markerade; vallar, diken, ridaer etc. Utifran detta resonemang kommer man
latt till slutsatsen att en vindkraftsanlaggning i linje- eller svag bagform form kan vara

lamplig om den skall félja det stora landskaps rummets linjeféring, dess riktning. Vad som
mojligen talar emot detta &r att den inkommande vinden snarare skulle foranleda en lokaliser-
ing vinkelrat mot rummets riktning, alltsa tvars dalgangen parallellt med dgogranserna. |
estetisk mening kan det vara olampligt eftersom linjen kan uppfattas som en barriar, nagot
som stoppar upp. En negativ foljdverkan kan ocksa bli att verk placeras pa olika hojd i forhal-
lande till varandra eftersom det ar en dalgang, sadant bor alltid undvikas av flera skal: det ger
ett rorigt och ostrukturerat intryck nar vindkraftverk hamnar pa olika hojdlagen dessutom okar
sannolikheten att rotorbladen far olika hastighet. De hogre, dar det blaser mer, roterar snab-
bare. | de manga fall dar alvdalen ar flack utan tydlig rumsverkan eller riktning kan man arbe-
ta friare med etableringens form och strackning. | de flackaste landskapen skulle man till och
med kunna franga principen att samla verk i grupper eller linjer, istallet arbeta mer fritt och
"slumpartat”, att jamféra med de karaktaristiska angsladornas placering. Vad géller verkens
hojd och antal maste det stallas i relation till alvdalen utbredning, 6ppenhet och skalan pa de
omgivande héjderna samt naturligtvis till narlandskapets utseende och bebyggelsetathet. Om
de hoga verken och stora etableringarna generellt hor hemma i fjdllen och i andra storskaliga
landskap bor de laga verk och sma grupper i motsvarande grad lampa sig battre i landskap-
styper likt denna.

Den uppodlade alvdalen kéannetecknas har av de omgivande skogskladda bergssluttningarna
med sina kron distinkt markerade mot himlen. Ibland nar hojderna s& hogt att skogen glesnar
och lamnar en kal hjassa pa bergens topp. Dessa lagen och @ven de helt skogskladda topparna
ar vindutsatta och darmed intressanta. Mycket av resonemanget kring bergkullslandskapet och
dess moéte med vindkraft galler har, vad som sarskilt bor studeras eftersom det ar ett frekven-
terat landskap ar hur gruppen upplevs fran platser i dalgdngen. Ar gruppens form begriplig

och kan dess form upplevas i helhet eller endast partiellt?
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5. Kartering i vindintressanta regioner

De vindintressanta omradena sdder om Norrland har karterats oversiktligt.
Undersokningsomradet ar avgransat efter klass A, B, och C i SMHIs aldre klassning av vin-
denergiomraden enligt skalan A-D. Den klassningen &r inte helt aktuell, eftersom andra omra-
den pa senare tid har visat sig vindintressanta. Sadana nya omraden har medtagits efterhand i
undersokningen. Kunskapen om Norrlands vindtillgangar har successivt 6kat under projektets
gang, men av tids- och resursskal har inte medgivits en utvidgning av karteringen till att
omfatta aven Norrland.

Darefter har gjorts en grov beskrivning betraffande karaktarselement och riktningsgivande
element. Har har Sporrongs beskrivningar av regioner utgjort underlag, men aven kartunder-
laget for inventeringen (top.kartan) har underlattat registreringen av karaktarselement. P&
grund av den begransade tiden och undersokningsomradets storlek kan beskrivningarna av
karaktarselement dock inte betraktas som fullstandiga och uttémmande. Det ar i férdjupad
planering nodvandigt med ytterligare kunskapssammanstallningar, diskussioner och samrad.
Denna bor betraktas som en basstudie for fordjupningar.

Som minsta karterade enhet i karteringen valdes 25\Wmdkraftens exponering i land-
skapet tacker ofta storre omraden, och en finmaskigare kartering skulle inte vara relevant.

Skargard och flikig kust (grundtyp 9) bildar oftast omraden stérre an 253am darfor kan
karteras. Vissa kust/strandzoner ar hoga och langstrackta som vid Vattern och klassas da som
riktat landskap. | 6vrigt ar kusten i soédra Sverige omvaxlande mellan 6ppet, slutet och bebyg-
gt, som gor att sarskilda enhetliga kustomraden storre an 2&rkséllsynta. Kustens bakland
stracker sig ofta nara strandlinjen - ca 1 km. D& &r det motiverat att utstracka baklandets kate-
gori till kustlinjen. Vi har darfor valt att, for soédra Sverige, definiera kategorin Ovrig kust
(grundtyp 10) som en smal varierad resttyp, vilken ej karteras med omradesavgransning, utan
far symboliseras av kartans kust och strandlinjer. Rad och rekommendationer for Ovrig kust
bor da lasas i kombination med de rad och riktlinjer som galler for angransande omraden.

Fran Sporrongs regionbeskrivningar kompletterat med observationer i samband med karterin-
gen har riktningsgivande element och typiska karaktarselement noterats - se listorna som fol-
jer. Dessa element ger vasentliga forutsattningar for lokalisering och utformning av anlag-
gningar. Listorna skall framst ses som baslistor for vidare och fordjupade diskussioner mellan
berorda i respektive region. | vissa regioner kan samma grundtyp ha sa olika typiska karak-
tarselement att det funnits anledning att skilja ut dem och beskriva dem var for sig i listan. |
dessa fall anges en platsbenamning for att ndrmare precisera respektive delregion.
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Sddra Skénes sléttbygder

Grundtyp Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele
ment

1 pa Soderslatt pilevallar, alléer, byar med kyrktorn, ensamliggande gar-
dar, stora akerfalt,

1 i mellanskane (Lund, Eslov, byar, ensamliggandegardar, kyrktorn, dungar

Landskrona, Helsingborg)

2 ensamliggande gardar, byar med kyrktorn, dungar, trad-
rader, betesmarker

3 backar, alléer, byar, kringbyggda gardar, byar med kyrk-

torn, grasmarker, lundar, gods

4 gardar, traddungar

6 betesmarker, kvarnar, gardar

7 gods, bokskog, betesmarker

10 havslinjen, Danmarks siluett

11 tatort moter odlingsmark

Nordvéstskane

Grundtyp Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

1 ensamliggande gardar, stora falt, byar med kyrktorn, I6v
dungar

2 byar, gardar, kyrktorn, dungar, tradrader, betesmarker

storkuperat, markanta hojder, bokskogspartier, gardar,
potatisodlingar

4 skogspartier, tradrader 5 dungar, bryn, gardar 6 mark-
erad hojdrygg,
hog kuperad horisontlinje, sluttningar

10 havet, Danmarks siluett

11 tatort moter odlingsmark

Inre Skanes Sjo- och aslandskap

Grundtyp Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

gods, betesmarker, gardar, kyrktorn, dungar

backar, skogspartier, byar, gardar, gods, kyrktorn
betesmarker, &ng, dungar, vattendrag

dungar, bryn, gardar, gods

markerad hojdrygg,

hdg horisontlinje, sluttningar, granskogar, skogsbryn,
gardar, gods, grasmark

7 gardar, gods, betesmark, skogar

OOk, WN
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Skanes skogsbygd
Grundtyp

8
Kristianstadsslétten

Grundtyp

1

© 00 ~N o Ol

Sédra och mellersta Halland

Grundtyp
1

2 pa Laholmsslatten

2 oster om Falkenberg

3

4 pa Laholmsslatten
4 i mellersta Halland
5 6ster om Laholm

5 i mellersta Halland

6 norr om Hallandsasen

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

Markerad hojdrygg,
hdg horisontlinje, sluttningar, 16v- och granskog,
stengardsgardar

I6v- och granskog, stengardsgardar

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

ensamliggande gardar, gods, alléer, stora falt, potatis-
odlingar, industribyggnader, 16v dungar
jordbruksmark, radbyar, inslag av hogre vegetation,
betesmarker.

Sammanhangande skogspatrtier, jordbruksmark och sjoar
Sluttning av horst, 16v- och blandskog

Blandskog

Blandskog

Oar med I6vskog

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment
gardar, betesmarker, korta alléer margelgravar, sma aar,
vagar

gardar, dungar, sma sankor och raviner ofta med betes-
marker

boljande slatt med flacka smadalar/sankor i varierad rikt-
ning, bergknallar med skog, gardar
sluttningar, dungar, raviner, aslanter, sankor, gardar

dungar, vattendrag, tradrader, margelgravar

dungar, vattendrag, tradrader, °

sammanhangande skogspartier med mellanliggande slat-
ter, skogskanter/bryn

sammanhangande skogspartier pa jordbruksslatt, gardar,
skogskanten mot mellan- och skogsbygd

lummig l6vskog, asens sluttning och kron, raviner,
backar, slanter, inslag av betesmarker, Stensan

6 mellan Halmstad och Falkenberg flacka adalar kantade av skogsbygd, stora gardar, margel-

7 Ostra Laholmsslatten

gravar, Nybrodsen, Susean ar riktningsgivare
gods, bokskog, betesmarker, skogspartier, myrar, raviner
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7 i mellersta Halland

8 pa Hallandséasen

8 Oster om Hallands slatt-
och mellanbygd
Norra Halland

Grundtyp

o 01k W

8
10

Kusten i Bohuslan

Grundtyp
9

10

Gdteborgsregionen

Grundtyp

9

bergknallar med skog, betesmarker, skog, spridd
bostadsbebyggelse, adalar, markanta sluttningar ger
skiftande riktningar

myrar och tat skog

Smagardar, stort inslag av I6vskog, kuperat, adalar mest-
adels i SV-NO riktning 10 havet, hdoga uddar, dar

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

sluttningar, bergknallar, dungar, gardar

slatt med inslag av berg

slatt med inslag av berg, dungar och bebyggelse

smala sprickdalar kantade av bergiga sluttningar, gardar,
vattendrag

sprickdalar, markanta sluttningar, berghéallar med
skogsinslag, ljung, raviner med jordbruk

stort inslag av ek- och tallskog, kuperat, sma sprickdalar
havet, hoga uddar, 6ar

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

vattenbryn, skogskladda/kala hallar, vattenfyllda sprick-
dalar

Havslinjen

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment
havsutsikt, industriomraden

Bygden runt Géta &lv och Sadvean

Grundtyp
6

9

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

Storre vattendrag/alvar som évergar i vattenfyllda
sprickdalar, halvoppna/ skogskladda héjdryggar
sHojdryggar, strandlinjer
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Skara-Varasléatten

Grundtyp
4
5

6

Blekinge
Grundtyp

4 vid Gammalstorp
4 vid Mjallby

9

10 Havslinjen

Sédra Smalands kust

Grundtyp

Oland
Grundtyp

1

5

E
8
10

Gotland
Grundtyp

5

o ~

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

slatt med inslag av spridd gardsbebyggelse, ofta vatten-
drag samt mindre skogsdungar

slatt med inslag av spridd gardsbebyggelse och mindre
skogsomraden

skog och berg, bergkron

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

vegetationsridaer, vagar
dungar, vegetationsridaer, betesmarker, vagar
skogskladd skargard, insprangda kala hallar, sjomarken,
typisk kustbebyggelse

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment 10 Kalmarsund, Olands horisont

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

Vaderkvarnar, stensgardsgardar, rik flora. Riktnings-
givare gardsgardar, stranden, vagar, landborg
Akermarker med inslag av skog, trad och tradrader,
buskmarker, vaderkvarnar. Riktningsgivare: vagar och
backar V-O

Uppsplittra med skog och aker

Myrar och lovskog, I6vangar

Havet, Smalandskusten, kustlinjen

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-

ment

ensamgardar, akermarker med inslag av l6vskog, lovang,
raka granser och backar, kyrkor, vagar

barr och blandskog, dker och grasmark, hyggen

barr- och l6vskog, hygge, l6vang, torvtakt, blekvat

havet, uddar, 6ar
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Ostergétlands Véstan- och Ostanstang

Grundtyp

2 kring Takern
2 i Ovrigt

6 Omberg

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-

ment

Storskaligt uppodlad slatt, herrgardar, silos, kyrkor, alléer.
Kyrkor, klosterbyggnad, sjoar.

Omberg - skogkladd hojdrygg i N-S- riktning, Takern,
kyrkor, smaskalig bybebyggelse, stora gardsenheter. 6 i
ovrigt Vattendrag, kyrkor, herrgard, alléer.

Morankullar med bebyggelse & skogsveg. Betesmarker,
l6vrika akerholmar. Adalar, slott, allé, kyrktorn. Utmed
Braviken skogsbevuxen forkastningslinje.

Sérmléndska sjoplatan och “omradet kring Hjalmaren-Orebro”

Grundtyper
2 soder om Orebro

5 Sydvast om Orebro

Mélardalen

Grundtyp
5 dster om Eskilstuna

7 Méalaren med dess Oar

71 ovrigt

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

Urban préagel, storskalig odling, utratade vattendrag,
mosse, kyrkor.

Ofta langstrackta hojdryggar med bebyggelse, kyrkor,
kanal, rel. tatt bebyggt kring vagar, N-S gaende vatten-
drag.

Bymiljoer ofta pa laga moranhdjder. Kyrkor, gods och
gardsmiljéer, alléer, akerholmar, hagmarker, angslador.
rullstensasar. | dster uppodlade sprickdalar.

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment
Boljande/smé kuperat landskap, uppodiat. Akerholmar
och dungar. Alléer, slott, kontakt med Malaren.
Vattenfyllda sprickdalar (riktning NV-SO). Hagmarker,
gamla vagar och gasthamnar. Slott och herrgardar. Ostra
delen starkt urbant praglad. Fornlamningsrikt.

Vegetationen splittrar upp landskapets annars tydliga rikt-
ning. Hojdpartier bevuxna. Kyrkor, gods och slott.

Semiurbana Stockholm & Uppsala-omradet

Grundtyp
6 dalgang 6ster om Uppsala

7

Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

NV-SO-riktning. Uppodlad, valavgransad. Kyrkor, forn
lAmning, Linnés Hammarby.
Vattenfyllda sprickdalar. Delvis uppodlad. Kyrkor, slott,
fornlamningar, hagmarker, I6vdungar och skogspatrtier.
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Norra Uppland

Grundtyp Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment

5 Vegetationsbekladd SO-NV riktad hojd i sydvast. Kyrkor,
torn, fornlamningar, bl.a. Uppsala gamla hogar, Fyrisan.

6 Tierpsslatten Tydlig ostlig grans. Regelbundna byar, storskaligt uppod-
lad, lador. Kyrka, bruksmiljo ex. pa vardefulla element

7 Sjoar, kyrkor, slott, vattendrag i O-V riktning, variation
Oppet/slutet.

Ostra Svealands (& Gastriklands) skdrgdrdar samt Norra Gétalands kustbygd

Grundtyper Typiska karaktarselement och riktningsgivande ele-
ment
9 Kust utmed Uppland Alvmynning, as vid Billudden. Fiskehamn, fornlamningar

utsiktspunkter.

9 Vattenhorisont bryts av sma kobbar och skar. Kyrkor,
master, fyr. Riktningar varierar fran SV-NO i norr
(Nynashamn-Varmdo) till SO-NV just norr om Braviken
Daremellan (Himmerfjarden) N-S-riktning
Kommentarer till undersékningsmetoden

Karteringen med sin klassning innehaller en mangd osakerhetsmoment som manar till forsik-
tighet i anvandningen av resultatet. Avgransningen mellan olika landskapstyper ar en bedémn-
ingsfraga. Inget landomrade &r likt det andra. Variationen kan vara mycket stor &ven inom en
avgransad grundtyp. Det ar inte sakert att en grupperingsform som passar i ett omrade ar
[amplig 1 n&sta aven om de har klassats som samma grundtyp. Det bér sarskilt observeras att
indelningen i grundtyper utgar fran kriteriet att varje grundtyp skall vara relativt homogen

med avseende pa forutsattningar for placering/gruppering av vindkraftsanlaggningar. Det ar
saledes ingen allméangiltig indelning av Sverige i landskapstyper.

Vi tar heller inte stallning till om vindkraftutbyggnad 6ver huvudtaget ar lamplig i ett delom-
rade efter en samlad avvagning mellan alla markintressen. Utsagor betraffande landskapsan-
passning med avseende pa landskapsbilden kan saledes aga sin relevans enbart om vindkraft
ar acceptabel sett ur évriga markintressens perspektiv. Resultaten fran denna studie skall
framst betraktas som en hjalp for projektdrer och planerare i sin planering.

Vad som ségs i denna rapport skall betraktas som relativt allmanna bedémningar. Man skall gj
bortse fran mojligheten att genom att ta vissa medvetna grepp, som avviker fran det allmant
gangse, kunna tillféra nya varden i landskapet genom lokalisering av vindkraftverk. Sadant
maste bedomas i det enskilda fallet.

De resultat och slutsatser som presenteras i denna rapport ar amnade for oversiktlig planering.
Utsagor for grovt karterade omraden/regioner kan inte utan vidare antas galla for alla platser i
omradet, och en lista pa karaktarselement for en region kanns aldrig fullstandig. Lokala varia-
tioner forekommer, och uppfattningarna om vilka element som ar karaktarselement av rele-
vans for bedomningar i vindkraftsarenden kommer alltid att ga i sar. Dessa listor - se kap 4 -
skall framst ses som baslistor for vidare och fordjupade diskussioner mellan berérda i respek-
tive region.
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Slutdiskussion

Denna analyskedja innehaller en mangd osakerhetsmoment som manar till forsiktighet i
anvandningen av resultatet. Avgransningen mellan olika landskapstyper ar en bedémningsfra-
ga. Inget landskapsrum ar likt det andra. Variationen kan vara mycket stor aven inom en
avgransad landskapstyp. Det &r inte sakert att en grupperingsform som passar i ett landskap-
srum ar lamplig i nasta.

Vi tar heller inte stallning till om vindkraftutbyggnad 6ver huvudtaget ar lamplig i ett delom-
rade efter en samlad avvagning mellan alla markintressen. Utsagor betraffande landskapsan-
passning med avseende pa landskapsbilden kan saledes &ga sin relevans enbart om vindkraft
ar acceptabel sett ur dvriga markintressens perspektiv. Resultaten fran denna studie skall
framst betraktas som en vagledning for projektérer och planerare om hur de i férsta hand
lampligen kan rikta in sin planering.
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Bilaga 1 till utredningen LANDSKAPSTYPER OCH VINDKRAFT

Fotostudier av befintliga anlaggningar

| denna bilaga redovisas exempel pa anlaggningar med olika grupperingsprincip, och kom-
menteras effekter av vindkraftverkens inbordes placering och vindkraftverkens storlek. For
var och en av de atta grupperingsprinciperna illustreras med foton exempel pa hur anlag-
gningarna kan te sig i landskapet. For flera grupperingsprinciper redovisas flera exempel fran
verkligheten. Dessa illustrationer blir samtidigt exempel pa svenska landskapstypers forutsat-
tningar att rymma vindkraftsanlaggningar. Sammantaget visar fotoexemplen en del av den
empiri som i kapitel 3, leder fram till studiens indelning i landskapsgrundtyper. Bilagan syftar
saledes till att ge en bred gemensam kunskapsbas for projektet.

Fotoanalyserna har initialt genomforts som en inledande problemanalyserande arbetsfas. Vi
forsoker genom bilderna illustrera landskapsupplevelse utifran Kevin Lynch’s terminologi. Vi
har i samband med fotograferingarna aven gjort noteringar av spontana intryck. Vi har da inte
kant oss begransade till att bara kommentera landskapsbilden utan &ven ljud, buller eller andra
spontana iakttagelser. FOr problemanalysens skull, fér att inte inledningsvis begransa kontex-
ten, har vi tillatit oss gora bade allmanna och vida reflexioner kring vara observationer.
lakttagelserna som noterats maste betraktas som slumpmassiga och gor inte ansprak pa att ge
en fullstandig, eller representativ beskrivning av platsen. Kommentarerna kring bilderna ar av
naturliga skal subjektiva. Det gor dem inte mindre viktiga, men maste naturligtvis beaktas kri-
tiskt av varje lasare.
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Enstaka vindkraftverk

/W De flesta av de drygt 400 vindkraftverk vi har
i landet idag ar att betrakta som enstaka verk.
Det betyder implicit att vi har relativt manga
lokaliseringsplatser och relativt stor land-
skapsbildsmassigt paverkad areal per vind-
kraftverk. Vid jamforelse med Danmark kan
N sagas att deras pionjarvindkraftverk som stod
X 2] som "enstaka” verk nu till stor del har bytts
'# ut mot grupper. Varigenom antal vind-

* kraftverk och effekt kunnat mangdubblas

Nar antalet enstaka vindkraftverk i landskapet medan den landskapsbildspaverkade arealen
Okar kan den paverkade zonen bli stérre an vid .. Lo .
har 6kat i mindre omfattning.

samlokaliseringar.

Har foljer nu nagra svenska exempel pa enstaka lokaliseringar i olika typer av landskap.
Hanvisning gors till kap. 3 Grundtyper

Ostgotaslatten

Tva vindkraftverk pa Ostgotaslatten star pa langt avstand fran varann sett fran olika vinklar.
En fraga ar om man skulle kunna tillfora ytterligare 3-4 vindkraftverk emellan sa att alla kan
l&sas ihop till endast eanldggning genom att skapa en tydlig linje dar alla har samma

avstand. Landskapet ar har helt 6ppet och plant (jfr. grundtyp 1 i nasta kapitel). Inga rikt-
ningsgivande element finns som en utdkning till en grupp skulle behéva anpassa sig till. Det
stéller krav pa att en grupp far en egen inre klar och tydlig struktur. Om de bada forsta vind-
kraftverken hade samplanerats fran borjan for en sadan tankbar framtidsutveckling, skulle det
nu vara lattare att skapa en linjegrupp. Landskapet har torde aven tala stora vindkraftverk.
Bilderna nedan: De tva enskilda verken star pa for langt avstand for att lasas samman till en
grupp, sett fran olika vinklar.
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Laholmsslatten

Har ar det relativt tatt med gardar och skogsdungar. Landskapet klassas som grundtyp 4 -
Jordbruksbygd, Oppet plant landskap med vegetation och gardar, ca 5-10 %. Ett stort antal
enstaka vindkraftverk har kommit upp. Pa grund av gardstatheten har det varit svart att placera
dem i regelbundna linjer. Vindkraftverken kan observeras pa langt hall fran E6 i nerférsbacken
fran Hallandsdsen mot Laholmsslatten. Pa det langa avstandet ar de inte direkt dominerande i
den storslagna vyn, men rorelserna gor att de latt hittas i utblicken.

Enstaka spridda vindkraftverk pa Laholmslatten, sett fran E6 mot norr vid Hallandsasen

Val nere pa slatten syns vindkraftverken inte fran E6 p.g.a. kustzonens skyddsplantering av tall.
Nar man fardas pa de mindre vagarna, langre fran kusten, syns bitvis flera vindkraftverk sam-
tidigt. Eftersom vindkraftverken pa Laholmsslatten inte star i grupper, upplevs de som solitar-
er. Man far ett intryck av att Laholmsslatten ar mer eller mindre tackt av verk om &n glest.
Spontant kan man formoda att de hade upplevts som farre om de hade varit samlade i tydligt
fattbara grupper. Den relativt hoga tatheten av gardar gor det dock svart att utveckla linjegrup-
per.

Vindkraftverken pa Laholmslatten nedan bildar ej grupp.
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Hardeberga

Vindkraftverk pa hojdstrackning 6ster om Lund vid Hardeberga (Romeleasen) - Riktat land-
skap, grundtyp 6.

DAERCG= A - =g pa R

i TERE W TG eseereen.

e —

S = LSS SEma—— &
Ma e S St il Tkl s I E TS £ -
. —— i T e P

ke TR

e T VIS S

Tva enstaka vindkraftverk pa Romeleasens hojdrygg set fran vag 108, 5 km avstand

Vindkraftverken ar av olika modell, hojd och form. De star relativt lang ifrdn varandra och
upplevs som tva solitarer. Kraftverken framtrader tydligt pa langt avstand (flera kilometer) som
siluett mot himlen p4 Romeleasens hojdrygg. Pa detta langa avstand kanns de inte dominerande.
Pa narmare hall, nar man nalkas asens fot, t ex utmed vagen Dalby-Lund framtrader vind-
kraftverken inte lika markant. Sett darifran finns ett krén mellan betraktaren och kraftverkens
fot uppe pa asen, varfor man inte ser tornens nedre del. Kronet bildas av att dsens tvarsnitt har
rombisk form med en relativt vidstrackt platd. Overgdngen mot den brantare sluttningen bildar
ett avskarmande siktkron betraktat nerifran.

Kort inbordes avstand mellan vindkraftverken skulle ha gjort att de hade lasts samman till en
anlaggning. | detta riktade landskap &r det naturligast med en linje eller bage som féljer
hojdryggens tydliga riktning.

Sett frAn Dalbyvagen gommer sig det Ostra vindkraftverket bakom asens sluttning - bilden
nedan.
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Stockholms skargard
Ett ensamt vindkraftverk star pa Uto i Stockholms skéargard - grundtyp 9.

—

Uto-vindkraftverk sett fran havet.

Pa nordvastra stranden avtecknar den sig mot 6ns skogiga bakgrund och himlen nar man
nalkas med bat. Skogshorisonten nar hogre &an rotorns nedre svep. Nar man nalkas vind-
kraftverket fran land pa 6n, upptacks inte vindkraftverket forran man &r pa nagot hundratal
meters avstand. Har ar full skogtackning bortsett fran en kustzon mellan 10 och 50 meter bred
med mjuka klippor. Vindkraftverket star hogst upp pa en bergknalle i skogsbrynet.
Transformatorhuset star val dolt langre in i vegetationen. Vindkraftverket kanns inte fram-
mande och stdrande for naturupplevelsen. Dartill bidrar sannolikt en diskret markbehandling
med det medvetna undanstoppandet av transformatorn och franvaron av luftledningar. En
utokning till fler verk bér kunna ske i en samlad grupp langs 6ns linje, och bér inte breda ut
sig utanfor on.

Skargardskraftverket sett inifran 6ns skogsbryn.
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Vindkraftverket fran soder i medljus

i > v ’,_‘ o
Ljudet fran vindkraftverket uppfattas bara ca hundra meter, knappt fornimbart p.g.a. vagbruset
mot klipporna. And& &r vinden ej sarskilt stark. Den vaxlar troligen mellan ca 5 och 8 sekund-

meter denna fotodag. En kort stund under besiktningstillfallet mojnade vinden och rotorn
stannade.

Ett intryck ar att ljudet upplevs som en naturlig del av verkets samspel med skargardens
utpraglade vaderforhallanden.

Kommentarer om enstaka vindkraftverk

Enstaka vindkraftverk som star utspritt upptar och paverkar visuellt mycket storre arealer an
vad samma antal vindkraftverk skulle ha gjort om de hade statt samlat i en gruppstation, och
anda ger de i stort sett samma energiproduktion. Manga enstaka vindkraftverk av olika storlek
och fabrikat i samma synfalt kan ge olampligt hog komplexitet at landskapsrummet.

Enstaka placeringar utan hansyn till en mojlig framtida tilloyggnad med ytterligare vind-
kraftverk kan lasa upp och blockera for ett effektivt utnyttjande av vinden som naturresurs.
Med enstaka vindkraftverk menas har nar verk star sa langt ifran andra att det inte lases sam-
man med andra till en upplevd gruppstation, utan man tycker sig se en egen anlaggning i varje
vindkraftverk.

Om ett omrade har utrymme for flera vindkraftverk bor generellt sett inte utbyggnad ske

enligt formen enstaka vindkraftverk. | sddana fall bor en planering ske for flera vindkraftverk
tillsammans som grupp oavsett om utbyggnaden sker langsamt med ett vindkraftverk i taget. |
Danmark slapps numera inte fram bygglov for nya enstaka vindkraftverk, utan att exploatoren
kan uppvisa att fortsatt utbyggnad kan ske till en grupp.
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Par - 2 vindkraftverk tillsammans
Tva vindkraftverk i par kan betraktas som en

T T - ! denot')v:]e" b”r?elﬂ anlaggning om de ar av samma typ och stor-
o upﬁr:?s kog Ie ®l ek, eftersom man dé laser ihop de bada
%}i 0oCh 1ag KompIeXl~ yerken till en anlaggning. Det ger hogre hel-

! te_zt gfn?tm IiEaldanahet och lagre komplexitet &n om de hade varit
. *_“"“” S vindkrartverk. olika, eftersom vi d& hade haft att géra med
f

qeril nedlre t.)"den tva typer av formsprak som hade associerat
‘;r_ omp Exr']teltﬁn till tva olika anlaggningsprojekt. Efter-
ogre och he etenstrévansvért ar alltid att de bada kraftverken

il i 3 . .
b o _r_nlnd_re, da verken bildar ett harmoniskt par.
\ | ar olika stora, och

§ ? antalet turbinblad Har redovisas exempel fran Astorp i NV

SR olika Skane, fran Kverrestad pa Osterlen, fran N.
Och S. Orum pa Soderslatt och fran Rynge pa
Soderslatts 6vergang mot mer béljande land-
skap.

Astorp

Tvé vindkraftverk star som ett par pa slatten vaster om Astorp (grundtyp 1). Betraktat fran langt
hall smalter de generellt sett val in i landskapet med Sdderasen som rumsgrans i bakgrunden.
Nar horisontlinjen bakom ett torn utgors av en hojdrygg som sticker upp, sa upplevs tornet
valférankrat i rummet. En intressant, tidigare ej sarskilt diskuterad observation av bildstudien
som helhet &r att vaderstrecket och solens belysning ger tydliga skillnader i hur gruppen
upplevs.

Vindkraftverken framtrader med rumslig forankring. Solbelysningen ger kontrast mot den
morkare asen betraktat fran ca 3 km avstand.
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Franvaro av andra orienterande element i bilden och motljuskontrast kan uppfattas oroande

Fran denna vinkel syns inga andra riktningsgivande element eller rumsgranser som skapar ori-
entering. Bilden har ocksa motljus. Det skapar kontrast. Turbinbladen kan pa nara hall ge ett
intryck av att svepa som en svart skugga over skyn, vilket instinktivt kan upplevas oroligt.

Nasta bild ar tagen pa 1-2 km avstand. Storleksjamforelsen mellan vindkraftverk och kraftled-
ning gor att verken ser stora ut.

Bilden nedan: Kraftledningar bakom vindkraftverken.(medljusbild)

Bilden nedan: Snedljus, profil, transformatorstationer vid foten, Séderasen i bakgrunde

Snedljus framhéaver tornets runda form. Runda formuttryck upplevs ofta positivt. asen i bak-
grunden bidrar till forankring. | den nara skalan ansluter vindkraftverken pa "lagom” avstand

till motorvagen, 200-250 m vaster om vag E4. Det verkar lagom néra utan att kannas patran-
gande, men anda sa nara att de star i ett visuellt samband med vagen som riktningsgivande ele-
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ment. Alldeles intill gar en kraftledning parallellt med vindkraftverkens linje och forstarker rik-
tningen.

Intill vindkraftverken star transformatorstationer, som ”ror till” intrycket i narmiljon och stor
de rena linjer som annars tornens méte med marken skulle ge.

Kverrestad

P& Osterlen vid Kverrestad star tva vindkraftverk som en enhet mycket nara en gard. Detta ger
intryck av funktionellt samband. Landskapet ar 6ppet nagot boljande (grundtyp 2) med ten-
denser att ett laglant strdk blir riktningsgivande for det stora landskapsrummet.
Gardsanlaggningen med vegetation blir riktningsgivare for pargruppen i den mer lokala skalan.

Bilden nedan visar en pargrupp i det béljande landskapet.

Kraftverken star nara stallbyggnaderna till en stor gard. (Det ena kraftverket var vid fototillfal-
let stillastdende och darfor inte riktat mot vinden)

b = w
- I:-: -

Vindkraftverken upplevs std mycket nara svinstallarna. Star de for nara? Storleksjamforelsen
blir tydlig. Hade verken varit hdgre, sa hade de knappast kunnat sta sa nara.
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Rynge | och II

| ett latt kulligt akerlandskap mellan Malmo och Ystad (grundtyp 2) star denna pargrupp, strax
norr om E65. Vag E65 loper forbi i riktning vastnordvast-ostsydost. Norr om [6per Romeleasen
i riktning nordvast-sydost.

Kraftverkens inbordes avstand gor att de helt klart upplevs som en grupp, inte som tva enskil-
da verk. Deras inbordes avstand ar ca 350 m. Verken har var sin transformator. Verken ar forsed-
da med klumpiga, till synes onddigt hoga, fundament samt fristdende stallverk, vilket forfular
intrycket i narskalan. Verkens form kanns obalanserad. Tornet framstar som klent i forhallande
till den volym det bar upp. Den vertikalt stdende "skivan” pa maskinhuset ar placerad i vinkel
mot vindriktningen, vilket kdnns aerodynamiskt fel.

Vindkraftverken sett soderifran pa vag mot Rynge gard.

\,

¥ o

Bilden nedan Ryngeverken sedda fran E65, pa vag
verket till vénster i bilden star nagot hogre an det sodra

- =
ivea s

fran Malmo mot Ystad. Det norra

Avstandet till skogsvegetationen i anslutning till Rynge gard ar ca 500 m. Landskapets har har
en bdljande form. Fran flera betraktelsepunkter upplevs gruppen inte sta i balans med
omgivningen. Det beror sannolikt pa att norra verket star pa en kulle uppskattningsvis 3-4 meter
hogre an det sydliga, vilket ger perspektiviska effekter. Pa hall ar totalintrycket i hdog grad
avhangigt varifran man ser verken. Langs E65, korande fran Malmé mot Ystad, bilden ovan,
upplevs gruppen sté i linje med &sen. (Asen syns dock €j i bilden).
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Bilden ovan ar fran andra hallet, E65 vasterut. Pargruppen sedd fran Ystadhallet

Sett fran Ystadhallet upplevs gruppen snarare ligga vinkelratt mot &sen an parallellt. Det fork-
laras sannolikt med att det nordliga verket ar hogre belaget, och uppfattas ligga narmare betrak-
taren an i verkligheten - se forklarande skisser (A. Folkesson) nedan.
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Visuell studie av perspektiviska effekter (Anders Folkesson)
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Om tva vindkraftverk betraktas fran samma avstand, men det ena ar hogre belaget, kan det
hogre tolkas som om det star narmare betraktaren an vad det verkligen gor. | detta fall bidrar
fenomenet till att den som kommer fran Malmohallet uppfattar att det nordliga verket forskjuts
nagot vasterut, varvid de tva verken tycks hamna i en linje nara nog parallellt med Romeledsen.
For den som kommer fran Ystadhallet, daremot, upplevs det nordliga verket forskjutet dsterut
varvid verken tycks hamna i en linje vinkelratt mot asen.

Att tillféra ytterligare verk, vilka placerades sa att de tillsammans med de befintliga skapade
en linjeféring som ger en mer logisk koppling till &sen, skulle kunna bidra till ett forhojt hel-
hetsintryck. Det kanns dock i detta fall lampligare om linjen hade legat parallellt med asen
som ar landskapsrummets langstrackta grans.
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Linje 23 vindkraftverk i rak placering

En rak grupp, linje, bestdende av 3 vindkraftverk
eller mer ger ofta ett samlat intryck. Man har latt att
uppna kanslan av att det ror sig om en anlaggning,
inte flera olika vindkraftverk. Hur stor en sadan har
grupp kan vara for att upplevas som en samlad enhet
kan variera bl.a. beroende pa storleken pa vind-
kraftverken. Det finns goda exempel pa upp till 7
verk i Sverige (Tvaaker). Utomlands finns langre
linjer. Begransande for langden av linjer ar land-
skapets innehall av bebyggelse som inte kan sta for
nara ett vindkraftverk. Riktigt langa rader lokaliseras
lattare efter landskapets organiska form som bage.
Det ar viktigt att vindkraftverken i en linje ar
enhetliga. Om de har olika storlek, s& kan perspek-
tiviska fenomen uppsta, som visas i exemplet Lund.

Tvaaker

Soder om Varberg finns tre grupper med totalt 13 vindkraftverk. De star i helt rata rader pa plan
mark 3 + 3 + 7. Raderna Ioper i ungefar nordsydlig riktning, men ar ej helt parallella.
Gruppernas inbdrdes avstand ar 1-2 km. Landskapet ar ett dppet jordbrukslandskap med gardar
och en hel del akerkanter, busk- och tradrader (grundtyp 4). Med den strikt linjara placeringen
pa plan mark ligger aven maskinhusen i linje i horisontalledet.

~. Gruppernas sammanhang soder om Varberg och
\* vaster om Tvadaker. Fotopunkter & numrerade.
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Alla tre grupperna fran SV (pkt 23, 24)

De tva sydliga grupperna sett fran SO (ovan)

och fran kustvagen i vaster(nedan)
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Den nordliga gruppen i svagt sluttande beteslandskap

Denna grupp med tre vindkraftverk langst i norr i Tvaaker star val férankrade i ett relativt
smaskaligt jordbrukslandskap, eftersom vindkraftverken foljer stengardsgardar och faltkanter
ner mot kustlinjen.

Stora fordelar uppnas nar man lyckas fa en grupp av vindkraftverk att uppfattas som en enhet i
stéallet for som en summa av flera vindkraftverk. Det &r tydligt att det bl.a. ar den geometriskt
rata formen som skapar detta intryck.

| den storre skalan foljer de tva tre-grupperna parallellt med kusten och den gamla kustvagen
kantad av bebyggelse. Avstandet mellan vagen och grupperna ar 400 m och 600 m. Sett fran
kusten star grupperna fint mot fjarrlandskapet, eftersom Hallands mellanbygder reser sig i
horisonten, och bildar rumsgrans som i mycket 6versiktligt perspektiv ger landskapet den
nordsydliga riktning som grupperna har fangat upp.

Det ar patagligt hur man upplever de tretton verken som tre grupper (tre enheter) i stallet for
som tretton enskilda vindkraftverk. Detta galler framfor allt i nar- och mellanskalan upp till

ett par kilometers avstand. Pa langre avstand 5-6 km sett fran oster (Tvaaker) tenderar grup-
perna smalta samman till en mer oformlig samling av verk. Pa sa langt avstand ger de dare-
mot ej dominerande intryck.
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Lund

| sydvastra kanten av Lund (grundtyp 12) finns en linje med tre vindkraftverk dar ett av verken
ar 40 m hogt och de tva 6vriga 30 m.

Tre vindkraftverk utanfér Lund. Olika hojd ger perspektiviska effekter

Kraftverken lases samman med verksamhetsomradet i den vastra delen av Lund till en helhet.
Komplexiteten ar redan hog p.g.a. den mycket skiftande arkitekturen i denna stadsdel.
Kraftverken 6kar komplexiteten ytterligare, vilket kan upplevas rorigt, eftersom man férvantar
sig att de tre verken ar lika hoga, sa tror man att det hogra star narmare och det mittersta
nagot bakom, d.v.s. att de star i vinkel. De star de facto i linje. Sadana perspektiviska otyd-
ligheter forsamrar orienteringen och ger ett mindre harmoniskt intryck.

Bilden nedan ar tagen fran en hog utsiktspunkt 6ster om Lund (invid det vastra
Hardebergaverket - se tidigare. Harifran sticker verkan upp svagt bakom den lummiga aldre
stadskarnan dominerad av domkyrkan och Alhelgonakyrkan. Lummigheten ger staden hdg
helhet. Randbebyggelsen i forgrunden utan vegetation verkar ligga utanfor staden och ger
bilden h6g komplexitet. Turbinbladen 6kar komplexiteten.

oI
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Lunds siluett fran oster. Vindkraftverkens turbinblad sticker upp ur gronskan héger om domkyrkan.
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Simrishamn

Fyra vindkraftverk star vid Simrishamn i backigt landskap (grundtyp 3). Tre ar lokaliserade i grupp pa linje. Det
fiarde &r lokaliserat for sig sjalv. Gruppen har en viss férankring mat@o séder, men stor delvis den
Oppna vyn dver havet.

Rumsgranserna ar otydliga i detta landskap som sluttar ner mot havet. Landskapet ar helt 6ppet.
Spelet mellan fastlandets 6ppenhet av jordbruksmark och havsytan ar ger den signifikanta

karaktaren at rummet. Overgangen, stranden och sluttningen dit, ar den tydligaste riktningsgi-

varen.

Tre vindkraftverk i rad. Turbinhusen ligger inte i helt i rat vertikallinje p.g.a. topografin.

Landskapet ar backigt. Vindkraftverket i mitten sticker upp fran den réata linjen, eftersom deras
hojd inte foljer en rét linje utan en vertikalkurva. Det kan ge perspektiviska effekter pa hall. Det
solitara verket en bit darifran stor, eftersom det inte foljer linjen. Det verket har hamnat for nara
gruppen av tre for att de skall upplevas som tva skilda grupper, och for langt bort for att det skall
bli en enda stor grupp.

Slutsatsen ar att det ar viktigt att kompletterande grupper av vindkraftverk halls tydligt atskilda
fran tidigare befintliga grupperingar. Hur langt avstand som behovs for att ge sadan tydlighet
kan ej sagas generellt, utan maste studeras fran fall till fall.
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Pilkington

Sydost om Halmstad star en linje av tre vindkraftverk.

Tre "vertikala” torn framfor Pilkongtons "horisontala” taklinje, séder om Halmstad

Placeringen har i olika sammanhang forts fram som ett gott exempel pa lokalisering i land-
skapet. De positiva omdémena anses bero pa gruppens samlokalisering med annan industriell
verksamhet. De kan ocksa bero pa nagot i bildkompositionen som upplevs positivt. Det kan vara
samspelet mellan Pilkingtons rena horisontella linjer i kombination med vindkraftverkens ver-
tikala som ger den positiva bilden.

Sett fran E6 (bilden nedan) samspelar vindkraftverken med ett vatmarkslandskap bestaende av
nyanlagda dammar i forgrunden som Overgar i naturligare fuktmarker langre bort. Det ger en
kansla av "modernt framtidslandskap” déar "ekologiskt” inriktad markanvandningteknologi”
tillats dominera - rika biotoper med sitt vaxt och djurliv samt vindens krafter.

Bilden nedan: Dammar, vatmarker och vindkraft ett ungt landskap med "moderna” landskap-
skaraktarselement.
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Bage som foljer tydlig organisk terrédngformation

Kappel, Danmark

Bage ar en grupperingsprincip som framfor allt
passar utmed dominerande langa organiskt for-
made mycket storskaliga landskapsstrukturer
som strandlinjer, forkastningsbranter, fjallslut-
tningar etc. Det kravs manga vindkraftverk for
att en organisk form, som en bage, tydligt skall
syns som t.ex. i Kappel - se nedan. Med for fa
verk och/eller for stor boj pa bagen kan serien
av vindkraftverk upplevas som en fri oregel-
bunden grupp, i basta fall som en samman-
hallen manghorning.

Gruppen pa Gipson utanfor Landskrona ar
exempel pa en bestamd helt omslutande organ-
isk form, oval. Gipson ar emellertid for liten

och vindkraftverken ar for fa, gruppen blir for
liten, for att nagon organisk formation skall
kunna uppfattas.

Pa Sjallands sydkust vaster om Rddby star denna langa rad som féljer den bagformade
kustlinjen. Landskapet bakom ar 6ppet. Strandlinjen ligger ca 50 m bakom verken. Ett ensamt
verk star fritt ndgra hundra meter bakom baglinjen och stor helheten. Platsen upplevs darfor

ha tva "anlaggningar” i stallet for en.

Denna bage star i ett lage dar sjalva kusten/stranden ar landskapsrummets tydligaste riktnings-
givare. Tydliga rumsgranser forekommer inte som skulle kunna ge annan ledning fér en grup-

ps organisering i rummet.

Kappel pa Sjallands sydkust, Danmark. Bagen fortsatter till vanster utanfor bilden.
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Gipson Landskrona. En bestamd form, oval, som dock ej uppfattas pa hall

Holland

Utmed konstruerade forddmningsvallar i Holland ar det vanligt med vindkraftverk. De
forekommer ofta som bage, men aven andra regelbundna formationer framfor allt raka linjer
ar vanligt. Grundtypen ar i allmanhet 1(Helt 6ppen slatt), och landskapselementen som kan ge
storleksjamforelser ar fa. Detta landskap tal htga verk. Vallen och vindkraftverkslinjen som

en sammanhangande bagform kanns sjalvklar har. En rak linje hade varit svar att infoga,
mojligen som linje vinkelratt mot stranden.

En rad vindkraftverk utmed en Hollandsk polder (grundtyp 1). (Blixten har slagit ned i ett av
verken som har fatt en bruten vinge) .
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Regelbunden grupp ( <12 VKA)

Om flera vindkraftverk placeras i ett entydigt
monster uppnas orientering och fattbarhet.
Det kan t.ex. astadkommas med att stélla tva
linjer parallellt med t.ex. 5-7 verk i var rad.

. . * ® Vi har i denna studie valt att enheter pa upp
till 12 vindkraftverk definieras som en grupp.

Vid fler eller langre rader blir bilden mer
komplicerad. Fler an 12 vindkraftverk

° ° . . definierar vi park (se vindpark och gitter-
park nedan).

Ju farre vindkraftverk i en grupp desto storre
estetiska fordelar synes uppnas med regel-
bunden formation. Vid manga vindkraftverk
syns regelbundenheten samre.

Falkenberg

Vid E6, 6ster om Falkenberg (grundtyp 2) har uppforts en grupp av 10 vindkraftverk i strikt
regelbunden form; tva parallella rader, 6 + 4. De star tatt med endast fyra turbindiametrars
avstand. Fran borjan utreddes att forma gruppen som en triangel med 4 + 3 + 2 + 1 verk i
varje rad.

¥ J " :I
Tidig grupperingsprincip Genomfdrd gruppering - se fotot nedan

Sannolikt hade den forst planerade grupperingstypen i triangel ej upplevts lika ordnad som
den nu genomférda.
Bilden nedan: Regelbunden grupp utanfér Falkenberg, 200 m frdn motorvagen E6
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Oland, Borgholms kommun

Denna grupp av parallella rader tvars mot kustlinjen star pa norra Oland (grundtyp 1). F&
rumsbildande element finns. Rummets yta, strandangar med kalkstengardsgardar och markva-
gar, ar det som patagligast ger platsen identitet och struktur. De strukturbildande elementen
|6per parallellt och vinkelratt mot kustlinjen.

Reelbunden grupp nara Boda pa norra Oland

Vindkraftverken foljer har markagogranser vilket ger en tydlig férankring i narlandskapet.
Eventuellt hade en lokalisering parallellt med kustlinjen, som &r rummets riktningsgivare,
fungerat lika bra.

1983 utredde Sydkraft méjligheten att skaffa lokaliseringstillstand pa Sydostra Oland for en
grupp av stora vindkraftverk (motsvarande Maglarpsanlaggningen, 3 MW). D& togs
nedanstaende illustration fram. Trots att vindkraftverken ej star i helt rata rader, kan gruppen
anda betecknas som regelbunden. Vindkraftverken planerades med sju turbindiametrars
avstand.

Forsoksplanering 1983 for en grupp, 5 + 5 i tva rader parallellt med strandlinjen (Sydkraft)
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Oregelbunden grupp ( <12 VKA)

Upp till tolv vindkraftverkt i en enhet, men oregelbun-
den formation, utan tydlig struktur benamner vi fri
® o grupp. Ofta ar det p.g.a. bebyggelse, svart att hitta
bestamda vindkraftverkslagen for regelbundet monster.
® Tidigare observationer som projektgruppen gjort av en
@ ® lang rad stora grupper i Danmark och Tyskland har
givit att regelbundenheten &r viktigare ju farre vind-
PY kraftverken ar i en grupp.

Hisingen, Goteborg

Vid Arendal pa Hisingen norr om Goéteborg star 10 st vindkraftverk i skargard/flikig kust

(grundtyp 9), Nara tatort (grundtyp 11). 6 sti rad, resten i grupp. Det ar ett storskaligt land-
skap. Vindkraftverken passar i helheten av den industriellt préaglade miljon. | detta "oregel-
bundna”, storskaliga landskap utan raka linjeelement kéanns den fria grupperingen naturlig.

Eftersom landskapets strukturerande element ar oregelbunden hallmark ar man hér inte sa
bunden av att ge gruppen en bestamd struktur. Darmed ej sagt att inte ytterligare kvaliteteter
skulle ha kunnat tillférts om gruppen hade fatt en bestamd entydig struktur.

Vindkraftverk pa Hisingen. Markanvandningen karaktariseras av olika verksamheter
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Gitterpark (>12 VKA), flera parallella linjer

Nar manga vindkraftverk stélls i flera rader
parallellt bildar de en struktur man kan kalla
gitter. (Raster ar ocksa ett vanligt begrepp.)

D . . . Narstaende vindkraftverks inbordes formation
bildar da en kvadrat, rektangel eller treh6rning
om de star i férband.

Nar man betraktar en gitterperk fran olika hall
upplever man rader aven fran diagonalvinkel
och andra vinklar. Det ger en struktur och ord-
ning som gor att man laser samman alla verk
¢ hd . till en anlaggning.

Detta fungerar bast i 6ppet landskap

Vestas, Vastra Jylland

Utanfor Vestas fabrik pa pa Jyllands vastkust star en stora demonstrationsanlaggning i regel-
bundet gittermonster (grundtyp 1). Det ar en extrem, men intressant grupp som studieobjekt.
Den bestar av 100 st 70-225 kW vindkraftverk med endast 20 m tornhojd. Den extremt laga
tornhojden beror pa att vindparken ligger under ett inflygningsstrak for en flygplats. Laget
alldeles invid kusten gor att vindarna i de berdrda hojdlagren inte hunnit stéras pa sa hdg
hojd. Darfér kan en lagre tornhdjd &n normalt vara ekonomiskt optimalt i kustlagen. (En
kuriosa ar att energiproduktionen fran dessa hundra vindkraftverk kan uppnas med 6-7 st av
de storsta vindkraftverkstyper som byggs idag.)

Trots att verken ar mycket sma medfor en sa stor grupp i bestamd formation att gruppens inre
struktur dominerar intrycket i narskalan och landskapets egen struktur med rumsgranser och
strukturerande brukningsmonster blir av underordnad betydelse for orienteringen. Pa hall syns
dock gitterformen knappast.

En grupp i gitterformation utanfor Vestas vindkraftsfabrik pa Jylland med laga aggregat,20m
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Oregelbunden vindkraftspark (>12 VKA)

Nar mangden vindkraftverk i en enhet ar rela-
tivt stor upplevs gittereffekten inte sa tydligt
pa hall. Da kan en fri gruppering dar varje
verk mer individuellt anpassar sig till land-
skapselement och markanvandningens struktur
vara att foredra.

Tidigare observationer av arbetsgruppen har
givit vid handen att regelbundenheten blir
mindre viktig ju fler vindkraftverk, mer an ca
20, det ar i en enhet. Lokaliseringsmonstret
suddas ut och vindkraftverken flyter ihop som
i en fri grupp.

Bassen, Schleswig-Holstein, Tysklands nordsjokust

Vid den tyska nordsjokusten star denna fritt grupperade vindkraftpark (grundtyp 1). Trots den
fria grupperingen ger inte gruppen patagligt stor komplexitet och rérighet at landskapsbilden.
Det beror till stor del pa att vindkraftverken har givits en design med hog helhet och lag kom-
plexitet. Maskinhuset har rundad form i dimensioner som motsvarar tornets. Motet mellan
torn och maskinhus ar smackert. Fargen ar enhetlig och mild. M6tet med marken ar ocksa

enhetligt. Alla verk star i betesmark.

Bassen, en fritt grupperad vindpark vid Tysklands nordsjokust. Stor helhet tack vare vind-

kraftverkens sammanhallna design.
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Vindkraftverk pa ett annat avsnitt av Nordsjokusten

Har ligger grupperna téatt och verken ar av olika typ. Det ger hog komplexitet. Intrycket blir
rorigt. S& har stora vindparker praglar helt landskapsrummet och bildar ett distrikt (jamfor
med Lynch) av vindkraft.

N&asudden, Gotland

Nasudden pa Gotland praglas ocksa av hog komplexitet och lag helhet pa grund av stor varia-
tion i aggregattyper. Nasudden fick tidigt karaktar av forsoksfalt. Nya anlaggningar har kom-
mit till efterhand. Tekniska forsok praglar intrycket mer &n gestaltningsméssiga experiment

Nasudden pa Gotland
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